Tén Gido Vién Soan: ThS. Tran Thi Hong Ngan
Mau soan thir 2 gianh cho céc chuyén dé HSG hodc 6n chuyén hoa

Quy wéc tén file: Chuyén Dé So..... + Tén chuyén dé + Tén Tac Gia + Tén Dia Phuong

VD: Chuyén dé 33 — Nhan biét cac chat vo co — Nguyén Qudc Diing — Gia Lai

- Han nop cubi 1a ngay 10/07/2024 (yéu cau ding han)

Chuyén Pé 5: LIEN KET HOA HOC
Phin A: Li Thuyét
I. KHAI NIEM VE LIEN KET
1. Khai niém: Lién két hoa hoc 1a su két hop gifra cac nguyén tir dé tao thanh phan tir hodc tinh thé bén hon

2. Cic kiéu lién két chinh: C6 2 kiéu lién két chinh:

- Hodc ¢6 su chuyén e tir nguyén tir ndy sang nguyén tir khac, luc d6 lién két dugc hinh thanh 1a lién két ion.
- Hodc ¢6 su gop chung e, luc d6 lién két dugc hinh thanh 1a lién két cong hoa tri.

3. Quy tic bat tir: Khi tao ra thém mot phan tir (c6 tir hai nguyén tir trd 1én) nguyén tir thu thém hodc mat
b6t hodc gop chung electron dé nguyén tir d6 c6 8 electron & vo héa tri (hay 16p ngoai cung).

C6 mot s6 ngoai 1& ddi véi quy tic ndy. Sau khi lién két hoa hoc da hinh thanh ma & vo hoa tri ciia nguyén tir
chi c6 2e nhu Li*, Be*".

Vidu 1:

- Nguyén tir sodium (Na) nhuong mot electron ¢ 16p electron ngoai cung thanh ion duwong Na™ ¢6 vo
bén vitng giéng v6 nguyén tir khi hiém Ne.

- Nguyén tir CI nhan vao 16p electron ngoai cing mot electron ctia nguyén tir Na dé tao thanh ion 4m
CI ¢6 vo bén viing giéng vo nguyén tir khi hiém Ar.

Vi dl} 2: Hai cap electron
dung chung
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Nguyén tir O ¢6 6 electron 16p ngoai ciing, dé c¢6 16p vo bén viing gidng vo nguyén tir khi hiém (8 e
16p ngoai cting) thi mdi nguyén tir O can 2 electron, do d6 gop chung 2 electron.
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II. Cac dang lién ket
1. Lién két ion:
- La lién két duoc tao thanh béi luc hit giira 2 ion trai dau.
- Sy hinh thanh lién két ion: Dé c6 8e & 10p vo ngoai ciing, nguyén tir kim loai mét s6 e 10p ngoai cing dé
trd thanh ion dwong, nguyén tir phi kim nhan thém e dé tro thanh ion am.
+ Kim loai (M) ¢6 xu huwéng nhuwong di e va mang dién tich dwong:
M - ne—- M™
+ Phi kim (A) ¢6 xu hwéng nhin e va mang dién tich 4m:
A + ne— A"
+ Khi hai ion tich dién trai dau hit nhau (bang lyc hiit tinh dién) tao ra hop chat lién 1ét ion.

Vi du: xét sy tao thanh lién két trong NaCl khi d6t Na trong Cl,
Su tao thanh ion:

- Nguyén tir sodium (Na) nhuong mot electron ¢ 16p electron ngoai cling dé tao thanh ion sodium:
Na — Na'" + le
- Nguyén tir CI nhan vao 16p electron ngoai ciing mot electron dé tao thanh ion chlorine:

Cl+1le—CI
- Hai ion Na* va CI" mang dién tich trai ddu nén hit nhau dé hinh thanh 1ién két ion trong phan tir mudi
an (NaCl).

* Pic diém ciia hop chit ion:
- Chét tao bai cac ion dwong va ion am dugc goi 14 hop chét ion. O diéu kién thuong, cac hop chat jon nhu
mudi an, voi séng... 1a chit ran, khé bay hoi va nhiét d6 nong chay cao, khi tan trong nudc tao thanh dung
dich dan dién.
2. Lién két cong hoa tri
- La lién két duoc tao thanh bo1 mot hoac nhiéu doi electron dung chung gitra 2 nguyén tur. Lién két cong
hoa tri thuong la lién két gitta hai nguyén tir cua nguyén t6 phi kim va phi kim. L )
- Sy hinh thanh lién két cong hoa tri: D& c6 dugc 16p vo electron bén viing tuong tu khi hiém gan nhat, cac
nguyén tir cua nguyen t6 phi kim c6 xu hudng gop chung. Sau khi hinh thanh lién két, s6 electron cua moi
nguyén tir dugc xac dinh bang tong so electron dung chung gitra cadc nguyén tir va so electron con lai cua
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moOi nguyén tur.
Vi du 1: xét sy tao thanh lién két trong phan tr hydrogen

Cap electron dung chung
®
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+ Truéde khi hinh thanh lién két thi nguyén tir H ¢6 1 electron 16p ngoai cung.

+ Khi hinh thanh phan tir hydrogen, mdi nguyén tir H gép chung 1 electron tao thanh 1 cip electron ding
chung.

+ Sau khi hinh thanh lién két thi mdi nguyén tir H ¢o 2 electron dung chung & 16p ngoai cung. (16p vo
electron bén viing tuong tu He)

Vi du 2: xét su tao thanh lién két trong phan tir oxygen

Hai cap electron
dung chung

+ Truéde khi hinh thanh lién két thi nguyén tir O c6 6 electron 16p ngoai cung.

+ Khi hinh thanh phan tir oxygen, mdi nguyén tir O gép chung 2 electron tao thanh 2 cip electron ding
chung.

+ Sau khi hinh thanh lién két thi mdi nguyén tir O c¢6 8 electron & 16p ngoai cung (16p vo electron bén
virng tuong tu Ne), trong do c6 2 cdp electron dung chung.

Vi du 3: xét sy tao thanh lién két trong phan tir nudc

+ Trudce khi hinh thanh lién két thi nguyén tir O ¢6 6 electron 16p ngoai ciing, nguyén tir H c6 1 electron
16p ngoai cung.

+ Khi hinh thanh phan tir nudc, hai nguyén tir H da lién két véi mot nguyén tir O bang cach nguyén tir O
g6p chung v61 moi nguyén tir H mdt electron tao thanh cép electron dung chung.
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+ Sau khi hinh thanh lién két thi nguyén tir O c¢6 8 electron & 16p ngoai cting (16p vo electron bén viing
tuong tu Ne), mdi nguyén tir H ¢6 2 electron dung chung & 16p ngoai cing. (16p vo electron bén virng twong
tu He), trong d6 c6 1 cip electron dung chung giita nguyén tir O v&i mdi nguyén tir H.

* Pic diém ciia hop chit ion:
- Chét dugc tao thanh nho lién két cong hoa tri giita cac nguyén tir dugc goi 1a chét cong hoa tri. O diéu kién
thuong, chat cong hoa tri co thé & ca 3 thé (ran long, khi). Chat cong hoa tri thuong c6 nhiét do soi va nhiét
d6 nong chay thap nén dé bay hoi, kém bén v6i nhiét, mot sé chit tan duge trong nudc tao thanh dung dich
. Tuy thudc vao chat cong hoa trj khi tan trong nudc ma dung dich thu duge c6 thé dan dién hoic khong.

Phan B: Bai Tap Pwoc Phan Dang (méi dang t6i thiéu 10 cau)
Dang 1: Giai thich sy hinh thanh lién két trong hop chit ion
- Phwong phap:

+ B1: Xac dinh s electron 16p vo ngoai cing ciia nguyén tir => kim loai (1 (trir H), 2 hodc 3
electron ngoai cung), phi kim (5,6 hodc 7 electron ngoai cung).

+ B2: Xéc dinh s electron nhudng (d6i voi kim loai), s6 electron nhan (d6i v6i phi kim) dé co 16p
v6 electron ngoai cting bén ving tuwong tu khi hiém (2e hodc 8¢) => ion duong (kim loai), ion am (phi
kim)

+ B3: Hai ion trai diu hat nhau hinh thanh phan t.

Vi du: xét su tao thanh lién két trong NaCl
Su tao thanh ion:

-B1: Nacd6 1 electron 16p ngoai cung => kim loai, nhuong 1 electron.
Cl c6 7 electron 16p ngoai cung => phi kim, nhan 1 electron.
-B2: Nguyén tir sodium (Na) nhudng mét electron ¢ 16p electron ngoai cting dé tao thanh ion sodium:
Na — Na'+ le
Nguyén tir Cl nhan vao 16p electron ngoai cting mot electron dé tao thanh ion chlorine:

Cl+1le—CI
- B3: Hai ion Na* va CI' mang dién tich trai dau nén hit nhau dé hinh thanh phan tir NaCl.
Bai tap giai chi tiét
Céau 1. Cho so d6 nguyén tir sau
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Hay mé ta qua trinh hinh thanh ion dé dat trang thai 16p vo bén ciia khi hiém
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Huwéng din giai
Nguyén tir Mg c6 2 electron & 10p vo ngoai ciing nén trong hop chat ion nguyén tir ¢6 xu huéng 1a nhuong
2 electron nay. Nguyén tir Mg cho di 2 electron & 16p ngoai cung tr¢ thanh ion mang dién tich duong.

..n"".-.-""'\-u ..".--“-.-.'i

Hay mé ta qué trinh hinh thanh ion dé dat trang thai 16p v6 bén cua khi hiém

Huwéng din gidi
Nguyén tir S ¢6 6 electron & 16p ngoai ciing nén trong hop chat ion s& c6 xu huéng nhan thém 2 electron
tr¢ thanh ion am

Ciu 3: V& so d0 biéu dién sy tao thanh lién két trong phan tir MgS

Huwéng din gidi
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Céu 4: V& so do biéu dién su hinh thanh lién két trong phan tir Na,O

Huwéng din giai
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2Na O 2Na* O%

Cau 5: V& so dd tao thanh lién két giita cac nguyén tir trong phéan tir KC1 va cho biét hop chit KCI thudc loai

hop chét ion hay hop chét cong hoa tri.
Huéng din giai

..ﬂ Nhuong 1 electron ..E
K

K+

Nhin 1 electron _ e

Cl Ccr

= Hai ion trai ddu K*va CI hat nhau tao thanh phén tir KCI

Céu 6: V& so d tao thanh lién két giita cic nguyén tir trong phan tir CaO va cho biét hop chat CaO thudc loai
hop chat ion hay hop chit cong hoa tri.
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Hwéng dan giai

Nhuwong 2 electron .

Ca 2+

Nhén 2 electron ‘

= Hai ion trai diu Ca® va O* hut nhau tao thanh hop chat CaO
Céu 7: V& so do tao thanh lién két giira cac nguyén tir trong phan tir MgS va cho biét hop chat MgS thudc

o l

loai hop chit ion hay hop chat cong hoéa tri.
Huwéng din gidi

Nhuong 2 electron @
Nhan 2 electron .

S*

©

Mg

| I

« Hai ion trai ddu Mg® va S? hat nhau tao thanh hop chit MgS
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Ciu 8: V& so d0 tao thanh lién két gitra cac nguyén tir trong phan tir K,S va cho biét hop chit K»S thudc loai
hop chét ion hay hop chét cong hoa tri.
Hudéng dan giai

Nhuwong 1 electron x 2 .

2K

Nhén 2 electron .

S*

(\®)
» .‘e = ..e

= Hai ion trai diu 2K va S> hiit nhau tao thanh hop chét KS
Cau 9: Pon chit magnesium va don chét chlorine phan mg v6i nhau tao thanh hop chit magnesium
chloride, 1a hop chat c6 cau tric tinh thé. V& so d6 mo ta sy hinh thanh lién két ion trong hop chat MgCl, t
Ir cac nguyén tir Mg va Cl. Cho biét s6 proton trong hat nhan ciia Mg 14 12 va ctia Cl1a 17.
Hudéng dan giai

©

Nhuong 2 electron

M g2+

Nhén 1 electron x2 .

2C1 2Cr

¢

9o
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> Hai ion trai dau Mg”" va 2CI hat nhau tao thanh hop chat MgCl,
Céu 10: Biét phan tir X,O nang hon nguyén tir sulfur 1,9375 lan.
a) Xac dinh nguyén t6 X.
b) X,0 14 hop chit ion hay chit cong hod tri.
¢) Hay giai thich su tao thanh lién két trong hop chét X,0.

Huéng din giai

a) KLPT X,0 =32 x 1,9375 = 62 amu
P2X+16=62=>X=23
Vay X la sodium. Ki hiéu: Na

b) Na,O 14 hop cht ion.
c)
e,
[{a@))
P NN el
./_\. . "n.—f""\.\
=/ N

Dang 2: Giai thich sy hinh thanh lién két trong hop chét cong hoa tri
- Phwong phap:
+ B1: Xéc dinh s electron 16p vo ngodi ciing clia nguyén tir => sb electron can gop chung dé dat
16p vo electron 16p ngoai ciing bén virng twong ty khi hiém (8e, trir He 1a 2e).
+ B2: Gop chung electron gilra cac nguyén tur.
- Bai tap giai chi tiét
Céu 1: V& so dd biéu dién su tao thanh lién két trong phan tir O,

Bai lam:
,.a-"'_l\‘ /.'-m\ ',-f""ixl“"«\'
[0 %+ 0] [ 0%0 )
\n... -// \\‘_ ‘_,,/ .\__‘_...x._'___,'

Céu 2: V& so dd biéu dién sy tao thanh lién két trong phan tir HCI

Bai lam:

CY km.ﬁ@jm-

Cau 3: V& so dd tao thanh lién két trong phén tir C,.
Bai lam:
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Cap electron ding chung

Nguyén ti Cl Nguyén trCl Phan tir Cl,

Cau 4: V& so dd tao thanh lién két giita cac nguyén tir trong phéan tir CH, va cho biét hop chat CH, thudc loai
hop chat ion hay hop chit cong hoa tri.

O
O

Céu 5: V& so dd tao thanh lién két giita cdc nguyén tir trong phan tir NH; va cho biét hop chit NH; thudc
loai hop chét ion hay hop chat cong hoéa tri.
Bai lam:

H N H NH;
Céu 6: Hop chit Y co thanh phan gom hai nguyén t6 C va O. Ti 1& khéi lugng ctia C va O 1a 3:8; khdi luong

phén tu cia Y 1a 44 amu.

a) Hiy xac dinh cong thirc hoa hoc ciia hop chét.
b) Hop chit Y 13 cong hoa tri hay hop chét ion?
¢) Giai thich sy hinh thanh hop chat Y.

Bai lam:
a) bat CTHH cua Y la C,Oy
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Theo dé bai ta c6: mC : mO = 12x : 16y = 3:8

= xiy=(16%3): (12*8)=1:2
Vay CTHH cua Y 1a CO,

b) CO, 1a hop chét cong hoa tri

¢)
I

Cau 7: Khi lam thi nghiém v&i hop chit A, nguoi ta thu duoc két qua nhu bang:

Thé (¢ dk thuong) Nhiét d¢ nong chay Nhiét bay hoi Kha ning din dien
cia dung dich
Rén 810 °C 1413 °C Dan dién tot

a) Hop chat A 1a hop chit ion hay chit cong ho4 tri?

b) Methane (CH,) 14 chat khi, khong mau, dé chéy, khi chay sé& toa nhiéu nhiét nén duoc dung lam nhién liéu

- Methane 1a chit cong ho4 tri hay hop chat ion?
- V& so d6 mo ta lién két trong phéan tir methane.

Bai lam:
a) A 1a hop chit ion

b) CH, 1a chit cong hoa tri.

So d6 mo ta lién két trong phan tir methane:
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O,
O

Cau 8: Oxygen 1a chit tao boi nguyén té oxygen; phén tir oxygen do hai nguyén tir oxygen tap nén; oxygen
1a chét khi, khong mau, khong mui, khong vi, c6 kha ndng duy tri su chay va su séng. Carbon dioxide do mdt
nguyén tir carbon lién két voi hai nguyén tir oxygen tao nén; carbon dioxide 1a chat khi, khéng mau, khong
mui, khong vi, khong duy tri su chay va su séng.

a) Giira oxygen va carbon dioxide, chit ndo 1a don chat, chit nao 13 hop chat?
b) Oxygen va va carbon dioxide thudc loai chét cong hoa tri hay hop chét ion?
¢) Hay trinh bay cach tién hanh mot thi nghiém dé phan biét carbon dioxide va oxygen.

Bai lam:
a) O, 1a don chat; CO, 12 hop chat

b) 0, va CO, déu thudc chat cong hoa tri

¢) Cho tan que dom con dé vao 2 lo khi. Lo ndo 1am tan dém bung chay 1a khi oxygen. Lo ndo lam tat tan
d6m 1a khi carbon dioxide.

Cau 9. [CD - SBT] Lién két ion hay lién két cong hoa tri duoc tao ra trong mdi truong hop sau?
(a) Cac nguyén tir phi kim hét hop v6i nhau dé tao ra hop chat.
(b) Giira cac nguyén tir c6 su gop chung electron khi tao ra hop chit.
(¢) Céc nguyén tir d chuyén thanh ion khi tao ra hop chat.
(d) C6 su chuyén electron tir nguyén tir ndy sang nguyén tir khac khi tao ra hop chat.
Huwéng din gidi
(a) cong hoa tri
(b) cong hoa tri
(c) ion
(d) ion.
Céu 10. Hay v& so do biéu dién su hinh thanh lién két cong hoa tri trong phan tir Nitrogen (N,), str dung cac
dau cham dé biéu dién cac electron.
Huéng din giai
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Phén C: Bai Tap Tir Cc D¢ Thi Chen Loc (t6i thiéu'20 cau)
( Chon lgc cac bai tép tir cac d€ thi HSG hodc thi chuyén) ‘ 5
Cau 1: (PE THI CHON HQC SINH GIOI HQC THCS TRAN PANG NINH — NAM DINH)

a) Dura vao hoa tri, hiy viét cong thirc hoa hoc ctia cac chit c6 thanh phan phan tir sau:
Chat A: Hva O.
Chét B: Na va Cl.

b) Tinh khdi lugng phan tir ciia cac hop chat trén.

c¢) Hay chi ra chit nao duge tao boi lién két ion, chit nao duoc tao bsi lién két cong hoa tri?

, Huwéng din giai
a) Viet CTHH: H,O, NaCl

b) Tinh khéi luong phan tir ctia chét theo don vi amu:
+ H,O: 16+ 1.2= 18amu
+ NaCl: 23 + 35,5 = 58,5amu
¢) + H,0 thudc loai lién két cong hoa tri
+NaCl thugc loai lién két ion.

Cau 2: (PE KTCL HSG HUYEN CHUQN G MY) ’
Hop chat A dugc tao boi 2 nguyén to 1a potassium (Kali) va chlorine, trong dé chlorine chiém 47,65

% veé khoi luong.

a) Xac dinh cong thirc hoa hoc ctia hop chit A va goi tén A, biét hop chit A ning gap 37,25 1an phan tu
hydrogen.

b) Em hiy cho biét lién két trong phan tir hop chét A 1a lién két gi? Viét so d6 mé ta sy hinh thanh lién két
trong phan tir hop chit A.

Hudéng dan giai

a)
- Theo dé bai ta c6:

MA = MH2 X 37,25 = 74,531’1’111
- Goi CTTQ cua A la: KiCly, (x, y N*)
- Ta c6: %K= 100 - 47,65 = 52,35 %.
- Theo dé bai ta c6:

x =(52,35*%74,5)/(39.100) = 1

y = (47,65*%74,5)/(35,5.100) = 1
Vay CTHH cua A 1a KCI (potassium chloride)
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b) Phan tir KCI chira loai lién két ion.

Nhuong 1 electron

K+

Nhan 1 electron e

Cl Cl

© @

Hai ion trai ddu K va CI hut nhau tao thanh phan tir KCI

=
|5
<.<.~

- Khong duoc sur dung cac bai tap thién vé toan nhiéu, chu yéu khai thac ban chit hoa hoc
- Bai tap ¢ dudi dang ty luan.
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