2. BAI TAP LUYEN TAP TONG HQP
Chuyén dé 11. SU CHUYEN THE

32. Mot chi tiét bang nhom duoc can bang can phan tich voi nhitng qua can bang dong thau. Lan dau cin
trong khong khi kho, 14n sau can trong khong khi am véi ap suat hoi nudc P, = 15.2mmHg. Ap suit chung p
= 760mmHg va nhiét d6 t = 20°C trong cé hai lan nhu nhau. D6 nhay cta can 1a me = 0,1 mg. Véi khéi luong
nao cua chi tiét thi phan biét duoc két qua hai 1an can. Khi lugng riéng ctia nhom la p, =2,7(g/ cm’), cla
ddng thau la o, =8,5(g/cm’)

(Trich d@é thi hoc sinh gidi Quoc té, Lién X6 -1979)

Bai giai

- Chi tiét va qua can déu chiu lyc day cua khong khi. Hiéu sb céc lyc trong khong khi kho la:
AR =p,gAV (D
- Tuong tu, trong khong khi am c6 khéi lugng riéng 0, :
AF, =p,gAV @)
- Do chénh 1éch giita hiéu cac luc d6 trong hai trudng hop s& thdy duoc néu 16n hon myg:

AF =AF, - AF, =ApgAV =m,g

o ApgAV =mg= AV =0 (3
Ap
, , M M -
- Goi M 1a khéi lugng cua chi tiét thi: AV =—- — =M Lehal
O O P10,

PPAV
= M =802 (4)

O P

- Néu 4p suit chung khong d6i thi voi khong khi 4m, mot phan khong khi da thay bang hoi nudc, p suét
riéng phan ciia khong khi kho 13 (p - pu), cia hoi nudc 1a py. Theo phuong trinh Clapéron-Mendéléép, ta cé:

pV =ZRT= p, ==L

RT

Véi 1 =29.107 (kg / mol) : khéi lugng mol cua khong khi kho.

' " 4 5 X - -
Pr =Py * 0, : Khoi lugng riéng cua khong khi kho trong hon hop [ P :%

P, :% khdi lugng riéng ciia hoi nude 1, =18.107 (kg / mol) : khdi lugng mol ciia hoi nude).

<\ ’ ' lu p/
Tu do: =(p- A+
pk (p ph) RT



B o py(u- ) 0,02.10°(29.107°-18.10°) 5
> Ap=p, -0, = = =9.10""(kg / m
Pl b= Ry 831.293 (kg /fm)

-6
-Tu (3): AV > 0110 =1,1.10"m’
9.10

-3

2,7.10°.8,5.10°.1,1.10°

=43.10" kg =43
8.5.10'- 2,7.10° &8

-Tu (4): M =

Vay: Dé phan biét dugc két qua hai 1an can thi khdi lugng chi tiét phai 1a M = 43g.
33. Mot xilanh hinh try rat dai dat thang dimg, c¢6 dién tich day S = 20cm?. Duéi pittdng nhe 1a mot khoi
nuée ¢ khodi lugng m = 20g, nhiét d6 t; = 20°C. Nudc duge nung néng béi mot ngudn co cong suat P =
100W. Cho nhiét dung riéng cua nudc 1a ¢ = 4200(J/kg.K); nhiét hoa hoi cua nude 1a A =2,26.10°(J / kg);
ap suat khi quyén p, = 10°Pa; pittdéng va xilanh lam bang chat cach nhiét; bé qua ma sat giita pittdéng va
xilanh. Khao sat chuyén dong cua pittong? Hoi pittong dat van tdc 16n nhat ¢ giai doan nao va bang bao
nhiéu?

Bai giai
Goi T, 1a thoi gian nudc tang nhiét 6 tur t, = 20°C dén t, = 100°C. Ta c6:
O, =mc(t,- t,) =Pr,

I CSED) _20.107.4200.(100 - 20)

=67,2s (thoi gian T, pittdng ding yén
| 5 700 s (thoi g 1 pittdng duang yén)

* Giail doan nudc hoa hoi:
- Khi nudc bit dau hoa hoi thi pittdng ciling bt dau chuyén dong 1én trén. Gia sir trong thoi gian AT c6 mot
lwong hoi nuéec Am bay hoi, chiém thé tich AV, ta co:

PAT

- Nhiét lwong hoa hoi: AQ =AAm =PAt= Am = 7 (D
- Ap dung phuong trinh Clapéron - Mendéléép, ta dugc:
A A T
oAV =AM R Ay =AM RT @)
M Au pO
AV
- Mit khac: AV =SvAt=> v =——— (3)
SAt

Véi 1 =18(g/ mol) va T = 100 + 273 = 373K, v 1a vén tdc pittdng dat duoc & giai doan nudc hoa hoi.

PRT 100.8,31.373
ASup, 2,26.10°.20.10%.18.107°.10°

ST (1), (2)va(3): v = =0,0381(m / s)



6
- Thoi gian nudc hoda hoi hét: 7, = n;ﬂ. 20.10 13026 10 =452s

* Giai doan nudc da hoa hét thanh hoi:
Khi nude d3 hoa hét thanh hoi thi xem né nhu khi li tudng voii=6, C, = 3R, C, =4R. Ta co:

m m PAT'u
'"=PAT' =—C AT =— ARAT > AT = :
© r u mA4AR )

I )

- Ap dung phuong trinh Clapéron - Mendéléép, ta dugc:

poAV =2 RAT = Ay =2 RAT 5)
Au lu pO
Thav (4 5 g AV,_ﬁﬁPAT u PA‘L" 6
- Thay (4) vao (5), ta duogc: Wy maR 4p, (6)
AV
- Mic khac: AV'=Sv'At'= v'= (7)
SAT'

(v’ 1a van tdc pittong dat duoc & giai doan nude da hoa hét thanh hoi).

100

= =0,125(m/ s
4p,S  4.10°.20.10°" (m/s)

-Tu6)va(7): v =

Vay: Van tdc cuc dai cta pittong 13 v, =0,125(m/ s) va dat duoc trong giai doan nudc da hoa hét thanh hoi.
34. Trong mot nha tdm hoi c6 thé tich V = 36m?, d6 4m tuong dbi cua khong khi f; = 50% & nhiét 46 t, =
100°C. Sau d6 do nhiét d6 giam xudng dén t, = 97°C va hoi “lang xuéng” nén d6 am cua khong khi f, =
45%. Mot khéi lugng nude bang bao nhiéu da dugc tach ra tir hoi am khong khi luc dau? Biét rang ¢ nhiét o
97°C ap suit hoi bio hoa nho hon 80mmHg so véi ¢ nhiét do 100°C.

Bai giai
- O nhiét d6 t; = 100°C:
+ Ap suét hoi bdo hoa la: p,, =760mmHg
il _ 50%.760
100% 100%

w,pV _18.50654.36
RT ~ 831373

=380mmHg ~50654 Pa

+ Ap suat hoi la: p, =

+ Khéi lugng ciia hoi la: m, = ~10590g =10,5%g

- O nhiét d6 t, = 97°C:

+ Ap suit hoi bdo hoa 1a: p,,, =(760- 80) =680mmHg
FuPurs _ 45%.680
100%  100%

_u,p,V _18.40790.36
RT, 8,31.370

+ Ap sudt hoi la: p, = =306mmHg ~40790Pa

+ Khoi lugng cua hoi 1a: m, = ~8600g =8, 60kg



- Khéi lugng nudc tac ra tir hoi la: Am =m, - m, =10,59- 8,6 =1,99kg
Vay: Khéi luong nudc bang bao nhiéu di duoc tach ra tir hoi 4m khong khi lac dau 1a Am = 1,99keg.
35. Trong mot xi lanh, & dudi pittdng c6 mot it chit 1ong va hoi bdo hoa cia né ¢ nhiét d6 nao do. Khi nung

dang 4p cham nhiét do cta hé ting 1én dén 100°C con thé tich ting thém 54%. Nhiét d6 trong xilanh di ting
. \ . . 2 ~ .
1én bao nhiéu do néu luc dau khoi lugng cua hoi bang 3 khoi lugng toan b ctia hon hop? Bd qua thé tich

ban dau cua chét 16ng so véi thé tich cta hé.

Bai giai
Goi m, va m, 1a khéi luong cia hoi va cua chat 16ng luc dau, M, khdi lwong mol ciia hoi nudc; Tq 13 nhiét do
trong binh luc dau. Khi nung néng ding ap nhiét d6 ctia hon hop khong thay doi chirng nao ma chit 1ong con
bay hoi. Theo gia thiét nhiét 46 duoc ting dén T. = 373K thi c6 nghia la toan bo chit 1ong da bay hoi va hoi
bay gid c6 khdi lwong (m, +m, ) d3 duoc nung nong thém AT =T - T,

- Ap dung phuong trinh trang thai khi li tuong cho trang thai dau va cudi ctia hé, ta dugc:

m
V, =—LRT
p d Mh d (1)
m, +m
h
Theo d&: V. =fV, =L54V, (3)vav—ri—=a == (4
- Theo dé: V. =pv, =1, d()vavml1+m[ 3 4)
-Tﬂ(l) (2) (3) va (4) Q:LT—dQ L:a&: < =Ba
T Ve omy+m T, B . T,
2
[ a1 1455 - 1
-Twdo: AT =I - T, =I.(1- —) =T, =373, —3 __ ~10K
T3

Vay: Nhiét do trong xilanh da tang 1én 10K.
36. Mot xilanh kin hai diu dwoc ngin bang mot pittdng. Xilanh duoc dat nam ngang. Ban du hai phan cua

xilanh c6 cling thé tich, mot phan chira khong khi, phan con lai chira nuéc va hoi nuéc. Nung néng tir tir toan
X . , N 5 . 4 2., ) . X N 1 ‘A A
bd xilanh, pittdng bat dau chuyén dong va sau cung thi ding lai khi ti so thé tich ctia hai phan la rk Nhiét do

trong ca hai phan xilanh bang nhau va thé tich ctia nudc khong dang ké so véi thé tich ctia hoi nudc.

a) Pittong chuyén dong vé hudng nao? Tai sao?
b) Xac dinh ti s6 khdi lugng cta nude va hoi nude trude khi nung nong

xi lanh.




Bai giai

a) Hudng chuyén dong cia pittong
Trong phan xilanh c6 hoi nudc bdo hoa (phan II), khi nhiét do ting thi ap
sudt hoi bdo hoa ting nhanh hon hoi khé nén pittong dich chuyén vé phia | =

phan xi lanh chira khong khi (phan I).

b) Ti s6 khdi lwong ctia nude va hoi nude trude khi nung noéng xilanh
Goi V 1a thé tich ca xilanh; m, 1a khéi lugng nudc, m, 1a khéi lugng hoi nude (trong phan xilanh chira hoi
nuée); T, va T, 1a nhiét d6 ban dau va cudi qua trinh; p, va p, 14 ap sudt ban dau va cudi qua trinh (khi pittong

dimg); M 1a khéi luong mol ctia nude.
- Ban dau: V, =V, :5 : cudi qua trinh: V, =

A \ .V _pV
- Trong phan xilanh 1: Phuong trinh trang thai: = (1)
2T, 5T,

- Trong phén xi lanh II: Phuong trinh Clapéron-Mendéléep:
«Ban dauw: S =—— (2)

« Khi pitténg dimg, toan by nudc da bay hoi hét:
4p,V _(m,+m,)R

5T, M
. . m,R _(m,+m )R
- T (1), (2) va (3): ;4 = ”M  dm, =m, +m,
= ﬂ =3
m,

4 Ao . ’ y . I3 . N m J—
Vay: Ti s6 khoi lugng cua nude va hoi nudce trude khi nung nong xilanh la —m" =3
h

37. Mot ngudi deo kinh tir ngoai dudng c6 nhiét do t; = 10°C budc vao phong ¢ nhiét do t, = 20°C. P am
khoéng khi trong phong c6 gia tri cuc dai biang bao nhiéu thi kinh cta ngudi iy khong bi mo do hoi nuée
ngung ty. Cho 4p suat hoi nudc bio hoa & nhiét d6 t, 1a p; = 1200Pa va & nhiét do t, 13 p, = 2300Pa.

Bai giai
Goi D 1a khéi luong riéng hoi nudc ¢ san trong phong; D, 1a khdi lwong riéng hoi nude bio hoa & nhiét do
t,; D, 1a khéi lugng riéng hoi nudc bao hoa ¢ nhiét do t,.
- Khi nguoi 4y budc vao phong thi kinh va 16p khong khi tiép xac véi kinh van con giit nhiét do t,. Hién

tugng ngung tu sé khong xay ra néu do am cua 16p khong khi ay nho hon 100%, nghia 1a D < D,.



up, _up,
5 D =——; = .
Ta co: RT 2 RT, °

m DV
(Suy tir phuong trinh C-M: pV :;RT :TRT)

) I

Aup,

- Khdi luong riéng hoi nuée ¢ san: D =4D, = RT
2

RT, RT| p,T. 2300.283

- Ttr cac hé thire trén: %

Vay: Dé kinh nguoi 4y khong bi mo do nudc ngung tu thi A < 54%.
38. Mot phong kin ¢6 thé tich V = 60m? va nhiét do t = 20°C; d6 am ciia khong khi 1a 50%. Ap suét khi trong
phong la p, = 105Pa.
a) Tinh khéi lwong nude can dun cho bay hoi dé hoi nude trong phong thanh bio hoa.
b) Tinh khéi lwong khong khi am trong phong khi d6 am la:
- 50%.
- 100%.
Tinh 4p suat méi trong phong.
¢) Néu khi d6 am tang 1én 100% ngudi ta cho thoat mot it khong khi dé giit ap suat van bang p, thi khong khi
am trong phong c6 khdi lwong bang bao nhidu? So sanh véi khi d6 am 1a 50% va giai thich. Cho ap suét hoi
nuéce bao hoa ¢ 20°C 1a p,, =2300Pa
(Trich dé thi Olimpic Rumani - 2000)
Bai giai
a) Khéi lugng nude can dun cho bay hoi dé hoi nudc trong phong thanh bao hoa
- Khéi lugng riéng hoi nude bao hoa ¢ nhiét do t = 20°C 1a:

_up,, _0,018.2300 _ \
= = =0,017(kg / m
" RT  8,31.293 (kg /m’)

- Khéi lugng riéng cua hoi nude la: D, = fD,, =50%.0,017 =0,0085(kg / m*)
Do ciing 1a khdi lugng hoi nudc can tao thém trong 1 m® dé c6 d6 am 100%.
Vay luong nude can dun thanh hoi la:

m =D, V =0,0085.60 =0,51kg

Vay: Khéi luong nude can dun cho bay hoi dé hoi nude trong phong thanh bio hoa la m = 0,51 k.
b) Khéi lwgng khong khi am trong phong

Khdi lugng khong khi am bang khdi lwong khong khi kho va khdi lwong hoi nudc.

- Truong hop do 4m khong khi bang 50%:



+ Ap suat ciia hoi nuéc: p, =f.p,, =50%.2300 =1150Pa
+ Theo dinh luat Panton, 4p suat khi trong phong 1a: p, =p; + p,
S po=p,- P, =10°- 1150 =98850Pa

+ Khoéi lugng riéng ctia khong khi kho 1a:

p =Ml _ 0,029.98850

= =1,177(kg | m’
“ RT 8,31.293 (kg [m")

+ Khdi lwong riéng cua khong khi am 1a:

D =D, +D, =1,177+0,0085 =1,186(kg / m*)

+ Khéi lugng khong khi 4m trong phong la: m =D.JV =1,186.60 =71,16kg
- Trudng hop d6 4m khong khi bang 100%:

+ Khéi lugng riéng khong khi am bao hoa la:

D =D,, +D, =0,017 +1,177 =1,194(kg / m®)

+ Khéi lugng khong khi 4m bao hoa la: m =DV =1,194.60 =71,64kg

+ Tur phuong trinh Clapérdn - Mendéléép, ta dugc: p%) :mﬂo

71’62 =1,0067.10° Pa

= p=p,— =10’

o :
Vay: Khéi lugng khong khi am trong phong khi d6 am 50% 1a 71,16 kg va khi do am 100% 1a 71,64kg. Lic
d6 ap suat méi trong phong 1a p =1,0067.10° Pa

¢) Khoi lwong khong khi 4m trong phong khi c6 mét it khi thoét ra

- Ap sult khong khi kho 1a: p, =p, - p,, =10’ - 2300 =97700Pa

- Khéi lugng riéng ciia khong khi kho 1a:

p, =Huls _0,029.97700 1164(kg /)
RT 8,31.293

- Khéi luong riéng cta khong khi 4m 1a: D' =D, + D,, =1,164+0,017 =1,181(kg / m")
- Khéi luong khong khi 4m la: m' =D'V =1,181.60 =70,86kg < m,

o

- D6 4m cao hon nhung khéi lugng khong khi 4m lai nho hon 1a do tir » :l]:T

ta thiy: mat d6 phan tir khong

ddi, mot sd phan tir khong khi dugc thay bﬁng cac phan tr hoi nudc nhe hon.

Vay: Khéi lugng khong khi am trong phong khi c6 mét it khi thoat ra 1a m” = 70,86kg.



