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LOI NOI PAU

Chung to1 bién soan bo siach “Tai liéu Vat Ii 12 nang cao - Céc bai
giang theo chd dé” dung cho hoc sinh cic 1dp chuyén, chon cia cic
truong pho thong trung hoe. Sich duge bién soan trén co s& cdc tic gia:
Giang vién Nguyén Canh Hoe va Giang vién Pham Huy Thong nhiéu
nam giiang day, boi dudng hoc sinh tai cic khoi chuyén cua truong Dai
hoc Khoa hoc Tu nhién - DPHQG Ha Noi.

Sach ¢o du bon phan : li thuyét co ban, bai giang theo chu dé,
cdc bai tap tw luan va bai tap trac nghiém.

So vdi sach gido khoa 16p 12, sdch c6 day di cac chuong. Do tinh
hinh dang chuyén giai doan nén trong vai ba nam t6i hoc sinh con phai
thi mon Quang hinh. Boi vay, ching toi thém chuong 6n tap Quang hinh,
chuong nay tuy tém tat nhung ddy du cdc loai kién thic dé hoc sinh thi
trac nghiém (ot.

Gido trinh “Tar liéeu Vat I 12 nang cao - Cac bai giang theo chu
dé” gdbm 2 tap, mo1 tap gém 4 phan:

Tap 1 + Dao dong co hoc
+ Séng co hoc. Am hoc
+ Dao dong dién. Dong dién xoay chiéu
+ Dao dong dién tur. Song dién tir
Tap2: + Co hoc vat ran
+ On tap Quang hinh
+ Quang li

+ Vat Ii hat nhan nguyén ur
Chung toi sap xép phan co hoc vat ran sau phan dao déng va séng

muc dinh 12 dé hoc sinh lam t6t mot cach tu nhién dao dong cua vat ran
trong con lac vat Ii.
Chung t6i xin dugc tiép thu cdc y kién dong gép clia doc gia dé

noi cung cuén sdch tot hon trong céc lan tai ban sau.

Céc tac gia



PHAN 1 DA () D_()NG VA 9()N(1 - J

CHU()N(; . PRO DQNG CO HOC

A) Li THUYET CO BAN

BAI:| DAO DONG TUAN HOAN VA DAO PONG DIEU HOA.
CON LAC LO XO

I. Dao ddng
+ Daodongla chuyén déng co gioi han trong khéng gian, lap di lap lai nhiéu
lan quanh mét vi tri can bang (thuwédng la vi tri cGa vat khi né dung yén).
+ Dao dong tuan hoan la dao déng ma trang thai chuyen doéng cua vat
dwoc 1ap lai nhw cl sau nhirtng khodng thoi gian bang nhau. Dao déng
tudn hoan duoc dac trwng boi:

- Chu ki dao dong: La khoang th&i gian T ngan nhéat sau do trang thai
dao dong lap lai nhw ci.

- Tan s6 dao dong: Pai lwong f = 1/T goi la tan s cha dao dong, la sb
lan dao ddng ma vat thwe hién duoc trong mét don vi théi gian. Bon vi tan
sb la Hec [Hz].

Il. Con lac 16 xo. Dao ddng diéu hoa

Con lac 16 xo gém mét hon bi khoi
lwong m gan vao mét 16 xo khdi luvong
khong dang ké co dd cing k. Trong
hon bi c6 mdt ranh cho phep no
chuyén dong khong ma sat doc theo
moét thanh nam ngang cé dinh trung
v&i truc 16 xo (Hinh vé).

Chon truc toa dé Ox trung voi thanh ngang va goc toa do tai vi tri can
bang Kéo hon bi ra khoi vi tri can bang dén toa do x réi budng tay, ta thay
n6é dao dong quanh vj tri can bang Tai mét vi tri bat ki, hon bi chiu ba lwc

tac dung: trong Iluc P phan luc Q cua thanh va lyc dan hdi F cla 16 xo.

Vi P va Q can bang nén chicon lwc F lam cho hon bi chuyén dong.

Theo dinh luat Huc thi F = - kx, trong dé k la d6 clrng cua 16 xo, con
dau tre chi rang lwe F ludn ludn huédng vé vi tri can bang, ap dung dinh luat
Niuton Il ta co :

Dat 0°= — vavoichuya = v = X"taco:

3%

X + ?X =0 (1)



Phuwong trinh (1) cé nghiém x =A sin(ot + ¢), trong d6 A wva ¢ la
= A ~ - A . A . A A . k_ .
nhirng hang sO0 phu thudc dieu kién ban dau va tan s6 goc w - \f;ﬁ' Vi

ham sin 1a mét ham didu hoa, ta ndi rang dao ddng ctia hon bi (con lac 16
x0) la mét dao dong diéu hoa.

Vay. Dao déng diéu hoa la mét dao déng duoc mo ta bang moét dinh
luét dang sin (hodc cos), trong dé A, w, ¢ la nhiing hang so.
*/ Dinh nghia (y nghia) cua cac dai lwgng trong phwong trinh dao
dong.
- x goilali d cta dao dong, la d6 léch cua vat khai vi tri can bang.
- A goila bién d6 cua dao dong, la gia tri cwc dai cua li do.
- @ goi la pha ban dau cua dao déng (¢ khdng phai la goc that m.a 1a dai
lweng trung gian cho phép xac dinh trang thai dao dong ban dau cua vat).

- (ot + @) =(2?t +(0] goi la pha cua dao dong, la dai lwong truing gian

cho phép xac dinh trang thai dao dong cla vat tai thdi diém t.
- ® goi la tAn sb gdc cua dao déng. N6 |a lwgng trung gian cho phép xac

dinh tan sé va chu ki cia dao déng theo cong thirc © = %T” =2zl

- T goila chu ki cha dao dong. N6 la khoang thoi g:an ngan nhat sau do
trang thai dao dong lap lai nhw ci, hay la khoang thoi gian dé vat thiwe hién
mét dao déng.

- f=1/T goi la tn sb cla dao ddng. N6 la dai lwgng nghich ddo cua chu
ki, 1a s6 14n dao déng ma vat thwc hién dwoc trong mét don vi thoi glian.

ll. Méi lién hé gitra dao dong diéu hoa va
chuyén dong tron déu X

Xét moét diém M chuyén dong déu trén mot T M
dwdng tron tam O, ban kinh A, véi van tbc goc ' |
(rad/s) (Hinh vé)

Chon C lam diém géc trén dwong tron. Tai
thdi diém ban dau t = 0 vj tri ciia diém chuyén
dong la My, xac dinh bdi géc ¢. Tai thdi diém bat \
ki, vi tri cGa diém chuyén déng la M, xac dinh L
bdi goc(ot + ¢). Bay gio ta chiéu diém M, xudng T
truc x'x. Hinh chiéu cta n6 1a P, cé toa dd
x=0P.Tacb:

x = OP =OMssin (ot + ) hay x =Asin (ot + o) (3)
T& phwong trinh trén ta thay chuyén déng cta P trén truc x'x la nné dao
dong diéu hoa.

Vay ta co thé két luan rang: mét dao déng diéu hda co thé co nhw
hinh chiéu cua mét chuyén déng tron déu xudng mét truc bat kinam
trong mat phang cua quy dao cda chuyén dong.

=X

(04 W)uISY
o -



VI. Van téc va gia téc cia mot vat dao dong diéu hoa

Gia str phwong trinh dao déng diéu hoa cé dang x = Asin(wt + @)

Van tdc tuc thoi theo dinh nghia la dao ham cua toa do doi voi thei
gian:

v = x' = wA cos(ot +¢)

Con gia toc tire thoi theo dinh nghia 1a dao ham cla van téc tic thoi

doi v&i thoi gian:
a=Vv =-o’Asin(ot + ¢)

Ta thay van téc va gia toc cua vat dao déng diéu hoa ciing bién thién
theo thoi gian theo dinh luat dang sin (hay cos) va cé chu ki bang chu ki
dao dong.

V. Khao sat nang lwong cua con lac 16 xo

1. Khao sat dinh tinh

Khi kéo hon bi tir vi tri can bang O dén vi tri x = A, luc kéo da thue hién
mét cong va truyén cho 16 xo mét nang lwong ban dau dudi dang thé nang
dan hoi. Khi lyc kéo méat di, lwc dan hdi kéo hon bi chuyén dédng nhanh dan
vé vi tri O. Pong nang cua hon bi tadng dan, thé nang cua 16 xo gidm dan.
Khi hon bi ve téi O thi lwc F =0, thé nang cla 16 xo bang khéng. Khi ay,
van toc cua hoén bi cyc dai va déng nang clia né cwc dai. Hon bi tiép tuc
chuyén dong theo quan tinh lam 16 xo bi

nén lai, lwc F xuat hién theo chiéu nguoc K m
lai Iam van toc cua hon bi giam dan. Bong QW@ .
ndng cla nd giam dan, thé nang cla 16 xo SR

tang dan. Khi hon bi téi vi tri x = - A thi né ATO A
dirng lai va 16 xo bi nén téi mac téi da.
Pong nang cua hon bi bang khéng thé nang cla 16 xo cuc dai. Sau do luc
F cla 16 xo day hon bi chuyén dong vé O. Pong nang cla hon bi lai tdng
dan, thé nang cua 16 xo lai gidm dan.

Nhw vay, trong qua trinh dao déng cua con lac 16 xo méi khi thé nang
cta lé xo giam dan thi dong nang cda hon bi ting dan va nguoc lai.
2. Khao sat dinh lwong

Ta hay tinh dong nang, thé nang va co ndng cda con lac 1o xo tai mét
thoi diém t bat ki,
Gia s tai thoi diém t, li @6 x ctia hon bi la: x = A sin(ot + ¢)
Khi ay van téc cGa hon bi bang: v = x' = Awcos(ot + ¢)

Poéng nang: E4 = %mrv2 = —;—RAZ cos? (ot + @) = %kﬂ.2 [1+ cos(2awt +2¢))

Thénang: E, = %kx2=%kAzsin2(fd+q)) = %kA2 [ 1 - cos(2at +2¢)]

Conang: E=E4s+E, = %kAzcnsz((dﬂo) +%kA25in2((d+go):%Mz = const

Nhw vdy, Dong nang va thé nang cua vat dao dong dieu hoa cdng bién
thién theo thoi gian theo dinh luat dang sin (hay cosin) va c6 chu ki bang
mot ntra chu ki dao déng. Trong subt qua trinh dao déng, co ndng cda con
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l&c la khong doi va ti 1é véi binh phuong cta bién dé dao dong. Déng nang
cda hon bi tdng thém bao nhiéu thi thé ndng cda I6 xo giam di bay nhiéu va
nguoc lai. N6i cach khéac, co sy chuyén héa nang luong tir thé nang cua 10
x0 sang dong nang cua hon bi va nguoc lai.

BAI 2: CON LAC DON

I. Lap phwong trinh chuyén dong

Xét mot con lac don gébm mét hon bi nhé va nang
(coi nhw 1a mét chéat diém) treo vao mét soi day khong
gian va c6 khdi lwgng khong dang ké. Con lac co vi tri
can bang la CO (Hinh vé)

Chon O lam diém géc, chiéu dwong hwdng sang

phai. Khi ay vi tri ciia hon bi M dwoc xac dinh bang do T
dai dai so cua cung OM = s. Ta day hon bi theo cung ; FOLY
OM = s, dén diém M réi budng tay ra, con lac dao déng o i+~ oF

xung quanh vi tri can bang CO v&i bién d6 goc la o.
Tai mét vi tri bat ki dwoc xac dinh bang cung s (hay li d o), hon bi chiu tac

dung cla trong lwc P va lwc cang T cla day. Ta phan tich trong lwc P
thanh hai lwc thanh phan: F. theo phuong cua day con F.vudng goc voi
day tirc 1a tiép tuyén véi quy dao. Chang ta chi xét truong hop goc «, rat
nhd (ae< 10°) dé cé thé coi cung OM tring véi day cung OM (va sina =a

(rad) = ?). Khi &y lwc F, hop véilwc cang T thanh lwc hwédng tam llam vat

chuyén dong tron ma khéng lam thay doa dd I&n cha van téc. Luc F. lam
hon bi chuyén déng nhanh dan khi di vé O va cham dan khi di ra xa ©.

Theo dinh luat Niuton Il ta viét : a,= -+ (a, Ia gia téc tiép tuyén clia hon bi)
m

_ -mgsina : S
& = — = —gsina = —-ga = —g-
m I

Haya, = s" = ?%s

Dt :19, ta co - s+ wls =0

Phucrng trinh nay co nghiém la s = S o sin(ot + ¢). Day la phrong
trinh chuyén déng cda con lac don. ‘
Vay, v&i nhirng dao déng nhé thi chuyén déng cda con lac don le mot

dao déng diéu hoa véi tan sb goc la w = \@ ,

Il. Khao sat nang lwegng cua con lic don
1. Khéo sat djnh tinh
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Khi kéo con lac don léch vi tri can bang CO mét goc Uo, lwc keo da thuce
hién mot cong va truyén cho hon bi mét nang lvong ban dau dwéi dang thé
nang trong trwong. Khi luc keo méat di, lwc thanh phan F, cua trong luc co
phuong tiép tuyen voi quy dao hon bi lam no chuyen dong nhanh dan vé phia
O. Thé nang cua hon bi giam dan, déng ndng cua no tang dan. Khi hon bi vé
toi O, lwe Fybang 0, thé nang du trir bang 0, van téc cua hon bi dat cyc dai va
do do déng nang c6 gia tri cuc dai. Hon bi t|ep tuc chuyén dong theo quan tinh
va 1&n cao dan. Thé nang clia hon bi tang dan. Luc Ft xuat hién theo chiéu
nguoc lai lam van toc cla nd giam dan, déng nang cla né giam dan. Khi hon
bi Ién t&i bién thi dirng lai. Nhw vay trong qua trinh dao déng, mai khi thé nang
ctia hon bi gidm dan thi dong ndng cia no tang dan, va nguoc lai
2. Khao sat dinh lwong

Chon moc tinh thé nang 14 vi tri can bang O. Ta tinh thé nang, dong
nang va co nang cua con lac tai thoi diém t ma day treo hop véi phuong
thang ding goc « bat ki:

Phwong trinh toa dé: x = Asin(wt + @)

Phuong trinh van toc: v = x' = wAcos(wt +¢)

2
Thé nang: £ = mgl(1- cose) = 2mglsin® S = 2mgl| & | =8 2 vei g < 10°
2 2 2

2 A2
w

——8iNn t
> ((o ¥ (o)

E = L;—‘%Az sin? (ot + @) =

2 2p2
Bong nang: Es = m; = ranA cos’ (ot + ¢)
Conang: E = E4 + E;
2A2 l2 2 . 2a2
o 0052(0>t-u,o) + 1, 7 sz(mtﬂp) = n"mzA = oonst

2

Nhuw véy, thé ndng cua con lac don ciing ti 1é thuan voi binh phuong li

dé. Trong qua trinh dao dong, khi thé ndng gidm di bao nhiéu thi dong

ndng cda no tang lén bay nhiéu va nguoc lai. N6i cach khac, co sw chuyén

hoa nang !u*ong ter dang thé ndng sang dang dong nang va nguoc lai

nhung tong cua chung, tic la co nang la dai lwong khéng déi va ti 1é voi
binh phuong cua bién do dao dong.

ll. So sanh dao ddng cua con lac 16 xo véi dao dong cua con lac don

1. Giong nhau:

- Phuong trinh déu cé dang toan hoc giébng nhau, déu mo ta dao déng
diéu hoa.

- Chi dao ddng diéu hoa khi khéng co ma sat va lwc can maéi trwong
nho (trong gi¢i han dan héi cda 16 xo, bién do goc nho).

2. Khac nhau:
- V&i con lac 16 xo thi tan sé goc o = JE chi phu thudc dé cirng k cla
m

16 x2 va khéi lwong cua vat.



- Véi con lac don thi tAn sb goc o = \ﬁ? phu thudc vao gia téc trong

trwong g (toa do dia &, d6 cao, dd sau, chuyén dong cla diém treo,.. ) va
nhiét 36 moéi trvong.
- Chu ki cta con lac don khéng phu thudc khéi lwgng m cua vat.

BAI 3: SU LECH PHA CUA HAI DAO PONG.
SU TONG HQP DAO PONG

. Swléch pha cua hai dao dong. Do léch pha
1. Do léch pha
Gia st c6 hai dao déng diéu hoa cung tan sd, pha khac nhau va cé
phuong trinh: X; = A, sin (ot + ¢,)
X2 = Az sin(ot + ¢,)
Hay tinh d6 léch pha (ttc la hiéu sb pha) cla hai dao dong nay :
Ap = (ot + @) - (ot + @1) = @2 - ¢, = const.
Ta nhan thay, khi hai dao déng diéu hoa cung tan sé thi d6 léch pha Ia
mot luong khéng dbi va bang hiéu cac pha ban dau.
Vay, db léch pha la dai luong dac trung cho sw khac nhau vé trang thai giitta hai
dao dong va duoc xéc dinh bang hiéu céc pha ban dau: Ap = ¢, - o
2. Sw léch pha gitra hai dao déng
a) Haidao dong léch pha Ia hai dao dong co6 d Iéch pha khac khong.
b) Haidao ddng cung pha la hai dao dong cé dé léch pha bang 0 hay 2nr.
c) Hai dao dong nguoc pha ia hai dao déng cé dd léch pha bang = hay
(2n+1) .
d) Dao ddng 2 la soém pha hon dao déng 1 néu Ap = ¢, - @ > 0. Dao
déng 2 tré pha hon dao ddng 1 néu Ag = ¢, - ¢; < 0.

Il. Swtong hop dao ddng, phweng phap vecto quay

1 Cach biéu dién dao déng diéu hoa bang mét vécto quay

pé tong hop hai dao ddng diéu hoa cé cung phwong, cung tAn sé
nhung coé bién dd va pha ban dau khac nhau,
ngum ta thwong dung phuong phap vecto quay X
cua Frexnen Theo phwo’ng phap nay, méi dao
déng dl_eu hoa dwoc biéu dién bang mét vecto
quay.

Gia st can biéu dién mét dao dong diéu hoa
co dang x = A sin(ot + ¢). Ta vé mét truc nam
ngang (A) va mét truc thang dirng Ox (Hinh vé).
Tai thoi diém ban dau vé mét vecto A co gbc tai
O, co do dai ti |é voi bién do A va tac voi truc (A)
mot géc bang pha ban dau ¢. Cho vecto A quay
theo chiéu dwong (ngwoc chiéu kim déng hd)
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véi van toc géc khong doi o, thi hinh chiéu P cla dau mat cua vecto A
xucng truc Ox dao doéng dieu hoa véi phwong trinh :

x = OP = Asin (ot + ¢). Ta ndi rang dao dong diéu hoa x = A sin(et + ¢)
co *hé biéu dién duoc bang vecto quay A.
2. Téng hop hai dao déng diéu hoa cung phwong, cung tan sé bang
phwrong phap vecto,quay

Gia s co mét vat tham gia dong thoi + X
vac hai dao dong cung phuong, cung tan so, i} oo oot M
nhung cé bién d6 va pha ban dau khac W e
nhau. P: .

x; = Ay sin(ot + ¢y) A2 ,
= Agsin(ot + @) =Y P TR Y

Chuyén dong cua vat la sw tong hop cua
hai dao dong thanh phan trén day. Ta sé 1) 2,
dung phuong phap vecto quay dé tim O

phuwong trinh cta chuyén dong tong hop.

Vé vecto A, co do lon ti l1é voi bién do A,
va tao véi truc (A) mot goc bang ¢, (Hinh vé). Sau dé vé vecto A, cd dd 1on
ti 1€ v&i bién dé A,va tao vai truc (A) mét goc bang ¢,. V& vecto téng A cua
A. va A, no tao v&i (A) mét géc bang . Tl hinh vé ta thdy goc gilra hai
vecto A,va A, la mét lwong khong ddi va bang ¢, - ¢1.

Cho hai vecto A, va A, quay quanh O theo chiéu dt.ro*ng véi van toc
goc khong doi w. Kh| dé hinh binh hanh OM;MM, khéng bién dang, nén

vecto A = Aj + A, c6 do Ion khong déi va ciing quay quanh O theo chiéu
dwong véi van tbc goc w va pha ban dau - . Vi ’A[ khong déi va A quay

déu voi van téc goc khéng ddi » nén hinh chiéu clia né 1én truc Ox la moét,
dao déng diéu hoa:
X = Asin(ot + ¢)

3. Bién d va pha ban dau cua dao dong téng hop
Xét tam giac OMM; trén hinh | ta c6

OM? - OM? + M. M? - 20M,.M,Mcos OM,M
hay A? = A2+ Ay + 2A,A,c08(0- ¢2) (1)
faip = EAP QP _ AJ-S'”‘91 +A, sing, 2)
OP' .OP' A,cosg, + A, cosq,

Cong thire (1) cho thay, khi hai dao déng thanh phan dong pha thi bién
do dao ddéng tong hop A = A,;+A,. Con khi hai dao déng thanh phan nguoc
pha thi bién d6 dao dong tdng hop la A = |A-A.|. Trong trudng hop téng
quatthi A, - A, <A <A +A,.




'BAI 4 : DAO PONG TU DO, DAO PONG TAT DAN,
DAO PONG DUY TRI, DAO DONG CUONG BUC, CONG
HUONG.

I. Dao dong tw do '

+ Dao déng ma chu ki chi phu thuéc cac dac tinh cua con lac ma
khong phu thudc cac yéu té bén ngoai duoc goi la dao dong tuw do.

+ Diéu kién dé con lac dao déng tw do la cac lwc ma sat phai rat
nhd, cé thé bé qua. Khi ay con lac 16 xo va con lac don sé dao dong mai
mai v&i chu ki riéng (dao déng cla con lac don chi cé thé coi la dao déng
tir do néu khang thay dbi vi tri)

Il. Dao dong co tit dan
Dao déng tat dan la dao déng co bién dé giam dan theo thoi gian.
Nguyén nhan lam tit dan dao ddng cla con iac 1a lwc ma sat cua méi
trwong trong dé con lac dao dong. Lwc nay ludn huo'ng ngwoc chiéu
chuyén déng, nén sinh cong &m lam co nang con lac gidam dan, chuyén hoa
thanh nhiét nang.

Tuy theo Iwc ma sat I¥n hay nhé ma dao déng sé ngirng lai (tat)
nhanh hay cham. Thi du, cho con l&c dao déng trong khéng khi thi n6 dao
dong kha lau mai tat. Cho con lac dao dong trong mét binh dirng nuwéc, n6
tat dan kha nhanh. Néu thay binh nwéc bang binh dwng dau nhot thi co
thé khéng xay ra dao déng.

U’ng dung: lam dao déng clia khung xe 6td, xe may, ... chong tat (dau nhot
lam cho dao déng «.1dng tat va do d6 dao dong cla khung xe ciing chong tat).

lll. Dao dong duy tri :

Dao déng c6 bién dé khdng thay ddi theo thoi gian goi la dao dor.3 duy
tri, con goi la tw dao déng.

Mubn cé dao déng duy tri thi veé nguyén tac phai tac dung vao con lac
mot Iwc tudn hoan vm tan sb bang tdn s6 riéng. Lwc tuan hoan _nay nho,
khéng lam bien dbi tan s6 riéng cua con lac (hé). Luc nay cung cap cho né
ngay sau moi nira chu ki mét nang lwgng dung bang phan nang lwong tiéu
hao trong mét nira chu ki.

Ung dung: dé duy tri dao dong cuta con ldc ddéng hd thi sau mét nira
chu ki day cot lai dan ra mét chut va mét phan nang lwgng cua nd qua
nhirng co' clu trung gian duwoc truyén dén qua lac. Nang lwong do du de
bu lai phan ndng lwong da tiéu hao do ma sat. Vi vay, qua l4c ddng ho van
tiép tuc dao ddng voi tan sb va bién dd nhw c.

IV. Dao déng cwéng birc

Dao déng chiu tac dung cda mét lwc cudng blrc bién thién tudn hoan
goi la dao dong cwdng burc. '

Trong khoang thoi gian nho At ké tir luc bat dau cé ngoai lwc tac dung,
dao déng cla vat (con lac) la mét dao déng phrc tap, la sw tdng hop cua
dao dong rieng va dao déng do ngoai luwc gay ra. Sau do, dao ddéng ridng
tat han, chi con lai dao déng do tac dung cua ngoai luc. D6 la dao ding
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cwdng blrc. Dao déng cwdng birc co tan sbé bang tan so cla lwe cudng
blre; tan s6 nay ndi chung khac tan so rieng.
- Dao déng cudng birc co bién do phu thudc vao :

do chenh lech gitra tan so f cla luc cwong bicva ¢ /Nctnghusng o
tan s6 neng fo cla con lac (vat). Néu tan sé f cang o 2!

gan tan so riéng f, thi bién dé cla dao dong cwdng o \

blrc cang tang. Néu f = f, thi cé hién twong cong @ /A:oagm‘nqm
hLPé'ng. // \_\_\ N

- Neéu lyc cwdng birc dwoc duy tri lau dai thi dao : fy
déng cwdng bilrc cling duy tri dwoc lau dai. fo fo

V. Sw cong hwéng

Céng huwdng la hién twong bién d dao dong cwdng birc tang nhanh
dat ngot dén mot gia tri cwe dai khi tan sé cla lwc cwdng birc bang tan sé
riéng cua con lac.

Hién twong céng hudng thé hién cang ré nét néu lwc can cua moi
trwong cang nho. Khi dé goi la cdng hudng ré (cong hwdng nhon) . Néu
lwc can cla moi trweong Ion thi cdng hwdng thé hién khéng ré goi la cong
hwdng mé (cdng hwong tu).

- Cbng hudng co loi : Mét em nhd chi can dung mét lwc nho dé dua
vong cho ngudi I6n bang cach day nhe chiéc véng méi khi né lén téi bién
d6 cao nhéat gan ché em ding.

- Cbng hu’o’ng co hai : Chiéc cau bé may, khung xe... la nhirng hé dao
dong va déu co tan sb rieng gibng nhuw con lac. Néu vi mot nguyén nhan
nao dé chung dao dong céng hudng véi mot dao dong khac thi ching sé
dao ddng voi bién dé cuwre dai va co thé bi gay, bi dé.

B) BAI TAP THEO CHU PE

CHU PE 1: PAI CUONG VE DAO PONG PIEU HOA
Tir cac phuong trinh co ban cua dao dong diéu hoa:
X =Asin(ot + @) (1)
v =Awcos(ot + ¢) (2)
a=-Aow’sin(ot + @) -' (3)
2
W—-k—;———kA sm(wt+(p)— (4)
mv:  kA?
W, = e cos’(wt + @) = (5)
Azsx3+v; o v=toA -x* ;v = 0A (6)
W

a=-x hay a__ = ®’A (7)

max
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Ta dé dang tim dugc cdc dai lugng co ban ctia dao dong dic¢u hoa khi
biét cdc dai lugng con lai. Tuy nhién, cic phuong trinh trén thuong co nhiéu
nghiém vi vay ta phai biét cich loai nghiém dé chon dugc nghiém thich hop.
Vi that ra, lic t = 0, vat dao dong chi ¢cé mot vi tri, mot van toc, ...

Thi du I: Tim pha ban dau cia médt dao dong diéu hoa. Biét rang lic t =0
dong nang bang 3 lan thé nang, vat dang ¢ phia duong va hudng vé vi tri can
bang.

Giai: Tu phuong trinh (4) va (5) ta ¢co: 3613;sin3(p = ";‘j;cosfg)

=

Hay 3sin’g =cos’p. Phuong trinh c6 4 nghiem Ia gn-::*:—f;— v
B

Swm s gk w3 ¢ u wa ,
Q= i? nhung véi diéu kién toa do duong va van t6c 4m nén ta co

s

¥ 6
Thi du 2: Con lac 10 xo gom qua cdu kim loai nho cé khéi lugng m = 100
g, gan voi mot 10 xo rat nhe, dao dong diéu hoa trén doan AB = 10 cm véi
chuki T=2s.
1/ Tinh do cimg K cua 10 xo, co nang E cta con lac.
2/ Viét phuong trinh dao dong ctia vat trong cac truong hop sau:
a. Chon t = 0 khi vat di qua VTCB theo chiéu am
b. Chont=0khivatcotoaddox=-A
c. Chon t = 0 khi dong nang bang thé nang, vat ¢6 toa do am va
dang chuyén dong vé VTCB.
3/ Gia sir tai t = 0 vat di qua VTCB va dang chuyén dong theo chiéu durong.

’ . . - a3 . = - n A
Xac dinh cdc thoi diém ma vat cé toadd x = >

A3 A3

. PEIET BT . S
4/ Xéc dinh thoi gian At ngan nhat dé vat di tu—a o YAl ~—-——-

— -

5/ Tinh toa do x cta vat tai thdi diém vat ¢é van toc v = 31 cm/s.
6/ Tinh van toc clia vat tai thoi diém vat c6 toa do x = 3 cm va dang hudng 'vé
VTCB.
7/ Xac dinh van toc cuc dai cta dao dong.
8/ Xac dinh gia toc cuc dai cua dao dong.
9/ X4c dinh toa do, van téc cla vt tai noi dong nang bang 8 lan thé nang.
* 10/ Tinh thoi gian ngan nhat dé con lac di hét quang dudng 95 cm.
Giai:
2r

1/ Tan s6 goc cua dao dong: o = —TE = 5 = & (rad/s)
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, k : .
Tir cong thire @ = \ﬁ =k =mw” =0,1.7" =1 (N/m)
m .

; AB 0
Bien d¢ dao dong: A = S ]_} =35 {em)

Cu nang cla con lac:
 ka? L5507 ) i
E=—-= —(————)-— = 12,5.10%(J) = l.ZS(mJ)
) 2
2/ Phuong trinh dao dong cta vat cé dang: x =5sin(xz1 +¢) (cm)
(1)
. x =0 = Asin
A. Chon t = 0 khi vat di qua VTCB theo chiéu am: i
v = Awcosyp < 0
Giai hé phuong trinhtacé @ =7
Vay phuong trinh dac dong cua vat 1a : x =Ssin(z7 + 7) (cm)
x=-4=Asing

b. Chont=0khivatcotoaddox=-A
v = Awcosep = 0

T 2 ; 7
Giai hé phuong trinh tacé ¢ = -

Vay phuong trinh dao dong cua vatla: x :SSm[m = 5] (cm)

c. Chon t = 0 khi dong nang bang thé nang, vat ¢6 toa do am va dang

rk."fz 3 k“q- -
——Cos’p = ——sin"
- . Giai hé phuong trinh ta c6

chuyén dong vé VTCB. .
i 4 S Asing <0

1]

X
Awcosp >0

v

-
A
Viy phuong trinh dao dong cua vatla: x =5$in(m - %] (cm)

3/ Gid sir tai t = 0 vat di qua VTCB va dang chuyén dong theo chiéu duong.
Cich giai twong tu nhu cau (2a) ta viét duge phuong trinh dao dong cua vat:

x =5sin( 1) (cm)

- 4 -\) ~ 4 . - . " - A -
Thot di€ém can xac dinh 1a nghiém cua phuong trinh: = = Asin !
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Giai phuong trinh ta c6: < =9 vai

k.k'e N
4/ Xét su tuong ting gita dao dong diéu hoa va chuyén dong tron déu, ta dé
dang tinh dugc thai gian ngéan nhat dé vat di tr

A . A s b g M—N
X, = =g dén x, = 9 bang thoi gian dé chuyén dong /m\
tron déu di tir diém M dén diém N véi MON = 60°.
60 .. | A aga
Tacé t=—T == (s 2 2
360 3 i
Hoan toan tuong tu véi chuyén dong tir x, =—é\2f_—3 -, =§%@, ta tinh duoc
" . 120 2
thoi gianngannhatla t = —T = — (s).
glan ng 360 3 (s)

5/ Tinh toa d6 x cta vat tai thdi diém vat ¢6 van t6c v = 37 cm/s.
T biéu thirc doc lap:

Y [0 7 _ [ oo
A =x + v, —>r=1JA - — = 5___(_?2:;)_ =+4(cm)
w a n

6/ Tinh van téc cua vat tai thoi diém vat ¢6 toa do x = 3 cm va dang hudng vé
VTCB.
Tu cong thire (6) ta c6:

v= oA - X =25 -3 =taa(em/s)

Vat c6 toa do duong va dang hudng vé vi tri can bang nén v < 0.

Vay: tai thoi diém vat cé vantéc v = - 4z(cm/ s)
7/ Van téc cuc dai ciia dao dong: v, = wA = Sw(cm/s)
8/ Gia t6c cuc dai cha dao dong: a,; = @’A = Sx° = 50(cm/s)

9/ Xac dinh toa d¢, van téc cua vat tai noi dong nang bang 8 14n thé nang.

mv’ ko’
2 =%
Ta c6 hé phuong trinh: <
mv’ s b kA
2 2 2
, x=i*é =+1,67(cm)
N - 7 & J 3
Giai hé ta cé: 97 = =3 = ol
p=doll — =5 32”:¢14,81(cm/.s)

“
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10/ Tinh thai gian ngan nhét dé con lac di hét quang duong 95 cm.

Trong mot nira chu ki con lac di dugc quang duong
As =24 =10 cm. Vi viy, sau 9 nlra chu ki con lac di duge quang dudng 90
cm. D¢ thoi gian la ngan nhat thi thoi gian con lac di S cm con lai phai ngan
nhal, hay né1 cach khac la van t6ée trung binh trong khoang thoi gien dé la
16n nhat.

Trong qud trinh chuyén dong, van t6c con lac dat gia tri cuc dai khi
qua Vi tri can bang. Vi vay, van téc trung binh 16n nhat khi diém dau va cuéi
ciia chuyén dong déi xtimg nhau qua vi tri can bang va céch vi tri can bang

i 5 . A — 5 i ;
mot Khoang x = 5 = 2,5¢cm =5. Ap dung két qua cau (4) ta dé dang tinh

duoc thoi gian ngan nhat dé vat di hét 95 cm la:

7 2
pegl g L 28 ogars
26 6

Thi du 3: Mot con lic 10 xo thang ding gédm mot vat cé m = 100g 1a 10 xo
k = 40N/m. Kéo vat xuéng dudi vi tri can bang 3 cm va tha khong van toc
ban diu cho vat dao dong diéu hoa. Chon goc toa do O trung véi vi tri can
bang, chiéu duong cta truc Ox thang dimg tr duéi 1én, goc thai gian 1a lic
tha vat. Lay g = 10m/s’.

1) Viét phuong trinh dao dong cua vat.

2) Tinh van t6c cuc dai cua vat va co nang E cla con lac

3) Tinh luc dan héi cta 16 xo va luc phuc hoi tai i dé x = 2cm.
Giai:

[) Bién do daodong A =x,,.,=3 cm.

o fk
Tan s6 géc o = ,|— =20 (rad/s)
m

Plia cia dao dong : khit=0thix =-A = Asing = ¢ = — i

-
Phuong trinh dao dong : x = 3 sin(20t —% )
2) Vantoc cuc dai : v, = wA = 60 cm/s = 0,6m/s.
Co nang cua daodong : E = k‘;ﬁ = 40'(3'210_2)2 = 18 (mJ)
3) Luc phuc héi : F = - kx = - 40.2.10% = - 0,8(N)

mg 01.10

Luc dan hoi: tai vi tri can bang 10 xo gian Al = e =25 (cm)

=taix=2cmloxogian A'=Al-x=2,5-2=0,5 (cm)
= luc dan héi F =k(l - I;) = k.A’ =0,2 (N).
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Thi du 4: Con lac 10 xo gébm qua cau kim loai nho ¢6 khoi lwvgng m = 100 g,
gan vdi mot 10 xo rat nhe, dao dong diéu hoa trén mat phang ngang von T =

2s va bién do A =4 cm, pha ban dau la %;r_ ;

1/ X4c dinh c4c thoi diém vat ¢ 1i do x =2 em
2/ Lap biéu thirc dong nang tirc thoi Wd (1), thé nang tic thai Wt (t) va vE do
thi phu thudc t clia céc dai luong d6 trén cling mot hinh. Lay g = 7° =
10m/s”.
3/ Tinh tir lic t = 0 vat c6 toa d6 x = -2 cm 14n thit 2005 vao thoi diém nao?
Khi d6 van téc, gia toc, dong nang, thé nang bang bao nhiéu?
Giai:

1) Tén s6 dao dong: © = *2;— = —2—21 = (rad/s)

; 5
Phuong trinh dao dong : x = 4sin (77 + ?ﬂ) (cm)
Céc thoi diém vatc6 x =23 1 nghiém cua phuong trinh:

X = 2\/5 j 4sin(m+§g+) (cm)
' 1
l :-—§+2k (s)

Giai phuong trinh ta ¢6 : 4 VoL k. K = 1,2,3..

Qz—é+2f (s)

2 7. 2

2) Thé nang W, =-k;— = %sinz(wt +@) = E:—[1 —cos(2wt + 2(/))]

Thay vaio = W, =0,4[1 - cos(2xt +ST]I)] (mJ)) (1)
2 2 2
Pong nang : W, = m—;— = %—cosz(a)r +@)= %[I +cos(2wt + 2(0)]

Thay s6 = W, = 0,4|:1 + cos[2m +ST'TJ] (ml]) (2)

Ta c6 d6 thi nhu hinh vé:
3) Tu phuong trinh dao dong :

X = 4sin (¢ +%) (cm)

= Tai thoi diém ban déu:
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. O
x, =4sin— = 2(cm)
3

v =4rcos §6£ < ()

= moi chu ki vat qua vi tri x =-2cm 1a 2 lan = sau moi 1002 chu ki vat
qua X = -2cm la 2004 lan. Xét sy tuong tmg gitta dao dong diéu hoa va chuyén

‘ b . : A . A
dong tron déu ta dé dang tinh duoc thon gian vat di tir 5 = 2cm dén K = -
r 1
2cm 1a At = — =—(s).
6 3
R E d g ] 1
Thor gian cantim la: t = 2004 + 5 = 20()45 (s)

Khidév =-0vA4A*-x* = —27n/§(cm/s) ~ —10,88 (cm/s)

a=-0'x = 20 cm/s’

W, = L”L = 0,6 ml r“""" T}:Tuiﬁ( GIA HA NOI
; | TP G TAM TH! DG TIN THU ViEN
kxl EIRLA

wt:_2_=0,2m.1 L //x
3z

Thidu 5 Mot dao dong diéu hoa, cé phuong trinh x = A sin (ot - T) cm,

lic t=1t, c6 i do x, = -lcm va van téc v, = 5+/37 cm/s, lic t = t,céd lido x, =
\/5 cm va van téc v) = - S\En‘ cm/s.

a/ Viét phuong trinh dao dong.

b/ Xic dinh cic thoi diém t, t, .

¢/ V& dé thi dong nang theo bién s6 thoi gian, véi m = 100gam.

Giai:

2

?

a/ Tir he thic doc 1ap x? + — = A? thay cdc gié tri vio ta ¢6 : A = 2 (cm);
g

3
= 107 (cm/s); ® =5 7 (rad/s) = Phuong trinh dao dong : x = 2sin(S 7 t —Tﬂ)

(cm)
b/ Cac thai diém t,, t, 1a nghiém cua cac hé phuong trinh :
x, = —1=2sin(5xt —EE) X, = \/5 = 2smn(Sxt —%i-i)
v, = 5V37 =10cos(5xt ——4’5) v, =527 =10cos(5t - 7”)
(2)
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[ 7 2k
|=@+‘§" (s)
Giai hé (1) va (2) ta co < voik, k’e Z
—__3___1__2_}(_: (S)
P10 5
2 242 i
c/ Ed:mv :mmA l+cos(10m—3—n]
2 4 2 5

o 2,5.10“‘[1 4 cos[lOnt - 32—TEH ()

CHUPE2: CHUNG MINH MOT CO HE DAO PONG
PIEU HOA BANG PHUGNG PHAP PONG LUC HOC

Pé ching minh mot vat 12 dao dong diéu hoa bang phwong phap dong
luc hoc ta lam nhu sau: |

1. VEé di céc ngoai luc tadc dung 1én vat.

2. Viét phuong trinh dong luc hoc.

3. Chon hé quy chiéu (gdc toa do trung véi vi tri can bang, truc Ox
trung v&i phuong dao dong cua vat)

4. Chiéu phuong trinh dong luc hoc 1én hé quy chiéu tai vi tri can bang
(néu can) va tai li do x & bat ki (thuong chon x > 0)

5. Bién déi twong duong dé dua vé dang F = - kx

k
6. Tu phuong trinh F=-kx=ma=mx" = x"’+ —x=0
m

k ” . -
Pat ’ =— tacé: x7+o’x =0 — vat dao dong diéu hoa.
m

+ Dau hiéu dé nhan biét mot chuyén dong sé la dao dong diéu hoa néu téng hop
ngoai luc tdc dung 1én vat (chiéu 1én truc dao dong) la luc phuc hoéi: F = -kx,
+ Nhu ta da biét, v6i con lac 10 xo thi k 1a do cing cua 10 xo, vdi con lac don thi

k= % Vi cic co hé khdc thi ta phai tinh d6 cimg tuong duong cua hé.

+ Luc phuc hoi khdc luc dan hoi.

Vi du 1: Cho co hé nhu hinh vé, bd qua ma sit. Chimng
minh rang néu ta kéo vat ra khoi vi tri can bang moét doan
nho va tha nhe thi vat dao dong diéu hoa.

Giai: Phuong trinh dong luc hoc : P+ §+ F=ma (1)
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Chon hé quy chiéu nhu hinh vé ( Ox huéng 1én, O = vi tri can bang)
Chiéu (1) lén Ox tai vi tri can bang : - mgsina + K.Al =0 (2)
Chiéu (1) lén Ox tai i do x : -mg.sina + k(Al - x) =ma=mx""  (3)

k
Te2) v (3)=x"+ —x =0
m

o p < . 2r m
Vay vat dao dong dieu hoa voi T = — =21 -
@

Vi du_2: Trén mot ban nam ngang, nhin, ding yén, con lac ¢6 do cing k,
khoi luong m,. Pau O ¢ dinh, dau con lai ndi véi vat m, qua mot rong roc.
Bo qua khéi lugng cia rong roc va day,
chimg minh rang néu ta di chuyén hai vat
sch khoi vi tri can bang mot doan nho thi K

léch _ g mot doan nho thi 10 F M,

hai vat sé dao dong dic¢u hoa. / r—fH—

Giai: Phuong trinh dong luc hoc ctia hai vat : A v |_:>"1 o
F+O+F+T =ma T,
= . (1) M,
B =8, P2

Tai vi tri can bang 10 xo gian mot doan A/ va
F|= =7
Chiéu (1) lén hé quy chiéu tai vi tri can bang ta c6 (chon chiéu chuyén dong
chia vat khi rong roc quay cung chiéu kim dong ho la duong):
T, -k.Al =0
{a~m=o
Chiéu (1) 1én hé quy chiéu tai lido x taco :
{T —k(Al +x)=mx"

P, =T =m,x"

= P,-kAI=0 2)

=  P—k(Al+x)=(m +m)x"

(3)

T (2) va(3) = x"+ x=0

m, +m,

Vay hai vat dao dong diéu hoa véi T = L el ;mz
w

Chiiy: Vit P+Q +F+T + P, +T, = (m +m,)a la sai.

Vi du 3: Cho co hé nhu hinh V&, bo qua ma sdt va gia str hai 10 xo lu6n cang.
Chimg minh rang khi lam vat léch khdi vi tri can bang thi vat sé dao dong diéu
hoa.

Giai:
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Khong mat tinh tdng quadt, ta gia sl trong qua trinh dao dong hai 1o xd
luén cang (dé ta c6 thé vé cdc luc tac dung lén vat nhu hinh vé). Phuong

trinh dong luc hoc cla vat : F, + F, + P =ma.

(1)
Tai vi tri can bang : P+k,.Al, —k,.Al, =0 (2)
Tai lido x : P+k, (AL —x)—k (Al +x)=mx" (3) ol
Tu(2)+ @) = x"+ 1%, g =l
m :
& X

Vay vat dao dong diéu hoa véi T =27«
ki +k,

Vi du 4: Cho co hé nhu hinh vé. B6 qua ma sat, khoi luong cua
rong roc va day, m, > m, va trong qué trinh chuyén dong 10 xo
luén cang. Chimg minh rang khi nang vat m, cho 10 xo ¢6
chiéu dai tu nhién va tha khong van téc ban dau thi vat sé dao
dong diéu hoa. |

Giai:
\ L+F+R=ma
Phuong trinh dong luc hoc: § . . - (1)
b +T, =m,a,

Tai vi tri can bang 10 xo dan Al = L jkm|)g va i‘ =|7,|="7,. Chiéu (1)
1én hé quy chiéu tai vi tri can bang ta c6:

T-P-kAl=0

—P,-P,-kal =0 2)
P-T=0

Chiéu (1) l1én hé quy chiéu tai li do x tacé :
{T-— P —k(Al +x)=m,x"

= P,-P-k(Al +Xx)=(m, + m,)x""  (3)
P,—T =myx" B ' 2)

Te(2)va(3) = x"+ x=0

m, +m,

Vit dao dong diéu hod véi chu Ki: T =27,/ ;"’2 .

Vi du 5: Vit c6 tiét dién S, khéi lugng m, dao dong
bé theo phuong thang dimg (bo qua ndi ma sit) cho
khéi luong riéng caa chét long la D. Chimg minh
rang vat dao dong diéu hoa.
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Giai: Vit chiu tic dung ctia hai lue la lmn;: lue P va luc day Acsimet FA .

Phuong trinh dong luc hoc : P+, =ma (1)

Gia sir tal vi tri can h‘mg phan ngam trong chat long c¢é thé tich V,. Chiéu
(1) Ién h¢ quy chiéu tai vi tri can bang tacé: mg - V,Dg =0

(2)

Chiéu (1) lén hé quy chicu tai li do x : mg - (V, + Sx)Dg = mx"’ (3)

Tur (2) va(3) tacéd: - (SDg)x = mx”’

e , SDg . .
Chia ca hai vé cho mtacéd: x"+°22 =0 = Vat dao dong diéu hoa véi chu ki:
m

T=2m — (& day hé so hoi phuc k =SDg)
\Dg

Vi du 6: Cho co hé nhu hinh vé tai thdi diém
ban dau K, bi dan mot doan A/, K, bi nén N

mot doan Al, (Al,, Al, nho). Cho vat dao %aa%_j m 5
dong, bo qua ma sat. Chimg minh rang vat T _'EI—_'..—'
dao dong diéu hoa. K, F, "-E-Fz

Giai: Khong mat tinh tong quét ta gia s tai

thoi diém ban dau F, > F,. Khi buong tay, vat s& chuyén dong sang bén phai
nén n€u chon chiéu dU(mg hudng tir trdi sang phal va goc toa do la vi tri ban
dau clia vat (hinh vé) thi trong qué trinh chuyén dong x > 0.

—

Goi X, 12 vi tri can bang cha vattacod: F,+ F,, =0

<:>K2 (AL-XU)—KI(AII+X(,):0 (1)
K. AL - K
&S Xy _—____A.“______A_[l (2)
K, + K, -
Xéttaitoado x batki: F = Ky(Al - x) - K,(A, + X) (3)

Tir (1) va (3) = F = (K, +K,)(x - )
Pat X = x - x, (chuyén goc toa do vé vi tri can bang) ta c6:
K+K

= (K, # KX =mX" = e 2L e )
m

= Vat dao dong diéu hoa véi chu ki: T =27 :
K, +K;
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CHU PE 3: CHUNG MINH MOT CO HE DAO PONG PIEU
HOA BANG PHUONG PHAP NANG LUONG

Dé chimg minh mot vat la dao dong diéu hoa bing phuong phip
nang luong ta lam nhur sau:
I. Viét biéu thic dong ning : E;= m—;—

r2
2. Viét biéu thic thé nang : E, T (chd y : thé nang trong luc E, =

)

Lap biéu thic ning lugng toan phan : E=E, + E; = const
4. Lay dao ham 2 vé theo bién s6 thoi gian va bién doi tuong duong dé
dua dén phuong trinh:  mx”” + kx = 0

mgh va thé€ ning cta luc dan héi 1A E, = @

(U]

LR

= x4+ —x=0
m

= Vit dao dong djéu hoavdichuki T = Zﬁ\j% :

Vi du 1: Dung phuong phdp ning lugng chimg minh ring e
dao dong cua con lac don véi bién do bé la dao dong diéu :
hoa.

Giai: Gia st tai vi tri bat ki c6 li do x (li do goc a), van toc
v; con lic ¢6 :

+DPong nang : E; = E‘;

+ Thé nang : E, = mgh =mgl(1-cosa) = ,;—x

2
mv:.  m
5 + 7% 2 const

+Conang : E=
Dao ham 2 v¢ theo thoi gian : mvv'+ Qn:—gxx' =0 & x" TQY =0

; [
Vay vat dao dong diéu hoa véi chu ki: T = 23\/:
g

A
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Vi du 2 : Dung phuong phip nang luong chimg minh rang con lic 10 xo treo

thar:g dimg nhu hinh vé i dao dong diéu hod cé o = \ﬁ(—
m
Gigi: Chon moc tinh thé nang trong truong la vi tri K
<an bé‘mg (la vi tri ma tai d6 10 xo ddan Al = ,%g (1)
XEt vat tal toa do x ta céﬁ: i
+ Dong nang : E, = L
2 v X
+Thénang : E=E,;+E;= —mgx+w
+Conang : E = my’ - k(AL +x) —mgx = const | (2)

2 2
Diao ham hai vé cua (2) theo thoi gian :
0 = mvv’ + k(A + x)x’ - mgx’
Chia hai vé chox’ vdichiyla x” =v,v
0 = mx"" +kx + (k.Al - mg)

=0 (3)

‘Thay (1) vao (3) tacéd: X’ + ﬁx =0
m

Viy vat dao dong diéu hoa véi chu ki: T = 2;1'\/%.

Vi du 3 : Dung phuong phdp nang
lugng ching minh ring he o xova A Kk, m K, B
vat nhu hinh vé dao dong diéu hoa 7
(gia st trong qua trinh dao dong 2 10
X0 ludn cang).
Giai:

Chon moc tinh thé nang trong luc 1a do cao cua vat, hé chi con thé nang
cua luc dan hoi.

Gia sir tai vi tri can bang, 10 xo 1 dan Al,, 10 xo 2 dan Al,, theo dinh luat

%
!

Il cia Niu ton ta cé: k, A/, = k,Al, (1)
Conangtailidox: E = mzv? + k'(N'2+ x)’ + kz(AI?_z—x)E = const

Pao ham 2 v€ va don gian cho x' ta cé :

mx’ +(k, + k,)x + (k,Al, - k,Al,)) =0 (2)
Tl val2)=s x"+k'—;£(3—x:0
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m
k +k,
Vi du 4: Dung phuong phap nang lugng
ching minh rang dao dong cua 2 vat m,,
m, 1a dao dong diéu hoa (bo qua ma sit,
khoi luong cua rong roc va day, 10 xo luén
cang, dao dong bién d6 nho).

Giai: Tai vi tri can bang cta vat, 10 xo da
dan mot doan Al va ta c6 can bang luc :

Vay vat dao dong diéu hoa v6i T = 27

P, - P;sina - kAl =0 (1)
Chon mdc tinh thé nang trong trudng 1a chan mat phang nghiéng thi tai li do
; k(Al + x)° :
X,tacéthénang: E = —(TWLJE—);Hn,;g;(hI +xsina) +m,g(h, —x)
2
vadong nang : E, = B AU +2m2)v
N 4 ;
ConangE = (m +2m2)v + (Al2+x) +mg(h +xsina)+m,g(h, —x) =Const.
Pao ham 2 vé€tacd : 0 = (m, + m,)vv’ + k(A/ + X)X’ + (m,gsina)x’ - m,gx’
& (m, +my)x”" + kx + kA/+ m,gsina - m,g =0 (2)
Tu (1) va(2) = x"+ :x=0
m, +m, _
Vay vat dao dong diéu hoa véi chu ki: T= 27, {i’"—:ﬂ .
X
Vi du 5: 3 qua cau khéi lugng m va 3 10 xo giong hét -

nhau cé do cimg k dugc méc thanh "hé d6i ximg" nhu

hinh vé (3 vat cung do cao). Chimg minh rang khi lam

cac vat lech khdi vi tri can bang thi ching sé dao dong

diéu hoa. Tinh chu ki dao dong.

Giai: Khi méi qua cdu dich chuyén theo truc Ox mot m

doan x thi méi 10 xo bién dang mét doan 1a 2X: ¢ 3
\/_ X

Tacé 2X =2xcoso = 2x— x.

2X 2 2
= Tai toa d6 x thi thé€ nang : E, = 3% =3 k(\/jx) g ..

2
mv:  3mv’
0 3 . — 3 =
bong nang: E, ; 5
2 2
= Conang E = 3";" + 9? = const
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Dao ham 2 vé theo thon gian va gian udc chovtaco: x"+ —x=0

p— Ge 2 ['m
Vay, vat dao dong dicu hoa voichuki: T= 27 T

Vi du 6 : Cho co hé lién két nhu hinh vé (bo qua khoi
[wong ctia 10 xo va day treo). Tai vi tri can bang soi day cé
phuong thang dimg. Chimg minh rang vat dao dong diéu
hoa vai bién do nho.

Giai: Kéo vat léch khoi vi tri can bang mot doan x nho
theo phuong ngang ta c6:

Vay vit dao dong diéu hoa véi chu ki T = 27

Kht khong c6 10 xo (k =0) thi T = 27!\]_

T : oo’
Bi¢u thire dong nang : E, = .

s E

Biéu thirc thé nang : E, = k\TF+ mgh =

2
) i m’ k mg) ,
Conang:b:Et,+E{=—2—+ —+ x~= const
X

Dao ham 2 vé theo thoi gian voi chi y :
k
x"+(——+§}x:0

m

ml

kl+mg
[
g

m

3

Kht khong ¢é soi day (chi ¢é con lac 10 xo, xem | =) thi T = Qﬂ\/%

CHU pE 4:

CACH VIET PHUONG TRINH DAO PONG

Vidu 1: 10 xo c6 do cing K, treo mot vat khoi lugng m dao dong diéu hoa
theo phuong thiang dimg. Lo xo ¢c6 chiéu dai tu nhién la 50 cm. Khi dao dong
chiéu dai bién déi tir S8 cm dén 62 cm. Luc t = 0 16 xo dang c¢6 chiéu dai 59
cm. vat dang di lén. Lay g = 10 m/s’.
1/ Chon goc toa do la vi tri can bang, chiéu duong tir trén xudng. Viét
phvong trinh dao dong.
2/ Cho m = 100 g. Tinh luc dan hoi cua 16 xo, luc héi phuc cia dao dong khi
chizu dai [0 x0/=59,5cm.

Giai:

25



62 — 58

1/ Bién do dao dong: A = =2(cm) =0,02 (m)

Po dan cua 10 xo khi vat ¢ vi tri can bang: Al, =10 (¢cm) = 0,1 (m)

Tan s6 goc cua dao dong: w = ,ﬁ =10(ruad/s)
0

¥, = -~ =728in 5
Lict=0thi{ ° v giai hé ta cé qa=—w£
v, = Awcosg <0 6

Phuong trinh dao dong cta vat: x = 2sin(10t - %r) (cm)-

ST etk ol 1ome: § =" = 222 _ 10ti1m)
Al 0,1
Luc dan héi:

F, = -kAl =-k(Al, + x) = -10(0,1 - 0,005) =-0,95(N)
Luc hoi phuc: F, = - kx = -10(- 0,005) = 0,05 (N)

Vidu2: Mot 1d xo duoc treo thing ditng sao cho khi vat nang d vi tri céan
bang 16 xo din 2,5 cm. Chon truc toa d6 Ox thang ding, géc O trung Véi vi
tri can bang, chiéu duong hudng tir dudi 1én. Kéo vat xuong dudi cach vi tri
can bang 2 cm réi truyén van toc 40+/3 cm/s theo chiéu duong dé né dao
dong diéu hoa. Lay t = 0 12 ldc truyén van téc cho vat va g = 10 m/s’.

a) Viét phuong trinh dao dong cla vat.

b) Tinh khéi lugng m cua vat va doé cimg k cta 10 xo. Biét luc dan hoi

cé gia tri cuc dai la 2,6 N.

Giai:
a) Tai vi tri can bang, néu goi do dan cua 10 xo 1a A/, thi mg = k.Al hay

£=£. Tan s6 dao dong cua vat: o= \/E:\/E: -——-10 = 20
m A m A 0,025

(rad/s)
Lict=0; x,=-2 (cm) vavy, = 40\/5 (cm/s), do d6 ta c6 hé phuong trinh
sau:
Asing = -2 Asing = =2 (1) B
— = 6
Awcosg = 403 A420.cosp = 403 (2) A diiem

Vay phuong trinh dao dong la : x = 4sin(20t - 36£) (cm)

b) Tai vi tri thdp nhat cua vat, 106 xo ¢6 do dan t6i da bang (Al + A) do
dé luc dan héi cuc dai : F,_,, = k(Al + A) = mg + KA.
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Thay s6 vao ta duge : 10.m + 0,04k = 2,6 (1)

) - , k g
Mat khdc talaico: @ = —hay k = mw™ = 400m
m

(2)
Giai hé phuong trinh (1) va (2), taduge m = 0,1 (kg) va k =40 (N/m).

Vi du 3. Mot con lac 10 xo treo thang ding, vit nang c6 khéi lugng m =
250g. Tu vi tri can bing kéo vat xuong dudi dén vi tri 10 xo din 6,5 c¢m thi
buong nhe dé vat dao dong diéu hoa xung quanh vi tri can bing vdi ning
luong dao dong 1a 80mJ. Chon truc toa do Ox thang ding, goc O tring véi
vi trf can bang, chiéu duong hudng tir trén xudng, goc thoi gian la lic tha
vat. Cho g = 10 m/s”.

a) Viét phuong trinh dae dong cua vat.

b) Tinh gia tri Ién nhat va nho nhat cta luc dan hoi.
Giai:
mg 0,25.10 2.5

Po dan cltia 10 xo khi vat ¢ vi tri can bang la: Al =

k k k
(1)
Khi 1 xo din 6,5 cm: Al +  x, = 65107
(2)

| Y

Nang lugng dao dong: E = Zkt* = 80.10" vdi chi y: A= +2 =n  @3)
W

Giai hé phuong trinh (1), (2), (3) ta tim duge A/ = 2,5 (cm); x, = A = 0,04

(m) va k = 100 (N/m). Tu dé tinh duoc : o —\P— = LQQ— = 20{rad(s).
m 0,25
T

Khit= Othix,=A =Asing = ¢ =

o |

Viy phuong trinh dao dong la : x = 4sin(20t + %) (cm).

2)  + Luc dan héi cuc dai dat duge khi vat ¢ vi tri thap nhat:
F_..=k(Al+A)=1002,5.10°+4.10%) = 6,5 N.
+ Do A/ < A nén luc dan hoi cuc tiéu bang khong, tmg véi vi tri ¢ i
do x = - 2,5 (cm), tai dé 10 xo khong bién dang.

Vidu 4. Con lac 10 xo ¢6 khoi lugng m = 100gam dao dong diéu hoa, co
d6 thi van téc nhu hinh vé.

a/ Viét phuong trinh dao dong cua vat va
xdc dinh trang thai ban dau cua dao dong 20n r-*—/—:\ -----------

 V(cm/s)

gom: li do, véan toc, gia toc, dong 1 g, thé

nang, conang, lic t = 0. :l




b/ V& d6 thi cua thé nang cua ddO ddng theo bién so6 thoi gian t.

Giai:
a/ Tir do thi ta thdy van toc cuc dai cua ddO dong: v,  =20x (cm/s) (1)

Tai thai diém ban dau t = 0 ta ¢6: V, = —IOﬁJr =207cosp = @ = 3%

(loai nghiém ¢ = _§4£ vi khi thoi gian tang thi cosg giam). (2)

Khi ¢ “:; (s) thiv = ZO?TCOS[CU; + —:Z—T-] =207 = o =10x(rad/s) (3)

Tu cong thic v, = ©A, két hop véi cong thic (1) va (3) tacé: A =2(cm).
Vay phuong trinh dao dong cta vat: x = 2sin(10xt + ;’f) (cm)
Tai thdi diém t = 0 thi:

+ Toado: x, = 251n — \/_ 2 (cm);

+ Vantoc: vy, = —10\/_JT (cm/s);

+ Thé nang: E, =
2.3 2 =242
ma)zx _ 0,1(107) ;\5.10 ) - 0,01() =10 ()
2 42 2 -252
+Conang: E = msz =O’l(10;r)2(2'10 ) =0,02(J) = 20 (mJ)

+bPongnang: E;, = E - E =20 - 10 = 10 (mJ))
+Giatée: @ = —w'x = —(107)°v2.107 = —10J2(m/ %)
b/ Biéu thic cla thé nang: tE(mJ

E = 20sin’ (lOm + T) (mJ) 5 E E
10

E = IO[I - cos[ZO;rr + %—J] (mJ)

Ta c6 d6 thi nhu hinh vé:

e o

1l 3 5 1

40 40 40 40

Vidu§: Mot con lac don c6 m = 100 g, dao dong bé xung quanh vj tri can
bang. Lic t = 0 vat ¢ bén trdi vi tri can bang va day treo lap vdi phuong
thing dimg mot géc a = 0,01 rad, vat dugc truyén van toc (cm/s) co chiéu
tur trai sang phai, nang lugng dao dong ctia con lac 1a E = 10* J. Chon truc
toa do nam ngang, goc O trung vGi vi tri can bang, chiéu duong hmm;: tr
trai sang phai. Lay g = 10 m/s* va > = 10. Viét phuong trinh dao dong cta

con lac. Bo qua ma sat va luc can cia moi truong.
Giai:
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Phuong trinh dao dong cta vat: x =-Asin(wf +¢) vol @ = \/% (1)

Theo dé baix, =-al =-0,01/=-10"; v,=n10" (m/s). Ding hé thic

5 3 . R 107 a2
doc laptacs: A2= x2 + 22 = (-102)Y + 21 = 10%F + 1) (2)
@ g
: 1 g
Mt khac, nang luong dao dong bang : E = Emsz' = 10 (3)
Thay (1) va (2) vao (3) ta duoc : 20 = P+ |
4)
Giai (4)taduoc : =1 (m) (loai nghiém / = 0) (5)
Thay (5)vao (1) va(2)taduoc: @ = s (rad/s); A= \/5.10'2 (m) = \E (cm).
Tait=0vatco x, =-1 (cm) vav,=mn (cm/s) nén ta co :
{Asingo = -1 2sing=-1 (1) 7
= = g{) = — —
Awcosp = 7 V2 rcosp=m(2) 4
. s e : T
Vay phuong trinh dao déng cua vatla : x = ﬁsm(m HZ) (cm).
" 4 . 5 " X(cm)
Vi du _6: Viét phuong trinh cua mot dao dong Gl ey
diéu hoa, c6 do thi nhu hinh vé: 2 i /\

I
Giai: . g\/ t(s)

Tai thoi diéfmt=0tacé : x, =2 =4sing

, 1 s s
= sing = > = @= %{ (ta loai nghiém ¢ -:% vi khi thoi gian tang

thi toa do ctia vat giam).

Tai thoi diém t = % (s)taco:
; 1 S
0 =4sm(mg + —E_) =5 %+ %r =5 = @ = g {rdd{s).

Vfly l)hl.f{jmg trinh dao d( .“1 cua vat: x = 4Sin(.7rf +%) (C'm)

Vidu 7. Con lac 10 xo treo thang dimg gém vat nang ¢6 m = lkg, 10 xo c6
k = 100N/m. Luic dau gid B dugc dat sao cho 10 xo ¢6 chiéu dai tu nhién.
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Cho B chuyén dong di xuéng véi gia toc a = 2 m/s° va
van t6c ban dau bang khong. Cho g = 10 m/s”.
1) Tinh thoi gian tir khi gid bat du chuyén dong cho 5

dén khi vat roi gid. K
2) Chon géc toa do 1a vi tri can bing cua vat, chiéu
duong huéng thang dimg tir trén xudng, goc thoi gian m
la khi vat roi gia. Viét phuong trinh dao dong cua vat. B
Giai: |

1.10 J &
Khi vat & vi tri can bing 16 xo dan: Al = 7€ = 22 = 0,10m) (1

_ k 100
Tén s6 cua dao dong:

a)=\/E = J@ = 10(rad/s) (2)
m ]

Phuong trinh dong luc hoc:

P+ N + F, =ma | (3)
Chiéu (3) lén hé toa do ta co6:

mg — N — kAl = ma “4)
Khi vat roi gia B thi dp luc N =0, gia t6c cta vata =2 m/s’ (5)
Tir (4), (5). tacé:

- 2 y) =
A = =—-—-—-——-m(g a) = f-t—— =t = m(g a)' = JE = 0,283(\)
k 2 ka 5

(6)
Vay: thoi gian tir khi gid chuyén dong cho dén khi vat roi gid lat = 0,283 (s).
2) Quiing duong vat di duoc chn dén khi roi gia la:

i % = 0,08 (m) (7)

Tu (1) va (7) ta tinh duoc toa do ban ddu cla vat (diém vat roi gia) la:
x, = 0,08 - 0,1 = -0,02(m) = —2(cm) . (8)
Vin téc cua vat khi roi gia:

V2 22
5

v, = at = 2.T - (m) = 40\.6(4:'111) 9)

Tu (2).(8) va (9) ta tinh duoc bién doé:

A= [+ = 6(cm) (10)
Vo

. . |6sing = -2
Tait =0 thi: = ¢ =-0,34(rad) (1)
Awcosg > 0
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T (2), 10y va (11) ta c6 phuong trinh dao dong:
x = 6sin(10t - 0,34) (cm).

CHU PE5: PO CUNG TUONG PUONG CUA HE LO XO

(cit 10 xo, 10 xo ghép ndi tiép, 10 xo ghép song song va ghép hén hop)

Tronz nhiéu truong hop tir mot 16 xo ban dau ta cat thanh nhiéu 16 xo
hoac tir céc 10 xo ban dau ta ghép thanh mot hé 16 xo. Cé thé chimg minh hé
dao dong dicu hoa bing cich coi hé 10 xo tuvong duong véi mét 10 xo. Thong
thuong ta phai tim dac trung dong hoc va dong luc hoc cta hé 10 xo, tir d6
suy ra do cig tuong duong cta hé.

Vi du 1: Mot 16 xo ¢6 chiéu dai tu nhién /,, do cing k,, cat 1o xo thanh n
phan c¢é chiéu dai va do cimg tuong tng la (/,, k), (/5, ky),..., (/,, k,). Tinh k,,
k,.. K,
Giai:

Khi tdc dung vao 10 xo luc F dé 106 xo bién dang x, thi bién do bién
dang tuong vng cta cac 1o xo la x, X, ...x,. Ta cé:
Phuong trink dong hoc :

Xo =Xy TXyt o +K, (I)'
Phuong trinh dong luc hoc : Fy=F, =F,=...=F, (2)
véicha y -
X, = i/]; X, = £‘i.’j; et K ix—”/ﬁ (3)
f() ,0 0

Thay (3) vao(2) taco :

KXo =k, 22l =ky 220, =...=k 22/
! l
« Ko = ki) = kb= ... =k,
= k/ = const (4)

Keét luan: déi véi moi 1o xo thi tich d6 cing k cta 1o xo véi chiéu dai tu
nhién cta 1o <o 1a mot dai lugng khong doi.
e Chui i: Ta ciing c6 thé chimg minh cong thic (4) dua vao biéu thic
cua he¢ s6 dan héi (do cing) cia 1o xo:
Tu cong tatre tinh do cimg cua 16 xo:

ks gl
]
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S S S
Ta cé: kO:E—S;; k=E—; ky=E—; ...; k,=E—
Ly l I L,
=  Kolg = Ky = kil == k1
= ki = const o

Vidu 2: Tim do cimg cta hé 2 10 xo k,, k, ghép néi tiép.

Giai: K,
+ DPac trung dong hoc ciia hé 1a khi hé 10 xo bién dang mot doan x

thi 2 10 xo bién dang cic doan x, x,. Tacé: x,+ x,=x (1)

+ Luc dan héi cha 2 10 xo bang nhau va bang luc dan héi cua hé

nén dac trung dong luc hocctahéla: F=F, =F, K,
=F=-kx = -kx;, = -k;x; (2)

F F F m
DX E o My =y By = — 3)

k. k, k,
Thay (3) vao (1) tacd: LI, + L (4)
i y ' knf kl k"

Chii y : C6 thé md rong cong thic (4) cho n 10 xo ghép ndi ti€p

LI S R . |
ka kK k, = K

Vi du 3: Tim do cimg tuong duong cha he 2 10 | ;
x0 k,, k, (cing chiéu dai tr nhién) ghép song }—mm—[}wwm—,

song nhu hinh vé (a) va (b).

+ Pac trung dong hoc: x = X, = x,(1) K, m
+ Pac trung dong luc hoc : F=F, + F, m "

b
= F=kx= kx+ kx, (2) K, e
Te(1)va(2) = k,=k, +k, (3)

M&rongchonlo xo: k, = k, + ky+ .. +k, = Dk,

Vi du 4: Cho co hé nhu hinh vé. Bo qua nfa sét, khoi Iuong
rong roc va day. Tinh do cimg tuong duong cua hé.

Giai: Gia sir tai vi tri 2 10 xo ¢ chiéu dai tu nhién, ta kéo
diém treo m ra mot doan x thi cdc 10 xo dan cdc doan x, X,.
Ta c6 dac trung dong hoc : x = 2x,+ X, (1)
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I
bPac trung dong luc hoc : F = = F.=F (2)

—

Kx, = ko, (3)

I 4 1 k k
Thay (3)vao (1)tacd;: — = — + — = k= 172 4)
¥ i kK Tk, + 4k,
Chda y - T két qua (4) ta suy ra 2 truong hop riéng, chi cé 1 10 xo va 1 rong
roc.

- Néu khong c6 10 xo k, (thay k, bang soi day khong dan) thi k, =
- N¢u khong c6 k, (thay k, bang sgi day khong dan) thik,, = k,
Vi du 5: B6 qua ma sét, khoi lugng rong roc va day. Cac soi

day mém khong dan, luon thang dimg. Tinh d6 cing tuong
duong cua hé 1o xo.

Giai: |
Ta ¢6 dac trung dong hoc : 2x =X, + X, + X, (1)
bac trung dong luc hoc : F = 2F, = 2F, = 2F, 2) "
= F = k. = 2kiX; = 2k,X; = 2KiX; 3) 1

4 1 1 1 m
Thay (3) vao (1)tacd: —=—+—+— @)

1d kl k2 k3

Trong cong thirc (4) néu thay moét 16 xo nao dé bang mot
soi day khong dan thi ta xem nhu do cing dé bang vo cung, ta
suy ra do cimg cac truong hop riéng.
Vidu 6 : Tinh do cing tuong duong cia hé 2 16 xo k,, “ .
k, trong 2 cach sau :
- Cach 1: 2 10 xo luén c6 do dai bang nhau va thang K, K, K K,
ding (hinh a)
- Céch 2 : Day mém, khong dan, luén thiang ding, bd
qua khéi luong rong roc (hinh b) m
Giai:
a) Theo cach 1: vi 2 16 xo luén c6 do dai bang nhau nén (@ (b)
2 10 xo nay ghép song song mot cich thuén tuy, ta cé :

kg=k, +Kk, (xem vidu3).

b) Theo cich 2: Mot s6 hoc sm,h thudng nham cdch 2 ciing nhu cach 1, d6 1a
mot sai 1im ddng ti€c, hé 10 xo & hinh (b) khong phai 12 ghép song song:

Ta co phuong trinh dong hoc : 2x = x, + x, (1)
Phuong trinh dong luc hoc : F =k, x = 2k x, = 2k,x, (2)
Rut x, x,, X, tir (2) va thay vao (1) ta cé ;
@ F . F 4 1 1
e —_——
k,d 2k, 2k, Ky By s
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CHU BE 6: ANH HUGNG CUA NHIET PO, PO CAO, DO SAU
VA TOA PO PIA LO VAO TAN SO DAO PONG CUA CON
LAC

Vi du 1: (anh hudng cua d6 cao). Con lac don c6 chu ki T, khi & mat dat.
Hoi khi & do cao h (cung nhiét do) thi chu ki T 1a bao nhiéu?. Déng hé qua
lac (coi la con Kc don) chay ding khi dat & mat dat. Hoi khi dat dong ho &
do cao h thi mdi ngay déng h6 chay nhanh hay chay cham di bao nhiéu ?
Ap dung bang s6 khi h = 1km, ban kinh trai dit R = 6400km.

Giai:

Gia t6c trong truong la thuong cta luc hap dan do qua dat tic dung Ién vat
va khoi lugng cha vat, boi vay:

+Khi6métdﬁt:go=%
+Khidddcaoh: g= GM2
(R+h)

+ Tur cong thitc tinh chu ki dao dfmg ta co:

I, = ZJTJ: 27:RJ
T R h_ h
[ R

T= 2#( 2n(R+h)

Vday: Cang lén cao chu ki dao dgmg cang tang, dong ho chay chdm lai.
Tir (1) ta cé : dedy AV 0 (2)
I, I, R
‘Néu trong mot ngay dong hé trén mat dat chi n, = 86400 giay thi dong hé &
do cao h chin giay, tacé: n,Ty=nT

I, AT
= Mn=n-n=n(1-=2)=n — 3
0 o T) T 3)
Tir (2) va (3), mbi ngay déng h6 & do cao h chay cham di la :
' Al T, h
An = np—.— = ~ ny— (n€u h<<R
T, (T) oz = g ( )
Két ludn : Khi dua déng hé 1én do cao h thi dong hé chay cham lai, méi
h

ngay dong ho chay cham la: An=n, -

Ap dung khi h = 1km, R = 6400km, méi ngay déng h6 chay cham An = 13,5
(s)
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Vi du 2: (anh huong ctia do sau)
Con lac don ¢6 chu ki T, khi dat & mat dat. Hoi khi dua con lac vao
[ong dat ¢6 do sau h thi chu ki clia con lac l1a bao nhiéu. Pong ho qua lac
duge xem nhu la con liac don, chay ding khi & mat dat. Hoi khi & do sau h
thi méi ngay dong ho chay nhanh hay chay cham bao nhiéu? dp dung khi
h = lkm, R = 6400km.
Giai: Tuong tu nhu vi du | ta ¢é gia téc trong truong khi & mat dat va khi ¢
do6 sau h la:
+ O mat dat : 2 :%_

GM(R-h)  R-h

+0dosauh: g, = e = 5
1, =2x 1
& b . &o
Ta ¢o hé phuong trinh: <
IR [ R
T 2‘77 &= -
L 8(R-h) g VR-h
f R 1 h
2 LB L f—— = ~ 1+—
Iy R—h | 2R
R
T, T, 2R

Vay: Khi dua con lac xuéng d¢ sau h thi chu ki dao dong tang, dong ho
chay cham lai.
Lap luan tuong tu nhu vi du 1 ta tinh duge d6 cham trong 1 ngay la
AT h
= no ’)R
0 =

Ap dung khi h = 1km, R = 6400km, méi ngay dong hé chay cham An = 6,75 (s)

An = n,

Vi du 3: (anh huong cta nhiét do)

a) Con lac don ¢6 chu ki T, khi & nhiét do t,, héi khi & nhiét do t, > t, thi
chu ki tang hay giam bao nhiéu?

b) Déng ho qua lac xem nhu 1a con lic don chay ding khi dat tai noi c6
nhiét do t, = 25°C. Hoi & nhiét do t, = 40°C, mbi ngay dong ho chay nhanh
hay cham bao nhiéu?. Cho hé s6 n& dai ciia day treo con lic 1a o = 10°K ™",
Giai:

a) Chu ki con lic khi & nhiétdot, 1a: 7, =27 /’0—(1_*—‘”_*)
g

£
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Chu ki con lac khi dnhiétdo ,1a: 7, =27 /M v6i [,1a chiéu dai o 0°C.
g
- A
i 1+ at, 2 2 ) 2 2

5 L-T, _ AT N a.At 1)
7 T
Cong thic (1) ching to khi nhiét d6 tang (At > 0) thi chu k* dao dong tang
(AT > 0), tic 1a déng hé chay cham lai. Nguge lai khi nhiét d6 giim thi

déng hoé chay nhanh 1én.
| Lam tuong tu nhu vi du 1, ta tinh duge thoi gian dong hé chay cham
AT a.At
trong mot ngay dém la: An= n, — 7 =n, 5
1

' Thay n, = 86400s; o = 10°K™"; At =15 tacé: An=6,48(s)

Vi du 4: (4nh hudng cia toa do dia 16)

a) Déng h6 qua lac duge xem nhu 12 moét con lac don, chay ding khi dat tai
noi c6 gia téc trong truong la g, hoi chu ki ki dao dong la bao nhiéu khi dat
tai noi cé gia téc trong trudng la g, (cung nhiét do).

b) Mot dong hé qua lac c6 hé s6 nd dai a = 2.10°K "' chay ding khi dat tai
Ha Noi (t = 15°C, g, = 9,793 m/s’). Hoi khi dua vao Sai Gon (t,=25°C, g,=
9,787 m/s®) thi méi ngay déng hé chay nhanh hay cham bao nhiéu ?

Giai:

a) Tal noi c¢6 gia téc trong truong la g, thi chu ki dao dong:

T]=27r\/z
b4

Tai noi c6 gia t6c trong truong la g, thi chu ki dao dong:

T—-27r/l

1
— X l—g vél Ag =g,-g,
T V \)g.+Ag / 2g,
T,-T A
= 2 L T z_Ag :>Tz=7;(1 gz gIJ (U
Tt T; 23, : ' 231 '

Tu cong thic (1) ta thay:

+ Khi dua con lac t6i noi ¢6 gia téc trong trudng 16n hon (g, > g,) thi T,< T,.
Suy ra chu ki dao dong giam, déng h6 chay nhanh 1én. Ngugce lai, khi dua
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con lac t8i noi ¢6 gia toc trong trudng g, nho hon thi chu ki dao dong tang,
déng hé chay cham lai:

b) Tai Ha Noi: 7, =2ﬁ\[£:2,, L +at)
&)

&
Tai Sai Gon: T, =27 : Lh(+at)
&> g +4g

=27 |——==
1

T,
E l+at, g +Ag 2 2g, Fd 28,
I,-7, AT oAt Ag

o e B s B e (2)
1 I 2 28,

—

-5 -3
Thay s6 vao ta cé: ol = 28 0 6l ~ 410" >0

T 2 2.9,793
= Khi dua tir Ha Noi vao Sai Gon thi dong hé chay cham lai, thoi gian
cham mdi ngdy I An = 86400.55 = 86400.4.10" = 34,56 (5)

1

Vi du § : Mot déng hé chay ding gid tai mot noi trén mat bién cé g = 9,81
m/s’, t = 25°C. Thanh treo qua lac lam bang kim loai ¢6 o = 1,85.10°K".
Pua déng hé 1én do cao h = 1000m so véi mat bién déng hé van chay diing.
Giai thich hién tuong va tinh nhiét d¢ ¢ do cao d6. Lay bdn kinh qua dat
R = 6400km.
Giai: Vi du ! cho thay, khi nhiét do khong d6i ma do cao tang thi chu ki
tang (dong ho chay cham lai) va d6 cham trong moét giay la: ATY]’ = }Z— (1)
0

Vi du 3 cho thdy, khi do cao khong ddi ma nhiét do giam thi chu ki
dao dong giam (déng hé chay nhanh lén) va do nhanh trong mot giay 1a :
AT, ol

(2)
T, 2
Tir (1) va (2), dé déng ho chay ding thi:
LU S =—£’»=-16,89(°O
R 2 aR

= t,=t+ At =25-16,89 = 8,11°C.
Vay & do cao 1000m dong hé chay ding la vi nhiét d6 & dinh nui
thap hon nhiét d6 & mat bién va nhiét d6 ¢ dé la t,=8,11°C.
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CHU BE 7: ANH HUONG CUA LUC LA VAO TAN SO DAO
DONG CUA CON LAC

Con lac don trong truong trong luc chiu tic dung ctia 2 luc 1a trong luc
P va siic cang day T . Trong mot s6 trudng hc_rp con lac con chiu tdc dung clia
mot s6 luc khac nhu: luc dién truong F,, luc quén tinh Fqi, luc dcsimét Fyqy, Iuc
tr F,, ... goi chung la "luc la". Phuong phap chung dé giai cac bai toan nay la:

khi chiu tac dung cua luc la F , con lic c6 trong luong biéu kién P'=P+F v
ta thay gia t6c roi tu do g bang gia t6c biéu kién (gia téc trong truong hiéu
dung)

g E J_D.+ F

g = — :g-}-
m m

F

S

Khi dé vi tri can bé‘mg cua con lac Ia vi tri day treo con lac ¢6 phuong
trung véi phu'cmg ctia P'.
+ Luc dién: F= qE trong do: F: luc dién tac dung vao vat (N).
q : dién tich cha vat (C).
E : cudng do dién trudng (V/m).
+ Luc quén tinh : FT, = —ma trong d6: m: khoi lugng cua vat (kg).
a: gia téc cha hé quy chiéu (m/s).
]_7; :luc quén tinh tdc dung lén vat (N).

=

+ Luc Acsimét : F asu =-m'g = —Vp'g = —&mg trong do:
Vo,

F asus ‘luc Acsimét tic dung lén vat (N)
m’: kh6i lugng chét 16ng hay khi ma vat chi€m ché (kg)
m : khéi lugng cua vat nang (kg)
p’: khéi luong riéng cua chat 1ong hay khi ma vat chi€ém ché (kg/m’).
p: khéi lugng riéng cua vat nang (kg/m’).

Vidu 1: (Iuc dién truong)
Con lac don c6 khéi lugng m, chiéu dai /, dién tich q > 0, dao dong

trong dién truong déu c6 cuong do E. Xac dinh chu ki dao déng bé cua con
lic khi:

a) E c6 phuong thing dimg.

b) E c6 phuong nim ngang.

c) E huéng xuéng va nghiéng géc a < —725 so vdi phuong thang dimg.

Giai:

Trong trudng hop nay trong luc biéu kién P'=P+F =mg +qE
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o L - = F !
=> gla toc trong truong hiéndung g'=g+— = T'=2x |—
m g

a) 7 ¢6 phuong thing dimg:
+ V1 trf can bang cua con lac la vi tri day treo cé phuong thang dimg

g — : E
LFMP = g =gt =g+ Log = T<T
m m
— - ) E
+ F 7 P> g':g—i:g—q——<gﬁT'>T
m m
o - ' F qE .
+FP A7 P = gh=g+—=g+—ng=TxT
m m
. ey F 3
+P//P - g':g———:g—q—F—‘(g =% L = I
m m

b) E ¢6 phuong ngang :
+ Vi tri can bang cta con lac 1a vi tri day treo ¢6 hop véi phuong
gt

ngang goc o thod man: (ga =
mg

+ Gia toc trong truong hién dung g'= \/g2 +(~c£] gy L' T
m
c) E hop véi g géc a:

+ Vitri can bing chacon lac lavitri: 7 + P + F = 0

q_E"]2 N 2g.qE
m m

+ gia téc biéu kién g‘z\/g3+[ cosax »g =T < T
Vidu 2: (Iuc qudn tinh)
Tim chu ki dao dong bé ctia con lac don treo trén thang mdy chuyén

dong vai gia toc )E:| = % trong cac truong hop sau:
a) Thang may di xuéng nhanh dan déu. |
b) Thang mdy di xuéng cham dan déu.
¢) Thang may di Iénnhanh dan déu.
d) Thang mdy di 1én cham dan déu.
Giai
Trong  trwong hop nay  trong luc  biéu kién
P'=mg—-ma = m(g-a)
= gia toc trong truong hién dung E - § — a. Vi gia téc ¢6 phuong trung
voi phuong cua trong luc nén vi tri can bang cua con lac day treo van cé
phuong thang ding.
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a) Thang mdy di xuong nhanh dan déu.

g'=g—a=?§—>7;'=27ri=27r—1-—=——7—>71
: 10 g' 0,9¢ 0,9
b) Thang may di xu6ng cham dan déu.
l1g , l / r
F = +a L, =2r|— =2n|— = — < T
& & 10 ’ g I,1g JL1
c) Thang mdy di l1én nhanh dan déu.
11 . [ [ T
g'=g+a=—£—)?"3=27r—=27r——-—=-——+<:'f
10 g' Llg Ji1

d) Thang may di 1én cham dan déu.

g'=g—a=?§—>ﬂ=2x—-{—-=2ﬂ—-{— =—1—>T
10 g' 0,9¢ 0,9

Vi du 3: (Iuc Acsimét)

Mot dong hé qua lac chay ding trong chan khong. Hoi khi dua déng ho
vao trong khéng khi (cling d6 cao va nhiét do) thi déng hé chay nhanh hay
chéri bao nhiéu trong mét ngay dém. Biét kh6i luong riéng ctua khong khi la
p, = 1,29 g/m’ va cla con lic 1a p, = 6,45 g/dm’. Bé qua siic can cia khong
khi.

Giai:
Khi dit trong khong khi con lac chiu tdc dung cla ]uc day Acsimét
nguoc hudng véi trong luc nén né trong luc biéu kién P = mg + F

Ma Fq = - 20 £ mg . Tacé: P'=

P,

= gia t6c biéu kién:
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Khi dua vao khong khi thi chu ki dao dong tang, dong ho chay cham lai.

Trong mot ngay dong ho chay cham Il An =
AT .,!

864()0-52- = ?‘3640()—-—1—1 = 8,64(s)
7 2.6.45.10

-

Vidu 4: (luc tir)
Hai con lac ¢6 cung chiéu dai, qua nang ¢c6 m= 160 g lan lugt bang Cu

va Fe. Bat mot nam cham dudi hai qua lac. Khi con lac bang Cu thuc hién 8
dao dong thi con lac bang Fe thuc hién 10 dao dong. Tinh luc hit nam cham
tac dung lén con lac.
Giai:

' Chi con lac ¢6 qua nang bang Fe bi nam cham hit, luc tir cung chiéu
v6i trong luc nén vi tri can bang cta con lac khong déi con gia téc biéu kién:

P' = mg + F = g'=g + il
m
(D)
# . = ~ ] s < ~ [
Ta c0: voi1 con lac Cu thi T, = 2%{ , vOi con lac Fe thiT,, = 27:\/:
8 8
(2)
Theo de ra thi 8T, = 10T,
3)
Thay (1) va (2) (3) ta co:
-:];— = —-‘g— = - g = = ﬂ
Lo Vg g4 F 5
m
F 25
= 1+ — = — = —mg = 0,9(N)
mg 16

Vay: luc hit nam cham tdc dung 1én con lac 1a F = 0,9 (N).

Vidu S: (luc quan tinh)

Trong mot chiéc xe dimg yén c6 treo mot con lic
16 xo va mot con lac don, chu ki dao dong cla cta
con lac don bang 2 1an chu ki dao dong ctia con lic
16 x0. Con lac lo xo ¢6 vat m = 500 g, khi vét & vi tri
can bang thi 10 xodan 5 cm. Chog = 10 m/s°,
1) Tinh chu ki dao dong con lac don, do cimg k cua
10 xo va chiéu dai ctia con lac don.
2) Cho xe chuyén dong khong ma sat tir duéi lén mat
phang nghiéng c6 géc nghiéng o = 30° thi chu ki dao
dong cua cic con lac thay doi thé nao ?
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Giai:
1) Tai vi tri can bang con lac 10 xo chiu tac dung ctia hai luc 1a luc dai héi va
trong luc, theo dinh luéat 2 cua Niuton ta cé:
mg+kAl =0 = mg — kA =
0,5.10
—doctingkclaldoxo: k = —& = =2~ = 100 (N/m) (1)
Al 0,05

Chu ki dao dong ctia clia con lac don bang 2 1an chu ki dao dong cua con lac

10 xo0: T = 27{( 4;7\/; 47:,/0 > ~ 0 ,89(s) (2)

4
(2) ta c6 chiéu dai cua con lac: = ’:g = 20(cm)

2) Khi xe chuyén dong khong ma st tir dudi 1én mat phang nghiéng c¢é géc
nghiéng a = 30° thi xe chuyén dong cham dan déu véi a = gsina va hudng

suéng. Luc quén tinh F = —ma song song véi mat phang nghiéng, huéng

1€i1.

+ Vi con lac 10 xo: Chu ki cla con lac 16 xo
khong phu thudc gia toc trong luc nén khong
thay doi (vi tri can bang cla con lac thay doi)

+ Vai con lac don: Con lac don c¢6 vi tri can
bing méi dugc thé hién nhu hinh vé va chu ki

dao dong mdi duge xadc dinh: T'= 27:\/7' (1)
8

(T FFFF Iy ylryyyyyyyyys

Tirhinh vé tacé: P'= mg + F

b/

= = \/gz +(gsina)’ ﬂZg(gsina)cos[E—aJ

Ta ©o; g' = ng +(g5ina)2 —2g’sinfa = gyl - sinfa = geosa

(2)

Thay (2) vao (1)tacé: T'=2n _1_2
\ch'osa'

Vidu 6: (luc dién truong)

Mot con lac don ¢6 chiéu dai 1 = 1 m, khéi lugng m = 100 g, dién
tich q = 1,2 pC. Ta treo con lac trong dién truong déu E = 10° V/m, ¢é
phuong ndm ngang. Bo qua moi ma sét, cho g = 10 m/s* va n* = 10.

1. Tim chu ki dao dong cua con lac trong dién trudng déu.

~0,95(s)
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2. Con ldc dang dimg yén & vi tri can bang, ta dot ngot doi chiéu dién
trudmg theo hudng nguoc lai va gilt nguyén cuong do. Mo ta chuyén dong
cua con lac khi d¢ va tinh van (6c cuc dai clia qua cau.

Giai:
1) Khéng mat tinh tong quit, ta gia sur L.LI'O'I’]‘F: do di¢n truong huong sang
phai. Con lac c6 trong luong hiéu dung: P = mg + I, khi can bang (diém

A) day treo con lac hop véi phuong thang dimg géc o :

F
g = — qE! =012 = a~6,84"
mg|

Gia t6c¢ hiéu dung:
—_ = . qE g

¥R+~ = g (1)
m cosa
[
Chukidaodong: T' = 27 |— (2
N
[cosa

Tu(l)va@@R)tacd: T =27 - = 1,9929 (s)

. g
2) Khi doi chiéu dién truong thi vi tri can bang cla con lac thay déi, dé 1a
vi tri B, 14 vi tri d6i ximg vai vi tri ban dau A qua dudng thang ding. Khi dé6
con lac dao dong vai biendoméi A = I = /2a = 0,2389 (m)

~ ~* + ’ i 2” ;r
Tan s6 dao dong cua con lac: @' = - = = 3,1528 (rad/s)

vCosa

Ncu chon chiéu duong la chiéu chuyén dong ban dau cla con lac thi

phuong trinh dao dong la:  x = 0,2389sin(3,1528t - g) (m)

= 23.89sin(3,1528t - g) (cm).

Vin toc cuc dai cia dao dong: v, ., = ©'A = 75,32 (cm/s).

max

CHU DE 8 : HAI PINH LUAT BAO TOAN TRONG DAO
bONG PIEU HOA

1) Dinh luat bao toan co ning :

my

- Vatchuyén dong trong trudng trong luc : mgh + —7—— = const .
omy?
- Lo xo dao dong theo phuong ngang 5 + -5 =Consi.
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3 o )

2 m - -
- L0 xo dao dong theo phuong thang ding : mgh + " + 5 = const.
2) Dinh luat bao toan dong luong : E*‘}_Jz‘ = Iﬁ’l' +B.!
3) Baitodn va cham :
Vat khéi luong m,, chuyén dong véi van toc v, dén va cham dan héi
xuyén tam véi vat m, ding yén. Sau va cham van téc ciia 2 vat tuong img la
v vav,’.

e

(. _m-m,
v, = ——=v,
- 5 L m, +m,
- Hai vat va cham dan héi : <
' zmI
L ml * ml
. : , m,
- Haivatvachammém: v'= ———v
m, +m,
Néu hai vat va cham mém thi nhiét lugng toa ra trong qud trinh va cham
2
- - L . ~ m m V-
(bang conang giamdi)la: Q = 2 L]
m+m, 2

Vi du 1: Con lac 16 xo c6 khéi lirong m, = 300g, d6 cing k = 480 N/m,
chiéu dai tu nhién cta Id xo /, = 20 cm. Vat m, = 100g chuyén dong Vvéi van
toc v, = 0,8 m/s doc theo truc ctia 16 xo dén va cham véi vat m, (hinh

v€). Chon hé toa do nhu hinh vE, goc thoi

gian la lic va cham. Viét phuong trinh | K v, E

chuyén dong cua hai vat sau va cham trong

2 truong hop sau:

1) Vacham la dan hoi xuyén tam.
2) Vacham mém (sau va cham 2 vat ¢ cling van toc).
Giai: |
1) Do va cham la dan héi xuyén tam. Ap dung hai dinh luat bao toan ta co6

Y = PPy T my, = myv, + m,v,
) ; ;
mv:  mv:  m,v, = 2 2 3 e
ik il Gl RN Wi L my, = myv, + m,v
11 171 273
2 a 2
. om—m
I L T
v =—=v, =-0,4 (m/s) (1)
m, +m,
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2m,
m, +m,

v{, — v, =0,4(m/s) (2)

]

+ Tir (1) ta thay: vat | bat trd lai theo phuong cii véi van tée ¢6 do 16n v,
0,4 m/s va chuyén dong déu ra xa vo cung. Phuong trinh chuyén dong cla
vat | la:

v = =0,4t (m)
+ Vat m, do lién két vai 10 xo nén dao dong di¢u hoa theo phuong ngang

v4i tan 6 dao dong = f— = 40 (rad/s) (3)
m

Vi tri va cham 1a vi tri vat ¢6 van téc cuc dai:
X, = Asing = 0
Vo = V.. = wAcosgp = 04

0 max

(4)

v 4

Tr(3)va(4)tacé: A== = i‘d: 0,01(m) =1(cm); ¢ =0
2
Viy phuong trinh dao dong ctiavat2 la: x = Isin(40t) (cm).
2) Vian t6c 2 vatsau vachamla: v = L I 0,2 (m/s).
m, +m,

Khi do hai vat dao dong diéu hoa nhu mot con lac [0 xocO6m=m, + m, =

F sl = 20+/3 (rad/s).

400g. Tan s6 dao dong cua con lac : w = \(
m

3

v, 0,2 5
Bién d6 dao dong: A4, = 22 = 107 —£ cm) .
g 4
) 20\/_ \f_ 3
o X, = Asing =0
Pha ban dau cua dao dong: = =0
11-'0 = Awcosp >0

Vay phuong trinh dao dong cta hai vatla : x = :—E—sinﬁ(}ﬁ!) (cm).
2

Vidu2: VatM= 100g dugc gin vao dau mot 10 xo ¢6 do m
cing K = 50 N/m, khoi lugng khong dang ké, chiéu dai tu Ds

nhién /, = 12 cm. Vatm = 50 g duogc tha tir do cao h = 14,5 cm
V@i van toc: ban ddu bang khong dé va cham hoan toan khong : '
dan hoi véi vat M (hinh vé). Chon t = 0 la lic hai vat ve
cham, chi¢:u duong hudng thang ding tir trén xuéng, goc toa
do Ja vi tri can bang cua 2 vat. Cho gia t6¢ trong trudng
g = 10 m/s?, 1ay n° = 10. Viét phuong trinh dao dong cla 2
vat sau va cham.
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Giai:
Tai vi tri can bang khi chi c¢6 vat M 10 xo bi nén mét doan A/, ta c6 phurong
trinh: Mg — KA/, = 0

= Al = % =0,02(m) (1)

Khi vat m dinh vao vat M thi hai vat dao déng diéu hoa quanh vi tri cin
bang mdi 1a vi tri 10 xo bi nén mot doan A/, , ta co:
M
(M +m)g - KAL =0 = A, = (m+K—)g = 0,03 (m) (2)

Tu (1) va (2) ta cé toa do cta vi tri va cham: x,=—(0,03 —-0,02)=—0,01(n)  (3)

Van téc ctua vat m khi va cham véi vat M la: v = \/Zg(h -1, + Al,)
Van t6c cliia hé vat (m + M) ngay sau va cham:

l

¥ = \/23(11 lh+Al) = —= = —(m/.s) (4)
Tan s6 cta dao dong: @ = il lO;r(md“)
m + M 0 15

(5)
+ Tir hé thitc doc 1ap két hgp véi phuong trinh (3), (4) va (5) ta ¢6:

(=]

1)"
2 5 [“
A=+ =% = [(107) + 1;’ = = 2107 (m) = 2(cm)  (6)
b4
(%)
X, = 2sing = -1 V1

+ Tir diéu kién ban dau ta c6 hé: =@ =——
v, = Awcos; >0 6

Phuong trinh dao dong cua 2 vat: x 25m[£{t - %J (cm)

NG

Vi du 3: Con lic don c6 khéi luong m = 100g, E\o/\

chiéu dai / = Im, dao dong tai noi cé gia toc trong e
truong g = 10m/s’. Lay n* = 10. B4 qua moi luc can. “’\ N,

1) Tinh chu ki dao dong cla con lic. ¥
2) Kéo qua cau sang phai cho day trco hop voi ' "\ = \

phuong thang dimg mot géc o, = 45° va tha khong vén \
toc ban dau. Tinh van t6c cua vat va luc cang day tai Mg O CID m

—_—
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cac thoi diém day treo léch véi phuong thang ding goc o = 30° va tai vi tri can
bang.

3) Khi chuyén dong qua vi tri can bang con lac va cham véi vit m, = 200g
ding yen trén mat ban nhu hinh vé. Chon goc toa dé la vi tri va cham, chiéu
duong la chiéu van t6c vat m ngay truge va cham, goc thoi gian 1a ldc va
cham. Viét phuong trinh chuyén dong cia vat m sau va cham néu:

a) Va cham dan hor.

b) Va cham mém.

Giai:
1) Chukidaodong: T = 2%\/2 = 248).
g

2) Chon mdc tinh thé nang 1a vi tri clia vat tai thoi diém xét va van toéc cla
vat tai do la vq, ap dung dinh luat bao toan co nang ta cé :

2

i = mgAh = mglicosa — cosa,)

= vy, = \/ng(c‘osa - cosa,) (1)
Theo dinh luat Il Niuton tacé: T, + P = ma, )
Chiéu (2) lén phuong huéng tamtacé: T, — Pcosa = ma, = m:" (3)
Thay (1) vao (3)taco: T, = mg(3cosa - 2cosa) (4)

Tu (1) va (4) ta co:

P = \/10(\6— \E) = 1,78(m/s)
-Khia = ¢, = 30° = "

T, = T—\/E = 1,18(N)
-Khi a = a, = 0" = v, = J10(2— \/5) = 2,42(m/s)

T, =3 -2 = 1,59(N)

3a) Vat m chuyén 'dong vdi van téc v, dén va cham dan héi xuyén,tam vai
vat m, dimg yén. Sau va cham van téc cua 2 vat tuong ing la v’ va v,’.
Ap dung hai dinh luat bdo toan ta cé:

L v = —-2 = —0,81(m/s) (5)
m + m, 3

. 3 2v,

Yy =y = k= L6/ (6)
m+m, 3

Ttr (5) ta thay: sau va cham vat m bat nguoc trd lai (v’ < 0) va vat m sé dao
dong diéu hoa véi:
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=\/% = \/? = hz;(rad/s)

. |x, = Asing =0
+ Pha ban dau: =>¢ =-n
v, = Awcosp <0
+Biendo: A = e = 981 L 606 0m)
@ V4

Phlidﬂg trinh dao dongcta vatmla: x = 0,26sin(zt — ) (m)

3b) Sau va cham 2 vat c¢6 cung vén téc:
vo= —2 y =% 2 081(m/s) (7)
m+ m, 3

Lam twong tu nhu cau (3a) ta c6 phuong trinh dao dong: .
x = 0,26sin(7t) (m)
Vi du 4: Con lac don c¢6 khéi lugng m, = 100 g, chiéu P
dai / = 1 m va con lac 10 xo c6 do cing k = 25 N/m, khdi
luong m, = 100 g dugc bd tri nhu hinh vé (khi 10 xo
khong bién dang, day treo thang dimg thi 2 qua cdu tiép
xtc nhau). Kéo qua cdu m, léch khoi vi tri can bang moét
géc a = 0,1 rad réi budng tay khong van téc ban diu. Va
cham giita hai vat 1a dan héi xuyén tam. Lay g = 10 m/s’, K m,
*=10. B4 qua moi luc can. }owmmom-
1) Tinh van t6c qua cau m, ngay trudc khi va cham 4
Vao qua cau m,.
2) Tinh van t6c qua cau m, ngay sau khi va cham véi qua cau m, va do
nén cuc dai cta 1o xo sau va cham.
3) Tinh chu ki dao dong cua hé.
Giai:

1) Chu ki dao dong ctia con lacdon: T, = 27:\[ Qﬂ\/- 2(s) (1)

Chu ki dao dong ctia con lic 16 xo: T, = 2:r‘j; J =0,4(s) (2)

Chon mdc tinh thé nang la vi tri thap nhat cla vat m,. G(_)l van toc cua
vat m, ngay trude khi va cham la v,, 4p dung dinh luat bao toan co nang ta
co:

2
mv,

= mgAh = mygl(l - ::‘osa')

y, = \/231(1 - o) = 1"ﬁl‘g{sinzg = gl = a'\/; = 0,1z (m/s)
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2) Duing cong thie tinh van t6¢ hai vat sau va cham dan hoi ta tinh dugc van
to¢ hai vét sau va cham la:

; m, —m n—m
‘._!! — ! 2 . v‘] e vl = 0 (3)
m, + m, m+ m
<
: 2m 2m
Vv, = —v, = —v, = v, = 0,1z (m/s) (4)
m, + m, 2m

tic 1a sau va cham chiing déi van t6¢ cho nhau. Vat m, ¢6 van téc bang
khong nén con lac don ngimg dao dong cdn vat m, ¢6 véan téc ban dau v,
nén sé dao dong dieu hoa va lam 10 xo nén thém mot khoang ding bang
bién d6 dao dong:

Vool _ 0,17.0,4

A - v!!ld.t “ e, max

0 2r 2r
3) Khi tr¢ vé vi tri va cham, van t6c vat m, ¢é do 16n nhu khi sau va cham
nhimg nguge chiéu. Vat m, lai va cham va déi van téc cho vat m,, vat m,
nhiin dugc van téc v, = v, lai dao dong trd vé dén do léch cuc dai ban dau,
roi lai roi xuéng va cham véi vat m,. Quad trinh cir thé lap lai va méi con lac
chi dao dong trong moét nira chu ki.

=0,02(m) = 2(cm)

; 1
Vay, chu ki clia dao dong la: T = E(TI +T,) ==(2 +0,4) =12(s)

1

2

CHUPLE9: CONLAC VA CHAM, CON LAC VUONG PINH,
CON LAC PUT DAY

Vidu I: Con lac don c6 khoéi luong m = 100g, chiéu dai / = 1m, dao dong
tai noi ¢6 g = n* = 9,87 m/s’. Phia duéi diém treo O trén phuong thang dimg
tai I (OI = 75 cm) c¢6 déng mot cdi dinh nho sao cho
con lac khi dao dong vudng vao dinh. Nang vat m dén
do cao h, va tha khong van toc ban diu, vin téc cla
vat khi qua vi tri cin bang l1a v = - 41 cm/s. B6 qua ma
sat.

1) Tinh chu ki dao dong cua con léc.

2) Chon géc toa d6 la vi tri can bang, g6c thai gian 1a
ldc vat qua vi tri can bang lan tha nhat. Lap phuong
trinh va vé do6 thi chuyén dong cla qua cau.

3) Gia sir trong qud trinh dao dong thi sgi day bi dut. ,
Ho1 d6 cao cuc dai ma vat dat duge c6 bang do cao 0: X
ban dau h, hay khong ?

Giai:

1) Sau khi vudng dinh, con lac dao déng nhu mét con lac don cé chiéu dai
la //4 . Chu ki dao cla con lac chiéu dai / va //4 1an luot 1a:
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I, = 271'\[—1: = 2#,{% = 2(s) (1)
g T
I S 2::,/—'— = 1(s) (2)
’ 4g 4’ = -

T + T,

Tu (1) va (2) ta c6 chu ki dao déong ciacon lac: T = =1,5(s)
2) Vat tham gia déng thdi hai dao dong va van téc cuc dai chinh la van toc
cua vat lic qua vi tri can bang.

+ Khi toa d duong, vt dao dong véi:

"Tén s6 géc cha dao dong: o = 2—;— = %7?— = m(rad/:)
1
Bien do dao dong: 4, = Yre = 37 _ 4(cm)
o, m

Pha ban ddu: tr x, = Asing = 0; v, = Awcosp <0 = ¢

Il
S~

Phuong trinh dao dong chia vat:  x = 4sin(zr + 7) (cm)
+ Khi toa d6 am vat dao dong véi:

Tan s6 goc cua dao dong: o, = L. 27 (rad’s)
5 1
4
Bién d6 dao dong: 4, = Va2 2(cm)
, 2n

Pha ban ddu: tir x, = Asing = 0; v, = Awcosp <0 = ¢ = =7
Phuong trinh dao dong cua vat :
x = 2sin(27t + 7) (cm)

Ta c6 d6 thi dao dong nhu hinh vé:
3) Gia sir trong qud trinh dao dong

thi sgi day bi dut va vat dat do cao cuc
dai 1a h, tir dinh luat bao toan co nang ta

2
cé: mgh, = mgh +m—;-.\f‘1vant6ccf1avajt v20 = h < h,

Vidu2: Con lic don ¢6 /=1 m, dao dong tai noi cé
gia toc trong truong g = n° = 9,87 m/s>. Nang vat cho
day treo hop véi phuong thang dimg géc a = 10° réi tha
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khong van toéc ban dau. Sau khi qua vi tri can bang con
lac va cham hoan toan dan hdi voi buc tuong nghiéng
goéc B = 5" so véi phuong thang ding nhu hinh vé. Tinh
chu Ki dao dong ctia con lac.
Giai:

Chu ki ]a khoang thdi gian con lac di tir A t6i C réi
trg vé A.
+ Thoi gian con lac di tir A t6i B bang mot phan tu chu ki
dao dong ciia con lac:

b = —1—27r\/z = EJZ (1)
4 g 2\g

+ Thoi gian con lac di tir B téi C la nghiém cta phuong trinh:

B = asin(ﬁr} =5 P % é— (2)

Tu (1) va (2) ta c6 chu ki dao dong:

[ ] [
T' = 20ty + ty)= 2(5-\/: % E\/:J = 4_EJ:
\2Vg 6\¢g 3 Vg

i
3

Thay s6 vaotacéd: T = ~ 1,33(s)
Vidu 3: Con lac don c6 khéi luong m = 200g, chiéu dai / = 40 cm, dao
dong tai noi cé g = 10 m/s*. Tai vi tri can bang vat cich mat dat 80 cm. Bd qua
ma sat.
1) Kéo con lac léch khoi vi tri can bang géc o, = 60° roi tha Khong van
téc ban dau. Tinh do 16n van t6c cha vat hic luc cang day bang 4N.
2) Gia su dang lic trén thi day din. Tinh khoang cach tr diém vat m
cham dat dén phuong thang dimg di qua diém treo.

Giai:

mv’
[) T hinh vé tathay: 7' - Pcosa = ma, = e (1)
Ap dung dinh luat bao toan co nangtacd: v = \/Zgl(cosa ~ cosa,) (2)
Thay (2) vao (1) taco: T =mg(3cosa - 2cosa,)= 4 (3)
Thay s6 vao tacé cosa = 1 (4)

Thay (4) vao (2)tacé: v =2 (m/s)

2) Day dut khi cosa = 1, tic 1a lic vat qua vi tri can
bang. Chon chiéu duong cha truc Ox triing véi chiéu
van t6c cua vat, truc Oy hudng thing ding xuéng dudi
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va gbc toa do la wvi tri vat dit day ta

x = =l
cé: 2 (5)
gl 2
=2 _ = 5¢
Y=
Khi vatcham datthi: y = 0,8 (6)

Thay (6) vao (5) ta c6 khoang cdch tir diém vat cham dat
dén phuong thang ding di qua diém treo la:  x = 0,8
(m)

Vi du 4: Con lac don c6 khéi lugng m = 100g,
chiéu dai / = 108 cm, duoc treo tai diém O c6 dinh.
Ban ddu ddy nam ngang, thanhe m v6i v,=0.Dén

vi trf thang dimg day vuéng mot dinh véi 01 = %
Lay g = 10m/s”.

1) Tinh luc cang soi day khi day & vi tri thang
ding ngay sau lic tha vat.

¢l

2) M6 ta chuyén dong cua m sau khi vudng dinh I, O~ A

Tim vi tri ma vat roi quy dao tron va do cao cuc
dai dat dugc sau dé6.

m

3) Muén vat 1én dén diém O sau khi vudng dinh thi ta phai cung cip cho vat

mot van téc ban ddu bang bao nhiéu tir vi tri ban dau.

4) Tim trong mat phang quy dao cla vat nhimg diém ma néu tai d6 ta déng
dinh thi sau khi vuéng dinh vat ¢ thé di hét duong tron duoc.

Giai:

e Do gn z s my
1) Taivitricinbang: T — mg = ma, =——

Thay vaotacé: T = 3mg = 3.0,1.10 = 3 (N)

, VOi vantéc v' = 2g/

2) Xét vat tai vi tri géc léch a bét ki sau khi y&o [~ .
vuéng dinh ta c6: BB 1.
T +P = ma (1) X
Chiéu (1) 1én phuong huéng tam:
2 2
I - Pcosa = ma, = Yo e (2)
R ! R A
Chon vi tri clia vat tai thoi diém xét lam m6c tinh P C
thé€ nang, d4p dung dinh luét bdo toan co nang ta
co:
o= 2¢R(1 + cosa) = gl(1 + cosa) (3)
Thay (3) vao (2) ta c6:
T = mg(2 + 3cosa) (4)

Khi vat rdi quy dao tron thi luc cang day bang khong:
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T =mg2 + 3cosa) = 0 = cosa = —3* (5)

i ; T e : o i e 2
Cong thuc (5) cho thay vat ron quy dao tron tai diem B (véi cos BIC = —E).
“Khi dé ta cé:

. o sty e : [ 2 51
+ D0 cao vat roi quy dao tron: A, = R(1 - cosa) = ~ 1 + 1 Bt (6)

5 . ) ' 2 /
+ Vantoccuavattai B: v, = gl(l + cosa) = gl(l - ?) = % (7)
Van t6c hgp véi phuong ngang mot goc B voi:
2 . 5
p =1 -a = cosf = 5; sin = l/j: (8)

Sau khi rui quy dao tron, vat chuyén déong nhu mot vat ném xién va di 1én

dugec mot doan Ah dugc tinh theo cong thuec:

A = LS B (9)
28
gt >
Thay (7) v (8) vio Q) et A = 39 = (10)
2g 54
Tur (6) va (10) ta c6 do cao cuc dai ma vat dat duoc:
50/  50.1,08
H = h,+ Ah = = : = 1(m)
' 54 54

3) Deé vat di hét vong tron thi tai do cao cuc dai clia quy dao tron luc cang
cua sgiday T > 0.

2 2
= I = ﬁf‘—— - mg = . - mg > 0 (11)

\/h J[OI 176 2,32(m/s)

4) Gia st tai thoi diém day treo con lac hop vai
phuong thang ding mot géc a, con lac vudng dinh
tai diém A cach diém treo mot khoang x va sau khi !
vudng dinh thi di hét vong tron nhu hinh vé. Xét vat !
tai di€m B :
Chon moc tinh thé nang tai B, 4p dung dinh luat bao ' .
toan co nang ta co:
ve = 28Ah = 2g[x(1 + cosa) — 1] (12)

Lam tuong tr nhu phan (3), dé vat chuyén dong hét vong tron duoc thi:
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vi 2 gl - x) | (13)-

-3l
Thay (13) vao (12) tacé: x = (14)
3 + 2cosa
Cong thire (14) cho thay la khi day treo hgp véi vi tri can bang géc cang nho -
thi khodng cach tir vi tri déng dinh t6i diém treo cling giam.

X . = 3?1 = 64,8(cm) néu vat vudng dinh khi qua vi tri can bang.

min

Vi du 5: Hai con lac c6 cung chiéu dai 1 = 80 cm,
khéi luong m, = 100 g, m, = 300 g. Ban ddu ning m, "‘7“""
dén goéc léch o, = 60° réi tha nhe cho va cham dan héi

xuyén tam v6i m, nhu hinh vé. Cho g = 9,8 m/s”. /(Y

1/ Tim luc cang day cua con lac thit nhat, tai vi tri can
bang:

a) Trudc va cham.

b) Ngay sau va cham. O m
2/ Cho rang sau va cham lan 1, ching lai va nhau tai vi &
tri can bang mot 1an nita. Tim véan t6c cha hai vat sau va cham lan 2.

Giai:

la) Dung cong thirc (3) trong vi du 3 véi cosa = 1, ta co:

T = mg(Bcosa — 2cosa,) = mg(3 - 2cos—;£) = 1,96(N) (1)

Van téc cua vat 1 khi va cham véi vat 2 la:

v, = VZg[(l - cosa,) = \(2.9,8.0,8(1 = %] = 2,8(m/s) (2)

1b) Do va cham la dan héi xuyén tam. Ap dung hai dinh luat bao toan ta ¢6
van toc cdc vat sau va cham :
m —m,

o= v, =-=1,4 (m/s) (3)
m, +m,
v, = i v =14 (m/s) (4)
m, +m,
- - e 2 ’ " "nlv'l2
Xétcon lac 1 tai vitrican bangtacé: 1, = mg + (5)
3 0,1.(1,4)’ -
Thay (3) vao (5)tacé: 7, = 0,1.9,8 + # = L225 (N) (6)

5

2) Céng thic (3) va (4) cho thdy: sau va cham van téc hai vat cé cung
phuong, cing doé 16n nhung nguge chiéu. Vi vy, hai vat di 1én dén cung mot
dd cao va va cham vdi nhau lan hai tai vi tri can bang. Van téc hai vat ngay
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trude va cham lan 2 lav,” = 1 4 m/s, v," = -1.4 m/s. Goi van toc cua hai vat
sau va cham lan 2 twong dng la v, v, ta co h¢ phuong trinh:

mv,+ m,v, = mv,+ mv,

5 3 &)
my, m, Vv, myv, m,v,
4 = +
2 2 2 2
my, + my, = mv, +mv, ,
= , .2 \ - (7)Thay
my,”+ my;, = mv,"+ m,v,
e v o= —2,8(m/s) = |
cdc gia tri da biét vao (7) ta co: ) (8)
v, = 0(m/s)

Sau va cham lan thi hai thi vat 1 bat ngugce trd lai theo phuong ci véi
van t6¢ ¢6 do 16n nhu truée khi va cham lan 1, vat 2 thi dimg lai. Vat 1 di
1én dén do cao ban dau roi di xudng, lai ti€p tuc va cham véi vat 2 va qué
trinh trén cir tiép tuc.

CHU PE 10: PIEU KIEN PE TON TAI DAO PONG PIEU
HOA

Con lac 10 xo va con lac don chi dao dong diéu hoa khi:
+ Con lac 1o xo:  + Bo qua ma sat, luc can ciia moi trudng
+ Lo xo phai ¢ trong gidi han dan hoi
+ Con lac don:  + B0 qua ma sat, luc can cua méi truong
+ Bién do géc du nho dé sina ~ a(rad)
Trong cidc co hé cu thé, nhiéu khi diéu kién dé tén tai dao dong diéu
hoa lai rat phong phu va da dang. Tuy vao timg bai toan cu thé ma diéu kién
can tim lai Khidc nhau.

Vidu 1: Con lic 106 xo ¢6 khoi lugng m = 100 g, do cing k = 100 N/m, dao
dong diéu hoa theo phuong thiang ding. Tai thoi di¢m t = 0, vat c6 toa do
x=+2 cm, cé vantoc v = 10327 cm/s. Cho gi="10 mfs*; n>= 10,

1/ Viét phuong trinh dao dong cua vat.

2/ Ne&u vat m ndi véi 10 xo boi day mém, khong dan thi bién do dao dong
phai & trong gidi han nao thi vat dao dong diéu hoa ?

Giai:

1) Tan sogoc cta dao dong: 4 \/' [10 107 (rad/ s) (1)

Tu diéu k;en ban dau, ta co:
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%, = Asing = \2 A =2(cm)
v, = Awcosp =—-1027 = - (2) K<
@ =107 ¢ = 4
: e [
Tu (1) va (2) ta c6 phuong trinh dao dong:
' X

x = 2sin(10z¢f + §4£) (cm) ¥

2) Chon g6c toa do trung vdi vi tri can bang cha vat, chiéu duong huuéng
thang dimg tUr trén xudng, x€ét vat tai toa dé6 x bat ki ta co:

mg — 1T = ma= mx" -

= T =mg - mx" = mg + mo’x (1)

Dé vat dao dong diéu hoa thi soi day phai khéng ching, tic 12 luc cangz day
phai luén duo‘n_g T2 0 (2)

Tu (1) va (2) ta co: T = mg + mo’x > 0

2 >0
=% {mg+ma)x = ) S_gizgzy =0,01(m) = 1(cm)
-A<x < 4 @ k

Vay, néu vat m néi véi 1d xo bdi day mém, khong dan thi bién do dao (dong
cia vit A <1 (cm) thi vat dao dong diéu hoa. Hay néi cach khic la déé vit
dao dong diéu hoa thi soi day phai khong ching, ticla A < Al = 1 (ccm).

Vidu 2: Con lac 16 xo trong hinh vé ¢6 d6 cing K = 100N/m ,
m =200 gam, m = 50gam. Day n6i dén m va m, déu la day
mém, khong dan. Hé dang dao dong theo phuong thing dimg e
vGi bién do A = 1 cm thi tuot day n6i m . Cho g = 10 m/s”.
1/ Tim bién do dao dong cua m néu:

a) Tu6t day lic hai vat dang & vi tri dudi cung.

b) Tuot day lic hai vat dang & vi tri céan bang. 'm,
2/ Tim gidi han cta bién do A dé c6 dao dong cua vat m  sau
khi tudt day tai vi tri cAn bang cta hai vat.

Giai:
la) Tai vi tri can bang khi chi ¢6 m, 16 xo dan mot doan Al
mg 0,2.10
Al = 1= = = 0,02(m) = 2 (1
! % 100 (m) (cm) (1)

Tai vi tri can bang khi ¢6 thém vat m, 10 xo dan mot doan Al :

_ A rmig 10024005 _ o omsim) = 2.5 tem) @)

Al
) k 100
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Chon chiéu duong huéng thang ding xuéng dudi, géc toa do trung
véi vi trf can bang cla con lac khi chi ¢6 vat 1 thi vi tri can bang khi ¢6 ca
hai vat co toa do x, = 0,5 (cm). (3)

Hai vat dang dao dong véi bien do A = 1 (cm), tudt day lic hai vat
dang O vi tri dudi cung tdc la cdch vi tri can bang khi chi cé vit m, mot
khoang: :
A, =A+05 =1+ 05 = 1,5(cm).
Ib) Tan s6 dao dong cha con lac khi ¢é ca hai vat la:

@9 = ———kH—— = 1.4 = 20 (rad/s)
o \Nm o+ om, 0,25
(4)

Hai vat dang dao dong v&i bién do A = 1 cm, tudt day lic hai vat dang o vi
tri can bang e la lac ¢6 van toc cuc dai: vyv, =04 =20 (em/s) (5)

mdx

Tan s6 dao dong cla con lac khi chi ¢é vat m, la:

k
o = |[— = L, = 10J5 (rad/s)
\ m, V0,2
(6)

Thay (3), (5), (6) vao biéu thitc doc lap ta c6:

A i 00 (0 5)2+[ = ]2= 2 102(em) (7)
N ’ 105) V20

2) Khi hai vat dao dong voi bien do A thi vy, = v, = wAd (8)

mely

bé vat m, dao dong diéu hoa thi soi day khong chung, tic 1a bién do dao
dong cua con lac khi chi ¢6 m;:

A : 204 Y
A = [x; + % = 0,5y + | —= < Al = 2
) Y \/( ) (10\/5 J |
543

AL — =217(cm
3 (cm)

Vay: dé c6 dao dong cla m sau khi tudt day tai vi tri can bang thi bién do
dao dong cua hai vat A < 2,17 (cm)
Vidu 3: m,

Cho K = 100N/m. khéi lugng m = 200gam, K 1 v, m,
I 0

‘ 1 . g
m_= 50 gam, m_ = —Kkg. Bo qua luc can I(hti‘)ng‘1

12

khi, ma sit giira m va mat san. Hé s6 ma sdt giira
mvam la  p = 06 Chog=10m/s’
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1) Gia sir m, bdm m , m ¢6 van t6c dau la v, dén va cham dan h6i xxuyén
tam v&i m , sau va cham hé (m, + m ) dao dong diéu hoa v&i bién d& A =
lem.

a/ Tinh v,

b/ Chon goc thoi gian ngay sau va cham, goc toa d6 la vi 'tri va
cham, chiéu duong tir trong ra ngoai. Viét phuong trinh dao dong ctia hé (m,
+m,).
2) Van toc v, phai & trong gidi han nao dé m bam m_ khi dao dong ?

Giai:
la)y Pat m=m, + m, = i kg , 4p dung hai dinh lut bao toan ta tinth duoc

2m, Vo
van toc hai vat sau vacham la: v = ———vy, = ((1)
m + mo

Hai vat dao dong dic¢u hoa vdi tan s6: w= \/7 ’ 100 =20(rad/s) (2)

Van t6éc hai vat sau va cham chinh la van téc cuc de_u cta dao dong. Tr cong
thic (1), v61 A = lcmtacod:
v, = 20A = 2.20.1 = 40 (cm/s)

(3)

) . |x=Asingp =0 ) |
1b) Luc t = 0 thi giaihé¢taco p = 7 (4)
v =Awcosp < 0
+ Phuong trinh dao déng cia hé (m, + m,) la: x = Isin(20t + 7 ) (cnn))
+ Van t6c vat m, sau va cham la: v, = uvo = ol = 0,2(m// s)
m + m, 2

Phuong trinh chuyén dong ctia vatm,: x = 0,2t (m)
2) Khi hai vat ding yén d6i v6i nhau thi luc 1am cho vat 2 chuyém «dong
chinh 1a luc ma séat nghi gitra hai vat, luc nay giy ra gia toc cho vat 2:

E., = ma= -mo'x < umg = A < ,u,g;{ (5)
3
Mav, = 204 = A = & (6)
2w
Tir (5)va (6) tacé: =, < 2H8 202210—0,6(:1»7/.9)
w

Vi du 4: Cho co hé nhu hinh .vé. Hai 16 xo cé d6 cing
= 150 N/m; k, = 100 N/m. Trén va dudi m, la day cang
mém, dan khong dang ké, m, chéng lén m, va c¢6 thé di *
chuyén khéng ma sit doc theo phuong thang dimg. Khi can

bang 10 xo 1 dan 6 cm, 10 xo0 2 dan 6,5 cm.
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1) Lict=010x01dan 5,5 cm, hai vat dang di lén, dong nang dang bang 3
lan thé nang. Hay viét phuong trinh dao dong cua hai vat. Cho gia toc trong
truomg g = 10 m/s”.
2) Hé cu nay c6 thé dao dong véi bién do trong pham vi nao ?
Giai:
1) bat my, =m, + m, =0,25 kg, xét hé¢ hai vat tai vi tri can bang ta
co:
m,g + kAL - kAl = 0

(1

Thay vao ta co:
kAl - kAl 150.0,06 — 100.0,065

Bl =S = = = 0,25 (ko)
= g 10 (kg

_ )
Tan s6 dao dong: (o:\/ £ =Jk1 k. =\/"50 10710 (rad/s) (2)

n, m, 0,25 )
x, = Asing =-0,5 Sn
Tait =0thi v, = Awcosp < 0 = w= 6 (3)
cos’p = 3sin’ ¢ 4 = T(em)

Chon géc toa do 1a vi tri can bang cua hai vat, ta ¢é phuong trinh dao dong
: : . . 5
cuahaivatla: x = lsm(lOMl — %) (cm)

2) De hai vat cing dao dong diéu hoa thi hé phai thod man hai

diéu kién: .
+ Day khéng chung: A < 6 (cm) (4)
+ Vat m, luén bam m, khi dao dong: m,
Phuong trinh dong luchoc: P, + N = mya [T 1m,
= mg- N=ma => N =mg-ma =2 0 &
= mg 2 ma = —mzwzx

2 g 10 .

= mg =2 mwA = 4 < = = = 0,01(m) (5)

w’ 1000
Tir (4) va (5) ta thdy, hé co c¢6 thé dao dong diéu hoa véi bien do A <
I(cm)

Vi du §: Mot con lac 10 xo ¢6 khéi luong m, do cing

k, duoc treo vao trong mot chiéc hop rong khéi luong K

M = 400g dat trén mat phang ngang nhu hinh vé. Khi M

vat m O vi tri can bang thi 10 xo dan 2,5 cm. Lam cho m

m dao dong theo phuong thing dimg véi nang luong
vITTIIIIIIIIIIIIIIT T
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E = 20 mJ thi van toc trung binh trong mot chu ki dao
dong la L cm/s. Cho g = 10 m/s”.
V4

1) Tinh chu ki va bién d6 dao dong.
2) Bién do dao dong ciia m phai thoa man diéu kién nao thii hép M
khong bi nhac 1én khoi mat ngang ?
Giai:
mg

1) Tai vi tri can bang 10 xodan Al = —= = chu ki dao dong:

2%( \/7 0,17 = 0,314(s)

Trong mot chu ki vat di duge quang dudng bang 4 14n bién d6 nén ta cé:
44 = VT = 4 = % = 2(cm)
2) Do

2 2
E ﬁ —’”"’A =20.10°

3 = m = 0,25(kg); k =100(N/m)

® = \/7 \]7 = 20(rad/s) )

pé vat M khong bi nhéc 1én thi khi m & bién trén, luc dan ho6i 1a nén 15 X0
phéi nho thua trong luc tic dung lén vat M. Vi & vi tri can bang 10 x© da dan

mot doan Al = mg/k nén ta co:

M
k[ —-’"f~] < Mg = 4 < i +k )& _ 4,065 (m)

Vay: Bién d6 dao dong cltla m phai thoa man A < 6,5 cm thi hOp M khong
bi nhac 1én khoi mat ngang khi m dao dong.
Vi du 6: Cho co hé nhu hinh v&. Bi€ét m = 250gam,
k = 100N/m, day n6i mém khong gidn, bo qua ma sét va
khoi lugng rong roc.
1) Gia sir m, dimg yén, m, dao dong trong gidi han dan
h6i. Hoi bién do dao dong A phai thoa man diéu kién gi thi
m, dao dong diéu hoa. Cho g = 10 m/s>.
2) Gia sir m, dao dong diéu hoa véi bién do A = 2 cm. Tim
diéu kién ciia m,.
Giai:
1) Dé vat 1 dao dong diéu hoa thi soi day néi vat phai luon
cang: T, 20 (1)
Phuong trinh déng luc hoc: E + T‘, = mla
= mg -1 =ma =mx" = T
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T (1) va (2)tacé: mg>mx"=-ma’x=g>0’A
g mg 02510

= A S‘—j
" k 100

Vay, bién do dao dong A < 2,5 cm thi vat m, dao dong di¢u hoa.

2) D& vat m, ding yén thi luc tic dung lén vat phai bang khong:
Phuong trinh dong luchoc: P, + T + F = 0
=>F - mg-T =0 (4)

=0,025(m)=2,5(cm) (3)

Khi m, & vi tri can bang thi 16 xo dan mot doan A/, = %ﬁi Vi
vay, luc dan héi cha 10 xo tai li do x la:
F = k(A + x) = k(%ﬁw x] = mg + ke (5)
Thay (5) vao (4) véi chi y diéukién T 2> 0 ta co:
= T =mg+ kx —mg 2 0
mg + k Vv -A < x < A

<
= mg < mg - k4
mg — kA 2,5 -2

= mg

=5 m, S — = 0,05(kg) = 50(gam)
) g 10
Vidu 7: Cho K = 100N/m; m =400 gam; m = 100
gam. Bo qua luc can khong khi. Cho gia toc trong m,
truong g = 10 m/s”. ”
1) Giia st M ding yén. Tim diéu kién vé bién do dao 1
déng cba (m + my,) dé 2 vat luon dinh nhau khi
dao dong. K
2) Tim diéu kién cha khéi luong M dé né luén
dumg yeén khi (m + m,) dao dong diéu hoa véi M
birén do A =4 cm. IITYIIIIIIITIT?
3) ChoM = 1,5 kg. Tim gidi han ctia bién do A dé 2 vat
(im +m2) dao dong diéu hoa.
Giai:
1) Lann trong tu nhu cau 2 & vi du 4, ta ¢6 diéu kién dé 2 vat luoén dinh nhau
g
khi dao dong la: 4 < e (1)
k 100
e o2 ) n ) = ZIM rad/s
Vi tam s6 cua dao dong: \[m] o \/0,4 Y ( ) 2
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10
Thay (1) vao (2) tacé: A< jz = > =0,05(m)=5(cm) (3)

(10v2)

: \ , . . _mg + mg
2) Tai vi tri can bang cla hai vat (M + M) |3 xo bi nén Aly = _“I"TL

mg + m,g
nén khi & vi tri cao nhat 10 xo dan moét doan |AI|= f=—= X ) 4)

Vat M bi nang 1én né€u khi 2 vat (m + m_) & vj tri cao nhat lam 1¢& xo

cang va luc dan héi 16n hon trong luc ciia vat M, tacé:  k|Al|<Mg (s

mg + m,
T (4) va(5)tacé: K(A- L p *g)sMg (6)

~(0,4 + 0,1)=-0,1 (kg) 7

Két luan: Véi M c6 khéi lugng bat ki thi hai vat m,, m, luén dao dong diéu
hoa vé4i bién do A =4 cm.
4) Tix (6) dé M khong bi nhac 1én khi m,, m, dao dong diéu hoa thi:

(4_ ‘1:_ (M + m}{ +- mZ)g i O,Z(m) = 20(6‘!?1) (8)
Tr(3)va(8)tacé: A < 5Sc
Vay: Bién d6 dao dong A < Scm mn hai vat (M + M)y dao dong diéu hoa.

CHU PE 11: SU TONG HOP DAO PONG

Trong phén nay ta chi téng hgp cac dao dong cung phuong, cling tan s6
vd c6 hiéu s6 pha khong déi. D6i v6i viéc tong hop céc dao dong don gian,
thong thudng ta dung phuong phdp gian d6 vecto (phuong phdp Frexnen)
nhu trong sach gido khoa. D6éi véi cdc dao dong c6 cung bién do hoac lién
quan dac biét thi ta c¢6 thé ding phuong phdp luong gidc bfmg, cdch cong
theo ham luong gidc thong thuong. Trong truong hop phai tong hop nhiéu
dao dong thi ta theo quy tac cong vecto thong thudng 1a nhanh nhat.

Vi du 1: Viét phuong trinh dao dong téng hop cua hai dao dong sau:
X = 4sin[2m‘ + %] (em) va x, = 4q1n(27n - Z] (cm)

Giai: X
Ta c6 thé gidi bai todn nay theo ca 3 cdch va =
cling dé dang thay la d6i véi cdc bai toan don #
gian thi 3 cdch 1a nhu nhau: ) A
Cach [ (Phiwong phap Frexnen) 0| %) C a4
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Dira vao gian do ta tinh duoc bién do va pha ban dau cua dao dong tong
nyj .

=% A .= \/;_‘IE + A:j ot 2A1A2{.05(¢| B qu)

= = \/43 + 4% + 2.4.4(-0{3;{ + %J = 42 (cm)

N

| _ 4sin” + dsin| =~
_Asing + A,sing, 4

Ajcosg, + Aosg, dcos— + 4('05[_3)
4

= Igp

N |~

=0= ¢ =0

o

Ta c¢6 phuong trinh dao dong: v = 4\/:2—sin(2m) (cne)
Cach 2 (Phuone phap licony gidc)
Dao dong tong hop ¢6 phuong trinh: x = X, + X,

= X = 4sin(2m - ] + 4sin| 27t — E)
4 4

=% X = 85in(2:ﬂ)cos—} = 4\/§sin(2m) (¢m)
Cach 3 (Phutonyg phap cong vecto)
Dao dong tong hop c6 dang: X = Asin(Zm‘ + qp) (cm)

(1)

trong do:

A = A, + A, = Asing, + A,sing, =4sin§— % 4sin[—%J =0

A = A+ A, = Acose + Aycosg. = 4('05% + 4('05[—%] =42
= A = JA? + A} = 42 (em) (2)
:->rggo:%‘—=0:>¢o=0 (3)

Thay (2) va(3) vao (I)taco: v = 4\Esin(2m) (cm)
Vidu 2: Vat tham gia dong thoi hai dao dong ¢ phuong trinh:
g sin(;th%] (cm) va x, = \/gsin(ir!+7r) (cm)
Viét phuong trinh dao dong cua vat.

Ny 28
ylal:
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Cach I (Phuony phap Frexnen)
Bien do dao dong: A = \JA? + A2+ 24/A, cos(p, —¢,) = 2(cm)

lsinzr— + Jgsinﬂ' \@ 5n
Pha ban dau: tgp = 2 ahass =@ = —
lcosE + vJ3cosw 6

(ta loal nghiém ¢ = —% vig <@ < 7m)

5
Phuong trinh dao dong cua vat: x = 2sin(zt + %) (cmi)

Cach 2 (Phicong phap luong gidc)
Dao dong téng hop ¢6 phuong trinh:

; /4 ;
=5 ¥ = %4 & = B 7rr+-5J + V3sin(7r+ 7)
_ sing .
X = cosmt —«/Esmm = {vosxt = @smm‘)
cosQp
g e 3 sin /4
(odaytadat tgp = \/— = 49=> Q =—)
cosQp 3
1 /4 . O 1 /4
=5 K= cos—cosmt — sin—sinat | = cos(mt+—)
7T 3 3 T 3

cos —

=S¥ = 2cos(m+%) = 2sin(xt + %) (cm)

Cdch 3 (Phuong phap cong vecto)
Dao dong téng hop c6 dang: X = Asin(Zm + (p) (cm)
(1)

trong dé:

.

A=A +A, =Asing + A, Si"%:lsmg' +\/§Sinﬁ: I

<

A =A +A, =Acosp + Acose, =1('05§—+ Seosm=-3
L ' ' “

25 = Af + A: = 2 (cm) (2)
A | Sr T
= P =— =—— = p=— (ta loai = ——VviA, <0 3

5
Thay (2) va (3) viio (1) tacé:  x = 2sin(zt + —65) (cmi)
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Vidu 3: Vat thuc hién dong thoi 2 dao dong c6 phuong trinh:

v, = A, sin(20r + %) (cm)

x, = 3sin(20¢ + —:?-éi) (cm)

Biét van téc cuc dai cta dao dong la v, .= 140 (cm/s). Tinh A,.

Giai: (O bai nay diing cach 1 la tét nhat)
Bién do ctia dao dong: A = Jmax l@ = T(cm)
10, 20
Mabiéndo: A* = A’ + A; + 2A/A, cos(p, —¢,)
Thay (1) va cdc dir kién & dé bai vao (2) ta ¢ phuong trinh:
Al —3A -40=0 = A = 8(tm)

Vi du 4: Dao dong téng hop cta 2 dao dong diéu hoa cung bién do la:

X = 4\/§sin(5m + —:—) (cm)

(1)

(2)

n
Viét phuong trinh cic dao dong thanh phan biét dao dong 1 c6 @, = 6
Giai: (O bai nay ding cach 1 la t6t nhat) _
Hai dao dong thanh phan cing bién do nén gian dé X .
tao thanh la hinh thoi. Tir gian do ta c6:
+Bién do: A = 2 A, cos(p—-9¢,) .
A
A 43 e
= A =4 = 5 = \/_ﬂ = 4(tm) 0 D
cos(¢ — ¢,) 2cos =
+Pha ciia dao dong: ¢ = @172“@: = @=20-¢ = —;E

Vay. phuong trinh cdc dao dong thanh phan la: <

Vidu5: Vattham gia déng thoi 4 dao dong c6 phuong trinh:

v, = 10sin(207¢ + %) (cm)

Y, = 63/3sin207¢ (cm)

-
T
Il

4\f§sin(20m - —;i) (cm)

2r
x, = 10sin(207r + :5—) (cm)

X, = 4sin(Sxt + —Z-—)(('m)

x, = 4sin(Sxt + %)(('m)
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Viét phuong trinh dao dong cua vat.
Giai: (J bai nay ding cach 3 la tét nhdt)

Dao dong téng hop c6 dang: v =A sin(207rr +¢))(c'm) (1
(

A

A = 105in§+ 6\/§sin0 +4\/§sin(—£) + l()sin—z_;j.£ = 6\5
Tago: 4

y

=A = JA2 + A2 = 66 (cm) (2)

= *'8@:"3““:1:’40:% (taloai ¢ = ~—g— vi Ax, Ay > 0) (3)

y

Thay (2) va (3) vao (1) ta cé: x 6\/6 sin(20rt + %) (cm)

A = IO(os§+ 6+/3c0s0 +4\@(oe(_~) + 10(05—_ = B3

Vidu 6: Vat tham ga dong thoi hai dao dong cé phuong trinh:
, = 4~/3cosl0xt (¢ ., ,
i J_COS ol . Tinh van toc cta vat khit = 2 (s)
x, "= 4sm10xt (em)
Giai: (0 bai nay ding cach 3 la t6t nhdt)
Lam tuong tu nhu cdc vidu 1, 2, 5, tir phuong trinh dao dong ta co:

x, = 4/3sin(107r + %) (cm)
x, = 4sinl0xt (¢cm)

= Biéndodaodong: A = JA! + Af = 8 (¢m)

. gy P

Phuong trinh dao dong: x = 8sin(107t + -;i)({'m)

=5 W o 807‘[008(1072’!‘+%)((‘m) thay t = 2 ta c6 van toc:

= 125.7lcni [ 5)
Két luan: vantoc cuavatkhit = 2 (s)la v =125,7(cm/s)
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CHUDPE 12: DAO DONG TAT DAN, DAO PONG CUONG BUC.
CONG HUONG

Vidu I: Con lac 10 xo dao dong tit dan do luc ma sdt ¢6 do 16n khong doi.
Hay tim quy luét bién doi cha bién do va tinh s6 chu ki ma vat dao dong cho
dén khi dimg lai.
Giai:

+ Néu ngoai luc hoi phuc vat chiu thém tic dung cta ot lue can ¢é do
I6n khong d6i thi:

e = =ky 2 F = "= —i L i = f—
ni k
Dat u = (.l' + E] =5 W = —f—n
k m
bit o - x = u" + @'u =0
"
— Vat dao dong diéu hoa véichuki T = 27 % (1)

+ Gia sir tai tai thoi diém ban dau bién do dao dong 1a A,, sau mot
nta chu ki bién do dao dong la A4, tdc la bién do dao dong di giam
Ad = A4 - A do luc ma sdt sinh cong am lam giam co nang cla dao

dong. Ap dung dinh luat bao toan co nang ta co:

E _ F _ ]C_4]2_ _ kA'i? . A —u——.
| 3 == 2 2 = L) 0 A2 x

k 2 12 k : ' '

51\A| i ) & E(Al £ AI)(AI - AI) = fue$ = /ng(Al + Al)

2 y

Ad, = *‘:’*’ = const (2)

Chimg minh hoan toan tuwong tutacé : A4’ = 2hmg = const (3)

Sau mot chu ki bién do dao dong giam :  AA4= 4ﬂkmg =const (4)
SS dao dong vat thuc hién duoc: N— An . (5)

4,umg
Thoi gian dao dong cta vat: 7= N. T~—2 ( \/E (6)
,umg 2ug \'m
Viy, thoi gian dao dong cua vat: 7= (7)

2#8
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Két ludn: Khi chiu tdc dung ctia luc can khong doi thi dao déng ciia con ldic
tat dan, bién do cua dao dong la mét cdp sé cong ¢6 cong sai d = - AA
= - 4umglk. Dao déng tdt dan ctia con ldc ¢6 "chu ki" bdng chu ki dao diong
ctia con ldc khi khéng ¢é ma sat.

Vi du 2: Con lic 10 xo ¢6 do cing k = 80 N/m, kh6i lugng m = 200 g, dao
dong tat dan theo phuong ngang do luc ma sét cé hé s6 ma sit g = 0,01
khong déi. Ban ddu vat c6 bién d6 A, =2 cm. Cho g = 10 m/s”.

1) Sau mot chu ki bién d6 clia dao dong la bao nhiéu ?

2) Tinh thoi gian dao dong cua con lac.
Giai:
1) Ap dung cong thic (4) ta tinh duge d6 giam cla bién d sau mot chu ki
doodong:  Ad=ttTTE 4'0’0:}'8’2'10 =0,001(m) =0,1(cm)
Sau moét chu ki bién do cladaodong: 4, = 4, — A4 = 1,9(cm)

2) Lam tuong tu nhu vi du (1) ta c6 chu ki dao dong: T=27 ik’-’:o,l;r(s)

S6 dao dong: N = s g S ol o 20 (dao dong)
dumg - A4 0,1

Thoi gian daodong chavat: ¢ = NT = 2r = 6,28 (s)

Vi du 3: Con lac 10 xo ¢6 k = 100 N/m, m = 1
kg, dao dong trén mat phang nghiéng cé goc K
nghiéng o = 60° nhu hinh v&. Cho g = 10 m/s>. m
Kéo vat léch khoi vi tri can bang 5 cm va tha
khéng vén téc ban dau. )
1) Gia str luc ma st bang khéng. Tinh chu
ki dao dong cua vat.
2) Do ma sat nén vat thuc hién dugc 250 dao dong thi ding lai. Tinh hé
s@ ma sét giita vat va mat phang nghiéng.
Giai:

1) Chukidaoddng cuavat: T = 271'\/1E = 0,63 (y)

2) Vat thuc hién dugc 250 dao dong ching to luc ma st rat nho so voi luc
héi phuc. Vi vay, ta ¢ thé xem "chu ki" clia dao dong tat dan ding bing
chu ki dao dong ctia con lac khi khong ¢6 ma sét.

Lap luan twong tu nhu vi du (1) ta dé dang tinh dugc do giam bién do sau |

, !
chu ki v tir d6 tinh duoe s6 chu ki dao dong: N = ‘o = &b

A4 4,umgcosa'_

68



kA 00.0,05
= 4= g 2 L [ =5
ANmgcosa 4.250.1.10. =

Vay: Hé s6 ma sdt gita vat va mat phang nghiéng lap = 0,001.

Vi du 4: Con lac 10 xo ¢6 k = 100 N/m, m = 250 g, dao dong trén mat phing
ngang tai noi cé g = 10 m/s”. Kéo vat léch khoi vi tri can bang 2 cm va
truy €n cho vt van téc ban dau v, = 40 cm/s theo chiéu duong.
1) Bo qua ma sit. Viét biéu thirc luc héi phuc tic dung lén vat.
2) Néu hé s0 ma sdt gitra vat va san la p = 0,01 thi quang duong vat di
dugc cho téi khi dimg lai 1a bao nhiéu ?
Giai:

Il(}O
1) Tan s6 goc cua dao dong: : @ ( =20(rael | 5) (1)

X, = Asingp = -2 5= il
Tai t =0 ta co: e 4 (2)

v, = Awcosgp = 40 A = 23 (cm)

Tir (1) va (2) ta cé phuong trinh dao dong: x = 2\/§sin[201 - %} (cm)

Luc hoi phuc tic dung lén vat: F = —kx = -—2\/_8111(20! - z) (N)

2) Luc ma sét sinh cong am lam giam co nang cua dao dong, vat dimg lai
khi do giam co nang bang cong clia luc ma sat.

)

Ta co: k—;— = A, = F, s = umgs
2
e 100.(2v2.107) |
=5 §F = = = 1,6(m) = 160(cm)
2umg 2.0,01.0,25.10
Két luan: Khi hé s6 ma st gita vat va san la p = 0,01 thi vat di

dugce quang duong 1a 160 cm thi dimg lai.

Vidu §: Con lac don dao dong tat dan do luc can cia moi trudng phu thudce

van té¢c F = - bv (b la hang s6 duong). Hay tim quy luét bién doi cha bién
do va tinh s6 "chu ki" ma vat dao dong dugc cho dén khi dirng lai.
Giai:
+ Néu ngoai ILIc hoi phuc vat chiu thém tac dung cua luc F = - bv thi:
= mx" = —kx - bv

= mx" + bx" +kx=10
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" k / )
bit v, = —; ﬂ:—)laco:
m 2m
= X"+ 2By + wix = 0 (1)

bay la phuong trinh vi phan bac hai, nghiém cta phuong tiinh vi
phan nay cé dang:

x = Ae "' sin(or + @) (2)
véi o = o, — B’ (&day tachi xét luc can méi truong 14t nho
so vdi luc hoi phuc nén B << o) (3)

Phuong trinh (2) m6 ta chuyén dong qua lai hai bén vi tri can bing
Vol

ST = D o ey 5 2E
o " Jui-p @
+ Bién do giam dan theo ham s6 mii va n6 c6 dang la mot cip

s6 nhan 10i vo han véi cong boi ¢ = e#' = const.
Két ludn: Trong cdc bai tdp vdt 16 pho thong, théng thiiomg ta lday gdan diing
"chu ki" ciia dao dong tat dan ciia con ldc bdang chu ki dao dong ciiu né khi
khong ¢6 ma sdt va céng nhdn rang bién do cua dao dong la giam dan theo

=T,

a* n? - ” A A -BT [ A - ’ -
cdp s6 nhdn ¢6 cong béi g = e ma khong can chitng minh.

Vidu 6: Déng hé qua lac dugc coi nhu mot con lac don ¢6 1= 1m, m = 100
g, dao dong tat dan do luc can clia moéi trudng tai noi c6 g = 9,87 m/s".

1) Neéu dé con lic tu do dao dong thi sau 4 chu ki bién do géc clia né tir 5° s&
giam con 4°. Tinh cong can thiét dé 1én day cét dong hé dé nd chay tét trong
mot tudn 1& véi bién do géc 1a 5° (gia sir hiéu suat clia dong ho 1a 80 %).

2) Doéng hé dung Pin dién c¢6 hiéu dién thé U = 3V. Pin du trir dién lugng
q = 10’ C. Tinh thoi gian hoat dong tét clia ddng hé méi 1an thay pin.

Giai:

. /
1) Chukidaoddng chavat: T = 271'\/: = 2.(s5) (1)
8

Vat dao dong tat dan do luc can clia moi trudng nén bién do dao dong
giam dan theo cdp s6 nhan cé quy luat:
A = qdy; A = Q4 A = @4 4 = ¢ 4.
A, 4

Tasuyra: g' =—+=—=0,8 2)
y q 4,5 (

D€ duy tri dao dong, sau médi chu ki ta phai cung cap cho déng hé mot nang
lrong ding bang nang luong mat mat trong chu ki:
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AE| = F, - F, = mo’dy - mo' A
2 2
_mo’ 4 n:m"‘(qnlt,)? mmlAj(l - %
T § 2 B .
mo'’ 4; , mgla, )
s - = = 7] - =
5= q) 5 0~

Thay s6 vzo ta co nang lugng cung cap trong mot tuan la:

;
mgla;

(1 - ¢°)

E = N|AE| = N

—

, 786400 0.1.9.87.1.( 57 \ |
Thay s6 ta cé: E = — | ”) (1—J0_.§})=120(J) (3)

2 2 (180
Do hiéu suat ciia dong hé 1a 80 % nén nang lugng toan phan dung dé lén day
. E 120
cétdonghola: E' = — = — = 150(J)
0.8 0.8
2) Pin cung cap cho dong hé mot nang lugng A = qU (4)

Tiu (3) va (4) ta tinh duge thoi gian hoat dong tot cua dong ho sau mdar [an
thay pin la:
A qU 3.7.1000
r = — = = = 140 (ngay
E' g 150 ngay)

Vi du 7: Mot con lac 10 xo ¢6 m = 100 g, treo trén tran mot toa tau dang
chuyén dong déu véi van toc v = 36 km/h. Méi doan dudng ray dai 10 m va
qua ciu bi kich dong méi khi di qua khe hd gita hai doan duong ray. Tinh
do cimg k cia 10 xo dé qua cau dao dong véi bién do cuc dai.
Giat:

Qua cau dao dong vdi bién do cuc dai khi tan s6 kich thich bang tan
s6 dao dong riéng cua con lac:

T;} = 2}{\@: -{-
k v

v 4(7)70,1.10°
= R 4”1_’_,”‘ . (”)102 ~ 3.95(N/m)
Dap s6: Khi k = 3,95 (N/m) thi qua cau dao dong véi bién do cuc dai.
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CHU PE 13:
PHEP HOAT NGHIEM VA HIEN TUGNG TRUNG PHUNG

+ Hién tuong ¢6 hai con lac ¢6 chu ki gan bang nhau cung di qua vi tri can

bang cling moét lic theo ciing moét chiéu duge goi 1a su trung phung. Trong

cung khoang thdi gian gitra hai 1an trung phung lién ti€p con lac ¢6 chu ki

nho hon (T,) thuc hién nhiéu hon con lac ¢6 chu Ki 16n (T,) mot dao ddng.
Taco: At = (n + )T, = nT,

vGi n 12 s6 dao dong cuia con lac tha 2 va Ar goi 1a thoi gian tmng phung.
+ Noi dung cua phép hoat nghiém la quan sat mot dao dong tuan hoan cé
chu ki T bang cac chdp sdng ngan cé chu ki T, dd biét.
+ Hién tuong trung phing va phép hoat nghiém thuong ding dé do chu ki
dao dong cuta con lac dua vao chu ki cia mét con lac da biét hoac diing dé
xéac dinh gia téc trong truong.

Vi du 1: Hai con lac don c6 chiéu dai tuong ung la 1, va 1, (I, 16n hon 1)).
Con lac mot c6 chu ki T, = 2 s. Quan sat hai con lac nguodi ta thay thoi gian
tring phung Ja At = 200 s. Tinh chu ki dao dong ctia con lac thir 2.

Giiy:

) b v wid oene
Chu ki dao dong cua con lacdonla T = 27?\]:, vai diéu kién dé
‘ 8
bai lachiéudail, >1,néntacé T, >T,

= Néu con lic 1 thuc hién n dao dong thi con lac 2 thuc hién (n - 1) dao
dong:

= AM = nl, = (n - DT
= _.7..;.. — n -1 =1 - l — s _..Y.:L
o n n At
= I,.= 4 = —g——— = 2,0202(s) (1)
' L . 2 .
Al 200
Chii y : + Cong thirc (1) con dugce viét dudi dang: 1 — —]—- - —-1- (2)
T, 5 At
” g - 1 1 1
+NéuT, < T, thi(l)duocviet: — = — + — (3)
y T, At

Vi du 2: Con lac don | c6 chu ki dao dong 1a T, = 2 s va con lac dom 2 ¢6
chiéu dai I = 1 m cung dat tai mot noi trén mat dat. Con lac 2 dao déong
cham hon con lac 1 mot chit. Quan sat hai con lac ngudi ta thay thai gian
trung phung la 9 phuit. Tinh gia tdc g tai noi quan sét.

Giai:
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Con lac 2 dao dong cham hon con lac 1 (T, > T,), dp dung cong thic (3)
trong vidu 1 taco :

___I_'._ = .l_ — _.]__ S T1 - __7_& (4)
1, T Al M (Y
, 471,
Mz‘x?ﬁ,zbr\/z = g = 2 (5)
- lg T:-
AL - Ay 412 - 540y

~ 98(m/s”)

Tu(4)va(S)tacéd: g = - =
(1.4) (25%)

Két luan: tai noi quan sit gia toc trong trudng g = 9,8 m/s”,

Vi du 3: Hai con lac don A va B (chu ki T, > Tg) dao dong trong hai mat
phang song song tai mot noi trén mat dat. Mot den phat nhimg chdp séing
ngan chiéu sdng hai con lac ¢6 chu ki chdp siang 1a T, = Is. Quan sét cho
thay:

- Lic t = 0 (lic chdp sdng dau tién), ca hai con lac cung qua vi tri
can bang va hudng sang phai.

- Lic t = 1 s, ca hai con lac chua thuc hién xong mot dao dong.

- Luc t = 51 s, con lac A qua vi tri can bang va hudng sang phai con
con lac B thi khong thé.

- Lic t = 102 s, mdi lai thdy ca hai con lac cung qua vi tri can bang
va hudng sang phai.

Tinh chu ki dao dong cua hai con lac.

Giai:
Lic t = 1 s, ca hai con lac chua tliuc hien xong moét dao dong ching to
chu kidaodong T,, Ty > T, (6)

Lic t =51 s, con lac A qua vi tri can bang va huéng sang phai tic 1a né
da thuc hién duge (51 - 1) = 50 dao dong. Ta cé:

51
T, = — = 1,02(s 7
P 50 (s) (7)

Lic t = 102 s, mdi lai thdy ca hai con lac cung qua vi tri can bang va
hudng sang phai, tirc 1a ca hai con lac da thuc hién mot s6 nguyén lan dao
dong nhung s6 1an dao dong cia con lac B nhiéu hon con lac A la 1. Ta ¢6:

"
S6 lan dao dong cla con laic A: n = ?]2"; = 100

S6 1dan daodoéng chaconlacB: n' = n + 1 = 101l

x y : 1
Chu ki dao dong cuaconlac B: 7T, = % ~ 1,01(s) (8)

K&t luan: chu ki dao dong cta con lic A va Bla: 7',=1,02(s); 7, =101 (s)
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C) CAC BAI TAP TU GIAI

Bai 1: Mot 10 xo (kh6i luong khong déng ké) ¢é do cing 100N/m dau trén
cd dinh, diu dudi treo mot vét cé khoi luong 400g. Kéo vat xuong dudi vi tri

can bang theo phuong thang dimg mot doan 2 cm va truyén cho né mot

van t6c 10+/5 cm/s. Bo qua ma sat.
1) Ching minh rang vat dao dong diéu hoa.
2) Viét phuong trinh dao dong cta vat véi diéu kién, chon goc toa do & vi tri
can bang, truc Ox huéng xuéng, thoi diém ban dau vat d vi tri x = 1 (cm) va
chuyén dong theo chiéu duong Ox. Lay 7 * = 10.
3) Treo thém vat m,, chu ki dao déng cta hai vat 1a 0,5 (s). Tim chu ki dao
dong lic chi ¢é m..

(bai hoc GTVT Ha Noi 1997)

Pép s6 : 1) Vat dao dong diéu hoa véi o = \/—?— =5n (rad/s)
m

2) x = 2sin(5nt + %) (cm)
NT,=T" =T = 0,3()

Bai 2: Mot qua ciu nho khoi lugng 300g dugce treo vao dau mot 16 xo ¢é do
ciimg 30N/m dat thang ding, dau trén gan c6 dinh.

1) Chon goc toa do ¢ vi tri can bang clia qua cau, chiéu duong huéng
xuong, goc thoi gian ldc qua cdu bat dau dao dong. Hay viét phuong trinh
dao dong theo hai kiéu kich thich sau:

a) Nang qua cau lén khoi vi tri can bang 1 cm réi buong khong van
toc ban dau.

b) Kéo xudng dudi vi tri can bang 4 cm réi truyén cho né mét van
toéc v, = 40 cm/s hudng xudng dudi.

2) Tinh luc dan héi cuc dai cha 10 xo trong hai trudng hgp trén.

(PH GTVT TP HCM 1997)

Paps6:1.a) x = Isin (10t - 1/2) (cm)
1b) x= 4\/58in(101+§) (cm)

2) F,=k(Al+A))=3,3(N); F,=k(Al +A,)=4,7(N)

Bai 3: Mot con lac 16 xo cdu tao bai mot 10 xo ¢6 do cimg K = 100N/m c6
khéi luong khong ddng ké ; mot dau treo vao diém c6 dinh [, ddu kia méc
vao mot vat nang c6 khoi 1u0'ng m = 40g, c6 kich thudc khong dang ké.

1) Tim tan s6 va chu ki cta dao dong bé clia con lic.

2) Tha vat tir vi tri 106 xo tu nhién véi van téc ban dau bang 0. Viet
phuong trinh dao dong dang x = Asin(ot + @). Chon goc thoi gian lic bat
déu tha, goc toa d6 ¢ vi tri can bang, chiéu duong tir trén xudng.

74



~3)  Xadc dinh gid tri cuc dai va cuc tiéu cta luc tic dung 1én diém treo va
Ién vat m trong qua trinh dao déng.
(Pa1 hoc Thang Long Ha No1 1997)

2w

; }k
Pipsé: 1)w = ,|— =50 (rad/s) ; T= — = 0,13 (s)
m ®

2) x =04 sin(50t -i:—) (cm)

3) + Luc tdc dung lén diém treo bang luc dan héi cta 10 xo
0<F, <2kAl=2mg < 0< F, <0,8 (N)
+ Luc tdc dung 1én m chinh 1a luc phuc héi F, = - kx:
0,4 (N) <F, <04 (N).

Bai 4:

) Mot vat ¢é khoi luong m treo vao dau mat 10 xo nhu hinh
vé. Vat dao dong diéu hoa véi tan s6 f, = 6Hz. F hi treo thém mot
gia trong Am = 44 g thi tan s6 dao dong la f, = SHz . Tinh khoi

lugng m va do cimg K cua 10 xo. Bo qua ma sdt, luc can va lay K
g=n°=10.

2) Xét con lic trén khi ¢ thém gia trong, ¢ thoi diém ban
dau vat ¢6 1i do -2 cm (so véi chiéu duong quy udc, 1y goc O vi m

tri can bang) va ¢6 van toc 207 cm/s hudng vé vi tri can bang.
Viét phuong trinh dao dong cua vat.
(HV Quan hé quoc t& 1997)

Piaps6: 1) m=100g; k=mo,” =144 (N/m)

2) w,=2nf,=10n(rad/s); A= xg +E.,— = 2\5 (cm); ¢ =-n/4
V @,

Vay: x = 2/ sin(lOm’—%) (cm)

Bai 5 : Cho mot vat ¢é khéi luong
m = 100g chiéu day khong ddng ké c6 'A K, m K, B
thé truot trén mat phang nam ngang. a_ramma_,—_mam_t
Vat duge noi vao hai gid c6 dinh A va
B qua hai [o xo c6 do cing
K, = 60N/m va K, = 40N/m. Ta kéo vat dén vi tri sao cho 10 xo K, bi dan
mot doan /, = 20cm thi 10 xo K, khong bi nén va dan, rot tha cho vat dao
dong vai van toc ban dau bang 0. Bo qua ma sdt, chon goc toa do & vi tri can
bing, chi¢u duong la chiéu tir A sang B. Lay n* = 10.
1) Ching minh rang vat dao dong diéu hoa. Viét phuong trinh dao
dong.
2) Tinh chu ki dao dong cua vat .
3) Tinh van téc cta vat khi co 1i do x = 5cm.
(bai hoc Thuong mai 1997)
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Pép s6 : 1) Phuong trinh dao dong: x = 12sin(10mt + -g—) (cm)

2) Chu ki daodong: T = 2% = 2% = 02(s)
o 107

) V=tavA’—X? = 107119~ + 342,71 (cm/s)

Bai 6 : Mot vat A c6 khéi luong m = 1kg, néi véi vat B cé
kh6i luong M = 4,1kg bang mot 10 xo cé do cing
K = 625N/m. Hé dat trén ban nhu hinh vé. Kéo A khoi vi tri m
can bang mot doan a = 1,6 cm r6i tha cho né dao dong. Cho
g = 10 m/s*. Tinh:

a) Chu ki dao dong cha vat A.

b) Van t6c cuc dai cia né trong qud trinh dao dong.

¢) Luc tdc dung cuc dai va cuc tiéu 1én mat ban. M

(PH Kinh t¢€ Quéc dan
1997)

| ‘m 2T
p T =—=0,25
Pap s6 : a) /4 X =75 (s)
b)v . =wA =25.1,6.10%=0,4 (m/s)

max

¢) + Tai vi tri can bang 10 xo bi nén Al = %: 1,6 (cm)

+LucddychaldoxolenM1a:0<F<  2kA=2mg = 0<F<20(N)
+LucdoMticdunglénmatban: Q=F+P, = 41 (N)<Q <61 (N).

Bai 7 : Mot con lac don c6 chiéu dai / = 1m, khdi luong m.

Kéo con lac ra khoi vi tri can bang dén géc léch o (cosa, ““7‘“‘4
= 0,875) va tha cho dao dong. Lay g = 9,85 m/s*, bd qua :

ma sét va luc can (xem hinh vé).

a) Xac dinh van téc cuc dai cta con lac va van téc lic
a = 6° so véi vi tri can bing.

b) Khi chuyén dong dén vi tri can bang con lic va
cham véi qua cau c¢6 khoéi lvgng m’ = 4m, dang dimg
yén & cung do cao nhu hinh vé. Sau va cham hai vat gan
chat vao nhau va cung dao dong. Viét phuong trinh dao
dong, ldy goc thoi glan ngay sau khi va cham va xéc
dinh nhimg thdi diém dé con lac c6 dong nang bang 3
lan thé nang.

(PH Kién tric Ha Noi  1997)

Papso:a)v= Jflgl(cosa —€C0SQy) = Vp = 1,57Tm/s; v, = 1,53 nmnss.
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m

byv = — v, . =0,314m/s = oA = x = 10sinmt (cm)
m+4m
4 = -}3—+k (s)
W, =3W, < cos’nit = 3sin’nit = 5 : k.k'e Z
L, =—+k' (s
0 e )

Bai 8: Cho co hé nhu hinh v&. Biét AB =50 cm, m = 100 g, K, = 100 N/m,
K, = 150 N/m. D6 dai tu nhién cua hai 1o xo la /, = 20cm, /, = 30cm. Dung
mot luc F = 10N day vét ra khoi vi tri can bang dén mot doan x, thi vat
dimg.

1) Xac dinh x,.

2) Sau do tha nhe cho vat dao

ddng diéu hoa. A K m K, B

Viét phuong trinh dao dong cua L
vat, Lay goc thoi gian la khi vat qua
vi tri can bang.

b 5 S

ANN%

3) Tinh quang dudng ma vat di duoc sau khoang thoi gian t = {% (s) ke

tr thoi diém 1dy lam gdc. '
Dép s6 : 1) Cong cua luc F bién thanh co nang toan phan cta dao dong :

2

A= Fx, = K;“ = %,=0,08 m.

2) Chon chiéu duong la chiéu tir A dén B : x= 8sin50t (cm)
3) Sau thoi gian t = . vat dao dong dugc n = s 32 = ZLchu Ki .
12 r 12 1.2

Vi 2 chu ki dau vat di duoc S, = 8A = 64 (cm), vOi échu ki, tinh tur

vi tri cin bang, vat di duge S, = 4cm. Quang dudng téng cong S = 64 +4 =
68 cm.

Bai 9 :

a) Mot 10 xo ¢6 do ciing K = 80N/m, do dai tu nhién /, = 20cm, mot
ddu ¢6 dinh, dau kia mac vao mot vat m, = 600g c6 thé truot trén mat phing
nam ngang. Vat m, dugc néi véi vat m, = 200g bang mot soi day khong dan
qua mot rong roc. Soi day va rong roc déu c6 khéi lugng khong dang ké
(hinh a). Gir vat m, sao cho 10 xo ¢é do dai /, = 21cm roi tha nhe. Bo qua
ma sdt va cho gia téc trong truong g = 10m/s’. Chimg minh riang hé dao
dong diéu hoa va viét phuong trinh dao dong cua hé.

b) Dat hé thong 10 xo, hai vat da cho
nhu hinh b, géc a = 30". Céc diéu kién khac
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nhu trong cau (a). Chimg minh rang trudng
hop nay hé vin dao dong dieu hoa, viét
phuong trinh dao dong.

\é‘:\
|

(PH Bach khoa Ha N61 1998)

I m,

Pip s6 : a) x = 1,5 sin(10t - %) (cm)

b) x=2725sin (10t + %) (cm)

(trong ca 2 cau chon chiéu duong 1a chiéu
chuyén déng cuia vat ngay sau khi tha)

p Hinh b)
Bai 10 : Cho con lac 16 xo nhu hinh vé& cé m = 100g, K = 80N/m. Kéo vat m

khoi vi tri can biang O mdt doan OB = x, = 2cm va truyén cho né mét van
the v, = 40/6 cm/s huéng vé O. Bd qua

o~ b # ? . -~ - ]
ma sdt va sic can ciia moi truong. ; K - B
1) Tinh tin s6 goc va bién do dao QW‘——E
- A

dong cua vat.
2) Viét phuong trinh dao dong cua
m, chon truc toa do@ Ox nhu hinh Vé,
goc thoi gian 1a ldc vat bit dau chuyén dong.
3) Tinh luc cuc dai lic vat tic dung lén diém 1.
(PH Luat Ha No6i 1998)

Pipso: 1) o= JE =20\/_2— (rad/s)
m

2) x = 4sin(20/2 t - %) (cm)

3) Luc tac dung lén diém I 12 luc dan héi cha 1o xo : F = - Kx
— KA<F<KA = F_=KA=32(N)

Bai 11 : Mot con lic 10 xo duge vat qua mot
rong roc nhu hinh vé. Bi€t m = 200g, do cing J—Wm—_ﬂ
cta 10 xo K = 20N/m. Bo qua khoéi lugng rong
roc, 10 xo va cta day ndéi; bo qua ma sat va suc
can cia moi truong. Ldy g = 10m/s”,

) Tim d6 dan cta 16 xo khi hé & vi tri can +

béng.
2)Kich thich cho vat dao dong diéu hoa.

Hay viét phuong trinh dao dong cua vat. Cho biét khi vat o vitri x, = 2 em

thi van téc cuand lav, = 10 J2 cmys.
3) Tim vecto luc tac dung 1én truc cta rong roc.
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m dg

18O A= —==0,lm =10cm.

E’

2) x = 2sinC 10t +§- ) (cm)

3) Luc Q tic dung 1én truc quay cha rong roc 12 téng hop ctia 2 luc
cang day bing nhau nén O hop véi phuong ngang 45° va Q = Tv/2 . Chon
chiéu duvong nhu hinh vé = T=mg - mx’’ =m [g + o Asin(ot + @)]

o o 0,2[1()+2s'm(10r+;r)J ) =3 D= 0,2\/5[10+2sin(101 +§)} (J)

Bai 12 : Cho mot 10 xo cau tao dong déu, khoi luong khong
ding ké, c¢6 chiéu dai tu nhién /, = 45cm, hé s6 dan hoi
K, = 200N/m. Cat 16 xo di cho thanh hai 16 xo L, va L, ¢6 chiéu
dai vi he 6 dan héi twong tng 1/, K, val, K, véi I, = 2I,.

- =]—3. Tinh K, K.
K, 4
2) BO tri hé co hoc nhu hinh vé. Bo qua moi sic can, hé m
sé dao dong theo phuong thang ding, cic diém A, B cla hai
10 xo dugc gan cd dinh. Cac day néi khong din. Bo qua khoi B
lugng clia rong roc va day noéi. Kéo vat m xuong dudi theo
phuong thing diung khoi vi tri can bang véi li do nho
X = a = 2cm roi tha vat khong van téc ban dau.
a) Chuing minh vat m dao dong diéu hoa.
b) Viét phuong trinh dao dong biét chu ki dao dong cua vat
T = 1s. Chon g6c thai gian la lic bat dau tha vat, chiéu duong cta chuyén
dong hudng xudng dudi.
3) Tinh luc tac dung cuc dai clia hé 1én diém A va luc tic dung cuc tiéu
ctia hé lén diém B. Lay g = 10m/s*; z° = 10.
(DH Xay dung 1998)

Dipso : 1) K, = 600N/m; K, = 300 N/m.

K
2) Do cimg tuong duong cua h¢ 10 xo K = ——'L= 100(N/m)
K, +4K,

Phuong trinh dao dong: x = 2sin(2nt + %) (cm)

3) Luc tic dung l1én A, B chinh la luc dan héi cta 16 xo 1 va 2 vdi

ol = 2/

i Sttc cing day treo vat T=mg — ma

Kg
*

= F =2T

=2

= 54(N)

Amax max
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F. =T = (- 0A)= K—f -KA =23 (N).
" w '

Bmin —

Bai 13 : Trong hinh vé : m, = 500g, m, = lkg;
K = 150N/m. Bo qua khoéi lugng cua rong roc va cac soi
day, ma sat khong dang ké. '

1) Chon hé toa d6 nhu hinh vé. Tha vat tir vi tri 10 xo
c6 chiéu dai tu nhién.

a) Chuing minh ring hai vat m;, m, dao dong diéu

hoa.

b) Viét phuong trinh dao dong, chon gdc thoi gian
la lic tha vat.

2) Xéc dinh thé€ nang cuc dai va cuc tiéu cla 16 xo.

3) Xic dinh luc tdc dung lén truc cua rong roc khi

X = g véi A la bién do dao dong.
Dép s6 : 1) a) Viét phuong trinh dong luc hoc cho timg vat va ching minh
hé dao dong

K
m, + m,

diéu hoa véi tin s6 o = = 10 (rad/s) véi chu y 1a tai vi tri can
bang 10 xo dan

E-B

1 10
Al = =— =—
K 30 (m) 3 (cm)

b) Phuong trinh dao dong : x =13gsin(10£ -%) (cm)

H/-rminzo
U Al <IN = 2
i =) = 2 ()
2 3
.. A 5 e o o 2 4
3)Khix = 2 = 3 cm thi stic cang so1 day T =m,g + szJ”E
= Q=2T=2m,g+m, i =Z~qz23,33(N)
m, + m,

Bai 14 : Cho m, = 100g, m, = 50g, K = 45N/m. Bo qua khai
luong 10 xo, day néi va cac loai luc ma sat.

1) Tha vat tir vi tri 10 xo tu nhién, Viét phuong trinh dao
dong. Goc thoi gian ¢ lic tha hai vat, goc toa do 1a vi tri can
bang clia méi vat, chiéu duong tir trén xuéng.

2) ‘Khi qua vi tri can béng, dang chuyén déong tir dudi lén thi
dét day ndi gilra hai vat. Chon géc toa do moi vat 1a vi tri lic dot
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day, goc thon gian lac dot day, chiéu duong tir trén xudng. Viét
phuong trinh chuyén dong cua hai vat.

10
Pép s6 : 1) Phuong trinh dao dong: x = ?sm( lOﬁf—g) (cm)

1003

2) Tai vi tri dot diy vantoc cua2 vatla v, =v,=v,_ = 3 (cm/s)
) = A ,‘ o) e \/5 2
Phuong trinh chuyén dong cua vat 2 : x, = —43—t + 5t
: .. , 10 10/7

Phuong trinh chuyén dong cua vat 1: x, = 5 ——H—SII‘(IS\EH—) (cm)

Bai 15 : Con lac 10 xo ¢6 do cing K = 45N/m,
khoi luong m = 100g, dao dong trén mat phang K
nam ngang, nhan, trén m ta chong mot vat 1@@@@—
m’ = 50g, hé s6 ma sat truot gitta hai vat la

n = 0,5. Hoi bién do dao dong la bao nhiéu dé m’ khong trugt khoi m lic
dao dong ?

3H3

A M8 _pglmim) 1

Pap s0 : T = -66(m) ~ 1,67 (cm)

Bai 16: Con lac 16 xo ¢6 K = 100N/m, m = 0,1kg, dao dong diéu hoa trén
mat phing ngang véi bién do A = Iem. Lic t = 0, vat & 1i do x, = 0,5cm va
dang di khoi vi trf can bang. Chon chiéu duong nhu hinh vé. Lay n* = 10.

1) Sau bao lau thi vat m di dugc mot doan

x et K
duong dai 9cm. m X
2) Luc dé vat ¢ 1i do nao, c6é van téc bao

nhiéu va 10 xo ¢6 luc dan héi bang bao nhiéu?

Diép s6: 1)T—Ln\/; =0,2(s) = thoigian t—4g 2:—731'“0 47 (s)

2) X=Xx5=0,5 cm; vz-w,/A2 —xj ~-27721 cm/s;

Fg,= -Kx,=-0,5 (N) A C

Bai 17: Hé co bo tri nhu hinh vé, m = 100g, K, =40N/m, K, K,
= 60N/m. Bo qua khéi lugng cua rong roc, cdc sgi day va 1o xo.
Soi day mém, khong dan mac ¢6 dinh tai C, luén qua hai rong
roc roi noi voi vat m. Cac phan cla sgi day va cic 1o xo déu
thang ding.

1) Chon hé toa do nhu hinh vé. Goc toa d6 & vi tri can
bang. Lic t = 0 ta tha vat vdi v, = 0 tir vi tri hai 10 xo tu nhién C
(chua bién dang). Ching minh rang m dao dong diéu hoa va




viét phuong trinh dao dong ctia vat khi chon chiéu duong tir trén xudng.
; A o ;
2) Licx = E , tim thé nang cua :

a) Trong luc

b) Lbd xo I
c) Loxo?2
d) Cua dao dong diéu hoa.
K K,
Pip s6 : 1) Do cing tuong duong ciia hé 10 xo K = ——-—=—=6(N/m)
Diép s6 : 1) Do cung tuong g : XK +K,)

nén hé xem nhu 1 16 xo va vat dao dong diéu hoa.
f 30 ., =
Tu A =x0=f£ = J (m); o= X =215 (rad/s) =>x = —Osm(?.\/rﬁr --f)
K 6 m 3 2

(cm)
2) a) Chon méc tinh thé nang trong luc & vi tri can bang ta c6 :

W,-—-—mgx=—mg£=——1—- J)

2 12
c) Tai vi tri can bang 10 xo moét dan A/,, 16 xo 2 dan A/, ta ¢o:
s e
KAl = KAl )
Lam tuong tu ta c6 do dan cta 2 10 xo tai lido x 1a :
Ox 3 6x 1 -
Al’="L=—"—(m);d,’=— =—(m);
=0 T w5 T
il
Véy th€ nang cialo xo 1: W, = B(0h) =;—0 4))
"32
c) Thé nangcualoxo2la: W, = —K—Z—(Aizi J)
) 2 40
; | ke 6.1 ]
d) Thé nang ciadaodéng : W= —=—(—)"=— (J
) & e AT

Chii y : Thé ndang cria dao déng bdng téng ciia 3 thé ndng trén
trie di téng 3 thé ndng thanh phdn tai vi tri cdn bdang (chon
méc sao cho tai vi tri can bdng téng 3 thé ndng bdang khéng).

Bai 18 : Cho m = M = 100g, 16 xo ¢6 khéi luong khong déng ké,
c6 do cing K = 100N/m, chiéu dai tu nhién /,= 21cm. Tha vat M
v, = 0 & do cao h, vat roi doc truc 10 xo dén va cham hoan toan
khong dan héi véi dia can M (ngay sau va cham hai vat c6 cling
van t6c). Tim do cao h dé m cung dao dong véi dia can M.
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Mg
Dip 56 v, = M’” PReh-1+N) véi Al = —E‘—: 107 (m) (1)
+

A= @+ o J 00T G it @
@ 100

PE hai vat dao dong diéu hoa thi: 4 < 2 = 2.10%(m) (3)
0N

Tu(l), (2)va(3)tacéd: h < 23 (cm).

Cau_19: a) Treo vao diém O c6 dinh mot dau cha mot 10 xo c6 kh6i lugng
khong ding k&, do dai tu nhién L, = 30 cm. Dau phia dudi cia 1o xo treo
mot vat M, 10 xo dian ra mot doan bang 10 cm. Bo6 qua moi luc can, cho gia
téc trong trudng g = 10 m/s”. Nang vat M 1én dén vi tri cich O mét khoang
bang 3¥ cm réi truyén cho vat mot van toc ban dau hudng xudng dudi bang
20 ¢cm/s. Viét phuong trinh dao dong cua vat M.
b) Gilr cdc diéu kién nhu trong cdu a), néu treo con lac ké trén vao tran mot
xe dang chuyén dong thiang déu trén doan dudng doc hop v6i mat phang
ngang mot gée 15° thi dao dong cua con lac c6 thay doi gl so vdi dao dong
cua noé trong trudng hop cau a).

(Pai hoc Bach khoa Ha Noi1 1999 - 2000)
Dép S0 :
a) Chon chiéu duong huéng xudng, goc toa do trung vi tri cin bang, t = 0
la  lic truyén van t6c thi  phuong trinh  dao  dong:

X= 2\/§Sin(101 - —4{) (cm).

b) Vi xe chuyén dong thang déu nén dao dong clia con lac van cé chu ki
khong déi (vat van dao dong theo phuong thang dimg nhu cii).

Cau 20: Mot 16 xo c¢6 do dai tu nhién 1, = 30 cm, khoi luong khong dang
ké, dau trén O c¢d dinh, ddu dudi treo mot vat nang m = 100 g, kich thudc
khong dang k€. Khi vat can bang, 10 xo ¢6 do dai 1 = 3dcm. Cho g =n*= 10
m/s’.
[) Tinh do cimg K cua 10 xo, va chu ki dao dong T cla vat.
2) Kéo m theo phuong thang dimg, xudéng dudi, mot doan cdch vi tri can
bang 6¢m va truyén cho m mét van toc V, = 30 cm/s, huéng vé vi tri can
bang. Chon lic dé la géc thoi gian, vi tri can bang 12 g6c toa d6 va chiéu
duong hudng xuéng. Hay viét phuong trinh dao dong caa m.
3) Xdc dinh cuong do va chiéu cia luc ma 1d xo tic dung vao diém treo O,
khi vt qua vi tri can bang, khi vat xuéng thap, va khi vat lén cao nhat.

(DPai hoc Cong doan 1999 - 2000)
Pap s6 :

. mg
1) k= —==25(N/ 1 =2 4
) Al (N/m) ; ﬂ,{k =0,4 (s)
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2) Phuong trinh dao dong: x =642 sin(57t +§f-) (cm).

3) Luc ma 1o xo tdc dung vao O bang luc ma 10 xo tdc dung vao vit nhung
nguge chiéu : fy = kAl + kx =mg + kx.

+ Tai vi tri can bang (x =0) : fy=mg =1 (N) >0 — luc huéng xudng.

+ Khi vat thap nhat (x = A) : f,= 3,12 (N) > 0 — lire hudng xudng.

+ Khi vat caonhét (x =-A) : f, = -1,12(N) < 0 — luc hudng lén.

Cau 21: Tai mot noi ngang bing muc nudc bién, & nhiét do 10°C, mot
déng hé qua lac trong mot ngay dém chay nhanh 6,48 s. Coi con lac déng
hé nhu mét con lac don. Thanh treo con lic ¢6 hé s6 nd dai A =2.10°K" ',
1) Tai vi tri néi trén, & nhiét do nao thi déng hé chay ding gio?
2) Dua dong hé 1én dinh ndi, tai d6 nhiét do 1a 6°C, ta thdy dong chay ding
gio. Giai thich hién tugng va tinh d¢ cao ctia dinh ndi so véi muc nude bién.
Coi trai dat 1a hinh cau, c6 ban kinh R = 6400 km.

(Pai hoc Thuong mai 1999 -2000)

bédp s6 : )

1y T AL _ 4l = 86400 BAL 6,48 = Ar="15"C.
T 2 >

= Doéng hé chay ding khi nhiét do t=10+7,5=17,5°C.

5y Kidds L= T s g O wa iy
TR 2 2

Cau 22: Con liac 10 xo c6 khéi lugng m = 1 kg, dao dong di¢u hoa véi
phuong trinh x= Asin(w! +¢) va cé co nang E = 0,125 J. Tai thoi diém ban
. déu vat c6 van téc v = 0,25 m/s va gia t6c a = - 6,253 m/s’.

a) TimA, o, vadécungkcﬁaloxo
b) Tim dong nang va thé nang cla con lac tai thoi diém t = 7,25T véi T la
chu ki dao dong ctia con lac.

Pap s6 :
2 .
Mg 015 4 =siom)
@ = 25 (rad/s)
a) Tacohé: <V = Awcosp = 0,25 = < e
= — Aw’sing = —6,25\3 v=3
Lk = mo? k =625 (N/m)
b) Khit=725T,tacé ot = 14,51 = E; = 2 3(1) E :fh___(;)
43R 4 32

Cau 23 : Mot 10 xo ¢6 khai luong khong dang ké, mot dau gan co dinh, dau
con lai dung dé treo vat. Biét do dan cha 10 xo ti 1€ véi véi khéi lugng vat
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.rv0 vao nd. Khi khai luong ctia vat bang 20 g thi 10 xo dan 4,9 mm. Bo qua
moi luc can. Cho g = 9,8 m/s*.
a) Treo vao 10 xo vat ¢6 khoi lugng m = 100 (g), kéo vat theo phuong thang
dimg xuong dudi vi tri can bang mot doan bang 2 (cm) roi tha nhe cho vat
dao dong. Viét phuong trinh dao dong ctia vat. Chon goc toa do la vi tri can
bang cia vat, chicu duong hudng xudng dudi.
b) Treo hé 10 xo va vat ké trén  vao trong madt chiéc xe dang chuyén dong
nhanh dan déu theo phuong nam ngang thi géc gitta truc 10 xo va phuong
thang dimg 1a 30". Tim gia toc cha xe.
c) Treo con lac don c¢é chiéu dai | = 25 (cm) trong xe dang chuyén dong nhu
& y b). Xdc dinh chu ki dao dong cua con lac don dé.
(Pai hoc Hang hai 1999 — 2000)

Didp s6 :

mg

a) K=40(N/m); Al = r 2,45.107(m) = 2,45 (cm);

x = 2sin(201 + _:)r_) (cm).

b) Giatéc: a=gtga = 5,66 m/s’.
g
cosa

T = 2;:\/2, =27 /{f_‘fﬁ ~ 0,93 (s).
g g

Cau_24: Mot 10 xo khdi lugng khong dang ké, do cing k = 100 N/m, mot
dau gin vao mot diém A cliia mot vat ¢6 dinh, dau con lai gian vao mot vat
nhé ¢6 khoi lugng m = lkg. Vat m c6 thé dao dong trén truc x ndm ngang
hudng tr A dén m. Diém gan A chiu duge luc nén tuy y, nhung chi chiu
duoe lue Kéo ¢ do 1on téi da la Fy =2 N. Lo xo bi nén bang mot luc F =1
N khong doi dat vao m. Bo qua céc luc ma sat.
a) Tinh do bién dang ciia 10 xo lic m & vi tri can bang.
b) Tai thdi diém t = 0 ngimg dot ngot tac dung luc F. Viét phuong trinh i do
dao dong ctia m tai thoi diém bt ki, gia thiét 16 xo khong bi tudt khoi A.
¢) Viél bicu thirc luc ma 10 xo tac dung vio vat ¢6 dinh & dau A,
d) Vat m & vi tri nao thi luc dé la luc kéo cuc dai?
e) F biing bao nhiéu thi 10 xo chua bi tuot khoi A.

(Pai hoc Mo dia chat 1999 -2000)
Ddp s6 : ;

2l

j’: =001 m = l(cm).

¢) Giatdc hiéu dung: g’ = nén

a) PO bi¢n dang nén cua 1o xo: Al =

b) Pauong trinh dao dong: x = L.sin(10t —%) (cm).

—
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¢)F, =kx =100.0,01sin(10t - g) = 1.sin(10t -g) (N).

d)F,,..=1khix=1 (cm).
e) Luc cuc dai: F < F, =2 (N).

Céu 25 : Cho hé co hoc nhu hinh vé. Lo ¢6 d6 cimg k = 100 N/m. Vat nho
c6 khéi lugng m = 50 g vat qua mot rdong roc bang mot soi
day manh khéi luong khéng dang ké, khong dan. Bo qua khoi
lugng cia rong roc va 1d xo. Bd qua moi ma sit va sic can.
Lay g = 10 m/s’.
a) Liic ddu nang vat 1én theo phuong thang dimg t6i vi tri sao
cho 16 xo khong bi bién dang. Tai thdi diém t = 0 tha vat
khong vat téc ban dau cho né dao dong. Lay truc toa do cé
chiéu nhu hinh vé, gbc tai vi tri cdn bang ctia vat. Ching
minh vat dao dong diéu hoa. Tinh bién do, tan s6 gbc, pha
ban ddu va chu ki cta dao dong.
b) Tinh siic cang cua day treo trong qua trinh vat dao dong.
(Hoc vién K1 thuat Quan su 1999 — 2000)

Dép s6 :
a) = Zk_= IOJg(rad/s); szsin(le/gr—%)(cm).
m

b) T=mg-mx’ mg + mo’x védi-A < x < A
= m(g-0’A) < T <mEg+o’A) = 0<T< 1 (N).

Cau 26: Mot 10 xo c6 khéi luong khong déng ké duoc treo thang dimg, dau
trén c6 dinh didu dudi n6i véi vat M ¢6 khéi luong m = 400g tao thanh con
lac 10 xo. ‘

1) Kéo vat M xuéng phia duéi cach vi tri can bang O mot doan bang lcm roi
truyén cho né van t6c bang 25 cm/s theo phuong thang dimg hudng xudng
dudi. Bo6 qua moi ma sét, coi vat dao dong diéu hoa. Viét phuong trinh dao
dong cta vat. Biét nang lugng toan phédn cua con lac khi né dao dong bang

© 25mlJ.

2) Ki hiéu P va Q 1a hai vi tri cao nhat va thap nhit cia vat M trong qua
trinh dao déng, R la trung diém cta PO. S 1a trung diém ctia OQ. Tinh thai
gian ngan nh4t ma vat M chuyén dong tir S dén R.

| (Pai hoc Bach khoa 2000- 2001)

Pap s6 :
1) x= \/Esin(25r+§) (cm) (chidu duong hudng thing dimg xubng dudi)

2) Thoi gian ngdn nhat: ¢ = % = 7”—5 ~ 0,042 (s).
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Bai 27: Con lac 10 xo co m = 100 g, dao dong dicu hoa theo phuong nam

ngeng theo quy luat: x(t) = 2sin(20t + % ) (cm).

) Tinh chu ki T, tan s6 f, co nang E cua con lic va do cuing K cta 1o xo.

2) O nhimg thoi diém t bang bao nhiéu thi qua cau ¢61ido x =1 em.

3) Sau thai gian bao nhiéu ké tir khi bat dau dao dong qua cau sé di qua vi
tri x = lcm Jan thir 1999,

Dap s6 :

) =20 (rad/s): /ﬂﬁ-(m) I'=-5 () K =40 (N/m); E = 8.10° ‘).

lz_fr+k—7r(),k:123

2) Qua ciu ¢6 1i do x = +1 cm khi: { 60 k’O
f}:£+——£(s)k—0123
* 760 10

3) Tur= X7 thayk=999 = t=313,89(s).
60 10

Bai 28: Mot 10 xo ¢6 cau tao dong déu do cing K, = 30 N/m, chiéu dai
nhién |, duoc cét thanh hai 10 xo L, va L, ¢6 do cimg va chiéu dai turong tng
B, vk, Lydil:L=223

1) Tinh do cung K, K,. _

2) BG tri hé dao dong nhu hinhvé A, B A K m K, B
c6 dinh, vat m c6 kich thuéc khong ¢ 1 :
dang ké chi c6 thé trugt doc theo 00050000 —
phuong AB nam ngang, khoi luong cua

vat m = 800g. Dua vat theo phuong AB

tir vi trf can béng t6i vi tri sao cho 10 xo L, dan 6 cm 10 xo L, bi nén lcm.
Sau do tha vat déng thoi truyén cho né mot van toc ban dau v, = 0,5m/s theo
phuong AB huéng vé vi tri can bing. Chimg minh ring vit dao dong diéu
hoa. Chon goc tinh thoi gian la lic tha vit, viét pero‘ng trinh dao dong. Tinh
do 16n cua luc tic dung lén diém A tai thoi diém van toc cha vat bang
khong. Bo qua moi ma sat va khoi luong cédc 10 xo. Chiéu duong cua truc toa
do hudng tr A dén B.

(bH Xay dung 2000 - 2001)
Dép s6 :
1) K, =75 (N/m); K,=50(N/m).
v, = 0,04 (cm)

2) Taco: sv, =-0,5 (m/s) =5
© =12,5 (rad/s)

x =42 sin(12,5¢ + 3—;1} (cn) .

87



Vatco6v=0khix=*A. Khix = A thiF, = 5,74 (N) = luc kéo.
Khix =- Athi F, =-2,74 (N) = luc nén.
Bai 29: 1) Con lac 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong nam ngang theo
quy luat: x(t) = Asin(ot + ¢). Viét cic biéu thic thé nang W, d(“)ng nang
W, cua con lac va chimg minh co ning ctia né bao toan trong qua trinh ddO
dong

2) Mot con lac 16 xo gébm qua cau nho c6 khéi lvgng m = 0,1 kg gan vdi mot
dau 10 xo ¢6 khéi luong khong déng ké, dau kia c6 dinh. Con lic dao dong

theo phuong nam ngang theo quy luat: x(t) = 4 sin(20t + —g) (cm)

a. Tinh chu ki T cta con lac, do ciing K cua 10 xo.

b. O vi tri x biang bao nhiéu thi con lic ¢6 thé nang bang 3 lin dong niang?
(PH Dan lap Bong D6 2000- 2001)

Pip s :

™ - ) k :
1) W, = -k;—31n2(wr+qo); %:—kg—cos‘(a)H@); W,+ W = —%— = const.

Yo§ T = % (s): K =40 (N/m).

2bh)yx==% % = & 2\/5 (cm).

Bai 30: Con lac don gém qua cau c6 khoi lugng 60 g treo vao mot s.oi day
dai 1m & mét noi ¢6 gia tée trong trudong g = 9,86 m/s”. Bo qua moi ma sét.
1) Géc léch cuc dai clia con lac so v6i phuong thang ding l1a o, = 30"

a. Thanh lap cong thirc tinh van téc clia qua cau va luc cang cta day itreo.
b. Tinh van téc 16n nhat cta qua ciu, luc cang nho nhat cta day treo.

2) Treo con lac trén vao tran mot thang may. Cho thang mdy Ién nhanh dan
déu véi gia toc a, ta thdy chu ki cta con lac (khi né dao dong véi biéar do
goc nho) giam 3% so véi chu ki cta nd lic thang may ding yén. Tinh a.
Dap s6 :

la) v = JZg[(cosa—cosaf ) ;3 T=mg(3cosa - 2cosa,,).

Ib)v,.= \Vgl(2- \/_ = 1,63 m/s; T, = mgcosa,, = 0,512 (N)

1-0,9
=0.97.2x > ad=g—- 097
2) Tacé: g+a 0.97°

= 0,62 (m/s7).

Bai 31 Hai 10 xo khoi luong khong ding ké, cung chiéu dai 1, cing dio -img
k = 1000N/m va vat cé khéi luong M = 2 kg tao thanh hé nhu hinh vi. Cic [0
xo luon thang dimg. Cho g =10 m/s™; ©* = 10.
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1) Tinh do bién dang cua moi 10 xo khi vat can bang.

2) Dua vat M vé vi tri dé cic 10 xo ¢6 do dai tu nhién roi
buéng ra khong vén toc dau. Vat dao dong dicu hoa. Viét
phuong trinh dao dong cua vat (goc toa do la vi tri can
bang, chieu duong hudng xudng, goc thoi gian 1a lic tha
vat) '

3) Xadc dinh do 16n va phuong chiéu cua cic luc dan hoi
do timg 10 xo tac dung Ién vat M khi M xuong dén vi tri

thap nhat.
(PH Thay loi 2000 - 2001)
Pip 50 :
1) Do bien dang: Al = —5— =0,01 (m) = 1 (cm).

KK

; 4
2) Phuong trinh dao dong:  x = 1sin(10nt - =) (em).

a

3)F,=F, =20 (N).

Bai 32: Mot [0 xo déng chat, cdc vong ciach déu nhau, ¢6 chiéu dai tu
nhién la L va do cing 40 N/m. Ngudi ta cat 10 xo thanh hai doan ¢6 chiéu

. ; 4
daitunhiénlalL, = -L val,= s I

1) Tinh K,, K..
2) Mic vt m = 100g vao hai o xo L, A K, m K
va L. roi mic hé vao hai diém ¢6 dinh A v —
va B sao cho ca hai 10 xo khong bi bién
dang. Dua vat sang phai 6 cm roi tha
nhe. Bo qua ma sat.
a. Viét phuong trinh dao dong cua vat.
b. Tinh van toc cta vat khili d6 cua n6é ¢6do 1on x =2 cm.
Dép <6 : |

1) K, =200 (N/mi;K,=50(N/m)

éé\
o

C oS

2) a) x = 6sin(50r + g-) (cm) (chon chiéu duong tir A dén B)
B} ¥.= % (u\/;f—.rz = ¥ 2\/5 (cmls).

Bai 33: Mot con lac don dai 1 = Im dau O budc chat vao gia -3 dinh, dau
kia budc vat nho khoi lwong m = 50g. Ban dau vat duoc kéo ra sao cho day
hop v3i phuong thang dimg mot géc 90°, r6i tha khong van toc dau. Bo qua
moi ma sit va ldy g = 10m/s".

1) Tnh luc cang cla day khi vat di xuéng va day hop véi phuong thing
dimg g6c a = 30",
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2) Téi vi tri can bang soi day bi vuéng vao mot dinh D nam céch diém treo O
mot doan 1/2. M6 ta chuyén dong cuia vat m sau khi day vudng dinh va xic dinh
vi tr cia né tai thoi diém ddu tién ma sic cang cua day bang khong.

(PH Su pham Ha Néi 11 2000 - 2001)
Pips6: 1) T~ 1,3 (N). '

l 7
2) Vitri ma T = 0 tng véi do cao 3 tinh tr D. Sau d6 vat chuyén

; ; ; y 5a 2
dong nhu vat ném xién c6é nghiéng goéc B vadi cosp = g

Bai 34 : Cho con lac 16 xo nhu hinh vé. Vat nang c6 khéi lugng m, 10 Xo c6
do cing k. Bo qua khéi lugng cia 10 xo. Chon goc toa do O la vi tr{ céan
bang cua vat nang m. Mot dau 10 xo dugc gan chat vao mot gid dd nam
ngang. Vat nang c6 thé dao dong doc theo truc 16 xo.

a. Dua vat vé vi tri ma 10 xo khong bi bién dang réi tha ra khong van téc
ban ddu cho vat dao dong diéu hoa vdi tan s6 géc o = 10 rad/s.

Chon chiéu duong Ox hudng xuéng, viét phuong trinh dao 0 m
dong cua vat véi goc thoi gian la lic tha vat. Cho gia téc trong

truong g = 10m/s”.

b. Tinh van t6c cha vat tai vi tri ma thé nang bang 1,25 lan K
dong nang.

c. D€ van t6c cha vat tai vi tri can bing 1a 2m/s thi bién 'd6 dao

dong clia vat bang bao nhiéu?

(Pai hoc Can Tho 2000 - 2001) J+
Pap s6 : X
a) A = %=37 = 01 (m) = 10 (cm) =
kK o

- IOSin(IOr—g) (cm).

dmax

b) W, =125W,=> W, = gW =% v“+-§vm—i§a}1 = W + (m/.s)

¢c) A= Imar _ () (cm).
@

Bai 35: Vat dao dong diéu hoa doc theo truc Ox, van téc clua vat khi di qua
vi tri can bang 1a 62,8 cm/s, gia t6c cuc dai cla vat 1a 2m/s’. [Lay n* = 10.

a. Xdc dinh bién dg, chu ki, tdn s6 dao dong caa vat.

b. Chon go6c toa do tai vi tri can bang cua vat, goc thoi gian 1a 1dc vat ¢6 li
do x, = -1(}\[5 cm va dang chuyén dong theo chiéu duong truc toa do. Viét
phuong trinh dao dong cua vat.

c. Tinh thoi gian ngan nhat dé vat di tir vi tri can bang dén toa dio x, =10 cm.
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Ddp 86
a) A=20(cm);o=n(rad/s);T=2(s); f =0,5 Hz.

b) Phuong trinh dao dong: x =20 sin(mt - %) (cm).

" . ) T |
¢) Thdi gan ngan nhat: t= — = — (5).
_ gan ng == {8

=

Cau 36: Chovatm = 1.6 kg vahai A

o xo L,, L, ¢6 khoi lugng khong dang 1 = 7
ké dugc mac nhu hinh vé 1, trong dé ﬂ—mm—[]—«mm—(
A, B la hai vi tri c6 dinh. Lo xo L, c6 5 i
chicu dai I, = 10 cm, 10 xo L, ¢6 chiéu

dai 1, = 30 cm. D06 cung cua hai 10 xo lan luot 1a k, va k,. Kich thich cho vat
m dao dong diéu hoa theo truc 16 xo véi phuong trinh x = 4sinwt (cm). Chon

. 5 . . s A % v w e . T & * =
goc toa do O tai vi tri can bang. Trong khoang thoi gian 56(5) dau tién (ké

tr thoi diém t = 0) vat di chuyén mot doan 2 cm. Biét do ciing ctia méi 10 xo
ti 1¢ nghich v&i chiéu dai cia né va do cing k cta hé hai 1o xo lak =k, +k,.
Tinh k, va k..

(Dai hoc Quéc gia TPHCM 2001 - 2002)
Dap s6 :

Giai phuong trinh 4sin( a)%) =2 véi chii y cos(a;%) >0tacé:o=>5

(rad/s);
k=mo’=40 (N/m) = k, =30 (N/m\; k, =10 (N/m).

Cau 37: Mot qua céu kim loai ¢ m = 300 g, mang dién tich q=5.10°C
treo vao mot diém c6 dinh bang mot soi day khéng dan, khong cé khéi
luong, dai 1 = 100 cm. Quay cho qua céu chuyén dong tron déu trong mat,
phang nim ngang vdi van toc géc o = 2'\/5 rad/s . Bo qua moi ma sdt va sirc
can. Lay g = 10 m/s”.

1) Tinh géc nghiéng clia day treo so véi phuong thang ding, luc céng cla
day treo qua cau va vin tdc dai cta qua cau.

2) Néu thiét 1ap mot dién truong déu £ hudéng thang dimg xudng dudi trong

khu vuc treo qua céu, gilt nguyén van toc goc nhu trude thi géc 1éch cta day

treo qua cau so vdi phuong thang dimg 1a 45°. Tinh cudng do dién trudng E.
(Ban TSQS Bé Quoc phong 2001- 2002)

Déap 80 :

1) Khi vat quay déu thi: mo’lsina = mg.tga = o = 60°.

Luc cang day: T = ¢ -6 (N); v=olsina = JI5 =337 (m/s).

cosa
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2)g, = lco‘:cosm:l()\/z (m/s) =g i[1:"-; E = 6( J2-1 )10°=24,85.10" (V/m).
-m

Cau 38: Cho hé gébm vat m = 100 g va hai 16 xo giéng nhau c6 khoi lugng

khong ding ké, K, = K, = K = 50 N/m mac nhu hinh vé. B6 qua ma sét va

sirc can. (Lay 7> = 10). Giit vat m & vi tri 10 xo 1 bi din 7 cm. 10 xo 2 bi nén

3 ¢m réi tha khong van toc ban du, vat dao dong diéu hoa.

a) Lay t = 0 ltc tha vat, goc toa do O & vi tri can bang va chiéu duong hudng

vé diém B. Viét phuong trinh dao dong ctia vat.

b) Tinh lu¢ cuc dai tic dung vao diém A. A

¢) Xac dinh thoi diém dé hé c6 W, = 3W,. K, m K B

(Pai hoc Kién tric Ha Noi 2001 — 2002)

—@WI—W—E
Péip s6 :

a) Phuong trinh dao dong: x =5 sin (10t + g—) (cm).

" Fruu™ 3.5 (N); B =19 (N) nén ue cuc dai F,,, =35 (N).
c) Wy=3W, = x= = 2,5(cm) = c6 4 nghiém:

%

Nmax

Khi x = - —{5‘- thi vty = i(6ki2) (s); voike Z.
2 30

Khi x = 2 thi:t,= —-1—(6ki 1) (s); voi ke Z.
2 - 30

Cau 39: 1) Phuong trinh chuyén dong cla vat cé dang:
X = 3sin (5nt - /6) + 1 (cm).

b. Mo ta chuyén dong cla vat do.

c. Goc thai gian dugce tinh lic vat dang & dau?

d. Trong giay dau tién vat qua vi tri X = 1 cm may lan?

2) Con lac 10 xo g6ém vat khéi lugng m mac véi 10 xo, dao dong diéu hoa

"voi tan s6 SHz. B6t khoi lugng cua vat di 150 gam thi chu ki dao dong clia

né la 0,1 gidy. Lay n° = 10, g = 10 m/s’.

a. Tim m va do cing k cia 16 xo.

b. Viét phuong trinh dao dong cha con lac khi chua bét khoi lugng clia

né. Biét rang khi bat didu dao dong vén t6c cua vét cuc dai va bang 314 cm/s.
(Pai hoc Thuy lgi 2001 - 2002)

# -~

Pap s : 1a) Vat dao dong didu hoa véi T=0,4 (s); A =3 (cm); ¢ = - %;
vi tri can bang c6 toa dd x = + 1 (cm).
1b) Géc thoi gian duoc tinh khi vat cé toa do: x = 3sin (-% )+ 1 =-05cm

T 1 &
lc) Vatquavitri x =1 khi: 3sin(Snt- —)=0 = t= —+— (s).
) Vat qua vi tri sin( 6) 30 5(b)
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Xét trong giay dau tien : 0 < t <1 = ¢6 5 lan vat qua vi tri ¢6 li do
x=1 {em)
2a) m == 200(g) ; k = 200 (N/m).
2b) Phuong trinh dao dong:  x = 10sinl0nt (cm).

Cau 40: 1) Mot con liac don ¢6 khai luong m, chiéu dai 1 =1 m , dat tai noi
c6 giatoc g =9,8 m/s*. Bo qua moi luc ma sdt va luc can ciia moi trudng.

a) Tinh chu ki dao dong khi con lac dao dong vdi bién do nho.

b) Kéo con lac ra khoi vi tri can bang dén géc léch «,, dé khi tha ra thi
hon bi ¢6 van toce cuc dai bang 3,14 m/s. Tinh géc a..
2) Con lac trén duge treo trong mot xe chuyén dong nhanh dan déu véi gia
toéc a=2 m/s’ tir dinh mot mat phang nghiéng véi mat phang ngang mot géc
a = 30". Hoi con lac dao dong vai chu ki biang bao nhiéu?

(Dai hoc Ba Nang 2001 — 2002)
Dips6: 1la) Chuki: T = 2,007 (s). :
Ib) Tir biéu thitc : cosor, = 1 - ‘2—[ = o, =60,2°

g ‘

Zyip" =\/g2 +d —'_)ugcosg =8,969 (m/s’) = T’ = ZNJZ = 2,0(s)
2 ] g

Cau 41: Mot 10 xo c6 chiéu dai 2 m, hé s6 dan héi k, = 25 N/m duoc chia thanh
hai phan bang nhau. Dung hai phan do treo chat diém M c6 khai
lugng m = 250 gam theo phuong thang dimg (nhu hinh vé). Kéo
M xudng phia duéi mét doan (16 xo van con trong gidi han dan
héi) réi buéng tay nhe nhang. Lay g = 10 m/s".

1) Thiét lap ham s6 mo ta chuyén dong cia M. Goi tén
chuyén dong ctia M. Bé qua moi ma sdt. M
2) Co nang ctia chuyén dong bang 0,02 J. Tinh va vé vecto luc

cuc dai tdc dung vao diém treo O khi M & phia duéi vi tri can

bang.

o

(Vién Dai hoc Mo Ha Néi 2001 - 2002)
Dép s6 :
1) k, =k, =2k,= 50 (N/m).
He 10 xo tuong duong vdi mot 16 xo ¢6 do cing k = 2k, = 100 (N/m) nén
vat dao dong diéu hoa véi phuong trinh x = Asin(wt + ).

-

- .. KkA® . , . ,
2) TUE =~=2——::> A =2.10"" (m). Tai vi tri can bang: Al = 14;\_2 = 2.5 10

(m).
= Tai vi tri thap nhét hai 16 xo dan Al = Al, + A =4,5.10°% (m)
= Luc F_,. =kAl =4,5(N)vacé chiéu thflng ding tur trén xudng.
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Cau 42: Cho mot hé dao dong nhu hinh vé. Lo
xo c6 khoi lugng khong dang ké, do ciing k. Vat K V. m
M = 400g c6 thé truot khéng ma sat trén mat %mm ;
phang ngang. Hé dang & trang thai can béng,
ding mot vat m, = 100 g ban vao M theo
phuong ndm ngeng véi van téc vy, = 1 m/s. Va cham 1 hoan toan dan héi.
Sau khi va cham vat M dao dong diéu hoa, chiéu dai cuc dai va cuc ti€u clia
10 xo 14n luot 12 28 cm va 20 cm. Cho g = 10 m/s”.
1) Tim chu ki dao dong ctia vat M va dé ciing k cta 16 xo.
2) bat moét vat m = 100 g Ién trén vat M, hé gém 2 vat m + M dang ding
yén, van dung mot m, ban vao v4i cling van t6c v,. Va cham 1a hoan toan
dan hoéi. Sau va cham ta thdy ca hai vat cung dao dong diéu hod. Viét
phuong trinh dao dong cta hé (m + M). Chon gdc toa do & vi tri can bang
va goc thoi gian la lic bat dau va cham.
3) Cho biét hé s6 ma sét gitam va M la 0,4. Tim diéu kién v, ctia vat m, dé
vat m van dimg yén (khong bi truot) trén vat M trong khi hé dao dong.

(Pai hoc Ngoai thuong 1999)

1

Pép s6 :
i %(s);k=Mw2=40(N/m)@

55 .

2) Chon chiéu duong theo chiéu cua ;{: tach: x= Tsm 4J51 (cm)

: 5
3) Deé vat m khong truot trén vat M thi 4 < % = ¥ Sz\/_s-— =134 (cm/s).
@

Cau 43: 1) Mot vat chuyén dong dugc mo ta bdi phuong trinh:
X = Scosmt + | (cm)

a. Chimg t6 rang chuyén dong dé 1a dao dong diéu hoa.

b. Tim vi tri can bang, bién do, pha ban dau va chu ki dao dong

cla vat.

2) Hai vat c6 khéi lugng m, = 200 g, m, = 100 g, dugc néi vai

nhau va dugc treo vao 10 xo bang mot soi day khéng dan, khi

can bang 10 xo dan mot doan 3 cm. Cho g = 10 m/s”.

a) Tinh do cing K cua 10 xo.

b) Tinh kh6i luong clia m,, dé khi cédt bd m, (cit nhanh, nhe) thi

vat m, van dao dong diéu hoa.

(Pai hoc Thuy lgi 1999 - 2000)
Dap s6 :
1) ayPatX=x-1tacé: X = Ssin(zt + %) (cm).
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b) Vat dao dong dicu hoa véi A:S(un);(o:g;T:Z(s) quanh vi tri

k= | (o)
(m,+m,)

4 a) Do cing cta lo xo: K = =100 (N/m)

b) Vat dao dong dicéu hoa khi: 4 = m;(g < iz

()

= m,sm,.

Cau 44: Cho hé dao dong gom hai 10 xo khéi Iugng khong déng ké, c6 do
dai tu nhién va hé s6 dan hoéi tuong tmg L, =20cm, K, =60 N/m va L, =25
cm, K, =40 N/m. Vit nang c6 khéi lugng M = 250 gam, kich thudc khong
dang ké duoc gan giita hai 16 xo va treo thang dimg vao hai gid ¢6 dinh A, B ;
AB = 50 cm. B6 qua moi ma sat.
1) Xdc dinh vi tri can bang cua vat. Ly g = 10 m/s”.
2) Nang vat 1én 0,5 ¢cm theo phuong thang dimg ké tir vi tri can bing va
truyén cho né van téc ban dau v, = 10\/.'_3 cm/s theo phuong thang ding
hudng lén trén.
a. Ching minh vat dao dong diéu hoa. Viét phuong trinh dao dong cla vat
(chon géc thoi gian ldc vat bat ddu chuyén dong; chiéu
duong hudng xuéng).
b. Xédc dinh cdc thdi diém lic 10 xo L, & trang théi tu
nhién (khong bi bién dang).
c. Tai thoi diém t vat ¢6 li do x = 0,8 cm va dang
chuyén dong theo chiéu duong. Hay xdc dinh vi trf va
van (0c cua vat sau dé mot khoang thoi gian 1a n/4 (s).
3) bat thém mot vat cé khoi lugng m = 150 g 1én trén
vat M, 16ng qua 106 xo L, va khéng gan véi L,. Sau dé
kich thich cho hé dao dong theo phuong théng dimg.
Hoi bién do dao dong cua hé vat phai cé gid tri 16n
nhat 12 bao nhiéu dé vat m khong roi M.

(Pai hoc Xay dung 1999 — 2000)

Dip s6 :
1) Goi Al,, Al, 1a do dan cta 2 10 xo tai vi tri cin bang ta ¢6 :
60Al, — 40Al, = 2,5 Al, = 4,5 cm L . o
— —> tai vi1 tri can bang ca hai 10 xo
Al + Al, = 10,05 Al, = 0,5 cm

déu dan.

2a) Phuong trinh dao dong: x = Isin(20¢ — §6£) (cm).

T km
| "=20"10 %)
2b) Thoi diém L, khéng dan (x =0,5cm) = { - £ voik,k’ e Z
T T
fy i e §
12 10 (s)
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zc)Dacho: x,= lsin(QOI—%) =0,8 (cm)

x _ =-0,8(cm)

= x , =lsin (20!*—§£)+7r B T —
P 6 v . =-12(cm!s)

45
4

3a =4

max

IA

g > A<-2 20,04 (m) hay A < 4 (cm).
@

Bai 45: Cho mot hé dao dong nhu hinh vé: 16 xo va rong roc ¢6 khéi luong

khong dang ké d¢ cing cha 1d xo 13 K,

kh6i lugng m, = 300g, m, = 200g. Cic

vat m;, m, c¢6 kich thuéc nho va truot

khong ma sét. G6c nghiéng a =30°. B6

qua moi ma sdt va sic can clia moi

truong. Xem rang day manh khéng dan

va ludn cang.

1) Tir vi tri can bang kéo vat m, doc

theo mat phang nghiéng xudng dudi mot doan nhd rdi tha ra nhe. Chimg

minh hé dao dong diéu hoa.

2) Co nang cta hé E = 2.107J, chon thoi diém ban dau vat m, ¢6 van téc v,

= 0,1\5 m/s va gia téc a = - \/6 m/s’. Cho gia téc trong trudng g = 10m/s*.

a. Viét phuong trinh dao dong ctia vat m,, 13y vi tri can bang lam géc toa

do, truc toa do huéng doc theo mat phang nghiéng tir trén xuéng.

b. Tinh d6 cting ctia 16 xo va nhimng thdi diém 10 xo khong nén, khong dan.
(PH Ngoai thuong 2000 - 2001)

Pép s6 : 1) Vat dao dong diéu hoa véi tan s6: @ = ,
m, +m,

r

o4 =8107 A=242.10" (m)
22) Tt { dwcosp =02 =1w=10(radls) = x=2\/§sir(10t+-§)(cm).
—Aaf sinqz):—\fl_S _7
=3

2b) K = me’ =50 (N/m);
Ld xo khong nén, khong dan khi: x = — A =-"’2g;“0" = 0,02 (m).

s

Tr kv

L=—+ 7 (9; k=123
Cic thsi diém 10 xo Khong nén, dan: | “1;) .
b/
LL=—+ S)y k 3...
=10 s (s); k=012,
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Cau 46: Mot con lac 10 xo gom mot vat nho, khoi lugng m = 150 g treo
viio mot 10 xo nhe L, thing dimg, c6 do cimg k, = 60 N/m nhu hinh a.

I) Kéo vat m theo phuong thing dimg xuéng dudi cdch vi tri can bang mot
doan 5 cm, réi tha cho vat chuyén dong khong ¢6 vat téc ban dau.

a) Vit m dao dong diéu hoa. Viét phuong trinh dao déng. Chon géc toa do
tai vi tri can bang, chiéu duong huéng thang dimg tir trén xuéng. Thoi diém
ban dau la ldc tha vat.

b) Viét biéu thic tic thoi cia dong nang va thé nang cla con lac. V& do6 thi
su phu thuoc vao thoi gian cua dong nang va thé nang. Xac dinh céc thoi
diém dong nang bang thé nang va chi rd cdc thdi diém dé trén do thi.

2) Gan thém vao m moét 10 xo nhe L, ¢6 do cing
k, = 75 N/m nhu hinh b. Diém duéi cia L, gén c6 dinh tai
N. Truc cta hai 16 xo thang ding va tring nhau. Kéo vat

m theo phuong thang ding, 1éch khoi vi tri can bang mot L,
doan nho, réi tha nhe.
a) Chimg minh vat m dao dong diéu hoa.

m

b) Tim tan s6 va bién do dao dong, biét rang tai vi tri van
téc cua vat bing khong thi L, dan 2,5 cm, L, dan 5,4 cm.
Cho gia téc trong truong g = 10 m/s”.

(Pai hoc Quéc gia Ha Noi va

Hoc vién Ngéan hang 2001 — 2002)
Dapso: (Hinh.a) (Hinh b)

l1a) Phuong trinh dao dong: x = 5sin(20t +%) (cm)

1b) E, =0,075c0s*(20t +325 ) =0,0375 - 0,0375cos40t (J)
=375 - 37.5c0s40t (mJ]).
E, =0,075sin’(20t + -’25) = 0,0375 + 0,0375cos40t (J)

= 37,5+ 37,5¢c0s40t (m)J).
Ta c6 d6 thi nhu hinh vé: | _
Cic thoi diémma E =E, 1a: t=(2k +  E(m))

D V4 s) TB A
et 1 ! : 1
30 o\ e,
e = # A I~ ~ e 37’5 ------------- [y (AR —
2) Tai vi tri can bang 10 xo | dan Al, =5,5 N NE,
(cm); 10 xo 2 dan Al, = 2,4 cm , phuong N ;

\ e a . Oz 3 52 = ts)
h d: ¥ cua vat: x= 5 o e e
trinh dao dong cua vat: x=3san3¥ 2) (cm). 80 80 80 80

Cau 47: Con lac 16 xo goém vat nang khéi lugng M = 300 g, 16 xo c6 do cimg k
= 200 N/m l6ng vao mét truc thang dimg nhu hinh vé. Khi M dang & vi trf can
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bang, tha vat m = 200 g tir d6 cao h = 3,75 c¢m so véi M. t
L4y g = 10 m/s?, va cham la hoan toan mém, bé qua ma m[7-
sat. g
1) Tinh van tdc cia m ngay trude khi va cham va van téc Y
cua hai vat ngay sau va cham. Misv| g
2) Sau va cham hai vat cung dao dong diéu hoa. Lay t =
0 1a ldc va cham. Viét phuong trinh dao dong cta hai
vat trong hé toa do nhu hinh v&, géc O 1a vi tri can bang K
ctia M truéc va cham. '
3. Tinh bién dao dong cuc dai cia hai vat dé trong qua
trinh dao dong m khoéng roi khoi M.

(Pai hoc Kinh t& Qudc dan 2001 — 2002)

Déps6 :
2) Van téc vat m ngay truéc khi va cham: v, = 0,53 (m/s) = 0,866
(m/s);

Vén t6c hai vat ngay sau va cham: vy = Vv, = 0,23 (m/s) = 0,346
(m/s).

2) Phuong trinh dao dong: x =- 1 + 2sin(20t + 5?7:) (cm).

3) Dé m khong roi khoi M thi bién do dao dong A S% =0,025(m) = 2,5
(cm). |

L - N

Cau 48: Cho hé dao dong nhu hinh Ve.
Hai 16 xo L, va L,c6 d6 cing K, = 60 N/m, m
K, = 40 N/m. Vat c6 kh6i luong m =
250 gam. B6 qua khdi luong rong roc va L,
10 xo0, day n6i khong dan va ludn cang
khi vat dao dong. O vi tri can béing (O)
clia vat, téng do dan cha L, va L, 1a 5
cm. Ly g = 10 m/s’.
a) Bd qua ma sdt giira vat va mat ban, thiét 1ap phuong trinh dao dong, chon
g6c & O, chon t = 0 khi dua vat dén vi tri sao cho L, khéng co dan réi truyén
cho né van t6c ban ddu v, = 40 cm/s theo chiéu duong. Viét biéu thirc luc
cang clia day va tim diéu kién cla v, dé vat dao dong diéu hoa.
b) Néu hé s6 ma sat giira vat va mat ban 1a p = 0,1 thi quang dudng vat di
duoc tir khi bat ddu dao dong dén khi dimg hén 12 bao nhiéu ?

(Dai hoc Giao thong Van tai 2001 — 2002)

hS WY

Déps6:  a) Phuong trinh dao dong:  x = 2v/2 sin(201 — % ) (em);

T = F,,+ma = kAl +mx’ = k,(-X, + X) - mox
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k, +k;

‘—:—kIX”'Fl(lX - m h“- =-k|XU“‘k2X

14
Biéu thirc luc cang day: T=1,2 - 0,8 ﬁsin(f&Or—i—] (N).

Pé vat dao dong diéu hoa: T20 — -kx,-kx20—> x<-

% :2% =3

= R = & =3 {em) =5 Y= B A s = 205 = 44,7 (¢cm).
b

Vay kh1 vV, £V = 44,7 (m/s) thi T 2 0 nén vét dao dong diéu hoa.

Omax

b) Quing duong di duoc S = =0,16 (m) = 16 (cm).

Hmg

Cau 49: Mot cdi dia khoi lugng M =900 g dat trén mot 10 xo m[ }-i

thang dimg c6 do cimg k = 25 N/m. Mét vat nhé m = 100 g roi
khong van t6¢c ban dau tir dd cao h = 20 cm (so véi dia)
xuong dia roi dinh vao dia (hinh vé). Sau va cham hai vat
dao dong diéu hoa.

1) Viét phuong trinh dao dong cla hai vat, chon géc toa do
& vi tri can bang cla hai vat, chiéu duong huéng thing ding
tir trén xuong, goc thoi gian la lic bit dau va cham. Cho
g= 10 m/Sz.

2) Tinh céc thoi diém dé dong nang cua hai vat bang 3 lan
th€ nang cua 1o xo, 18y g6c tinh thé nang cua 10 xo 1a vi tri
can bang cta haj vat.

(Pai hoc Ngoai thuong Tp. HCM 2000 — 2002)

Pdp s :
. = T
1) Phuong trinh dao dong : x =4\/551n(51——4—) (cm)
2 2
5 Wl = 2l e ad
2 4 2 .3
2k
e
+ Vol x = — => 5 voik, k> e Z
2 13 2k'z
) ==t (s)
(L~ 60 9
T 2mrx
= — (s)
+\J’(3fix=—-'i 60 5 vbim,n e Z
2 3 Lf__?i+ 2nr (s)
60 5
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Cau 50: Mot 1d xo c6 khéi lugng khong dang ké, mot
ddu gin vao diém A c6 dinh, ddu con lai gan véi mot
vat cé khoi luong m = 300g. Vat chi cé thé chuyén
dong khong ma sit doc theo moét thanh cing Ax
nghieng mot géc o = 30° so vdi phuong ndm ngang
(hinh vé&). D4y vat xuéng duéi vi tri can bang téi vi tri
saQ cho 10 xo bi nén mot doan 3 cm réi tha nhe cho vat
dao déng khéng van t6c ban dau. Coi vat dao dong diéu
hoa, hay viét phuong trinh dao dong cuia vat va tinh khoang cach thoi gian 1o
xo bi dan trong mot chu ki. Chon géc toa do tai vi tri can bang, chiéu duong
hudng tir A dén x, gbc tinh thoi gian 1a lic vat bat dau dao dong. Cho
g = 10 m/s’.

(Pai hoc Xay dung Ha No¢i 2001 - 2002)

Pap s6 :
‘ 5
& Tab Vit i bigs a1, = 2P0 ]‘: — Bién do A = 3.10? -1? 1)
kA2
Nang luong dao dong : E = T =3.10%()) (2)
K =150(N/m)

Tir (1), (2) tacé: 0,9k*- 15k +225=0 = (loai K., vi A< 0).

(1), (2) KZ=S—3O(N/m) 1K,

Vay, phuong trinh dao dong: x = 25in(10\/§f —%) (cm)

T /4 ﬁ

+Loxodankhix21 = t= = 0,094 (s).
T 15V

Céu 51: Con lac don dao dong tu do c6 chiéu dai 1 = Im, khéi lugng m = 500g.
Nang con lac dén goc léch o, 1a bao nhiéu dé khi qua vi tri can bang, 18ng

hop luc tac dung lén vat m la 5 (N). Lay g = 10 m/s

1) Chocon lac dao dfmg diéu hoa véi bién do 2 cm, lic t =0 gOL léch cla soi
day so véi phuong thing dimg 1a 102 Rad, vat dang O phia am va dang di ra xa
vi tri can bang. Viét phuong trinh dao dong. Lay n° = 10, sina. = o (rad).

2) V& dé thi dong nang cha vat theo bién s6 thoi gian.

Pip s6:

l)ﬂ,zr—P=$=2ng(1—oosa):s —a =6
A =2(cm)

2) Taco: ix = Asing = —1(cm) :;w;o:—%r :>x:2sin(m—%)(‘3”')
v, = Awcosp <0
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3) Y o= —@;A“[l + cus{f—lm —b—;ﬂ 1 ‘

" 2.5+
= 0.5 [] + m.s'(Em = EE—J’T—H (mJ)

Ta cO do thi nhu hinh vé: 0

Cau 52: Con lac 10 xo ¢6 khoi lugng

m = 100 g, dao dong diéu hoa theo phuong thang dimg. Lic t = 0, vat cich
vi tri ¢an bang J2 cm, c6 van toc 10827 cm/s va gia toc 100 277 em/st.
1/ Viét phuong trinh dao dong cua vat.

2/ 3 i do x =- 0,5 cm, vat c6 van toc, gia toc, dong nang, thé nang 12 bac
nhiéu

3/ Né&u vat m néi voi day mém dén 10 xo thi bién do dao dong phai & trong
gidi han nao?

bPép s0:

1) Tu

) = Asing = V2 A=2(cm)
0\/‘ : RY/4
y = Aacosp = —1N2n = o =107 (rad/s) = x =2sin(1011 ~74—~) (cm)

-'x, =100v2 7

2) K = mo® = 100(N/m)
Khi x = -0,5¢cm
thi:{v = +60,84(cm/s); a = 5(m/s’)
W =1,25(mJ), W, =W - W, =18,75 (mJ)

{

-
I

=
1

.
S

=
1}

2

3)Biendo 4 < Al = fké = £ =107(m) = 1(cm)

Cau 53: Mot 10 xo doéng chat ¢6 khéi luong khong dang ké va do cing
ko, = 60 N/m. Cat 10 xo dé thanh hai doan
cétilé¢chiéudaiL, :L,=2:3.

1) Chimg minh rang do cing k,, k, cla hai
doan 16 xo néi trén ti 1& nghich véi chiéu
dai cua ching. Tir d6 tinh do cing k, k, clia
hai doan nay.

2) N6i hai doan 10 xo ndi trén véi vat nang
khoi luong m =400 g r6i méic vao hai diém
BC ¢6 dinh nhu hinh vé trén mat phang nghiéng géc o = 30°. Bé qua ma sét

101



giita vat m va mat phang nghiéng. Tai thoi diém ban dau giit vat m & vi tri
sao cho 10 xo d§ cung k, dan Al,= 2 c¢cm, 10 xo d6 cing k, nén Al, = | ¢m so
v6i do dai tu nhién cua ching. Tha nhe vat m cho n6 dao dong. Buét gia toc
trong trudng g = 10 m/s*.’
a) Xac dinh vi tri can bang O clia m so vdi vi tri ban dau.
b) Ching to rang vat m dao dong diéu hoa. Tinh chu ki T.
c) Viét phuong trinh dao dong cta vat. Tinh van téc cuc dai.
d) Tinh d6 16n cuc dai va cuc tiéu cha luc ma hé tac dung 1én diém B trong
qua trinh dao dong.

' (Pai hoc Céanh sat Nhan dan 2001 - 2002)
Pap s6 :
1) k,=150(N/m); k, =100 (N/m);

AR N A= 0.0 (e

2a) Tai vi tri can bang, 10 xo k, bi nén =4, =

k +k,
10 xo0 k; bi dan Al, = Al, + 0,01= 0,014 (m) = 1,4 (cm).
2b) w = 5 =28 (radlz) =T= %E =0,08nr =~ 0,251 (s)
m @

2¢) Chon chiéu duong tir B dén C, ta c6: X = 2,4sin (25t + %) (cm);

V. = 60 (cm/s).
2d) Tai x = A 10 xo 1dan 2 cm, tai x =- A 10 xo 1 bi nén 2,8 cm.
Tacé: F,,,=0;F,_ =42 (N)(d6 laluc ddy vao B).

Cau 54: Téng hop 3 dao dong diéu hoa cung chu ki T =2 s, cing phuong,
c6 bién do va phaban daula: A, =4 cm, ¢, = —%; A;=2em, &, = 565;

A3=2\/§ cm; @, = ZT”

bipsé:  x - 4sin(m’ + %J (cm)

Cau 55: Xadc dinh dao dong t6ng hgp cla 3 dao donig cling phuong cé cic
phuong trinh la:

x, = 4sin(xt + %) (cm); x, = 4sin(rt + 5?7:) (cm); x, = 6sin(7t — —-275) (cm)

Pap s6: X = 2sin[m‘ — -;ij (cm)-

Cau 56: Viét phuong trinh dao dong téng hop ciia ba dao dong diéu hoi cé
tan s6 gécw = 1007 rad /s, cung phuong, cé bién do va pha ban dau la
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5
: Aﬁzﬁ('m; P, e 20

' 3
A =1L5cm; ¢ =0; A, :'\»,i"’”; 0, = 6

—

bipso: = \/Esin(l(JUm 4 %J (cm)

-

to | N

Cau 57: Viét phuong trinh dao dong téng hop ctia 3 dao dong ciing phuong
c6 phuong trinh:

X, =4sin(2t +]—g)(mf); i :2\/§Jsin(?.m +~§)(( m); x,= 8sin(7t —7—;)((7rf)

-
-

Dips6: - 6sin[2m - %} (cm)

D) CAU HOI NANG CAO

Cdu 1. Hai dao dong ¢6 phuong trinh la:

X, =a,sin(o,t+@,)

X, = a,sin(m,t + @)

Trong dé a,, a,, ¢, @, la cdc s6 dai s6. D€ 2 dao dong nay ct..g pha
thi cau nao trong céc cau sau la ding:
a) Chi can ¢, - ¢, = 2kn keZ
b) Chican (o,t + @) - (0t + ;) =2kn . keZ
'c) Phii ¢6 a,a, > 0, cung chu ki, ¢, - ¢, = 2km.
d) Phai c6 a,a,< 0, cung chu ki, ¢, - ¢, = (2m + )7
e) Ca ¢ va d méi ding.
DS: e

Cdu 2. Hai dao dong cung chu ki (tan s6):

X, =asin(ot+@,)

X, = a,sin(ot + @,)
a) Hai dao dong cung pha trong dé, a,, a, déu duong néu ¢, = ¢,
b) Hai dao dong nguoc pha néu ¢, = -,

c) Hai dao dong vuong pha nhau néu ¢, — ¢, = ; + 2k

d) Cung pha, néu ¢, — ¢, = 2kx keZ
Nguoc pha, néu ¢, — ¢, = (2m+1)7 meZ

; 1
e) Vudng pha, néu ¢, — @, = (k + -2—]22' keZ

Chi ra cau nao sai, cau nao khong day du.
DS:sai: cau b; khong day di: a va c.
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Cdu 3. Lién hé gitra li do va van t6c tie thoi:

a) v som pha hon x 1 géc =

8 NN

b) X s6m pha hon v 1 géc —

o

c) ca a va b déu c¢é thé xay ra.
d) v va x cung pha.
€) v va X nguogc pha.
Hay chi ra két ludn diing
DS: u
Cdu 4. Trong céc cau sau day cau nao ding:
a) Téng vecto ngoai luc tic dung 1én véat dang dao dong diéu hoa tai Vi tri
can bang la vecto 0.
b) a chi ding cho con lac don.
c) a khong ding cho con lac 10 xo.
d) Trong moi loai con lac, hinh chiéu cta téng vecto cdc ngoai luc trén truc
dao dong ludn bang 0. '
e) a khong ding cho con lac nao.
DS: d

Cdu 5. Con liac gém hai 16 xo va 1 vat m dao dong diéu hoa trén mat phang
ngang. Hoi cau nao trong cac cau sau la ding:
a) Quy udc mot, thé nang trong luc tai vi tri can bang bang khong.
b) Ngudi ta quy udc téng thé€ nang 2 luc dan héi tai vi tri can bang bang
khong.
1
2
¢) Chon méc thé nang trong luc & vi tri can bang va quy udc tong thé nang

kALY + %kﬁulz2 =0 nénthé€ nangtailido x la W, = %(k, +ky)x’

. g . . - L3 > . 1
hai 10 so tai vi tri cdn bang bang O thi W, = E(k‘ + k, )x
d) Chon méc thé nang trong luc sao cho do cao cia mat ban h 1a s6 am, thoa

man: mgh+ —;-k,AI,z + %k,m; =0 thi th€ nang cua dao dong la

1 2
E(kl + kz)x”.

e. Chon nhu ¢ va d la sai
DS:d

Cdu 6. Chi ra két luan ding trong cac cau sau:
a. Khi bo qua luc can khong khi, tinh dén ma sat trugt, con lac 1o xo dao
dong tat dan trén mat ban nam ngang c6 bién dé giam theo cdp s6 nhan.
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b. Néu luc can cua khong khi ti 1¢é thuan véi van toc thi bién do dao dong
cua con lac don giam theo cip s6 cong.
c. Ca hai két luan a va b déu dung
d. a dung, b sai
e. Con lac 16 Xo trong céu a, ¢6 bién do giam theo cap s6 cong. Con lac don
trong cau b, ¢ bién do giam theo cap s6 nhan.

DS: e
Cdu 7. Trong dao dong diéu hoa néi chung:
a. Dong nang va thé nang khong phai la ham diéu hoa cta thoi gian
b. Dong nang la ham diéu hoa, thé nang khong phai la ham diéu hoa
c. bong nang va thé nang ciing la ham diéu hoa cua thoi gian, chu ki cua
ching la chu ki dao dong.
d. Bong nang va thé nang cing 1a ham diéu hoa cua thdi gian cé chu ki bang
mot nira chu ki dao dong
e. Thé nang la ham diéu hoa. Pong nang khéng phai la ham diéu hoa

DS:d
Cdu 8. Trong cac cau sau, cau nao sai:
a. Dao dong tat dan khong phai 1a dao dong vi né ¢6 nhimg 2 vi tri can bang
luc.
b. Dao dong tat dan cé thé coi gan ding la dao dong vi né lap di lap lai qua
vi tri 10 xo tu nhién (con lic 16 xo0) hoac vi tri thing dimg (con lac don)
c. Dao dong tat dan khong phai 1a dao dong tuian hoan. Vay khoéng thé noi
dén chu ki cua né
d. Chu ki dao dong tat dan 12 khoang thdi gian ngén nhat dé trang thai lap lai.
e. Chu ki dao dong tat dan 1a khoang thdi gian dé thuc hién duge mot dao
dong toan phan

bS: d
Cdu 9. Trong c4c cau sau, cau nao ding:
a. Bién do dao dong cudng buc chi phu thudc vao tuong quan giita tan so
riéng va tin sO cudng biic
b. Bién d6 dao dong cudng bitrc vira phu thudéc vao bién do cta luc cudng
birc, vira phu thudc vao tuong quan gilra hai tan s
c. Bién do dao dong cudng bic con phu thudc vao luc can cia moi trudng
d. Bién do dao dong cudng buc khong phu thudc vao luc can méi truong
e. Ca b va ¢ déu ding

DS: e

Cdu 10. Cau nao ding trong cidc cau sau:
a. Ngoai luc tdc dung 1én vat m dang dao dong cudng bic chi 1a ngoai luc
tuan hoan cudng birc
b. Ngoai luc tdc dung lén dao dong cudng birc phai tinh ca luc ma sét
c. Vit dao dong cudng birc ciing chiu tac dung cta lyc héi phuc
d. Ca baloai ¢ a, b va ¢ nhung luc cudng bic la dac trung cho dao dong
e.Co2loailuc davab
' bS: d
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Cdu 11. Trong cdc cau sau, cau nao sai:

a. Dao dong ctia con lac 10 xo khong hé phu thu6c nhiét do

b. T4n s6 riéng thay déi theo nhiét do, vi khi nhiét do tang thi d6 cing giam
c. Tan s& riéng, va ngay ca vi tri can bang cling ¢6 thé phu thudc nhiét do vi
khi nhiét do tang thi K giam

d. Co phu thuéc nhiét do, nhung khéng dang ké, c6 thé bo qua khi tnh todn
e. b va c déu ding

DS: u
Cdu 12: Dao dong tat dan c6 phai 1a dao dong diéu hoa khong ? vi sao ?
DS: khong

Cdu 13: Tai vi tri can bang téng hop luc tac dung 1én con lac biang khong 1a
ding hay sai ? vi sao ?
DS: vita ding la vita sai.
Cdu 14: C6 hoc sinh cho rang: trong dao dong clia con lac thi moée tinh thé
nang trong luc va thé nang dan héi la tuy y chon. Quan niém dé ding hay
sai ?
DS: sai
Trong 8 cdu tir cdu 15 dén cdu 22, moi cdu c6 dua ra hai phdt
biéu. Hdy lua chon cdc ddnh gid sau:
a. Ca 2 cung ding cé lién quan nhau
b. Ca 2 dung khong lién quan nhau
c. 1 dung 2 sai
d. I sai 2 ding

Cdu I5:

Phdt biéu 1: Néu néi dao dong 1a chuyén dong ma chat diém chi di
chuyén trong 1 viing hep ctia khong gian va lap di lap lai xung quath mét vi
tri can bang thi dao dong tat dan khong phai 12 dao dong vi né céhai vi tri
can bing luc.

Phat biéu II: Néu néi dao dong la chuyen dong co lap lai XUng
quanh mot vi tri dac biét. D6 1a vi lrl cta vat khi né ding yén, thi tao dong
tat dan 12 mot dao dong.

Cdu 16:

Phat biéu 1: Hai dao dong ngugc pha nhau 1a hai dao dong luén
ludén ¢6 li dé ngugc dau nhau.

Phat biéu 2: Néu ta dé pha ban ddu trong dao dong néi chuig 1a géc
o trong pham vi (-x, m) thi hai dao dong ngugc pha nhau la hai daodong c6
hiéu s6 pha ban ddu ¢, - @, = *m (tit nhién la phai dua vé ham liéu hoa
cung 12 sin hay cling 1a cosin, va khong dé ddu am & thanh phan biéi do).

Cdu 17:

Phat biéu I: Hai dao dong nguoc pha nhau thi cdc thong sy clia né
nhu li dg, véan toc, gia téc ludn khac dau nhau.
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Phdt biéu 2: Cing nhu hai dao dong cung pha, dong nang (va thé
nang) cua hai dao dong ngugc pha nhau, luén pha dao dong cung pha nhau.

Cdu 18:

" Phat biéu I: Vi van toc tuc thon va li do cia mot dao dong khac pha
nhau Error! (vuong pha nhau) nén dong nang va thé nang cha mot dao
dong diéu hoa ciing dao dong vudng pha nhau.

Phat biéu 2: Dong ning va thé nang cta dao dong diéu hoa luon dao
dong nguge pha nhau.

Cdu 19:

Phdt biéu 1: Chu ki cla dao dong tit dn 1a khodng thdi gian ngén
nhat d¢ trang thdi dao dong lap lai.

Phdt biéu 2: Chu ki dao dong tat dan la khoang thoi gian can thiét dé
vat thuc hién dugc 1 dao dong toan phan,

Cadu 20:
Phat biéu 1: Dao dong duy tri c6 thé coi la mét trudng hop riéng cla
dao dong cudng birc vi né gilt nguyén bién do nhd mot ngoai luc tuan hoan.
Phdt biéu 2: Dao dong duy tri khong phai 1a dao dong cudng bic vi
né khong nhat thiét phai c6 tan s6 la 1an s6 cta luc tuan hoan cudng birc. C6
thé coi tan s6 cta dao dong duy tri gan ding la tan s6 riéng cta con lac.

Cdu 21:
Phat biéu 1: Trong moi dao dong diéu hoa, téng hop cac véc to

ngoai luc tai vi tri can bang, bang khong: F + F +..=0.

Phat biéu 2: Trong moi dao dongdiéu hoa l()ng hinh chiéu cua céc
ngoai luc tdc dung lén vat lén truc dao dong luon bang khong.

Cdu 22:

Phat biéu 1: Dao dong diéu hoa 1a dao dong chiu tic dung clia téng
hop luc 1a luc héi phuc. Luc héi phuc 1a luc hudng vé vi tri can bang va ti 1é
thuan véi khoang cdch tir vat dén vi tri can bang.

Phat biéu 2: Dao dfmg tr do ciing chiu tdc dung cta luc héi phuc. Chi khdc
dao dong diéu hoa & chd, c6 bien do bat ki.

Bai 23: Con lac 10 xo treo thang ding dao dong diéu hoa, luc t =0 vat qua
vi tri uén bang, 1d xo dang bi dan 10 cm, vat dang c6 van téc 20cm/s (lay g =
10 m/S ). Phuong trinh dao dong cua vat:

= 2sinl0t (cm)
b. x = -2sin10t (cm)
¢. X = 2sin10t(cm) né&u chon chiéu duong la chiéu véc to v, .

d. Mot gi4 tri khdc
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Bai 24: Con lac don dao dong diéu hoa véi chu ki T = 2s, bién do A = 2cm,
khoi lugng m = 100 g. Lay g = n* = 10. Téng hop luc tac dung lén vat i tai
vi tri can bang la:

a. 0 b. IN

c. 0,004N d. 0,5N

e. Mot giad tri khac.

Bai 25: Con lac 10 xo dang can bang trén mat phang nhan ndm ngang. Téc
dung moét luc F khong doi doc theo truc 10 xo, 10 xo gidn doan cuc dai la
Al. Ta tinh dugc do cing cua 10 xo la:

K= £ &K= i d. K= L
Al 2Al 3Al

akK= —F*
e. Tat ca déu sai
Dap s6 nao ding ?
Bai 26. Trong bai trén vat m c6 dao dong hay khong ? néu co thi vi tri can
bang & dau va bién do 1a bao nhiéu ? Hay chon dép sa:
a. Khong _
b. C6, vi tri can bang la vi tri 10 xo tu nhién, bién do la Al
c. C6, vi tri can bang la vi tri 10 xo gidn Al/2, bién do dao dong A = Al/2.
d. C6, vi tri can bang 10 xo gidn Al, bién do dao dong A = Al
c. Tat ca déu sai.
Bai 27: Dung hai con lac cé do cing la K, K, va mot vat m. Néu dung 10
xo 1 va vat m thi chu ki dao dong diéu hoa la T,. Néu dung 10 xo 2 va vat m
thi chu ki dao dong diéu hoa la T,. Hoi néu dung hé hat 10 xo thi chu ki Ia
bao nhiéu ?.
1. Ghép néi ti€p 2. Ghép song song
Chon dédp s6 diing:

T.T,
1) aaT+T, 2) a. ———
) L+l
b. |T, - T, b. T,+T;
c. T >+ T, c. T, +Ts
g, . 55 o L
N+ T JIE T
e. Mot két qua khic ¢. Ca 4 déu sai

Bai 28: Mot 10 xo ¢6 do cing K va 2 vat ¢6 khoi lugng khac nhau m,, m,.
Néu ding m, thi tin s6 riéng 1a ®,. Néu dung m, thi tan so riéng 1a ®,. Hoi
tan so riéng la bao nhié¢u néu ta dung 16 xo va khoi lugng m, + m,.

Chon dap s6 ding:

0,0, ©,0,
2 5 2

a0 +0, b . .
O)I +0)3 ,{{1)] -{-(y[)2

e. Mot két qua khac

d. o, -,
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Bai 29: Bo qua khoi luong rong roc, ma
sdl ginfa rong roc va truc, day mém va
khong dan. Hé dang dao dong diéu hoa.

hat hinh la:

Khi dd, chu ki dao dong cta vat m, trong m, &] m,
m, m,
@, =0 <
a. W, =g = |—
‘ m, K K
K
b. @, =gy f———
m, + m, . .
- Hinh a Hinh b

[ K
C. 0, =Wy =

do,=0,= |—
m,

e. W, # Wy, ldy mot gia tri khac

Hay chon ddp so ding
Bai 30 Trong co hé cau 7 cho K = 100N/m, m, = 200 gam, m, = 50g gam,
10 X0 ¢6 chiéu dai 1a 1,= 20cm. Tim gi6i han cta bién do dé cé dao dong
diéu hoa cia m,. Ky hiéu A, A, la bién do cua dao dong nay trong 2 hinh.
a. A, nho hon hoac bang 20 cm, A, nho hon hoac bang 2 cm
b. A,, A, déunho thua 2,5 cm
c. A, batki, A, nho thua 2,5 cm
d. A, nho hon hoac bang 2,5 ¢cm, A, nho hon hoac bang 1,5 cm
e. Mot két qua khéc.

Hay chon dép s6 ding
Cdu 31 Con lac 10 xo ma 10 xo ¢6 do cing K, vat M ¢6 danh hinh tru tiét
dien S (khoi luong riéng cia M 1a D). Vat dao dong doc theo truc 10 xo
(theo phuong thang ding). Phia dudi con lac 1a chét 1ong cé khéi lugng
rieng 1a D. Hoi tan s6 dao dong o,, ®,, ©, la bao nhiéu néu:
1. Khi dao dong vat M & trén khong khi
2. Khi dao dong vat M & hoan toan trong chat 1ong
3. Khi dao dong vat M c¢6 mot phan ndi, mét phan chim

Chon dép s6 ding

SDg

=Y

[

>

1l
=[]

&

Il
7|
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e. Mot két qua khac

Cdu 32: Hai 10 xo0 ¢6 do cing 1a K, = 150 N/m, K, = 100 N/m dugc nbi véi
m, bdi ddy mém, khong dan. Vat m, chéng 1én m,, di chuyén dé darg khéng
ma sat doc theo day luén qua né. Tai vi tri can bang 10 xo 1 cang 4 <m, 10 xo
2 cang 3,5 cm. Cho céc vét dao dong diéu hoa doc theo phuong thiag dimg.
L4y g = 10m/s’.

1. Tinh ©
2. Tim gidi han trén cua bién do dao dong
Chon dép s6 ding
1) a. 10 2) a. 4cm
b. 155 b.3,5cm
c.20s" c.0,5cm
d.25s" d.2,5cm
e. Mot két qua khac e. Mot két qua khac

Cdu 33: Cho k, = 150N/m, k, = 100N/m tha nhe

VA tir trang théi 15 xo 1 dn 3cm, 16 xo 2 dan 2cm. K, m

a) lem; b) 2,5cm; K
¢c) 2,6cm; d) két qua khic. .
B8 ¢

Cdu 34: Mot dao dong diéu hoa c6 chu ky T = 2s bién d6 A = 2cm Hoi vat
di tir x, = lcm thing ra bién réi vé dén x, = +/3 cm hét thdi gian baonhiéu?
"a) %s : b) %s X c) 0,5s vﬁ_ 1.5%: d) két qua <héc.
DbS. ¢
Cdu 35: Dao dong diéu hoa cé phuong trinh 1a x = 2sin(10mt - -S—J—T)cm. Ké

tir lic t = 0 sau khi trugt duge quang duong téng cong 1a 22cm thl vat ¢6 ly
do, van t6c, gia t6c la bao nhiéu ? gor

a) - lem, 10+/37 cm/s, 1007 cm/s |

b) lem, -10+/37 cm/s, - 100n%cm/s?

¢) v/3 cm, 10cm/s, - 100 /3 wicm/s?
d) Mot két qua khéc.

LS. b
Cdu 36;: m;=m;=m;; o= 30" g =10 m/s% i
k, = 150 N/m; k, = 100 N/m. Tai vi tri can : ' n
bang 16 xo 1 dan 3cm; 10 xo 2 dan 2cm. Tinh i K,
chu ky dao dong cua vat. \_L}

a)0,5s; b)ls; c) 0,6s; d)0,344s.
y iy 7 o



DS. d

5o

au 37: Trong hinh vé bai s6 36, néum, =m,=m, = gkg. Céc day mém,

m, chi dva trén m, va mit phang nghiéng. B6 qua moi ma sat. Hoi hé ¢6 thé
dao dong vdi bién do A trong pham vi ndo, néu tai vi tri can bang 160 xo 2
dan lem.

a) 2,89cm:; b)) 2cm; ¢) lem ; d) két qua khac.
E AL
Hudng dan:
- 10 Xxo | khong bi nén khi A/, + x 2 0 hay A <£2,89 cm (a)
- 10 xo 2 khong bi nén khi: A < lem (b)
- diéu kién 3: m, dua trén m, khi: A <2 cm (c)

Cdu 38: Con lac don ¢6 m = 0,1 kg, / = Im dao dong diéu hoa véi bién do
goc la ay = 0,04 Rad. Hoi téng hop luc tdc dung lén vat m tai vi tri can bang.
a)0; b) IN; ¢) 0,0016N; d)ca ba déu sai.

BS. &
Cdu 39: Con lac 10 xo dao dong diéu hoa véi phuong trinh

X = 4sin [E~E cm.
2 4

1) Vat qua vi tri x = 2cm lan thir 4 vao lic nao?
2) Vat qua vi tri X = 2cm (v6i van toéc am) lan thir 4 vao lic nao ?

23 e s T oad
a) —s, fl—? s b) _%E S, és C) ig 5, E S d) Mot két qua khéc.
5 ' & 6 2

6 6 6
PS. u
Cdu 40: Mot dao dong diéu hoa c6 do thi li d6 nhu hinh vé. Hay tinh van téc
ban diu v,,. X (cm)
a) T \/3 cm/s b)-n \B cm/s 2
¢c) Tt cm/s d) Két qua khéc. 1 .
0
Y DS. b
Cdu 41: Viét phuong trinh dao dong ctia 1 dao dong diéu hoa c6 d6 thi van
téc nhu hinh Ve, Vv (cm/s)
20m}- -
a) x= §QSin (1}1! - ﬁ} cm 1o/2rf
3 4 L
b) 80 r 3)?( LT ¢
¢) X = 8—;—sin [14751 - 37”} cm d) Mot két qua khic.

DS. u
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Cdu 42: Cho d6 thi dong nang ctia mot dao dong

diéu hoa. Cho biét m = 100gam. Viét phuong trinh W, (J)

dao dong. Biét rang lic t = 0, vat dang ¢6 van téc g g [ ~ .. -
Am. 0,015

a) X = 2sin(mt + E) cm  b) x =2sin (107t - g) cm
c)x=25in(10m+-5—7[)cm 0

d) Mot két qua khac®

Cdu 43: k = 100 N/m ; m = 250 gam. Ban dau cdc day K

déu thang dimg va d& m cho 10 xo khong bién dang. B
qua khoi lugng rong roc, ma sét trong rong roc, cac day

mém va dan khong dang ké. Tinh tan s6 va bién do dao
dong.
a) 20s™, 2,5cm - mi x
b) 104/2s",2,5cm ¢)20s”, 5em d) 10s”, 10cm
' DS. d
Cdu 44: Cho m, = 200 gam; m, = 100 gam; K m,
a=60°,lﬂct=0[hix0:-~3‘/§_~cm; m,
v, = 20 cm/s; a, = 400 ? cm/s’. =
Viét phuong trinh dao dong:
a) X = 2~\—?-sin(201——%) cm b) x = ﬁsin(ZOH»g)cm
; Sn o T
c) x =2sin(20t+ —6—) cm d) Két qua khéc.
| DS. u
Cdu 45: Trong hinh vé cdu 44. Tim luc cuc dai ma rong roc deé Ién truc cia
no:
a) 1243 (N). )23 (N) c) V3 (N) d) Két qua khéc.
DS. d
Hudng dan: '
Picé: m,=0,2kg; m,=0,1 kg ; o =60° biendo A = -2—3\@-

Tinh dugc k = (m, + m,)o* = 0,3 . 400 = 120 N/m

Viét phuong trinh dong luc hoc cho m,, dé tim luc cang:
T - k(Al, + x) = m,x”

T =- o’'m,x + kAl, + kx = kA, + x [k - ®’'m,]
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| kK.m,
T=Pisina + x [k - i 1 |
m, + m,

k. m,

m, +m,

T=

T =P ;sina + x [%k] = P;sina + 80x

= /3 +80. i .102=2,66N

T('ing hop 2 luc Cdng, 6 s0 tri 1a luc ép ma rong roc de 1én truc.
Q”‘.ﬂ'\ = Trﬂﬂx o= 2’66 (N)

Cdu 46: Tim gidi han cla bién do trong bai 44, 45

a) 1 cm b) V3 cm c) 1,44 cm d) Két qua khac.

DS. ¢
Hudng dan:
biéu kién 1: Lo xo khong bi nén khi: Al,+x >0

P, sina J_

Xx<Al, = A< m)

k 120
Diéu kién 2: Day luon cang: T = P sina + m,o°x > 0
o x< gsn‘:a J3

= A< — (m)
w* 80
3

Két hop hai diéu kién, he chi cé thé dao dong véi bién do A < g m= l4dem

Cdau 47: Téng hop 2 dao dong diéu hoa cing tdn s6, c¢6 bién do va pha ban

dau lan luot Ja: 4, =23 (;nn;qg:q:%;r;,ai2 = 2cm; ¢2=_%;¢

) A=4\3; 9= byA=dem; ¢=
6 6

¢)A=4cm =-§ d) Két qua khic.

bS. ¢
Cdu 48: Tong hop 4 dao dong c6 cling tan s6, c6 bién do va pha ban ddu 14n

luot la: A|=2Cm,(p|=0;A3:4cm‘(pz='_§" R;A3=2\/§ Cms‘f’a:E'

A;=6cm,q,=

a)A=6cm = b) A=4cm, ¢ =

on|a wiAa
w3
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) A=4+3 cm, = % d) Két qua khic.

DS. ¢
Cdu 49: Con lac don dao dong diéu hoa trong dién trudng déu cé phuong
nam ngang. Do tich dién nén vi tri can bang cua dao dong léch mot goc B so
v6i phuong trong luc. Cho /= 1m, cosp = 0,81, g= 10 =n*

Tinh chu ky dao dong? .
a)2s c)1,62s b) 1,8s d. két qua khac.

_ DS b
CHUONG II: SONG CO HOC. AM HOC

A) LI THUYET CO BAN

I.__Pai cwong vé séng co
1. _Khai niém séng
Néu ta dung mét am thoa kich dgng maot diém S trén mat nudc thi
tir diém S lan ra xung quanh mét séng chay cé hinh dang nhw sau: cac
véng tron ddng tam cach déu, vong gon 16i va gon 16m xen k&, sinhratlr S
mé rong dan va lan vé tan. Hién twong trén dwcrc goi la song co hoc.
» Dinh nghia: séng co hoc la sy lan truyén dao déng tir diém nay dén
diém khac trong mai trwong dan héi.
» Phan loai: cé 2 loai séng co:
= Séng doc la sobng ma phwong dao ddng cua cac phan tr doc theo
phuwong truyén séng. Séng doc truyén trong ldng cac mdi truéng ran, 1dng,
hoi (séng am la séng doc).
= Séng ngang la séng ma phwong dao déng ctia cac phan té vuong goc
véi phwong truyén soéng. Séng ngang lan truyén & méat ngoai cac chét ldng
(séng trén mat nwoc la sdng ngang).
2. _Khao sat séng
Trong hinh vé ta quan sat hinh dang mat nwéc doc theo phuwong
truyén séng Sx. Ta twdng tweng phan tich mat nwéc thanh nhiéu hat nuérc.

o

f : 3 4

Sbng chay t=T f
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Tai t = 0, xét cac hat tai VTCB nhu 1, 3, 5; & trén gon 16i nhw 2, 6;
& duwdi gon I6m nhu 4.

| - £ _—p
Sau E chu ki, cac hat nay van cé vi tri dac biét: hat 1 xuodng vi tri
th4p nhéat: hat 2 vé VTCB, di xudng; hat 3 1&n vi tri cao nhat.
1 F e > s 1A A . . A £
Z chu ki tiep theo hat 1 & VTCB, di |Ién; hat 2 xudng vi tri thap nhat;

hat 3 vé VTCB, di xudng. Qua trinh ct tiép dién, ta co két qua sau day:
» Cac hat nwéc dao dong tai ché véi pha dao dong khac nhau
= Co6 sw lan truyén pha dao @éng doc theo phwong truyén séng:

. . 1 | :
pha dao dong cla 1 chuyén sang 2 sau P chu ky va 2 chu Ki
tiép theo chuyén cho 3; pha dao déng clia 2 chuyén sang 3 sau

I = 4 l v g & A A .
Z chu ky va Z chu ki tiep theo chuyen cho 4, roi cho 5, ...

3. Cac dai lwong dac truwng
a) Chuki Tvatan séf

Chu ki va tan sé séng co chinh la chu ki va tan sé dao dong cua
moi diém trong moi trwdng ma séng truyén qua. Neu séng phat ra tw
nguon S thi chu ki clia séng la chu ki dao déng ctia nguén.
b) Buwéc song

Buo*c séng la khoang cach glua 2 diém gan nhat (tinh doc theo
phwong truyén séng) cé dao dong cling pha véi nhau, déng thoi chinh la
quang duwdong ma soéng truyén di trong mét chu Ki.
c) Van tbc truyén séng

Amtho'z/‘

S1 S2
Hinh2b

Hinh2d
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Trong séng chay co si lan truyén pha cta dao dong, van téc truyén
séng dugc do bang quang duwéng di cia pha dao dong doc theo phurong
truyen song trong mét don vi thoi gian.

, V= i = AF

T

Van téc song phu thudc rat phirc tap vao mai truong:

- Ban chat méi trwong: & dktc thi van tdc truyan séng co trong
" khong khi, hoi nuwéc, khi hidrd ludn khac nhau.

- Trang thai méi tredng: vi du ddi véi nwdc, séng truyén trong nuwéc
v&i van téc I&n hon trong hoi nwéc va nhé hon trong nuwde da.

- Diéu kién vat li: van tdc truyén séng phu thudc vao nhiét d9, ap
suat, mat do, khéi lwong riéng. Séng co hoc khéng truyén trong chan
khéng.

ll. Phwong trinh séng

Gia st tai ngudn phat ra dao dong c6 phwong trinh:  u, = asin ot

Ta tim phwong trinh dao déng tai 1 diém M bét ki cach ngubn mét doan la

d. Séng tai M xay ra cham hon tai nguon mét khoang théi gianto = — nén
V

phwong trinh song tai M la:
uM=Asinm(t—t0):Asin(d—%)d):Asin(l:h?)
» Phwong trinh séng la phwong trinh dao déng, trong do li d§ dao

dong la mét ham diéu hoa cua 2 bién so: bién sé thoi gian tuan
hoan véi chu ki T va bién sé khéng gian tuan hoan véi chu ki A .
Néu song truyén theo mot phwong thi bién do khong suy giam

(A = a), néu sbng lan truyén 14 séng try thi cwéng d6 song giam ty 1é voi

-quang duwéng truyén séng, néu song lan truyén 1a song cau thi cudng do

song (mat do dong nang lweng) giam ty 1€ véi binh phwong quang dwong

truyen séng. '

lll. Sy giao thoa cua song co

Séng két hgp la séng tao ra béi cac ngudn két hop (clng chu ki,
tan sé va hiéu sé pha khong dbi)
1. M4 ta thi nghiém

Dung mét thanh thép trén d6 c6 2 kim S, va S, tiép xuc v&i mét
nuwéc (am thoa). Khi ta kich thich cho thanh thép dao dong thi hai kim kich
thich mat nwéc tai Sy, S,. T Sy, S;1an ra 2 séng chay. Bé la cac vong tron
sinh ra tir Sy, S, m& rong dan va lan ra v tan. Hai séng nay tbng hop véi
nhau trén mat nuwéc.

Sau mét thdi gian rat ngan thi trén mat nwdc khéng con hai séng
chay ma la mét séng tdng hop co hinh dang nhw sau: trén mot hé cac
duwong hyperbol (nét lién) mat nwéc dao dong véi bién do cuwc dai, xen ké
la mot hé cac dwong nét dut - tai 6 mat nwéec khdng hé dao dong.Hién
twong trén dwgc goi la sy giao thoa song co.

2. Giai thich
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Trén mat nwdc cé sw tdng hop cla hai dao dong cung phwong vudng
goc mat nwéc va cung chu ki, tn sb. Két qua la ton tai nhirng diém ma hai
dao dong thanh phan cung pha véi nhau. Chung tang cwong cho nhau lam
nén cac diém dao dong voi bién do cuc dai. Tap hop: dwdng nét lién.

Nguoc lai dwdng nét dut |a tap hop cac diém ma hai dao dong
thanh phan nguoc pha nhau nén dao déng tong hop co bién dod cuc tiéu.

Pé co burc tranh giao thoa én dinh thi hai nguon phai 1a hai nguon
két hop: cung chu ki, tAn sb va cé hiéu sé pha khéng dbi theo thoi gian.

3. _Li thuyét chung vé giao thoa
Gia slr séng phat ra tir hai nguén soéng c6 phuong trinh twong (rng la:

{us‘ =A sinwt

ug = A,sinot

Tai M co 2 song thanh phan la séng tir Sy dén:  u, = A sin(wt - 2_; A
Va séng tir S, dén: u, =A sin(ot - 27”d2)
Séng tong hop cla hai séng nay la : | u=u,+u,=Asin(ot + )
Trong do bién do tng hop 1a A=A+ A2 +2A A, cos(p, - @,)

*/ Ta bién luan tir biéu thic bién do
+ Diém M co bién do cuc dai néu: cos(p, - @,) =1=cos2kr

%,L’i(arz _d)=2kr = d,-d,=ki

Vay diém M ma hiéu khodng cach dén 2 nguén bang mét sb nguyén
lan budc séng sé c6 bién do cuc dai. V&i mét gia tri k xac dinh thi M tép
hop trén mét duong hyperbol ¢o tiéu diém la S, va S, (nét lién)
+ Diém M c6 bién dé cuc tiéu néu: cos(p, —@,)=-1=cos(2m+Nr

hay d, - d,= (2m + 1)%

Trong do O —P=

Vay diém M ma hiéu khodng céch dén 2 nguén bang mét s
nguyén Ié 1an nira budc séng sé cb bién dd cuc tiéu. V& mot gia tri m xéc
dinh thi M tap hop trén mét duong hyperbol net dut.
< Chu y: Trong cac bai tap vé séng thuwéng goi gia thiét la séng khéng
té_t dan. Khi d6 cac bién do A, = A, = A; ngudi ta tim dao déng tong hop
bang phwong phap lwgng giac.

U=U, + U,= Asin((utugfdg+Asin(a)t—2—;-d2)

= 2ACos(zd—‘;—c—j3).sin(wt—zr—q‘—i

2y = A sin(ot -2 ;‘ﬁ)
*/ Ta bién luan te biéu thac bién do

- Diém M cé bién do cuc dai: | Cos(zrd‘ /ldz) = +1 = d, —d,= kA

i &



- P
- Piém M c6 bién do cwec tiéu: COS(;rd1 idz) =0 =d,-d =(2m+ 1)2

Ta duoc két qua nhw da tdng hop & trén.
*/ Sé duong dao dong véi bién dé cuc dai: la sb cac gia tri k nguyan trong

£, ik F d
bat dang thic kép sau: - % <k < 7
*/ 86 duwong dao dong voi bién dé cuc tiéu: la s6 cac gia tri k nguyén
d 1 d 1
<

trong bat dang thurc kép sau: L Y
7 J P 12 172

IV. Séng dwng
1. Mo ta sy tao thanh séng dirng

Néu trén mot day cang AB ta kich thich vao mot diém bat ki S thi tren day
co sw tdng hop cua hai séng nguoc chiéu nhau. Két qua la trén day ton tai
mot song dirng: mot s6 diém trén day khong hé dao dong goi la nut. Yen ké la
nhitng diém dao dong véi bién do cwe dai goi la bung clia séng dirng.
2. Giai thich hién twgng

Séng téi va song phan xa la hai song ¢é cung chu ki va bwéc song. Ta
chon thdi diém ban dau t = 0, hai séng dang ngwoc pha nhau. Séng téng
hop c6 bién dd bang 0 tai moi diém.

Sau %chu ki, tai t = % hai séng dich dwoc :1- bwéc séng, cung pha

vGi nhau tai moi diém trén day. Séng téng hop cé bién dé bang 2 an bién
d¢ séng thanh phan. Day cang c6 hinh dang la dwéng hinh sin cé bién do
bang 2 I&n bién do séng thanh phan

1——"234 55,- 6 :7 ;

. - ~
5 e L ' i . | S “x
. - . ~ »
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Sau 1 chu ki tiép, 2 song lai ngwoc pha nhau, séng téng hop co bién

d6 bang 0 tai moi diém.

Qua trinh tiép dién, ta thay trén day ton tai cac diém nhuw 1, 2, 3, 4,
5,...dao dong voi bién dé cuc dai la cac bung cua song dirng. Xen ké la
cac diém nhu A, B, C, D, ... khong bao gi¢ dao ddng la niit cua song dung.
3. Diéu kién ton tai song dirng

Pé toén tai mot séng dirng thi

hai s6ng phai la 56ng két hop. Trén M
day cang, hai séng co cung chu ki A } SO — -
ctia ngudn, cd hiéu sé pha khéng | :
doi, khéng phu thudc vao vi tri. | i d s
Gia slr song phat ra tir ngudn 5 ] j
sébng A c¢6 phwong trinh: . >
u, = Asinot
TaiMco 2song lasongtoite A: U, = Asin(wt — 27 ’_/12)
Va séng phan xa tv B: u,, = —Asin(wt - 2 ﬂd
% Séng téng hop cla hai séng nay tai M |a :
Uy =y, + U,y = Asin(ot - 27=9) —Asin(wt - ’;d
A
2rd 2nl
= 2Asin(=— =) s(et-=7)
*/ Ta bién ludn tur biéu thic bfen doé
- Diém M c6 bién d6 cuc dai (diém bung) néu sin(?) = + 1

Hay d = (2k + 1)< v&iklasénguyén: k = 01,2, 3,.
4
.z g o i il R ; Eo i 27Td
- Piém M cd bién do cuc tieu (diem nuat) néu: sm(T) =0
kA S T o e

Hay d = 3 voi k la so nguyén: k = 0,1, 2, 3,.
Vay: Néu soi day co hai dau gilr chat, dé co séng dirng thi chiéu dai
soi day phai bang mét s6 nguyén lan nira bwdc séng: | = k%

Néu soi day co mot dau gil» chat, dé co séng dirng thi chiéu dai soi
day phai bang mot so I1é lan

mét phan tw budc song e, 112;,"
| = (2k + 1):1’E A }><><\/’\|
Cac diém trén cung mét M
bung thi ludn dao déng clng . " W'¢



pha, hai bung ké nhau thi luén nguwoc pha. Khoang cach gitra hai nit hoac
hai bung ké nhau la g Hai séng thanh phan van truyén di theo hai chiéu

nguwoc nhau, nhwng song téng hop "dirng lai" tai ché.

Séng am

Dinh nghia va phan loai

Séng am la cac soéng doc truyén trong mai trudrng dan hoi.

Nguoi ta phan séong am thanh 3 loai :
* Am thanh (&m nghe dwoc) la song cé tan sé: 16Hz < f < 20000Hz
= Siéu am: f > 20000Hz
* Ha am (dé am) f < 16Hz

2. Cac dai lwgng vat li dac treng

a/ Tan s6 am: Dao dong am cé tan sd 16Hz < f < 20000Hz

b/ Van téc am:

® Vi 1a séng co nén van téc am phu thudc vao trang thai, ban chat
va didu kién vat li ciia moi trwong . O diéu kién tiéu chuan; am
truyén trong khéng khi véi van téc 340 m/s

= S6ng am khéng truyén duoc trong chan khéng; truyén trong chat
ran véi van téc Ién hon trong chét 16ng va I1&n hon trong chat khi.

= S6ng am tuan theo cac dinh luat trong quang hinh nhu truyén
thang, phan xa, khuc xa, phan xa toan phan, ...

b/ Ning lwgng am (E ~ A?)

+ Cwong dé am: dwoc do bang nang lwgng am truyén qua 1 don

vi dién tich vuéng géc v&i phwong truyén am trong mét don vi thoi gian.

Véi am c6 tan sb f = 1000 Hz thi cwong d6 am chuan lal, = 107 [ w/m? ]

+ Mirc cwong d6 am  L(B) = lg[,i]

0
Trong d6: |, 1a cwdng dd am chuén
L la mirc cwéng do am c6 don vi Ben (B)

VvV

/
Trong am hoc dung don vi dB: L(dB) = 10Ig(’J
0
+ Céng suat cua ngudn am: 1a nang luong do nguon &m phat ra
theo moi phwong trong mét don vi thoi gian. Néu ngudn am phat ra dang
hwéng va la nguon diém thi giira cdng suat va cuwong dd am co lién hé véi
P
47R?

3!/ Cac dac trwng sinh li

a/ Do cao cua am (tinh trdm bdng clGa am): 'a dai lwong sinh li. B9 cao
cla am duoc quyét dinh bang dai lwgng vat li la tan sé f (f cang 16n, am
cang cao).

b/ Am sic: |1a dai lwong sinh li. P6 la dac tinh riéng cua am phat ra tlr cac
ngudn khac nhau dwoc hinh thanh trén co s& cac dac tinh vat li cia am 1a

nhau nhw sau: [ =
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tan sb va bién do. Chét giong cua moi ngudi khac nhau, tiéng cua cac loai
dan phan biét dwoc 1a do am sac khac nhau. Thuc nghiém chung to rang
khi mot nhac cu hoac mét ngum phat ra am c6 tan s6 bang f; (am co ban
hay con goi la hoa am thir nhat), thi déng théi cling phat ra cac am co tan
80 L=21. L= 3, = afy; s gon la cac hoa am thw 2, the 3, thw 4,
Pai lvong vat li tao ra am sac la s6 hoa am va cuo'ng dd cac hoa am.

c/ Do to: 1a dai lwgng phu thuéc mirc cuong do am. Am nghe to hay nho
vira phu thubéc vao dai lvong khach quan la cwong dé am vwa phu thuéc
vao dai lwong chu quan la dé nhay cua tai nguoi véi am. Voi cung moét
cuwong do, am thanh cao nghe to hon |a am tram. Véi cung mét cwong do,
nguoi nay cé cam giac to hon ngudi kia.

d/ Ngwong nghe: la mic cwdéng dé am thap nhat ciia mét am ma tai
ngLroi bat dau nghe duwoc (0 dB)

e/ Ngwdng dau: la cwong dd cao nhat ma tai ngudi con phan biét dwoc
am thanh. Néu cwong doé am cao hon ngudng dau thi tai bat dau dau va
khong nghe duoc (130 dB).

B) BAI TAP THEO CHU PE

CHU PE 1: PAI CUGNG VE SONG

Vi du 1: Phuong trinh séng tai nguén O trén mat chat long c6 dang:
u = 4sin i;—f (¢m) . Biét budce song A = 240 cm. Coi bién do song khong thay

doi
1) Tinh van téc truyén séng trén mat chat long.
2) Viét phuong trinh dao dong tai diém M trén mat chét long cach O mot
doan. OM = 360 cm.
3) Tim do léch pha cua song tai hai diém cdch nhau 180 cm trén cling mot
phuong truyén séng.
Giai:
@ /3 1

1) Tan sd so6ng: = — =—— = —(Hz
) g f e P 6()

Van toc truyén song: v=Af = 240% = 40 (cm/s) .

2) Phuong trinh séng tai diém M: u,, = 45111(%: - %}

Thay sd vaotacé: uy = «45in(-7—;i -3r) = 4sin(£§— - x) (cm)

Ta thdy song tai diém M dao dong nguoc pha v6i nguén (M céch nguén mot
0 € lan nira budc séng).
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3) Do léch pha: Ap = (ot + ¢@,) — (0t + @) = ¢, - ¢,
_ 2rd, ~ 2nd, _ 2rd _ 27.180 = 1,57 (rad)
A A A 240

Vi du 2: Ngubén soéng trén mat chit long dao dong co phuong trinh
u = 4sin5xt(cm). Van t6c truyen séng la v = 20 cm/s. Coi bién do séng
khong thay déi.
1) Tai thoi diém t, li do dao dong cta diém O l1a 2,5 cm. Xdc dinh li do dao
dong cua diem O sau dé 1s, 10s.
2) Tinh do léch pha dao dong ctia diém M trén mat chat long va diém O tai
ciing mot thoi diém (OM 8 cm). Nhan xét li d6 dao dong diém M va diém O.
Giai:
1) Taithoidiém <" = t+ 1tacé: u =4sin[5n(t + 1)] = 4sin(Snt + 57)
=4sin(5nt+ ) = -4sinSnt = -u = -2,5cm

Tai thoi diém =" = t+ 10 tacé:
u =4sin[5n(t + 10)] = 4sin(5nt + 50n) = 4sin Snt = u= 2,5 cm.

2) Phuong trinh dao dong tai M: wu,, = 4sin(Sxt - %) (1)

Bt do= v = 2. o« D28 - Sl
@ S

Thay s6 vao ta ¢6: u,, = 4sin(Snt - 27t) = 4sinSnt = u

= Diém M va diém O dao déng cling pha.
Vidu 3: Séng truyén di khong déi vdi van téc v =10 m/s tir mot diém A t6i
mot diém B trén cliing mot phuong truyén séng, biét AB = d = 50 cm. Coi
bién do séng khong thay déi. Thanh 1ap phuong trinh séng tai A biét séng

tai B ¢6 phuong trinh: u, = 2sin(1071 + %) (cm) .

Giai:
9,
B sbo A= o =0k o 1928 i)
10 107

Gia st song tai A ¢6 phuong trinh: u, = 2sin(1077 + @) (cm) (1)

Khi do, song tai B c6 phuong trinh: u, = 2sin(107f + ¢ - 2zd) (cm)

(2)

Theo dé ra thi: u, = 2sin{10nt + % ) (3)

2nd T
Tu (2) va (3) 14 co: 5 s B

(2) va( o: @ 7 =
i

Thay s6 vao ta co: ¢ = 2nd PR . 270, s 3@ (4)

A 6 2 6 3
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; 2
Thay (4) vac (3) tacd: u, = 2sin(107z¢1 + —32) (cm)

Vi du 4: Mot soi day dan hoi dai ¢6 dau A dao dong vai tan so f theo phuong
vuong goc vai day. Biét bién do dao dong a = 4 cm, van tdc truyén song v = 4
m/s. M la diém trén day cich A mot doan AM = 28 cm, nguoi ta thiy M

luon dao dong lech pha véi A mot géc @ = (2k + 1)% véi ke Z.

1) Biét 22 Hz < f <26 Hz. Tinh budc séng A.
2) Song tai A co phuong trinh u, = 4sinwt (cm). Viét phuong trinh séng tai
M

Giai:
5 5 ; ; 2xd
) Phuong trinh séng tai M: u,, = 4sin(ot — )(cm) (1)
/?.:v.T:i_
/
27 i 2d 1
bo léch pha: Ap = —d = (2k+1)— = k =— — —
: phs g == ( )2 =3
= <26

Giaihétacs: 2,58 <k £3,14 = k=3 = A=16(cm)

2) Tanso song: o = e e L, 0 2 50 (rad/ s)
I Alv A 16
3) Viét phuong trinh séng tai M

u,, = 4sin(50xt — b;—d) = 4sin(50xzt — J—,-ji) (cm)

Vidu 5:Séng am c6 bién do 0,2 mm, tan s6 500 Hz truyén trong khong khi
véi van toc 350 m/s. Tinh budc séng am va van t6c cuc dai cla cdc phan i,
Giai:

v 350

+ Buécséngim: 4 = — = — = 0,7(m)
f 500
+ Vdn t6c cuc dai cha cdc phan tir:
Vow = @A = 27f4 = 2.7.500.0,2.107 =0,6283(m/s) = 62,83(cm/s)
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CHU PE 2: GIAO THOA SONG

Vi du 1: Hai nguén séng trén mat nudc la S,, S, phdt ra hai dao dong c6
phuong trinh ug, = u_ = asinwt. S6ng khong suy giam. Cho §;S, = d =6.5 cm,
tan s6 f = 80 Hz, vz_in toc séng v = 32 (cm/s), bién do séng a = 0,5 cm.

1/ Lap phuong trinh séng tai diém M trén mat nudc cich cic nguon S, S,
nhirng doan tuong ing d, = 7,79 cm va d, = 5,09 cm.

2/ So sdnh pha dao dong tong hop tai diém M va dao dong tai cac nguon S,
S,.

3/ Tim s6 cic cuc dai va vi tri ctia ching tren doan S,, S,.

Giai:
( : Zﬁra’
u, = asin(wt — T
Phuong trinh s6ng do nguén S, S, gti téi M la: < 5
u, = asin(ot - 7;3)
Phuong trinh séng tai M:
, 27d, 2nd,
U, = u + u, = asin(wt - Z —) + asin(ewr - --——)
u, = ZaCOSM.Sin(wI ald +d )] (1)
Trong dé: @w = 2nf =160r(rad/s); A = % = 0,4(cm);
a=05cm;
d -d, = 2,7(cm)
d + d, = 12,88(cm)
Thay vaotacé: uy, = cos(6,75m).sin(160nt - 32,27)
&l 12,88
u,, = 2.0,5.cos(z.—)sin(160xt — n—
M ( 0 4) ( 2 )

? s

= c0s(6,75 m)sin(160nt - 32,27)
= gsin(lévOnt + 4—:—) (cm) (2)
1) Pha tai M cham hon tai nguén la (32,2 + 1)n. Tuy nhién bd qua mot s6
nguyén lan 2 thi pha tai M sém hon nguén la 4%
2) Tu phuong trinh (1) ta thay:
+ M la cuc dai khi: COSM;?E’Q =+] = d,~-d, = kA (3)

Chon hé toa do nhu hinh vé,tacé: d, — d, = 2x 4)
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A
Tu (3) va (4) ta co M ¢6 cuc dai khi: x = k 5 (k nguyén)

+ S6 cuc dai trén mat nudce cing chinh

la s6 diém dao dong cuc dai trén doan | d
S,S;: <-->
d A / 2 . -
s 5 aBelpmg S, 0XM S, X
2 2 2
Lol o d
A A

= -1625 < k £ 1625 = c633gidtricuak.
Vay: C6 33 cuc dai, néu chon trung diém AB Ia géc toa do thi toa do cua
nhimg diém dao dong véi bién do cuc dai la:

A
XCD = k;‘ ank=0, il. _2...... i16

Vidu2: 1) Mot mii nhon S cham vao mat nuéc. Khi S dao dong véi f = 50 Hz
né tao ra trén mat nudc mot séng c6 bién d6 5 mm. Khoang cach giita 9 ngon
161 lién tiép la 6,4 cm.
a) Tinh van toc truyén song.
b) Viét phuong trinh dao dong tai mot diém M nam trén mat nudc cdch nguodn
mot khoang 3,2 cm.
2) N&u chiéu sang mit nudc biang dén nhap nhdy phat ra 12,5 chép sang trong
1 giay thi ta c6 thay séng lan truyén khong? Tai sao?
3) Xét hai mii nhon S, S, cdch nhau mot khoang | = 10 cm cham vao mat nudc va
cuing dao dong. Phuong trinh dao dong tai hai nguén la: ug, = ug, = u sinot
véi up =5 mm; o= 1007 (rad/s) ; van toc truyén séng la 40 cm/s.
a) Tim phuong trinh dao dong tai diém N trén mat nudc céch S;, S,lan luot 1a
d=7¢cm;d,=9cm.
b) Tim s6 cic cuc dai trén doan S,;S,.
Giai:
la) Khoang cdch 9 dinh 16i lién tiép tinh tir nguon ra xa la 8A.
Taco: A=8h=64cm=> A= %’{1 =0,8 (cm)

Van toc truyén séng:

v=Af=0,8.50=40 (cm/s) ,
1b) Gia sir pha ban diu tai nguén bang 0, song khong tat dan theo khoang cach
thi séng tai ngudn c6 li do:
X, = 0,5 sin2nft = 0,5 sin100nt  (cm)
Tai diém M cich nguén mét khoang d:

x =05 sin(] 00t —27?{‘:?)

A=08 (em)=d =32 (cm) =4A %$=03 sin(IOOM ~—2-£8.3,2]

-
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% =05 sin(lOOﬁf~%£4i] = 0,5 sin(100nt - 81) = 0,5sin( 1007t - 8m)

x =0,5sin100nt (cm) = x,

2) Chu ki clia séng 1a: T = LI
50

1
Chu ki cta cic chdp sangla: T' = — =
op e 12,5
Gitra hai chdp sdng la 4 chu ki dao dong cta séng. Do dé trang thai lap lai nhu
cil, ta khong thdy song lan truyén.

4T

3a) Tai N: Séng tir S, dén: u, = sin(mt—%dlj
) 27
Soéng tir S, dén: u, = sin(a)!—sz]

Séng téng hop: u =u, +u, = 23005%—(512 —d,).sin [a)f —%(dl +d, )j[

§, i ‘7 =0,8 (cm)

d,+d, = 16 (cm) =20A
d;-d;, = 2(cm) =25\
u =10 cos2,5n.sin(1007t - 207)
u=0 (diém N khong dao dong)
3b) Tir két qua phan a, ta c6 cdc cuc dai
khi: |

coszr—(dz—dl) = ] = coskr

d,- d, =kA
Xét trén doan S,S,, ta co:
1=10(cm)=12,5A;d, = -;——x d, = é-+x
Tacé:d,—d, =-2x

Toa d6 bung la: - 2x = kA

x-—ﬁ—fﬁ- (n nguyén)
5 > guy
—i < x < i
2 P
_12,5/1 . ﬂ & 12,54
2 2 P

=12 s <12 =n=0 %l *2. .. Tl
S6 cuc dai trén doan S;S, la 25
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( hue y Khoang cich 2 cuc dai lién tiep la 5 trung diém O la cuc dai nén so

cuc dai la: N:Z*!L% +1=2-[—+1:25
' Al2 A

(cong thire nay chi dp dung cho truong hep 2 ngudn cung pha ban dau)

Vi du 3: Trén mat nudce, hai nguon song két hop S;, S, phat ra séng cé phuong trinh
(tai nguon) la uy, = 2sin100nt (cm) ; uy, = - 2cos100mt (cm). Cho S,S, = 10,5A.

1) Viér phuong trinh séng tai mot diém M bat ki trén mat nudc.

2) Xdc dinh toa do céc diém cuc dai, cuc tiéu.

3) So duong cuc dai trén mat nudc.

Giai:

1) Phuong trinh séng do hai nguon gui té1 M cach S, khoang d,, S, khoang d,
Nguén S;: u, = 2sin[100m—~2—§d,J

Nguon S, u, = - 2005[1007” —-27” d:,]= 25in[100m —%dz —%]

Séng tong hop -ai M:
‘n m|. m b3
sl Py ZaCOS[[;(dl ~cﬂ)}+z:|sm|:ar——ﬁ—.(d, +d2)—-4-:| (1

2) DE tim toa do cuc dai, cuc tiéu, ta bién luan thanh phan bién do cta (1)

a) Cuc dai: cos -ﬂ—.(aah—dl)+£ =% 1 = coskn
AT 4

V4 1
z(d2 —Jl)=[k—z)7r
d,—d, = [k—%]& kel (2)

Cho M doi tur §, dén S, ;
: 1 1

Khi M&S, thi: d, ~d,=|k—~|4 = dy== [k -—],1+d
’ 4 2 4

Mad, + d, = d; 0 < d, £ d
Tacé: -10,25A < k <€ 10,75 dok e k=0, 1, +2...... +10.
Thay vao ta tim duoc toa do cic dudng cuc dai
C6 21 gid tri k t10d man, do d6 ¢6 21 diém trén S,S, ma séng téng hop c6 cuc dai.
Lam tuong tu tz tinh duge s6 cuc tiéu trén doan S,S, 1a 21.

b) Cuc tiéu: COS[E(d,HdI)+£ = 0 =cos(2m+1)£
AN T 4 2

sy E'djwd,)= (murl /3
A7 4
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: 1 ;
— dz—d,:[m+z]/1 voime Z (3)
3. Theotréncé 21 diém cuc dai => C6 21 duong cuc dai trén mét nudc.

Vi du 4: Hai nguon song trén mat nudc la S, S, phit ra hai dao dong 3 phirong
trinhu =asinot va u_ =acoswt. Song khong suy giam. Cho S;S = 11A.

a/ Trén doan néi S, S c6 may diém ma séng c6 bién do cuc dal ?

b/ Tim diém M tren trung truc cha S S, gan nhat, c6 dao dong ciung pha vdi dao
doéng phat ra & nguén Si.

Giai:
a) Phuong trinh séng donguén S, S, giri téi M cach S, S, cac khoang dl;, d, la:
( 2nd,
u, = asin(ot - ——
JH ( 7 =)
. V1 27rd
u, = asin(wt

Phuong trinh séng tai M:

, ] . n  2nd,
U, = u, + u, = asin(or - )+asm((or+5-— /‘L.)
d-d
uM=2aCOS ...J..r.. .1(...__.__._.)_ Sln[a)t_ M “+ E
4 A | A 4
= AL
Cuc da1 < cos £+M = ] :>d,—-dq=(k—l)l
| A “ 4
43 45

Mad +d, = 11A = - S <k< - = C6 22 diém cuc dai.

n(d
b) M thudc trung truc cla SIS2 = d;=d, = cos [Z+ ( idz ):| 0

= “‘%(d: +d2) + % = —gz-d—' + —;E = 2km (vi pha ban dau ciia nguén S,

bang khong)

& (% -k)A 2 % = k £-5375 = k = -6 (vi k nguiyén)
ad,:ﬂ.
8

Viy: diém M trén trung truc cla S:S,, gan nhat, c6 dao dong cung pha véi dao
494

dong phat ra & nguén SI cach Sl mot khoang d, = T
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Vi du 5: Hai nguon séng trén mat nude la Sy, Sp phdt ra hai dao dong c6
phuong trinh uy= 0,4 sin(50nt) (cm) va uy = 0,4 sin(50nt + m) (cm). Séng
khong suy giam. Cho S1S7 =10 (cm) ; van t6c song v = 0,5(m/s).

a/ Tim phuong trinh dao dong 16ng hop tai diém M trén mat chat 1ong céch cac
nguon Sy S» nhimg doan tuong ung d;, d,.

b/ Trén doan néi S| S» ¢6 may diém ma song ¢6 bién do cuc dai ?

Giai:

1) LLam tuong tu nhu cdc vi du trén, ta c6 phuong trinh séng tai M:

= 08[—‘“—@ - g} .sm(so,w e g) (cm)

A
2) Nhitng di¢m c6 bién do cuc dai (0,8 cm) thoa min diéu kién:
I, —-d A
cos[z{(‘":i)—-— -{} =x1 =d,-d,=Ck+1)— ()
A 2 2
£ s 0] v
Tirdaubaitacd:f= — =25Hz); A = — = 2 (cm) (2)
2r f
Ma: d +d, = §S, = 10(cm); 0 < d, <10 3)

Tu(l),(2)va3)tacé: -55 <k < 45
doKeZ=>k=-5 x4, £3 +1. £1: 0
Viy: trén doan néi S1S7 ¢6 10 diém séng c6 bién do cuc dai.

Vi du 6: Hai nguon séng trén mat nudc la A, B phét ra hai séng két hop c6 tan
so f = 50 Hz va pha ban dau bang khéng. Song khong suy giam. Cho AB =20 cm,
van toc song truyén séng v =3 (m/s).

I/ Tim s6 duong dao dong cuc dai, cuc tiéu quan sat duge trén mat nudc.

2/ Xic dinh vi tri nhitng diém dao dong cuc dai, dao dong cuc tiéu trén doan
AB.

Giai:
Iy Bubesbug 4 = = = B,060m) = 6(on)
csong: A = — = — = 0,06(m) = 6(cm
/50 |
Gia su pha ban ddu ctia 2 séng bang khong, ta ¢ phuong trinh séng do hai
f ; 27d,
u, = asin(wt - —)
nguén gui téi M la: < 4
. 2rd,
u, = asin(ot — —=)
Phuong trinh séng tai M:
U, = W+ ty = 2acos££ct—dz)~.sin[wr — @'—fﬂj (1)

+ S6 duong dao dong cuc dai: N :2[%{?} +1=17
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+Tir(1) ta thiy, M dao dong cyc tiéu khi: d,- d, =2k + D2 (2)

Mad + d, =d; 0 £d, £d
_l_£<ks_l+£
2 2 2 A

= —3—2— <k £ 2% = k =-3,-2,-1,0,1,2 = ¢6 6 gia tri cua k.

Vay: trén mat nudc quan sit duge 7 dudng dao dong cuc dai va 6 duong dao
dong cuc tiéu (khong dao dong).

; A
2) Céc cuc dai ciach nhau -’21 = 3(cm), céc cuc tiéu cidch nhau 5 =3 (cm)va

duong trung truc clia AB la cuc dai. Vi vay, néu chon géc toa do la trung diém
cta AB, chiéu duong tir A dén B ta cé:
+ Toa d6 cuc dai: d, =10+ 3k (cm) voik=0,+1,42,+ 3

. 3
+ Toa d6 cuc tiéu: d, = 10 + -2—(2k +1)v6ik=0,%1,4+2,+3

Vi du 7: Trén mat nudc cho hai nguén phét séng S,, S, cich nhau moét doan
S;S, = 2X. Séng phét ra tir S, va S, c6 phuong trinh ug = uy =asinar . Séng
khong tat dan.

1) Viét phuong trinh séng tai mo6t diém M trén mat nude cich S, va S, cdc
doan tuong ung la d, va d,.

2) Trén mat nuéc c6 may dudng ma séng cé bién do cuc dai? bién do bang khong?
3) VE hai dudng ellip ma tai d6 d, + d, = 3\ va bang 4A, va chi ra trén cac dudng
dé tap hop cdc diém ma séng tdng hop ciing pha véi séng phét ra tir méi nguén.
Giai:

1) Ta dé dang tinh dugc: u=2a cos—j—(dl —-dz).sin|ia)r—%(d] + d, )} (1)

2) Toa dé cic diém M cuc dai trén doan S,S, (M la giao diém cua cdc dudng

cuc daivadoan S§,S,) x = k%.

S6 diém M cuc dai la:
N = Z[S—"Si] +1=5
A

+ Vay c6 5 dudng cuc dai, trong dé c6 2
dudng dac biét qua S, va S, (hai Hypebol
dic biét 1a hai nira dudng thing qua S,S,).
Con lai 3 duong nhu hinh ve.

+ C6 4 duong Hypebol xen k& tai dé la nuit
s6ng dimg.

3) Séng phét ra tir hai nguén cé phuong
trinh u, = asinot.

Séng téng hop tai mot diém M bat ki ¢6 phuong trinh nhu phuong trinh (1)

130

T R




PatA =2a C()S*E'(d] —d,);

B= xinliro! —%(dl +¢13)J

a) Cic duong Hypebol nét lién
tmg voi A = *| xen ké nhau.
Trong do ¢ hai dudng A = -1, ba
duong A = + 1. Cic duong nét
dut, ing véi A =0

Trén mat phing hinh vé (tic la
trén mat nudc). Cic diém trong :
mién ké soc, c6 A < 0, cac mién . |
conlaic6 A>0 A=0 A =0 A=0 A=0
b) Puong clip d, + d, = 3A la

duong nét dat, trong dé pha ban dau cua

B = sin[a)f f-—;i(d, +d, )] la -3m (la s6 nguyén lé cua ).
Puong elip nét lién d, + d, = 4, trén d6 pha ban ddu cia ham
B = sin[a){ = %(di +d, )] Ia - 4n (la s6 nguyén cua 2m).

¢) Tap hop cdc diém trén mat phiang dao dong cling pha véi dao dong phat ra
tir hai nguén goém:

Cac doan ctia dudng L1 ndm trong viing ké soc

Cac doan clia duong L2 ndm ngoai ving ké soc

Ghi chii: 2 dao dong cung pha la 2 dao dong c6 phuong trinh

X, = ‘a,]sinmt va X, = |a2|sin(mt + 2nm)

hoac x, = |a,|5inmt va X, = - |a2{sin[ﬂ)l + 2(k+1)n]

CHUPE3: SONG DUNG

Vidu I: Trén mét day cang c¢6 mét nguén phét dao dong diéu hoa tai S, mot
dau day 1a A c6 dinh, SA =1. M 1a mét diém bat ki trén doan SA.

1) Viét phuong trinh séng téng hop tai M theo c4c cich chon hé quy chiéu sau:

a) Song phit ra tir S ¢6 pha ban dau bang 0, goc toa dé & S.

b) S6ng phét ra tir S ¢ pha ban ddu béng 0, g6c toa dé & diém phan xa A.

c) Song tGi dén A c6 pha ban ddu bing 0, goc toa d6 & diém A.

2) Tir moét trong ba két qua, hdy xdc dinh toa d¢ cdc bung va niit clia séng
dimg cch diém phén xa bao nhiéu.

Giai:

l1a) Phuong trinh dao dong cua séng phat ra tir S: ug = asinwt
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3 . 2
Song tdi phat ra tir S dén M: u, = asin(ot - —Ex)

Séng phan xa tir A qua M:
27 i P R

u, = - a sin[wt - 7(2l—x))] .......... ;
Séng téng hop tai M la:

Uy = U, +u,=asin(ot - 27”37) - asin[ot - %—?(21—):) )]

U, =2a singf(l—x).cos(a)t - 27”1] : (a)

b) Dao donz phat ra tir nguén S la ug = asinot
Séng téi tir S dén M:

27 X
u, = asin[ot - T(J-x))] . N— —— :::_:l
Séng phan xa qua M: S M A

u, = - asin[ot - g{-(!+x) )]
Séng tong hop tai M:

u=u, +u, = asin[ot - 27”(1“”‘) )] - asinot - 27”(”"“))]

.. OF 2
=2 —_—" t——1I b
u = 2a(sin 7 x)cos{a) 7 } (b)

c) Xem hinh vé & cau b.
Dao dong dén diém phan xa A c6 phuong trinh: u, = asinwt
Dao déng cua song téi qua M sém pha hon dao dong dén A

; [ 2r ]
u, =asin| of +—x
A

Dao dong clia séng phan xa qua M cham pha hon séng tdi A:
: [ 2 ]
u,=-asmn| ol ———x
A

Séng téng hop tai M: u=u, + u, = a[sin(mt+—2§x)—sin(wt-g§x }
. 27
u = Za(sme)coscot (c)
i Eah g | S5
2) Tiu(a), (b), (c), ta c6 bién do cuc dai: sm-}—x =1
27 /4 A
—x =(2k+1l)— => x=(2k+1)—k=1,23,.. (1
T = (24 +1)] (2 +1)2 )
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A

~ Céc bung cta séng cich diém phan xa A mot so nguyén lé cua r

) . 27 ‘ A
Cic nat cotoa do: sin—x = 0 =sinkn = x = k~5— viik=1,2,3,.. 2
A Z

Cac mit song cich diém phan xa mot s6 nguyén lan 5
Vidu2: Mot séng truyén trén soi day cé dang:

R 2(sin%x)w s(207rt + —;—r—) (em).

1) Tinh van téc truyén séng doc theo soi day.
2) Xic dinh vi tri cta nhitng diém trén day cé bién do 1a 1 cm.
Giai:

1) Bién do dao dong cua phan tir tai toa do x la A =2 sin%x
= tainitAy=0—->x=4k (k=0,1,2.)

= khoang cach gitra hai nit Ax = x,,, — x, = 4 = %

= A=8cm;v=Af=80cm/s

2) Diém trén day c6 bien do 1a 1 cm khi: A, = 1=2 sin%x
=>sin%:—x =i% — % =:t%+kn

2 .

=5 X = ig- + 4k (cm)véik =1,2,3,4,..
Vi du 3: Day cang AB hai ddu giir chat dang c¢6 song dimg. Chimg minh rang
khoang cach tu mot bung dén mot nat bat ki la (2k + l)z. Pha ban dau cua dao
dong cia céc diém trén day c¢6 bang nhau khong? vi sao ?
Giai:

*) Gia su séng phét ra tir S ¢6 pha ban diu bang 0, géc toa do & diém
phan xa A, ta c6:

Séng tir nguén S: ug = asinmt _ | *X+
Song tdi tir S dén M: I . . AT
u, = asin|mt ZE [ ) I X Y 1
| = asin| _A(_'Y )] B s M A

Séng phan xa qua M:

u, = - asin[wt - 27”(1%1‘) )]

Séng tong hop tai M:
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u, = u, + U, = asin[ot - 27”(1-—x) )] - asin[wt - %E(I+x) )]

27 2
u,, = 2a(sin—x)cos| wt——I (1)
= 26 2 o o 28]
Tir cong thic (1) ta thay:
+ Toa do cic bung: x, = (2m + 1)% 2)
—_ A
+ Toa do cac nit: x, = nE - (3)

Tu cong thirc (2) va (3) ta c6 khoang cach giita mot bung va mot nut bat Ki:
A A
Ad = |x,, - x,,l = n; - (2m + ])Z

= |2(n - m)+ 1|§ = |2k + 1|% trong d6 k = |n - m| (4)
Cong thitc (4) cho ta dang téng quét dé tinh khoang cdch tir mot bung dén mot
A
nut batkila Ad = (2k + I)Z .

*) Mic dil ¢6 vé nhu 12 pha ban ddu cla cic dao dong bing nhau va bang
=27l

, . 2 . 27 .
nhung do d4u ciia biéu thic bién do sin % (ham snn—ﬂb—x tudn hoan

: , . . . e s .
véi chu ki A nén cif sau mot khoang x = 5 tinh tir diém A thi do1 dau mot lan).
Vi vay, tét ca cdc diém nidm trén cing mot niit thi dao dong cung pha, hai nut
ké nhau thi luon dao dong ngugc pha.

Vi du 4: Day cang AB c6 chiéu dai bang HE. Tai S, cich A mdt doan

* SA = 10,75\ phat ra mot dao déng ¢6 li do u = asinot. Séng khong suy gidm.
a) Viét phuong trinh séng dimg tai M, cich A mot

fonx. ]
b)Tim diém M gin A nhat, co biendo la av2, B & m 1,
c6 dao dong cung pha véi dao dong phat ra tu S. X

Giai:

a) Songtai S: ug = asinmt (1)

= uy = u, +u, = asin[ot - 27”(l~x) )] - asin[ot - 27”(1+x))]

= Uy = 2a(sin—:';£x)cos[wf——2f[]

Thay s6 vao ta cé:
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QX 27X

= u,, = 2asin :-/i—'-cos(ml «21.5n) = Zasin cos(omt - 221 + 0,57)
. 2 . x .

= u, = 2asin cos(ot + 0,571) = 2asin sin(ot + ) (2)

= DocchphaAp=n-0=mn 3)

K5 g . . 2mx
b) Tu 1), (2) va(3), muén hai dao dong cung pha thi: 2asin 1 = - a\@

A

i l X, =-—+kA
3 Sini-j—;—{ = B 22 wik=1,273...
2 X, =——+ kA
\
= k,,=1khidox=x,=A - % = —55-

, . S,
Thay x = -g vao biéu thiuc (2) ta cé: uy, = Qasmf sin(wt + )

— W T 2asin—z-sin(o3t +2n)=a \/5 sin(owt + 21) = a2 sinot.

Vay: diém M gén A nhat, c6 bién do la aﬁ, c6 dao dong cung pha véi dao

. ; 54
dong phet ra tr S cich A mot khoang x = —g ;

Vi du 5: Trén day dan hoi AB dang c6 song dimg (ddu A ¢6 dinh, ddu B dugc rung
nhd mot Jung cu dé tao thanh séng dimg). Cho f = 100 Hz va khoang cich gitra 9 nit
lién tiép I / =2 m, tinh van toc truyén séng trén day.
Giai:

Lam tuong tu cédc bai tap trén ta ¢6 phuong trinh séng tai mot diém M bat Ki

27l

X
cos (ot - —)
( A

trén day A: u, = 2asin
N A § s 05 g
Tai nhimgcho max =(2k + I)Z luon dao dong véi bién do cuc dai (cic bung)

A .2
x=k 5 ludn dad dong vai bién do cuc ti€u (céc nat).
Vi khoarg cdch giita hai nit lién ti€p bang nira budc séng, nén khoang céch /
gitra 9 nu lién ti€p bang 8 lan nira budc séng: 85 =/

21

Suyra: 7 = = 0,5 (m)

Vin toc ruyén song trén day la: v=2Af=0,5.100 = 50 (m/s)
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CHUPE4: SONG AM

Vi du I: Hai nguén am S, S, coi la 2 nguén diém céch nhau 4 m phdt séng két
hop c6 cung tan s6 425 Hz, bién do a = 1 cm, van t6c v = 340 m/s, pha ban diu
bing 0. Coi bién do séng khong déi.

2) Tim phuong trinh dao dong tai mot diém bat ki trén doan théng S,S..

3)" Tim céng thitc xdc dinh vi tri cdc diém dao dong véi bién do 2 cm. C6 bao
nhiéu diém nhu vay trén doan S,S, (trr S, S,).

Giai:

1) Phuong trinh séng tai M 12 téng hgp cua séng tir hai nguén t6i M:

; _ : 27
Séng tir M do truyén tir S, dén la: u, =a sm[a)t _Txl)

. 5 e ; 2r
Séng tir M do truyén tir S, dén la: u, = a sm(wr - sz)

Séng téng hop cua hai séng, c6 phuong trinh la:

= = a|sl ax—zﬂ +si ax-—z—”
u=u + u, = alsin —';Xq Sin ixz X1 X,

u = 2asin{a)£—%(x,+x2)}cos§—(x2—x,) S, 0XM S, «x
Tach thanh phén bién do, thanh phan diéu hoa, ta cé:
: m
0= 2::1005%(3:2 —x,)sm|imr——i-(x, +x2)}

Tu hinh vé: x, — x, = - 2x
Ma: X, +%x; = |

Ta cé: u = 2acos zix.sin(wr—ﬂ]
A A

Trong d6 [ 1a khoang céch S,S,, x 1a khodng tir trung diém dén diém dang xét.
(chon hé toa d6 nhu hinh vé thi x 1a hoanh dé diém M)
Thay s6: ® =2nf =850~ (rad/s)

o oizs 20 ORR ()
f 425
[ =4 (m) =5\ *

=2 00527}7)(. sin(850xt - 51) (cm)
T .
=2 cos—i—x. sin(850mt + ) (cm)

2) Bién do dao dong 1a A =

2
2cos—x

A
Cic diém c6 bién do A =2 la cdc diém thoa man phuong trinh:
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2

= 2C0§—X = 12
27
= cos—Xx =11 = cosnnm
T
= X =n-— ne Z
&
[ [ 54 nAi 54
Vi ——<x%5 — nén - < < = wjEnugd
2 2 2 2 2

Vay: ¢6 11 diém trong d6 c6 trung diém O va 2 nguén S,, S, dao déng véi bién
do cuc dai. Néu khong ké 2 nguoén thi c¢6 9 diém dao dong vai bién do cuc dai.

Vidu 2: Hai nguén song am A va B phat ra hai dao dong am c6 phuong trinh
lau, =u_ = asinot. S6ng khong suy giam. Cho AB =20 m, tan s6 f = 420 Hz,
van toc séng v = 336 m/s, bién do séng a = 2 mm.
1/ Chimg minh rang trén AB ¢6 nhimg diém tai d6 am thanh nghe to nhat, c¢6
nhimg diém tai d6 khong nhan dugc am thanh.
2/ Xac dinh trén AB nhitng diém tai d6 khong nhan dugc am thanh.
3/ Lap phuong trinh dao dong am tong hop tai trung diém M cia AB va tai N
trén AB cich M moét khoang 20 cm.
Giai:

1) Phuong trinh séng do hai nguén giy ra tai mot diém M bat ki cach céc
nguon mot khoang tuong tng d,, d, la:

. g X ; 2
Séng do nguon A gui dén M la: uA=asm((ol ——%d,] (1)

: _— . ; 2
S6ng do nguon B gl dén M la: ug =a sm(wt—%dz) (2)

Séng tong hop clia hai song, c6 phuong trinh la:

Uy = U, + Ug = @ sin(mr—z—”d,]+sin(cor——%£d,]
A A
d-d,) |, d+d,
Uy = ?.acosn—(—'&——:—)sm{a)r—i(—%;)} (3)

Bién do cha séng am phu thudc hiéu khoing cich (d, —d,)nén trén doan
AB ¢6 nhimg diém tai d6 am thanh nghe to nhat, cé nhitng diém tai d6 khong
nhéan duge am thanh.

+ Diém am thanh nghe to nhat (cuc dai):

Z(dl _d_))
COS———-;’—;“ =kl =% dl_dE == Jid 4)
+ Diém khong nhan dugc am thanh (cuc tiéu):
w(d -d
cos% =0 = d-d, = (2k+ 1)% (5)
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2) Tacé: d, + d,=d; 0 <d < (6)
— 25,5 < k < 24,5

d 1
Tu (5)va(6)taco: —— — —
(5) va (6) 2 5

1
2
= (6 50 gia tri cia k.

Vay: trén doan AB c6 50 diém ma tai d6 khong nhan dugc am thanh. Néu chon géc
toa do tring véi trung diém cha AB thi toa d6 cla cac diém d6 la:

1 0,8 .
x=(2k+1)—i=(2k+1)—;;=0,2(?k+1)(m) A 0 =M B X

Vi k=250 1, £2 +3.... 128
3) Thay vao (3) ta co:

U, = 2asinl:840m‘ — 2(}?—::1' = 4sin[840m - zr] (mm) (7)
. ) A . 7(d-d,) i
biém N cach M mét doan 0,2 m nén ta c6: cos——/1— = coS—z— = ( (8)

—» C6 2 diém N thod man (8) => day I 2 diém khong nhan dugc am thanh.

Vi du 3: Nguoén am S phét ra mot am c6 cong suat P khong déi, truyén déng
huéng vé moi phuong. Tai diém A cdch nguén S mét doan R, = 1(m), mirc
cuong do am la L, = 70 dB. Biét cuong do am chuén la I,=10"% (W/m?).

1) Tinh mic cudng d6 am tai diém B cdach nguén mét doan R, = 10 m.

2) Hoi dimg cach nguén mot doan bao nhiéu thi khong nghe dugc am ? .

3) Tinh cong suét cha nguén am S.

Giai:

I
1) Mic cudng do am: L, = lOlg;‘i = 70 dB
0

Suyra I,=10"1, = 10.10" = 10°(W/m?

2 Z
Dol = PZ nén ta co: 1—" — & = l—q = 100
4R : I, X, 1
I 10~ '
vVayl, = 4 = = 107 (W/m?
YT 00 100 ( )
2 . . I, 1077 p
Mic cuong do am tai diém B: Lﬁ=101g1—- = lOlgIO_12 = 101g10" = 50(dB)
0
2) Goi R la khoing cdch tir nguén am dén diém c6 cudong do am la I, ta c6:
N - P
" 4zR* T Y 4zRY
RY I, 10°
= |—|=2=— =10
R, I 10

= R= IR} = 10
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Nguoi khong nghe dugc am khi / < [ (2)
Tu (1) va (2) ta c6: nguoi khong nghe dugc am khi R 2 J10 (km)

3) Cong sudt cha nguén am: P = 1.4nR*
= P = L.4nR, = 10%4n.1* = 4m.10° (W)

Vi du 4: Hai am thoa dao dong tai A va B cich nhau 154, phat ra hai dao
. " . : RY,4 ,
dong am co6 phuong trinh u, = asin@/ va u; = asln[(ut + £y Séng khong

suy giam. Xdc dinh trén AB nhimg diém tai dé6 am thanh nghe to nhat, khong
nhar: duogc am thanh.
yiai: '

Phuong trinh séng do hai nguén gay ra tai diém M bat ki cich cdc nguén
mot khoang tuong ing d,, d, la:

Séng tir nguon A gui dén M: u, = asin(a)z - 27;‘14,] 1y
> 3 . > i 2 d)
Séng tir nguon B gui dén M: u, =asm(au . 32” = 7; -J 2)

Séng t(ing hq‘p:

d,~d : d +d, ,
Uy = U, + u; = 2acos[ifl—gf}sm[mt—i;—‘)+¥:f (3)

Tu cong thire (3) ta co:
+) Diém am thanh nghe to nhat (cuc dai):

dy—~d
COS[E(_-__'_)_%?} =+ 1=d,-d, =(k +%)l véi ke Z 4)

A
Matacé: d, + d, =d = 154; 0 < d, < 154 (5)
d
TG <2 -2 ghe B2 o osseksws
A 4 A4
=,=-15,0, %1, 12, .., £14.

= (6 30 diém tai d6 am thanh nghe to nhat.
+) Diém khong nhan dugc am thanh (cuc tiéu):

m\d,—d
cos|:_-£__:z_._'_)_3_f_:|=0 = d,-d, :(k'+—§)2 voik'e Z (5

S6 diém cuc tiéu: —154 < (k'+%)ﬂ. £ 154 = -1625 < k' < 13,15

= (6 30 diém tai d6 ta khong nghe duge am

Vidu 5: Nguén am O phédt ra mot am c6 cong suét P khong déi, truyén dang
huéng theo moi phuong. Tai diém M céch nguén am O mot doan ry, =2 m,
muc cudng do am la Ly, = 50 dB. Biét cuong do am chuan la I, = 102 (W/m?).
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Mot nguoi néu ding cdach nguon O trén 100 m thi khong con nghe thay am do
nguon phat ra nira. Xac dinh ngudng nghe cua tai nguoi do.
Giai:
Ta c6 muc cuong do am:
/

+ Khi ngudi ding tai M: L,, = 10lg—%- = 50 dB (1)
10
+ Khi nguoi ding tai N cach nguén 100 m: L = IOIgIIi (2)
; 0
2 2
Dol = 3 ~ néntaco: In = Ry = [i] = 4.10™ (3)
4rR° ' R, 100

Te()Qv@ucs: L, = L, + lﬂlgj—‘” = 50 + 20Ig(4.10™) = 16,02 (dB) @)

M

Thay (4) vao (2) tacé: Ly = lOlg{r—M = 16,02 (dB)

0
Suyra I, = 1021, = 10'5210"2 = 40.10"2(W/m?)
Vay: ngudng nghe cla tai ngudi d6 1a: 1 = 40.10"*(W/m?)

C) CACBAITAP TU GIAI

Cau 1: Hai nguon séng trén mat nudc la S;, S, phit ra hai dao donig 6 ptuong
trinh u =asinwt va u, = acosot. Song khong suy giam. Cho §,S = 9A..

a/ Trcn doan ndi S, S c6 mdy diém ma séng cé bién do cuc dd] ?

b/ Tim diém M trén trung truc cta S,S,, gan nhat, cé dao dong cing pta véi
dao dong phat ra & nguén S,.

DS: a/Cé 18 diém séng c6 bién do cuc dai.

b/ Diém M cich S, mot khoang d = % :

Cdu 2. Cho 2 nguén séng nudc c6 qui luat dao dong la u, = asi(ot + n);
u, = asinwt c6 cing budc séng A.
1) Lap biéu thirc dao dong & M cdch 2 nguén cic khoang la d,, d,.
2) (d, -d,) th€ nao thi:

a) M la bung song

b) M la niit séng
3) Choa=2(mm), ®= 100n (rad/s), v=0,8(m/s), d, = 12 (cm), d, = 4,6(cn), S,
S, = 16,8 (cm). Viét biéu thitc dao dong & M va s6 niit séng trén S,Ss,.

d,—-d
bS: 1) uy, =2acos| — +;’r(—2 Sin wr—m—)+£
2 A A 2

2)

1 3
d, =(k- E)?L va cuc tiéu khid, —d, = k AA.
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3} H.Lf = 4:5111(10072'! + .?T) (ﬂ”n) ,C(:) 2l ClJC tiéll.

Cau 3 Cho hai nguon song trén mat chat long cach nhau | = 104, cdc song phit ra
tir 2 ngudn co phuong trinh 1, = asinwt ; u, =acoswt , séng khong suy giam.

a/  Viét phuong séng tong hop tai M cdch 2 ngudn céc khoang lad,, d,.

b/ Xic dinh M ma tai diém dé6 séng c6 cuc dai, cuc tiéu.

¢/ Tim sé6 diém cuc dai trén doan thang S1, 592.

r(d —d, i
) T .sin[m-l‘iiz) 5
4 A A 4

| 1 .,
2) Cute dai khi d, —dy = (k- A va cye tidu khi d, —dy =k + % M.
3) C6 20 cuc dai. |

Cdu 4: Hai nguén séng trén mat nude la A, B phdt hai séng két hgp c6 tan s6
f = 16 Hz, séng khong suy giam. Tai diém M trén mat nudc cich A, B nhitng doan
tuong ung d, = 30 cm va d, = 25,5 cm, séng c6 bién do cuc dai. Gita M va trung
truc clia AB ¢6 hai ddy cuc dai khéc. Tinh van toc truyén séng trén mat nudc.

PS: M thuoc dao dong cuc dai s6 3 = van toc song v = 24 (cm/s).

Cdu 5: Trén day dan hoi AB = / = 64 cm dang c6 séng dimg (dau A c6 dinh,
dau B dao dong c¢6 phuong trinh u_ = 0,75 sin5007t (cm)). Séng khong suy
giam, van toc séng la v =80 m/s.

1/ Lap phuong trinh dao dong tdng hop tai diém M cich A mot khodng d.

2/ Xéc dinh vi tr{ nhitng nit séng. Tinh khoang céch giira hai nat song ké tiép.

3/ Xdc dinh vi tri ctia cac bung song va tinh bé rong cia 1 bung song.

2l

bS: 1) uy, = 2asin - cos(ot - 7—) = ],SSinT—dsin(SOOm+%} (cm)

2) Vitricac nitd_ = k:;w = 16k (cm);

Vi tri cac bung d, = (2k + l);{l =82k +1) (cm)

3) Bé rong mot bung séng la 4a = 3 (cm)

Cdu 6: Trong thi nghiém vé giao thoa séng trén mat nudc, hai nguén két hgp S, va
S, cich nhau 50 mm dao dong véi phuong trinh &, =u, =2sin 20071 (mm), van
toc truyén song la 80 cm/s. Séng khong suy giam.

a/ Trén doan néi S,S, c6 may diém ma séng cé bién do cuc dai ?

b/ Tinh van téc cuc dai ciia mot phan tir tai M trén S1S2 va cach S1 14 4,5 cm.

~PS: 1) biém cue dai: - 6,25 <k < 6,25 = ¢6 13 diém cuc dai

3
2) uy = 4sin(200mt + Tj{) (mm) = V__=wa = 0,87 (m/s)
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Cdu 7: Trong thi nghiém giao thoa séng trén mat nudc, hai nguén két hop S, S,
cdch nhau 50 mm phat ra hai séng c6 phuong trinh u, = », = asin 200/ (mm).
Séng khong suy giam. Xét vé mot phia dudng trung truc cua S, S, ta thdy: van bac
k di qua diém M c6 MS, - MS, = 12 mm ; van bac k + 3 (cung loai véi van bac
k) di qua diém M’ c6 M’S, - M’S, =36 mm.
1) Tinh budc séng va vén téc truyén séng. Van bac k 12 cuc dai hay cuc tiéu ?
2) Trén doan S,S, c6 mdy diém séng c6 bién dé cuc dai ? Xdc dinh vi tri clia
céc cyc dai doi véi nguén S,.
3) Diém M trén trung truc cta S,S,, gan nhat, c6 dao dong cuing pha véi ngudn
ciach S, mot khoang bao nhiéu ?
bS: 1)§,=12=kA;6,=36 = (k+3)A = A =8 mm;v=_80cm/s;
k=1,5 nén vank la cuc tiéu.

2)C6 13 cuc dai; vitricac cuc daid, =25 +4k (mm) véi k=0, £1,...

SiS

3) d,;=kA2 =25(mm =k 2 28—5: = d, =k A =32 (mm).

Cdu 8: Trong thi nghiém giao thoa séng trén mat nudc, hai nguén két hop S, S,
cach nhau 8 cm phat ra hai séng cé f = 20 Hz. Séng khéng suy giam. Tai diém
M trén mat nuée cich S,, S, nhitng doan tuong ing d, = 25 cm va d, = 20,5 cm,
song ¢ bién do cuc dai. Giltra M va trung truc ctiia S;S, c¢6 hai day cuc dai khac.
1) * Tinh vén t6¢ truyén séng trén mat nudc.
2) Trén doan S;S, c6 mdy diém séng c6 bién do cuc dai ?
3) Goi S, S, 1 hai diém trén mat nuéc sao cho S,S,S,S, 1a hinh vudng. Hoi
trén doan S,S, ¢6 bao nhiéu diém dao doéng véi bién do cuc dai ?
bS: 1) Van téc séng v = 30 cm/s; budc séng A = 1,5 cm.

2) Trén doan S;S, c6 11 diém séng c6 bién do cuc dai.

3) Trén doan S,S, ¢6 5 diém dao dong véi bién do cuc dai.

Cau 9: Hai nguén séng am A va B phat ra hai dao dong am c6 phuong trinh la:
Uy =u = asinot. Cho AB =2 m, tﬁn s0 f = 420 Hz, van t6c séng v = 336 m/s.
Xem rang moi trudng khong hap thu am.
1/ Ching minh ring trén AB c6 nhimg diém tai d6 am thanh nghe to nhét va
xdc dinh nhitg diém dé.
2) Bay gio chi cho A phédt am. Biét ring & tai diém M cich nguén A mot doan
Ry = 1 m, mic cuong d6 am la L, = 25 dB. Tinh mitc cudng do am L, tai diém
N cach nguén A mot doan Ry, = 10 m.
bS: 1) Trén AB c6 5 diém tai d6 4m thanh nghe to nhat, vi tri cac diém dé
ciach nguén A moét khoang la: d, = 0,2,0,6,1, 1,4, 1,8 (m)

2) Miic cudong do am tai diém N laL, = 5 dB.
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D) CAUHOI TRAC NGHIEM

Cdu 1. Khi bo qua su toa nhiét trong moi truong, néu song phat ra véi cong suét
khong doi, truyén dang huéng thi:

a. Nang lugng séng giam déan theo khoang cach

b. Vi nang lugng séng khong giam khi truyén di xa nén cuong do séng (mat
d6 dong nang lugng) giam dan khi ra xa nguén.

c. Vi nang lugng bao toan khi truyén di xa nén mat do niang lugng (nang
lugng phan bo trong mot don vi thé tich) giam dan khi ra xa nguén

d. Cab vacdéuding

e. Cau ala sai vi nang lugng bao toan

DS: a
Cdu 2. Cau nao trong cdc cau sau la sai ?
a. Hai song két hop la hai séng c6 cung chu ki (tdn s6) c6 mét hiéu s6 pha xdc
dinh, khong thay déi theo thdi gian.
b. Hai séng két hop la 2 séng c6 hiéu s6 pha tai moi diém khéng thay déi theo
thon gian.
c. Hai song két hop la hai séng cé cung chu ki tin s6 va c6 hiéu s6 pha tai
moi diém khong déi theo thdi gian.
d. b vaclatuong duong va déu diing
e. Hai séng két hop dinh nghia nhu hai nguén két hop

DS: a
Cdu 3. Cau nao ding ?
a. Song do téng hop tir 2 nguén két hop trén mat nudc chi la giao thoa ma
khong phai 1a séng dimg.
b. Giao thoa trén mat nudc cho ta séng dimng vi cé cdc bung ¢ duo‘ng cuc dai,
va nit & dudong cuc tiéu.
c. Giao thoa trén mat nude ciing la séng dimg vi khong c6 su truyén pha cua
dao dong téng hop tir diém nay dén diém khac nhu séng chay.
d. Caib vac déuding.
e. bvacdéusai.

bS:d
Cdu 4. Cau nao ding
Séng dimg trén day cang ¢6 phuong trinh séng téng hop la

g,
U= 2asin3ﬁdcos(ax _gfg)
A A

Trong dé a > 0, d l1a khoang céch dén diém nut giir chat, | 1a khoang céch tir
nguon dén nut trén.

Moi diém c6 cung pha dao dong

Cac di€m ndm trong khoang giira 2 niit ké nhau c¢6 dao dong cung pha

2 bung ké nhau c6 dao dong nguoc pha nhau

2 diém cich nhau A/2 c6 dao dong nguoc pha nhau

2 diém cich nhau k A ¢6 dao dong cling pha

L < O 2

DS: a
Cau nao sai?
Trong céc ciu S, 6 ¢6 2 phat biéu duge dua ra. Hay lua chon cdc phuong 4n:
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a. Phat biéu I va II déu ding va ¢6 tuong quan nhau
b. Phét biéu I va II déu diing nhung doc lap nhau

c. Phét biéu.I sai, phét biéu II ding.

d. Phét biéu I ding, phat biéu II sai

e. Ca hai phét biéu déu sai

Cdu 5: Trong sur giao thoa ctia 2 ngudn két hop trén mat nudc

Phdt biéu I : Ducng gon 16i (duong nit lién trén hinh vé) la tap hop cic difém c6
bién d¢ séng téng hop cuc dai. Pudng gon 16m la tap hop cac di€m c6 bién do
cuc tiéu.

Phdt biéu I1: Pudng cuc dai (duong nét lién) khong thé goi 1a dudong gon I6i vi
tai d6 mat nudc c6 lic 16i 1én u = 2A va 16m xudéng u = -2A (A la bién do soéng.
thanh phédn). Pudng cuc tiéu (nét dit) khong thé 1a gon 16m vi dé 1a noi ma dao
dong téng hop cé bién do a ~ 0, ngang vdi mat nude -
DS: ¢
Cdu 6: 2 nguén séng két hop ciing pha trén mat nudc tao ra séng téng hop cé

phuong trinh tai M la: u = 2a cos%(d2 —d,)sin[ar — %(afl +d,)]

Phdt biéu I: Cac diém c6 d, + d, = 2kn c6 dao dong cung pha véi 2 ngudn
Cac diém c6 d, + d, = (2m+1)n c6 dao dong nguge pha véi 2 nguon .
Phdt biéu I: Cic diém c6 d, +d, =2kn
d, +d,=(Cm+I)n
nam trén 2 ho dudng parabol xen k& nhau. Trén méi dudng cé cdc doan dao
dong cung pha va cac doan dao dong ngugc pha véi nguén nam xen k& nhau,
ndi ti€p nhau.
DS: ¢
Cdu 7: C6 hoc sinh cho rang: viéc dua ra khdi niém mic cuong d6 am la khong
cén thiét vi chi cidn dung khéi niém cudng d6 am la di. Quan niém dé6 diing hay
sai ? vi sao ?
bS: sai
Cdu 8. Chon phét biéu diing trong céc 101 phdt biéu duéi day:
A. Chu ki chung cta cdc phan tif trong moi trudng c6 séng truyén qua goi
la chu ki dao dong clia séng.
" B. Dai lugng nghich dao ctia chu ki goi 1a tin s6 géc clia séng.
C. Van t6c¢ truyén nang lugng trong dao dong goi la vén t6¢ clia song.
D. Bién d6 dao dong cuia séng ludn bang hing so.

DS: A
Cdu 9. Diéu nao sau day la ding khi néi vé phuong dao dong clia séng ngang?
A. Nam theo phuong ngang. C. Vuéng goc VOl phuong lruyén song.
B. Nam theo phuong thang ding. D. Trung véi phuong truyén séng.
bs: C

Cdu 3. Diéu nao sau day la ding khi néi vé phuong dao dong ctia séng doc?
A. Nam theo phuong ngang. B. Nim theo phuong théng dimg.
C. Theo phuong truyén séng. - D. Vuodng géc véi phuong truyén séng.
DS: C
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Cdu 4. Song doc truyén duge trong cdc moi truong nao la ding trong cdc moi
truong dudi day?
A.Ran va long. B. Long va khi.
C. Khi va rén. D. Rin, long va khi.
bS: D
Cdu 5. Van téc truyén cta séng trong mot moi trudng phu thudc vao yéu té
nao trong cic yéu to sau day?
A. Tan s6 cua song. B. D6 manh cua séng.
C. Bién do ctia song. D. Tinh chat cia méi truong.
bS: D
Cdu 6. Diéu nao sau day la ding khi néi vé bude song ctia séng?
A. Budc song la quang dudng truyén clia song trong thoi gian mot chu Ki.
B. Budc séng la khoang cdch ngan nhat gitta hai diém c6 dao dong cung
pha @ tién cing mot phuong truyén séng.
C. Budc séng la dai luong dac trung cho phuong truyén ctia sAng.
D. A vaB.
bS: D
Cdu 7. Diéu nao sau day la ding khi néi vé nang luong ctuia song?
A. Trong khi soéng truyén di thi nang luong van khong truyén di vi né la
dai luong bao toan.
B. Qud trinh truyén séng la qua trinh truyén nang luong.
C. Khi séng truyén tr mét nguén diém trén mat phing, nang luong séng
giam ty I& véi binh phuong quang dudng truyén séng.
D. Khi séng truyén tr mot nguén diém trong khong gian, nang lugng séng
giam ty ¢ vGi quang dudng truyén séng.
bS: B
Cdu 8. Diéu nao sau day la sai khi néi vé séng am?
A. Song am 1a soéng doc truyén trong cdc moi trudng vat chat nhu ran, 1ong
hoac khi.
B. Song 4m c6 tan s6 nam trong khoang tir 200 Hz dén 16000 Hz.
C. Séng am khong truyén dugc trong chan khéng.
D. Van toc truyén séng am thay déi theo nhiét do.
bS: B
Cdu 9. Dicu nao sau day la ding khi néi vé méi trudng truyén am va van téc
am? "
A. Moi truong truyén am c6 thé la ran, 16ng hoac khi.
B. Nhimg vat liéu nhu boéng, nhung, x6p truyén am tét.
C. Vin t6¢ truyén am phu thudc vao tinh dan h6i va mat dé clia mai truong.
D. A va C déu ding.
PS: D
Cdu 10. Diéu nao sau day la ding khi néi vé nhig dic trung sinh I cia am?
A. Do cao ciia am phu thudc vao tan s6 cta am.
B. Am sac phu thudc vae cic dac tinh vat li cia am nhu bién do, tin s6 va
cac thinh phdn cdu tao cia am.
C. Do to ciia am phu thudc vao bién do hay mic cudng do am.
D. A va C déu diing. bS: D
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Cdu 11. Diéu nao sau day la ding khi néi vé su giao thoa song?
A. Giao thoa la su téng hop clia hai hay nhiéu séng khéc nhau.
B. Diéu kién dé c6 giao thoa la c4c séng phai la cic séng két hop (cung tin
s6 va c6 hiéu s6 pha khong déi theo thoi gian).
C. Quy tich nhitng ché c6 bién d6 séng cuc dai la mot hypecbol.
D. A, B va C déu diing.
DS: B
Cdu 12. Diéu nao sau day la ding khi néi vé séng dimg?
A. Khi mét séng téi va séng phan xa cua né truyén theo cing mot phuong,
ching giao thoa véi nhau va tao thanh séng dimg.
B. Niit séng la nhimg diém khong dao dong.
C. Bung séng la nhimg diém dao dong cuc dai.
.~ D. A, BvaC déu ding.
BDS: D
Cdu 13. Hai 4m c6 cung do cao, ching ¢6 cing dac diém nao trong cic dac
diém sau?
A. Cung tin s6 B. Cung bién d6
C. Cung budc séng trong mét moi truong D.AvaB
DS: A
Cdu 14. Am sic 1a mot dac tinh sinh Ii ctia am cé thé gidp ta phan bi¢t dugc hai
am loai nao trong cac loai dugc liét ké-sau day?
A. Cb6 cung bién do; phat ra trudc, sau boi cing mot nhac cu.
B. C6 ciing bién do; phat ra boi hai nhac cu khac nhau.
C. C6 cung tan s0; phat ra trudc, sau boi cung moét nhac cu.
D. C6 cung tan s&; phdt ra bdi hai nhac cu khdc nhau.
bS: D
Cdu 15. DE biéu thi cam giac nghe to, nhé cia mdt am ngudi ta dung maot dai

lugng goi la mic cuong dé &m xac dinh boi hé thic: L(dB) = 10lg I—l— trong dé
0
I 1a cuong do am, con I, 1a gi? Hay chon cau tra 16i diing trong cdc cau tra 1oi
sau:
A. 1,12 cudng d6 am chudn c6 gia tri nhu nhau véi moi am.
B. I, 12 cudng do am chudn c6 gia tri ty 1& vdi tdn s6 clia am.,
C. I,la cudng do t6i thiéu cha mdi am dé tai cé cam gidc nghe dugc.
D, I, 1a cudng do 16n nhét cia méi Am gdy cam giéac dau.
bs: C
Cdu_16. Két luan nao sau day la sai khi n6i vé tinh chat cla sy truyén séng
trong moi truong?
A. Séng truyén di véi van téc hiru han.
B. S6ng truyén di khong mang theo vat chit ctia moi truong.
C. Qua trinh truyén séng ciing ]a qua trinh truyén nang luong.
D. Séng cang manh truyén di cang nhanh.
DS:D
Cdu 17. Hai ngudn két hop la hai nguon phat séng:
A. Cé cung tin s6, cung phuong truyén.
B. C6 cing bién d¢, c6 do léch pha khong thay déi theo thdi gian.
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C. (C6 cung tan s6 va do lech pha khong thay déi theo thoi gian.
D. C6 d% léch pha khong thay déi theo thai gian.
B8 C
Cau 18. Két Juan nao sau day la sai khi néi vé su phan xa cua séng?
A. Séng phan xa luéon luon ¢6 cing van tée truyén vé6i séng t6i nhung nguge
hudng.
B. Song phan xa c¢d cling tan s6 véi song tdi.
C. S6ng phan xa luén luén c6 cung pha véi séng téi.
D. Su phan xa ¢ dau ¢6 dinh lam déi ddu cua phuong trinh séng.
DS: C
Cau 19. 1. Hai am c6 cung cao do phét ra boi hai nhac cu khdc nhau thi nghe
khdc nhau.

[I. Pudng biéu dién cta hai am ¢ cuing chu ki nhung c6 dang khac nhau.

A. Phét biéu | ding. Phat biéu II ding. I va II khong tuong quan.

B. Phat bi€u I ding. Phét biéu II ding. I va II ¢6 tuong quan.

C. I ding. II sai.

D. Ca hai phat biéu déu sai.

bS: B
Cdu 20. Vin téc truyén cta song trong moi trudng phu thudc vao cic yéu to
nao sau day:

A. D6 manh cta séng. B. Bién do cua séng.

C. Tan s6 cua song. D. Moi trudng truyén song.

BS: D
Cau 21. Tim két luan sai:

A. Cic song két hop c6 cung tan s6 va do léch pha khong déi.

B. Giao thoa la su téng hop cua hai hay nhiéu séng trong khong gian.

C. Trong hién tuong giao thoa séng trén mat nudc, nhitng diém cé hiéu
duong di tir hai nguén bang mot s6 nguyén budc séng thi dao dong véi bién do
cuc dai.

D. Nhimg diém c6 hiéu dudng di tir 2 nguén séng két hop trén mat nuée c6
hiéu duong di bang mot s6 1€ nira budc séng thi dao dong véi bién do cuc tiéu.

bS: B
Cdu 22. Chon két luan dring vé séng dimg:
A. Khoing cdch gitra 2 niit hoac bung gin nhau bang mét budc séng A.

B. Hai nit va bung gan nhau nhat cach nhau %

C. Hai dau day gan chat, trén day dai L sé c6 song dimg néu L = n&.
- 2

DS C
Cau 23. Mot song am truyén tir khong khi vao nuéc. Séng am dé & hai moi
truong Co:
A. Cung bién do. B. Cung budc song.
C. Cing tan so. D. Cung van téc truyén.
BSs: ¢
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Cdu 24. Hai diém M,, M, & trén cling mot phuong truyén séng, cach nhau mot
khoing d. Séng truyén tir M, dén M,. D6 léch pha cla séng & M, so vdi M, la
A@. Hay chon két qua diing trong cac két qua sau:
2nd 2nd 2mA 2mA
AAp=—; B Ap=-——; CAp=——; D.A¢g=- ——-.
L e ?T T

S: B
Cdu 25. Tai diém O trén mat nudc yén tinh, c6 moét ngudn séng dao dong diéu
hoa theo phuong thang dimg véi chu ki T = 0,5s. Tir O ¢6 nhimg gon song tron
lan réng ra xung quanh. Khoang cach giira hai gon séng k& ti€p 1a 20 cm. Chon
gia tri ding van téc truyén song trén mat nudc.
A.v =160 cm/s B. v=80cm/s
C.v=40cm/s D. v =180 cm/s
bSs: C
Cdu 26. Trong mot thi nghiém vé giao thoa trén mat nudc, hai ngudn két hop
A, B dao dong véi tan s6 f = 13 Hz. Tai mot diém M cich nguén A, B nhimg
khoang d, = 19cm, d, = 21cm, s6ng ¢6 bién do cuc dai. Gilta M va dudng trung
truc cia AB khong c6 cuc dai nao khéc. Chon gid tri ding cla van téc truyén
song trén mat nudc.
A.v=46 cm/s B.v=26 cm/s
C.v=28 cm/s D. M6t gia tri khac.
DS: B
Cdu 27. Tai nguén O phuong trinh dao dong cua séng la u = asinot. Phuong
trinh nao sau day ding véi phuong trinh dao dong ciua diém M ciach O mot
khoang OM =d ?

2nd
A. uy =aysin [mt _21@] B. u,, = a,sin [mt - L]
A , \Y
2
C. uy, = aysin (ot+@ : D.uy, =aysinn| t- _Efl_ ;
A A
DS: A

Trd loi cdc cau hoi 28, 29 va 30 nho su dung dit kién sau: Mot miii nhon S duge
gdn vao dau A cua mot ld thép ndm ngang va cham vao mdt nudc. Khi la thép
dao dong voi f = 120 Hz, S tao ra trén mdt nudc mot séng cé bién do 04cm,
biét rang khodng cdch giita 9 gon 16i lién tiép la 4 cm.

Cdu 28. Van t6¢ truyén séng trén mat nude nhan gid tri nao trong cac gid tri sau
day?
’ A.v=120cm/s B.v=100cm/s
C.v=30cm/s D.v=60cm/s
DS: D

Cdu 29. Phuong trinh nao la phuong trinh dao dong tai diém M trén mat nude
cdch S mot khoang d = 12 cm?

A. Xy = 0,4s5in240n(t - 0,2) (cm) B. xM = 0,8sin240n(t - 0,2) (cm)

C. xM = 0,4sin2407(t + 0,2) (cm) D. Mot phuong trinh khic.
DS: A
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Cra 30. Goi d 1a khodng cich gitra hai diém trén phuong truyén séng ma tai do
dao dong la cung pha. Khoing cdch d ¢é thé nhin gia tri ndo trong cic gia tri
sau day (voi k € N): '

A.d=0,8k cm B.d=0,5k cm

C.d=12kcm D. Mot két qua khac.

DS: B

Cdau 31. Séng truyen tr A dén M véi bude séng A = 60cm. M cach A mot doan
30cm. So vai séng tai A thi séng tai M ¢6 tinh chat nao sau day? Hay chon két

qua dang.
A. Pha vuong géc nhau. B. S6m pha hon moét géc %
C. Tré pha hon maot géc . D. Mot tinh chat khac. 2

D8 €
Cdu 32. Trén mat nudc ¢6 mot ngudn dao dong tao ra tai diém O mot dao dong
diéu hoa c6 tan s6 f = 80 Hz. Trén mat nudc xuat hién nhig séng tron déng
tam O cdch déu, méi vong céch nhau 3 cm. Vén téc truyén séng trén mat nudc
c6 thé nhan gid tri nao trong cdc gid tri sau?
A.v =120 cm/s. B. v =240 cm/s.
C. v=2360 cm/s. D. Mot gia tri khac.
bS: B
Cdu 33. Tai diém A cich O mot khoang 1 cm bién do séng la 4cm. Hiy tim
bién do séng tai M theo khoang cich d,, = 4cm. Cho rang nang lugng truyén
séng di khong giam dan do ma sdt nhung phan bg déu trén mat séng tron. Chon
goc thoi gian la lic O bat dau chuyén dong theo chiéu duong. Chon biéu thirc
ding véi biéu thic séng tai diém M trong cac biéu thifc sau:

ARy = sin{lOOnt +%] (cm) ; B.x, = sin(lZOnt —-129?}] (cm).

: 40m ™ i 10
C. x,y = sin| 1007t — ——~) (cm); D.xy =2sin| 1007t L (cm).
24 { 24
bs: C
Traloi cac cau hoi 34, 35 va 36 nho sit dung dit kién sau:
Irén bé mdat cia mot chdt long ¢6 hai nguén phat séng co O, va O, phit

song két hop: u, = uy = asinewt. Coi bién dé a la khong doi.

Cdu 34. Phuong trinh dao dong tai diém M trén mat thodng cich O,, O, nhing
doan d,, d, la phuong trinh nao trong cic phuong trinh néu dudi day?

d, -d d
A.u=2acost———"'sin2nl ft - 144, :
A 2\

+d d, +d, )
B. u=2acos n—2—lgin2nf f— 12 ;
21 )

d, -d d
C. u =2acos t———=sin 2n| ft + 1 +d; ;
2A )
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D. M6t phuong trinh doc lap khéc.
£)§: A
Cdu 35. Biéu thitc nao trong céc biéu thirc sau (k € Z) xac dinh vi tri cac «diém
M c6 bién d6 séng cuc dai?

A.d,-d, =2kA\; B.dz-dl_:-;-k.x;
C.d,-d, =kA; D. Mot biéu thiic kh4c.

£is:C
Cdu 36. Biéu thiic nao trong cic biéu thic sau (k € N) xac dinh vj tri cac diém
M c6 bién do séng cuc tiéu?

A. dz-d,=(2k+1).%; B.dz-dl=(2k+|)._72£

C.dy-d,=(k+1). % ; D. Mot biéu thifc khéc.

DS: B
Tra loi cdc cdu hoi tix 37 dén 42 nho sut dung dit kién sau:
Xét song toi truyén trén mot soi ddy dan hoi tw O toi A ¢6 dinh (OA = 1) voi
tan so'f, bién dé a = const. Vdn toc truyén séng trén day la v.

Cdu 37. Chuong trinh dao déng clia séng tai diém A do song tir O truy€n téi
trén diy la phuong trinh nao trong cdc phuong trinh sau?

A. xA=asin2n(ft+l] : B.x,= ?'-sinti»n[ft—-—l—);
A 2 A

C.x,= asinZn(ft —%) ;  D. Mot phuong trinh khac.

DS: C
Cdu 38. Phuong trinh séng phan xa tai A la phuong trinh nao trong cdc phuong
trinh sau day ?

1
A. uA=-2asin2n(ft—%) : B. “A='XA='3SiH2E(ﬂ—IJ;

| 1
Cu=-x,=- asin2n[ft+z} D. M6t phuong trinh khic,

DS: B
Cdu 39. Phuong trinh séng phan xa tai M do séng phan xa tir A truyén (6i la
phuong trinh nao trong cac phuong trinh sau?

A. uM=-asin2n(ﬂ'_l—d] : B. uM=-aSiI]2'JT(ft—.‘[li~q);
\ A A
- : 1+d . )
C. uy = - asin2x| ft T : D. Mot phuong trinh khac.

bS: C
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Cdu 40. Phuong trinh dao dong téng hop tai M la phuong trinh nao trong cdc
phuong trinh sau?

2 l 4nd .
A. x =2asin o cos 211(1‘1 . ——\ ;  B.x =2asin ,.;Tf_ cos 271[11 —l)
) Y A A

. nd o
C.x= 2:,ism—% cos 27[(!1 - —l—} : D. Mot phuong trinh doc 1ap khac.
DS A

Cdu 41. Vi tri cac nut song va khoang cach gitra hai nit séng ké tiép dugc xac
dinh bing bicu thic nao sau day (k € N, A la budc séng)?

l -
A.sz—vz‘iAd=&; B.dN=—k—?L véAd=£.

2 2 4 4

k #
C.dN::-%:véAd:—}:; D.dN=———3k)L vﬁAdzﬁ.

2 2 2 2

Bbs:C
Cdu 42. Vi tri cac bung séng va khoang cich giira hai nit séng ké tiép duge xac
dinh bang biéu thic nao sau day (k € N, A la budc séng)?

3
PRI G LSRR I C L LY
2 2 2
" —
C.dB=(2k+l)lvéAd=g—; D.dB:E—"k‘ql)k véAd:%.

PS: B
Cdu_43. O dau mot thanh thép dan héi dao dong véi tan s6 16 Hz c6 gdn mot
qua cau nho cham nhe vao mat nudce, khi d6 trén mat nude cé hinh thanh mét
séong tron tam O. Tai A va B trén mat nudc, nim cich nhau 6 cm trén mot
dudng thang qua O, luén dao dong ciing pha véi nhau. Biét van téc séng: 0,4
m/s < v < 0,6 m/s. Van téc truyén song trén mat nudc cé thé nhan cdc gid tri
nao trong cac gid tri sau?

A v=52cm/s. B.v=48cm/s.

C.v=44cm/s. D.Mot gid tri khéc.

PS: B
-
Tra loi cac cau hoi 44 dén 46 nho s dung div kién sau:

Trén mat mde phéng lang ¢é hai nguon diém dao dong S, va S,. Biét S,S, =
[0cm, tan s6 va bién do dao dong cua S, S, la f= 120 Hz va a = 0,5¢cm. Khi dé
trén mat nuoc, tai vang gina S, va S, nguoi ta quan sdt thay ¢6 S gon 16i va
nhimg gon nay chia doan S,S, thanh 6 doan ma hai doan ¢ hai dau chi dai bang
mot nica cae doan con lai.

Cdu 44. Bude song A ¢6 thé nhan gia tri nao sau day?
A . A=4cm. B.A=8cm. .
C.A=2om. D. Mot gid tri khac.
DS: A
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Cdu 45. Phuong trinh nao la phuong trinh dao dong tai M ciach S, mot khmoang
d, do chinh S, truyén téi?

A. X,y = asin200n nt——lJ (cm); B.x,y =asin200n (t = rc—-'} (cm)
\ v Y%
(d

C. X, = asin200n t——l-] (cm); D. Mot phuong trinh doc lap khéic.
\ \%

D8 C
Cdu 46. Phuong trinh nao la phuong trinh dao dong tai M cdch S, mot khoang
d, do chinh S, truyén t6i?

[ d. )

A. X5, = asin200m | t——= | (cm); B. X, = asin200n (th - %J (¢:m)
\ V)
rd)

C. X,y = asin200m t——f— (cm); D.Mat phuong trinh doc lap khéc.
\ /

BS:A

Trd loi cdac cdu 47,48 nho s dung dit kién sau:

Thuc hién giao thoa trén mat chat long voi hai nguéon S, va S, giong mhau,
cach nhau 13 cm. Phuong trinh dao dong tai S, va S, déu la U = 2sind0mt. Vin
toc truyén séng trén mdt chat long va 8 m/s. Bién dé séng khéng déi.

Cdu 47. Bude séng c6 gia tri nao trong cac gia tri sau?
A.12cm ; B.4cm; C.16cm ; D. 8 cm
DS: B
Cdu 48. Bién do dao dong tai diém M c6 khoang cach dén hai nguén la d, vad,
x4c dinh boi biéu thirc nao sau day?
A. 4cosn (—qv?-iﬂ) ) B. 4cos2n (%).

C. 2cosn (—4—) ; D. 6¢cos2n ( ).

DS: A
Cdu 49. Mot day dar héi AB dai 60 cm c6 ddu B c§ dinh, ddu A mac vio mét
nhdnh am thoa dang dao dong véi tan s6 f = 50 Hz. Khi 4m thoa rung, trén day
c6 séng dimg, day rung thanh 3 mui. Vén t6c truyén séng trén day cé thé nhan
gi4 tri nao trong cac gia tri sau
Av=15m/s; B.v=28m/s; C.v=25m/s;D.v=20m/s.
DS:D
Cdu 50. Trong hién tugng giao thoa séng trén mat mot chat 1ong véi 2 nguédn
O,, O, c6 ciung phuong trinh dao dong u, = 2sinmt (cm) dat cdch nhau 0,0, =
“15cm. Van téc truyén séng trén mat chit long 1a v = 60 cm/s. S6 diém trén
0,0, c6 dao dong cuc dai bang: (khong ké 2 nguén).
A g B. 33 € 8y D. 9.
DS: C
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Cdu 51. Mot day AB dai 120c¢m, dau A mac vao doc mot nhanh am thoa co6 tan
s6 f = 40Hz, dau B gan co dinh. Cho am thoa dao dong trén day c6 séng dimg
vdi 4 b6 song dimg. Van toc truyén song trén day la:
A.20m/s : B. 15m/s; C.28m/s: D. 24 m/s.

250
Cdu 52. Mot day thép AB dai 60cm hai ddu duge gan c6 dinh, dugc kich thich
cho dao dong bang mot nam cham dién nuoi bang mang dién thanh pho tan s6 f
= 50Hz. Trén day c6 séng dimg véi S bung séng. Tim van toc truyén séng trén

day nay.
A. 20 m/s; B. 24 m/s ; C. 30 i D. 18 m/s.
DS: B
Caul3. Day dai L = 90 cm véi van toc truyén séng trén day v = 40 m/s

dugc kich thich cho dao dong véi tan s6 f = 200Hz. Tinh s6 bung séng dimg
trén diy, biét hai ddu day dugc géin cé dinh.
A 6; B.9; (a8 F D. 10.
bS: B
Cdu 54: 2 nguén phdt séng két hop trén mat nude cich nhau / =SS, = 92, phat
ra dao dong cling pha nhau. Trén doan S,S, c6 may diém c6 bién do cuc dai va
dao dong cung pha véi nhau ?.
A. 9 diém B.10diém  C. 19 diém D. Két qua khac.
bS. D
Giai
Phuong trinh dao déng téng hop la:

T 8
u = 2acos--(d, -d,)sin [0t - — (d, +d,)]
| l 2 1 A, | 2
Trén S,S, thi d, + d, =/ =9A nén

u= 2.31(:05{-(d3 -d,) sin (ot - 97)

T :
u=-2a003—i(d2—dl).smmt (1)
Cic diém cuc dai dao dong ciing pha véi dao dong phat tir 2 nguén:

T
-2acos —(d,-d,)=2a
}\,(2 |

cos%(dj -d)=-1=cos (Zm+ I)n

d,-d, =Cm+ 1A

-OA< (2m + 1)A <9

- 10A <2m < 8L

-5<m<4

Cé 10 diém (k€ ci 2 nguén) dao dong cung pha véi 2 nguén.
Cdc diém cung pha nhau ngugc pha véi 2 nguén:

—2acos%(d2-d|)=—23
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= d,-d, =2k\
-9A < 2kA <9A
_4<k<4
C6 9 diém cung pha nhau nhung nguoc pha véi 2 nguén.
Vay: C6 10 diém cuc dai dao dong cung pha v6i dao dong phit ra tir §,S, va 9
diém cling pha nhau nhung khac pha véi dao dong phat ra tir S,S,.

Cdu 55. Hai nguén S, S, trén mat nude cach nhau S,S, = 9,254, phit ra hai séng

két hop: us, = asinot va ug, = acoswt. Tim trén doan S,S, di€ém M gan trung
diém H cua S,S, nhat c6 dao dong clng bién dé va pha véi u,.
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A ~—?L B -lél C. 19). J — )

24 24 24 24
- Gidi DS. D
Tai diém M bat ki
i , 27
song 1: u, = asin [ot - le]

2T

27 T
song 2: u, = acos|ot - —d =asin (ot + ———d,
g 2 N ] [ N 2
Séng téng hop
s T T =
u=u, +u,=2acos [—(d,-d,))- —]sin[ot+ — - — (d, +d,)
1 2 }\' 2 1/ 4 [ 4 ;\, | ..]
Trén S,S,, thay d, + d, = 9,25A ta c6:
T s
u=-2acos|—(d,-d,)- —]sinwt
AT 4
Chon goc toa do 6 H, truc Ox huéng vé S, thi d, - d, = 2x

u = - 2acos [2—nx - E] sinmt
A +

taphé.icé:-2acos(g£x- -'T[")=+a
A 4

cos(gr-t-x- —)=-

4

A - 2
11

Nghiém 1 la: x, = — A+ kA
24

2n
=cos (x —)
os ( 3

Nghiém 2 la: x, = —5— A+ KA
24

Vay diém gin nhat cich H mét doan: MH = -2—55 A



Cdn 56: Cho day AB =n = c6 2 dau A, B ¢6 dinh, soéng phat ra tir S thuoc AB

c6 tan O w, bién do a, budc song L. Song khong tat dan. Phuong trinh séng
2n

dimg tai M trén day la: u = 2asin T d.cosmt (1)

Hor phuong trinh nay tng vai cach chon hé toa do nao:

A. Goc toa do la S, goc thoi gian sao cho séng phdt ra tir S, ¢6 pha ban dau
bang 0.

B. Goc toa do o B, goc thoi gian sao cho song phdt ra tir S ¢6 pha ban dau
bang 0.

C. Goc toa do o B goc thoi gian sao cho séng dén B ¢é pha ban dau bang 0.

D. Mot céch chon khéc.

DS. C

u, =asinot, MB=d

. . 2n
song t6i M: u, = asin(ot + _l_d)
. ; . 2n
song phan xa qua M: u, = - asin[wt - x d]

2 . 2m
séng tong hop : u = u, + u, = 2asin Td cosmt

Cdu 57: Trén mat nude ¢ 2 nguodn phit ra séng két hop S,, S,. Xét trén doan
S,S., cdc diém cuc dai va cuc tiéu bat ki cdch nhau mét doan bao nhiéu.

) ) , A
A. Mot s6 nguyén — B. M6t s6 nguyén le 5

> o>

, . , A
C. Mot s6 nguyén — D. Mot s6 nguyén lé 1

NN

Giai DS. d
Khong mat tinh tong quét ta gia thiét séng phét ra tir S, S, 1a:
Ug = asinwt
Tai M bat ki, séng téng hop:

Us 2:510:)5%((12 -d,)sin [ot - %(d, +d,)]
C6 thé chon gbc toa do 1a trung diém S,S, thi: d, - d, = 2x

2% T
U =2acos —x sin [0t - —(d, + d,)]
A A :
" e ’ e . 2”
Toa do cac diém cuc dai: cos—x =+ 1 = coskn

A
=k— 1
X 5 (1)
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5 o 27 n
Toa do cic diém cuc ti€u: cos Tx =0=cos (Zm+ 1) E

A
=(2m+1) — 2
x =(2m )4 (2)

Khoang céch 1 cuc dai bat ki va 1 cuc tiéu bat ki la:

A A
= k5 —(2m+1)~4—|
dmk = i - ni‘

< 2

dmk=(2n—l)%,(neN,n21)

la 1 s6 nguyén lé v
Cdu 58: Khi cho am thoa dao dong trén 16 xo c6 song
dimg hay khong, ta thdy bung hay nit ? Ngoai cung la
bung hay nut.
A. Cé, thay bung, bung
B. C6, thay nit, nut M
C. Co, thay bung, bung d{ d{
D. Mot két qua khic.
G Hinh a pdtpph b
Chon hé qui chiéu nhur sau:
Khoang cach tr M dén muit tu do la d.
Phuong séng dén, hay phan xa & niit tuy do déu la u, = asinot.

2
Song t6i M u, = asin [t + —; d]
" ) . 2n
Song phan xa u, = asin [wt - Td]

; 2
. Séng tong hop: u = u, + u, = 2acos —fd sin ot (1)
1) (1) 1a phuong trinh séng dimg trén ca hai hinh.
2) Toa do6 bung: cosz;—td =%

2 A
a=kn d =k, ngodi mit 12 bung vGi k =0.

3) Thay bung trong hinh a, séng ngang.
Thay ro nut trong hinh b, d6 1a cac vanh 16 xo dimg yén.

Cdu 59: Trén mit nude ¢6 2 ngudn két hgp S,S, phét ra séng cé phuong trinh
U, = asinmt ; ug, = - asinot. Cho S,S, = 7,5A.
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Goi O la trung diém cda S,S,. Tim diém M gan O nhit thuoc doan S,0 ma séng
tong hgp cung bién do va ciing pha vdi ug,. Khoang cich OM la:

A T )
B, s B. —1—' Al & D. Mot két qua khac.
12 12 12
Giai bS. b

Tai M bat ki U, = asin (ot - %;Ed,)

)
U, = - asin (ot - ﬂdz)
A

U=U,+U, = 2asin %(d: -d,) . cos [ot - %(d, +dy)]
Chon toa d6 nhu hinh vé trén §,S, phuong trinh séng la:

U= Zasin%x . cos [ot - 7,57]
) L
U =-2asin g—x . sinmt

o = b .27
Piém can tim la diém M ma: - 2asin —l—x =a

- : 1 . m
SiIn—X=- — =sIn(-—)
| 2
A
X, =-—+kA (1)
| 12 I
5
XE — Bl A.+ k:l (2)
12
Piém M thugce S,0 phai c6 x duong va nho nhat trong 2 ho nghiém.
Vay MO = 2. |
12

Cdu 60): Trén day cang AB = 10X, nguén phat song & S phét ra dao dong c6
phuong trinh: Ug = 0,02sin100nt. Van téc truyén song trén day la v, = 10m/s.

SB = 7,5\. Xét mot diém M céach B mot doan MS = _Elim (thuéc doan AS). Hoi

lic t = 0,0225s, diém M c6 li dé va van téc 1a bao nhiéu.

A. 0,02m, - 47 m/s B. -0,02m, 4mt m/s
C.0,02m, 4nt m/s D. 0,02m, - 21 m/s
bS.d

Ky hiéu/, = SA = 2,51
Ta giai ra phuong trinh séng dimg tai M la:

27 20 ..
U =2asin—(l, - s [oot - —/ 1
in 3 (/5 - x) cos [® x Al (1)
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Thay /, =2,5A; x =MS = %m= %l

Tach: U= ZasinIn . cos (ot - 5m)

U=a+2 cosot (2)
v=u =-ma+2 sinwt 3)
Thay t = 0,0225, ot = 2,25n. Khi dé:
li do: U=a=0,02m
vintoc: v=-wa=-2nm/s
Cdu 61: Trén mat nude ¢ 2 nguédn S, S, phat ra séng két hop:
Ug, = asinmt ug, = acosot, S,S,=7,25A
Goi O la trung diém cta S,S,. Tim moét diém trén trung truc cta S,S,, gan O
nhat, séng tdng hop cé dao dong cliing pha véi u,.
A. 1,369 A B.7.3A C.8A D. Mot két qua khac.
DS. a

Gidi
- Phuong trinh song tai M :
. 2
sAng toi: u, = asin [t - _f_d‘]
e = e e 2n
song toi tr S,, u, = acos [wt - _l—dll
Séng tong hop tai M : u = 2acos [%(d2 -d,) - %]sin [t + % - %(d, +d,)]

e LT
Pha ban dau cua ug, la - + ot

Vay: ot + L %(d,+d3)=mt+ g + 2km

4
B 5B B o opn
4 A 2
-—zﬁd=*+2kn
A .
d=-&+k‘k
8

Ta phai chond > 3,625 — Chond =- % +4A

31

dmin = _l
v 8

2
MO = \/[Eﬂ] _(3.625)2 A= 13694
: .
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CHUONG III: DRO DONG DIEN, DONG PIEN XOAY CHIEU

A) LI THUYET CO BAN

BAI 1] DONG XOAY CHIEU

1. Suét dién dong hinh sin
| Mot khung day ABCD cé tiét dién S,
trén do cudn N vong day, quay déu véi van toc
@ xung quanh truc doi xirng OO’ vudng goéc
véi B cla tir treong déu khéng déi. Ta co:

¢ = NBS cos(#. B) = @, cos(wt + @)
trong d6 ¢, = NBS (1)

Suét dién déng tirc thoi xuét hién trong
khung la: ¢ =—¢'= o NBS sin(or + @),

bat £, =wNBS

Tacod: e = E,sin(wf + @) (2)

-

2. Higu dién thé ‘
Do suét dién dong dao dong diéu hoa nén hiéu dién thé gitra 2 diém bat
ki trong mach kin cing dao dong diéu hoa: u = U, sin(e! + ¢,) (3)

3. Cwong do dong dién

Duwdi tac dung cua hiéu dién thé cwong dé dong dién trong mach cling
dao déng diéu hoa. i = I,sin(wt +¢,) (4)

Mai 1&n cuwong d dong dién déi dau thi dong dién trong mach ddi
chiéu, vi vay dong dién hinh sin goi la dong dién xoay chiéu. Mot cach goi
khéng chinh xac, suat dién dong va hiéu dién thé hinh sin dwoc goi la suét
dién dong va hiéu dién thé xoay chiéu.

4. Cac gia tri hiéu dung

Tw (2) (3), (4) ta thay cac gia tri trc thoi cha dong xoay chiéu déu
bién ddi tudn hoan. Bé& woc lwong chung, ta can lay trung binh. Nhwng cac
gia tri trung binh cla ching déu bang 0 theo th&i gian. Dé wéc lwong
chung ta thwong dwa vao tac dung khong phu thudéc chiéu cia dong
dién 1a tac dung nhiét. Nguwoi ta thay:

- Suét dién dong xoay co gia tri tlrc thdi theo cong thire (2) co ta'c dung

T
c(3) co

tac dung nhiét twong dwong voi hiéu dién thé 1 chiéu khong déi U = 392—

ACH

nhiét twong duong voi mét suat dién dong mét chiéu khong doi: E =

- Hiéu dién thé xoay chieu cé gia trj tire thoi theo cong thir



- Cudng dd dong dién xoay chiéu cé gia tri tirc thoi theo cong thirc
(4) cé tac dung nhiét twong duong véi cwong do dong dién 1 chiéu khong

ddi I=~]——.

J2

Nguwéi ta goi E, U, | 1a cac gia tri hiéu dung cla suét dién dong
xoay chiéu, hiéu dién thé xoay chiéu, va cwdng do dong dién xoay chiéu.
Y nghia:

- Chi ¢6 cac gia tri hiéu dung mai tuan theo dinh luat Om cho mach
dién xoay chiéu.

- Tat ca cac dung cu dién: may phat dién, ddng co dién, dung cu do
dién déu dwoc ghi cac gia tri hiéu dung.

Vi du: Mang dién xoay chiéu cla thanh phé la: 220V-50 Hz, thi hiéu
dién thé giira day néng va day ngudi trong moi gia dinh déu cé gia tri tirc
th¢i dweece tinh theo céng thire: v = 22042 sin(100xt + @) (V).

BAI 2: DONG XOAY CHIEU QUA R, L,C

1. Dong xoay chiéu qua dién tré thun
Pinh luat Om dung cho ca gia trj tirc thoi va gia tri hiéu dung

Cho i =/,sinwt thi u=U,sinwt :R—E=%=%
i
Dao dong cuia u va i cung pha véi nhau. i —
Gian db vecto 0 Ur o

2. Dong xoay chié'u qua tu dién i o o
Gia sl ta mac tu dién vao mach xoay chiéu khi d6 hiéu dién thé
dattrén 2 cycclatula: u=U,sinot (1) thidién tich cla tu

q=Cu=CU,sinwt.
Cuwong d§ dong dién chay trong machla: i=q = o CU,coswt

=i = wCU, sin(wt +E)' dat /, =wCU, tacd:

i =1, sin(wt + %) (2)

Phwong trinh (2) chieng to:
e Cb dong xoay chiéu chay trén day néil cua ty dién.
ik A u U U 1 :
Xétcacgiatrihiéudyng: — = 2 = —2—=— =2 ila
; RIS TR Tl e e W
dung khang cta ty dién, dung khang co vai tro nhw dién tré nhwng khac
vi dién tré 1a n6 phy thudce tan sb goc clia dong xoay chiéu. Binh luat Om
nghiém dung ve&i cac gia tri hiéu dung. 0| lo
e Sosanh(1)va(2)suyra »

Uoc
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< Cuwong do dong dién va hiéu dién thé dao dong cung tan s6, nhung
khac pha nhau g- trong do u.cham pha hon i.

e Gian do vécto (hai vécto vudng goc voi nhau)
3. Dong xoay chiéu qua cudén thuan cam
Gia thiét cwong do dong dién qua cudn thuancdm (r=0) la i =/ sinot (1).

Suét dién dong tw cam e = - Li' = -L[/;sin(at)]' = -oLl,cos(wt)
Hiéu dién thé 2 dAu cudn cam & 1, = —e = wll,cosot = U, sin(at +g) 2)

¢ Két luan:
Cac gia tri hiéu dung tuan theo dinh luat Om

:%:% = ol = Z,: cam khang
) 0 ' —
Khac véi dién tré, cdm khang phu thudéc tin  t U
sb goc w. Khac véi tu dién, cdm khang ti 1é thuan
vOi @ con dung khang thi ti 1é nghich véi w. T
e Cuwong dd dong dién va hiéu dién thé khac o
0

pha nhau 1’25 nhwng khac véi tu dién U, lai sém

pha honi. '
e Cudn day cé dién tr& r coi nhu cudn day thuadn cam mac nbi tiép voi
dién trér.

BAI 3 MACH R, L, C KHONG PHAN NHANH

1. Pinh luat Om cho mach RLC
Bai toan: Cho R, L, C; dong i =/, sinwt (1). Tim upy

Giai: . c
Pa gian tiép cho: W&,_qmmﬁ —2
M N
ZL = fflLf Z = *J*
wC

uy =1,R sinwt

i=l,siNotly =1,Z, Si'n[cut - %]

—_—

t UoL -
S G Uo
T UUL + UOC "‘-‘--‘----..,________' E
u, =12z, Sln{a)f+ E] y :
0
haitim: u., =u, - u, +u . _—.UGR
. Uoc
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Viéc tim uyy la viéc tong hop 3 dao déng cung phuong (la phuong ma
dao déng di qua), cung chu ki, tdn sé, co bién dé dao déng va pha ban dau
khac nhau.

Ta da ching minh: u,,, =U, sin(ot + ¢) (2)

Tt hinh vé: U, = \JUZ, +(Uy, - U, )

Chiahaivécholptaco: Z-= \/Rz +(Z, -2.)* =,|R* +(wL - «}C—)z (3)

P

' . | Z
Mat khac: tgp = -2 —09¢ — tgp="L = (4)
U,p R R

Hay tinh theo cong thirc:  sing = z‘—;izi;cosa = —§-
< Két luan:

+ Néu cwong d6 dong dién dwoc cho béi phwong trinh (1) thi hiéu
dién thé dwoc cho b&i phwong trinh (2), trong d6 Z va ¢ duoc tinh tir
cdng thire (3) va (4).

+ Trong cac gian dd vecto, ngudi ta co cac vecto di /2 13n, ta chi vé
cac vecto U, U,, U, U. Trong mét sé trwong hop, thay cac vecto trén
bédiR, Z,, Z¢c, Z '

+Néu Z, > Zc: mach co tinh cdm khang, hiéu dién thé nhanh pha hon
cwong do dong dién.

+ Néu Z, < Zc: mach ¢ tinh dung khang, hiéu dién thé cham pha hon
cwong do dong dién.

2. Cong sudt mach RLC .
Cho mach RLC. Biét cwong d dong dién trong mach: i =/, sinwt
Hiéu dién thé trong mach cé dang: u = U, sin(wt + @)

a/Coéng suét tire thoi:
p = ui=Uy,sin(at).sin(et + ) = p(t) la ham thay ddi theo thei gian.

Dé danh gia cong suét ta Iy cong suét trung binh trong mét chu ki:

A E
P = T. A= | padt
=>P=—1 ]U’ sinat Sin(dﬂﬂ)df:lUl u ]cos;odt~T|cos(2at+¢)dt =——~°I° cos @
Ts = . T2 0 0 2

=P=Ulcosp= Ul =IR = %

trong d6: U va | la gia tri hiéu dung cua hiéu dién thé va cuwdong do dong dién
¢ lahiéu sb pha girau va i

k = cos¢ la hé sb cong suat cia doan mach.
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Bién luan:
- MachchicdR, ¢ =0, k=1 =P=Ul

- Mach chi cé tu dién, ¢ - —32‘1, k=0 = P =0 = Tu dién li twéng
khdng tiéu thu cong suat.
- Mach chi cé cudn day thuan cam ¢ = —g, k=0 = P=0= Cubn

thuan cam khéng tiéu thu céng suét.

- MachdaR, L, C; 0<k<1.Trong cac mach dién nguoi ta thuong phan
dau nang cao hé s cong suat bang cach mac thém tu hoac cudn day. Cac
mach cuia dong co thuwdng cé hé s6 céng suat k > 0,98.

3. Cong hwong
a/ Diéu kién cong hwédng

Khi Z -Z, =0 al = —1— hay ) ta néi mach cong hwong.

o " o) O

b/ Tinh chéat cong hwdng
2 U
z-R+(2,-2.) =R =2, = Il =g (@

fg(z?:é,;

k=cosp=1 =P =Ulcosp=Ul = P,_ (4)

=0 =¢=0 (3)

BAI 4] MAY PHAT PIEN XOAY CHIEU MOT PHA

1. Nguyén li

Dwa vao hién twong cam wng dién tlr (phan tao ra tir trwong 1a phan
cam, phan tao ra dong dién 1a phan (ng):

- Khi mét cuon day quay déu trong tir trong khong doi, trong cugn day
xuét hién suét dién ddng cam (rng cé tan sob ty 1é véi van tdc chuyén déng quay.

- Kh| cudn day dwng yén trong tor tru’o’ng blen thién thi trong cudn day
cling xuat hién suat dién déng cam (rng cé tan s bang tan sb bién thién
cua tw trwo'ng

- Vi suéat dién dong xuét hién trong 1 vong day rat nhoé, nén dung cac -
cuoén day cé nhneu vong va phan ng c6 nhiéu cudn day néi tlép nhau.

pé tang tan sb cua dong xoay chiéu, nam cham thuéong cé p cap cuc, |
va néu may quay vai téc dd n vong/giay thi tan sé cla tir trwdrng bién thién,

cua tir thdng bién thién la: f= —n—p

2. Chutao
a) Roto (bd phan chuyén dong)
Gbm 2p cudn day giéng hét nhau, bb tri
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déi xirng, léch nhau E‘ hai cuén k& nhau cudn nguwoc chiéu nhau, ghép
p

ndi tiép, hai dau duwa ra 2 vanh khuyén cla b phan gop dién. Dé tang cam
tpng tlr, cac cudn day co 16i sat tir. Dé chéng dong Fuco cac 16i sat tir dwoc
lam tir cac la méng cach dién ghép rat chat voi nhau.

b) Bé phan gop dién

Gbm 2 vanh khuyén gan cb dinh trén truc quay, cach dién v&i nhau va cach
dién v&i truc quay. Hai thanh quét a va b dat c6 dinh va ti trén 2 vanh khuyén.

c) Stato (b$ phan dirng yén)

Ghép phia trong vé may va bao quanh roto la 2p cudn day giong hét
nhau. Hai cudn ké nhau cuén ngwoc chiéu nhau, néi tiép nhau va dwa ra 2
cye ¢d dinh ciia may phat. Cac cuén Stato ciing ¢6 16i sat tir nhue Roto.

3. Hoat dong

a) Loai thir nhéat (phd bién): Roto la phan cam, Stato Ia phan tng.
Puwa dong 1 chiéu khong ddi vao Roto qua bd phan gép dién dé roto tré
thanh nam cham p cdp cwe. Quay déu roto véi van téec n vong/phut => roto

gay ra tir tredng quay co tan s % Hz. Nhung roto cé p cép cwc nén tiy

théng qua Stato bién ddi v&i tan sé f = p[%] Hz. Trong méi cudn day cla

Stato xuét hién mét suat dién dong cdm (rng co tan sb f.

Tl 2 cyc clia may phat, ta lay ra ngoai suat dién déng clia may phat
bang 2p |an suét dién ddng ctia mdi cuén day.

b) Loai thir 2 (khéng phd bién): stato Ia phan cam-gay ra bién

thién tlr trwéng, roto la phan tng-phan thu Iay dong cam (ng.
DPuwa dong mét chiéu khdng dbi vao 2 cuwe clia may => stato tré thanh nam
cham dién cé dinh khong ddi cé p cap cuyc.
Khi quay déu roto v&i van téc n vong/phut thi tir théng qua mdi cudn cla

roto bién ddi tudn hoan voi tan sb f = p(%) (Hz). Trong méi cudn cla

roto xuat hién suét dién dong cam trng. Tl 2 thanh quét l4y ra ngoai 1 suét dién
déng clia may phat bang 2p lan suét dién dong ctia mbi cudn day.

Hién nay nguwoi ta khdng dung may phat loai nay vi dong dién qua Ién qua
thanh quet thuong gay ra hién twgng phéng dién & bo phan gop dién.

4. Ung dung

May phat dién xoay chiéu mét pha thudng cd cong suét nhd, hiéu suat thap
Nén chi (rng dung cho céc gia dinh trong cac khoang thoi gian mat dién Iwdi.

Al 5: MAY PHAT PIEN XOAY CHIEU BA PHA

1. Nguyén tic hoat dong
Dwa trén hién twong cam wng dién tlr: Khi mot nam cham quay déu
vOi van tdc géc w thi sinh ra tir trwdng quay co tan séw. Néu dat mot
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cudn day cb dinh trong tw trwong quay thi tw thong qua cuon day bién
thién Trong CUQn day xuét hién suat dién déng cam ng cé tan sé bing
tdn s6 bién ddi cla tir trrdng quay.

Néu ta dat 3 cuon day gidng hét nhau, ddi xung va léch nhau 120° thi
trong 3 cudn day xuét hién 3 suét dién dong cdm (rng clng bién do, cung

chu ki va léch pha nhau 2—;— :
8; = £, i@t

e, = E, sin{wt—z—?r} (1)

3
8,z &, sin(cut — 4—”)
" \ 3 )
2. Cautao ‘
G6m 2 phan:

> Roto: 1a mdt nam cham vinh ctru hodc mét nam cham dién, dwoc gan
vao truc quay cua may.

» Stato: gdm 3 cudn day gibng nhau vé kich thuéc, hinh dang, sé vong

va la sat tlr dat xung quanh nam cham quay va léch nhau 123£

3. Chuyén van
a) Chuyén van

Dung mét déng co quay roto v&i van tbc goc @ thi roto gay ra tw
tred'ng quay co tan sé @ . Trong méi cudn day xuat hién mét suét dién dong
xoay chiéu co tan sb géc @ . Suat dién ddng cam (rng xuat hién trong 3

cuodn day léch pha nhau %5 va duoc biéu dién nhw & cong thirc (1).

b) Cach dau day: 3 suat dién dong xoay chidéu dwoc dwa ra ngoai

s(r dung theo 1 trong 2 cach sau: fa1
< Hinh sao: v -
> So dob: 0 Trung hoa '

- Trong may, 3 diém dau cua 3 cudn
day ndi v&i nhau tai dém O va dua ra
ngodi bdi day trung hca. Ba diém cubi |
dwoc dua ra ngoai badi 3 day pha.

- Trén dwdng day, 3 pha va day trung hoa di cach dién voi nhau.

- Noi tiéu thu dién nang: cac dung cy dién (phu tai) dwoc mac gilra
mét day pha va mét day trung hoa (mach dién sinh hoat trong gia dinh).
> Dac diém:

Néu 3 pha hoat ddng nhw nhau thi cwong do dong dién qua day
trung hoa bang 0. B&i vay, day trung hoa thuwong dwoc ndi véi dat goi la
day dat.Ta chirng minh diéu nay bing mét trong 3 cach: céng lwong giac,
gian dd vecto, cong 3 d thi hinh sin.

23

165



Uy = \/EUp: khi 3 pha hoat ddng déu nhau thi hiéu dién thé gilra 2

day pha bang V3 1&n hiéu dién thé gitra mot day pha va mot day dét.
Chirng minh theo 2 cach: :
e Cach 1: trir hai hiéu dién thé dao dong diéu hoa:

u, = U, sin(wt)

u, =U, sin[a)t - 2?”]

:,‘>U12 =U1 _UZ =Uu [an(ﬂat)_’ﬂn((d—%”]} -Uozs'-U:2

=2U05in%oos[ai~g)=uoﬁoos[at—- 0,5

= Umz =Uo‘/§ = U12 “:U\E

¢ Cach 2: dung phwong phap gidn @b vecto:
< Hinh tam giac:
> So do:
Ba cudn day ghép ndi tiép trong may thanh mét mach kin. Ba diém
ndi dwgc dwa ra ngoai bdi 3 day pha.
Trén dwdng day, 3 day pha di song song va cach dién véi nhau.
Noi tiéu thy: cac dung cu dién dwoc méc gitra 2 day pha bat ki.

» Bic diém:(Uy = U,) A —
Khi 3 pha hoat dong déu /' \ /N
nhau thi cwéng dé dong dién b 2
chay trong may phat bang 0. /} N

X

Nguwoc lai, néu 3 pha chénh léch
nhau thi déng dién trong may
phat rat 1én, co6 thé lam héng *—
may.

Chinh vi li do nay nén mach 3 pha tam giac khéng dwoc dung trong
dién dan dyng ma chi dung trong cac nha may co khi @& van hanh cac
déng co dién 3 pha.

BAI 6: PONG CO KHONG PONG BO

1. Nguyén tac hoat dong

Pong co khéng ddng bd hoat
dong trén co s& hién twgng cam ng
dién tr va bang cach sk dung tw
trwong quay.
a/__Thi nghiém
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Mét nam cham vinh ctru hinh chir U co thé quay déu xung quanh
truc (A). Trong tw trwdng gitra 2 cwe clia nd, mét khung day doan mach
hinh chir nhat cé thé quay xung quanh truc (A') cung gia voi (A). Khi
quay nam cham, khung day quay theo. Vay tir truéng quay cé thé lam
quay mét khung day doan mach => tir trwérng quay cé thé sinh ra céng co
hoc.

b/ _Giai thich

Khi quay nam cham thi t&r théng qua khung day bién thién. Trong
khung day xuét hién dong cam rng co
cwong dd lon (vi khung day doan
mach).

Theo quy tac Lentz, dong cam
(ng chéng lai nguyén nhan sinh ra no,
tirc la chéng lai chuyén déng twong
déi, vi vay khung quay theo nam cham.

Khi quay kip nam cham thi
dong cam ng tat, khung quay cham
lai do cac loai lyc can. Chuyén dong
tuc:rng doi lai xuat hién, dong cam trng lai xuét hién, khung day tang tbc do
dé quay kip nam cham (ve van tdc). Dong cam ng lai tat, khung lai quay
cham lai. Qua trinh c tlep dién, gilra khung day va nam cham c¢ chuyén
dong tucrng déi khong dbng bo (van téc trung binh o' cta khung uay nhé
hon van téc géc ctia nam cham la @ ). Bong co dwa trén nguyén tac nay
goi la dong co khéng dong bo.

Trong dong co khong dong bo gom 3 pha, te trvong quay duoc
sinh ra b&i dong xoay chiéu 3 pha.

2. Céutao
a/_Stato: giong stato ctia may phat dién xoay chiéu 3 pha
b/ _R&to: 1a mét khéi sét hinh tru tron xoay co truc quay la truc cua dong co.

3. Chuyén van

Khi dwa dong xoay chiéu 3 pha vao stato thi stato gay ra tir trwong
quay. Dwéi tac dung cua tr trwéng quay nay, réto quay theo tlr trdng lam
truc quay.

Sau day phéi giai thich vi sao dong 3 pha nay gay ra twr truong quay.

Xét cdm (rng t&r tdng hop cua 3 cudn
day sinh ra tai tam O cua stato. Ta quy woc: léj
L1

vecto cam u’ng tlr hwdng tlr cudn day ra ngoal
néu B>0 va huédng vao long cudn day néu
B<O0. :

Xét thoi diém ty khi By = By: khi d6 B, = B,

g BB
= #-2_0 nén vecto tdng B, hudng theo chieu & /IE'\1 %
L2 iy
dwong cuén L, va c6 d6 Ién bang 1,5B,. 5 Bt
Xét twong tw cho thdi diém t, khi B, = B,,
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B,=B, = —%’—: vecto tdng B, huéng theo chiéu dwong cudn L, va c6 do
|&n bang 1,5B,.
g . B
Xét twong tw cho thoi diém t; khi B; = By, B =B, = — E“ . vecto tong

B, huwéng theo chiéu duong cudn L va co d6 lon bing 1,580,

> Qua trinh tiép dién, cam (rng tir tong hop tai tam tai tam O c6 o Ion
khéng ddi, bang 1,5B, va quay déu véi van téc géc @ bang van toc goc
cua dong 3 pha.

BAI 7: VAN TAI PIEN PI XA - BIEN THE

1. Van tai dién bang dwéng day
Tl noi san xuat dién néng, .

ngudi ta truyén di mét cong suat Rd

Py voi hiéu dién the dau dwong P, U P,U

day U,. Do dién tré téng cdng clia ’

dwono day la Ry nén trén dudng -

day cé do sut thé la AU va céng

suat hao phi la AP. Két qua la tai noi tiéu thy dién nang (cudi dwong day

tai) ta thu dwoc lwdi dién cé hiéu dién thé U va cdng suat P. Co hai dai

lwong can quan tam la cdng suét han phi va hiéu suét:

L4 ] » P z
*/ Céng suat hao phi AP =/’R,, gid st cosp =1; | = U"— ta co:
0

AP = Pjﬁ—% (1). T& coéng thiec (1) ta thdy rdng dé& gidm hao phi trén
0

dudng day, ngwdi ta co 2 gidi phap:
e Giam dién tro dwong day: Vi R, = pfé => muodn giam dién tré dwdng

day thi phai tang tiét dién. Diéu nay khdng thé thuc hién duoc vi can
qua nhiéu vat liéu.

e Tang hiéu dién thé U, trwde lic chuyén di nén cin cd may tang thé va
phai ha thé dé st dung nén can may ha thé. May tang thé va ha thé
goi chung |a may bién thé.

*/ Hiéu sult: PRSI i (2). Tlr coéng thirc (2), ta thay rang mudn

0 0
tang hiéu suat thi phai giam céng suat hao phi trén dwdng day.

2. Biénthé
a/ Cau tao:
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Go6m 2 cudn day: cach dién nhau, cudn chung trén mét 161 sat tr, sb
vong & 2 cudn khac nhau (7, # n,). Li sat dwee cau tao tir cac la mong,
son cach dién voi nhau va ghép sat chat voi nhau. Mot cuén goi la cuén so
cap, ot cudn la thiy cap.

Cha y: Cac bién thé trong

dan dung 1a cac bién thé tv ngau .
trong dé 2 cuén day duoc trich ra ter 3] i o || T
mét cudn va sé vong co thé thay doi N f'_§ '
gfoiiggfd%%z(:hay C. (Bién thé thuéng)
Khi dwa hiéu dign thé xoay [ - “
chiéu u; vao cuén so cap thi t¢  us = o I3
théng trong 16i sat tw bién thién. [ a u2
Trong cudn thir cap xuét hién suat T

dién déng xoay chiéu co tan sb

bang tan sb bién dbi cua tir théng nén bang tan sé cla dong xoay chiéu
dwa vao cudn so cap.

o Hé sé bién ddi thé: voi 3 gia thiét sau day

- Mach tir thdng khéng phan nhanh

- B6 qua dién tré R, cla cudn so cap

- Cudn thi cép ho.

Do mach tir khéng phan nhanh nén suat dién déng cam (rng xuat hién
trong mét vong day cla cudn thr cap bang suat dién dong cam (rng xuat
hién trong mét vong day cla cudn so cap: e; = e,. Suat dién dong xuét hi*
trong cudn so cap la: E; = n,e; Suat dién dong xuat hién trong cuén thi
cép la: E;>= nse,

Do 2 gia thiét con lai: U = E;; U, = E,
o S e T o 9
U2 . nZ
Trong do: k dwoc goi la hé sé bién dbi clia bién thé (hé sb bién thé)
= Mubnting thé: k<1 =>n,<n,
Mubn giam thé: k> 1 =>n;>n,
o Hé sé Bién dbi dong dién
V&i gia thiét: - Mach tir khéng phan nhanh
- Bb qua hao phi trong 16i sat tu.
Phan cong suét do cudn so cap truyén sang cudn thir cap la:
E/dy = B, (2
Do (2) ta co: D e om Mo
£, l, n,

Ta thay khi tang hiéu dién thé bao nhiéu Ian thi cwong do dong dién
giam di bay nhiéu lan, va nguoc lai.
3. Sy van tai dién di xa hién nay

Ngu&i ta van tai dién di xa bang cach két hop dwong day va cac may
bién thé.
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35kV 6kV 220V

11kV  110-500kV | 35kV  6kV L ]
Tang Ha thé Ha thé ha thé

thé 1 2 .
35kV 6kV 220 v

May phat dién cé thé san xuat ra suat dién déng 11kV. Nguwdi ta dung
maot may tang thé dé nang hiéu dién thé dau dudng day l1én 110 — 500 kV.
Dung day cao thé dan dén cac vung va ha thé 1an thr nhat dén 35kV.
Nguwoi ta tiép tuc ha thé Ian thi» 2 xubng dién thé 6 kV. Dién cao thé 6 kV di
vao cac khu dan cu va ha thé lan cubi cung dén mang dién 220 V.

BAI 8: CHINH LUU (NAN DONG)

1. Chinh lwu mét nira chu ki
a/_So dd

So d6 chinh Iwu mét ban
chu ki chi gébm 1 diét (ban dan
hodc dién tr) ghép néi tiép voi Use
~ phu tai R (dung cu tiéu thu dién)
tiéu thy dong mot chiéu. Bo ndi
tiép nay dwoc dat vao hiéu dién Y
thé xoay chiéu Upg
b/ _Hoat déng

cD

0

Gia st trong % chu ki dau hiéu dién thé UAB' > 0, diét cho dong dién di

qua, chay tir C dén D. trong % chu ki sau, Uag < 0, diét khong hoat ddng,
dong qua R béng 0.

Két qua la trong % chu ki ctia dong xoay chiéu cé dbng'dién mot chiéu

chay qua phu tai R.
c/_Bb thi

Pé thi (a) trong Hinh vé biéu dién hiéu dién thé xoay chiéu Upag.

P4 thi (b) trong Hinh vé nét lién biéu dién hiéu dién thé mot chiéu chidu
Ucp nhap nhay. D& hiéu dién thé mot chiéu d& bién dbi theo thoi gian,
nguwdi ta ghép song song phu tai cac tu dién c6 dién dung C rat Ion. Ty
dién lién tuc tich va phong dién, bdi vay, hiéu dién thé mét chiéu c6 dang
nhing duong nét dut. .
d/_ng dung
~ Cach chinh lwu mét ban chu ki chi dung trong dién phan, nap dién cho
ac quy.
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2. Chinh Iwu hai ban chu ki

a/ So dd

So d6 don gidn nhat la so d6 [ A
cau: 4 diot méc trén 4 canh cla cau. \é\( /&
Trong d6 Dy va D, song song, déi dién i i
nhau; D3 va D, ciing song song, d6i dién <~ ‘; C L(ﬁ-._.. D
nhau. Puong chéo cla cau la phu tai ./ /( /\’
tiéu thu dong mét chiéu. - D3 \/\ =12
b/ Hoat dong \.f

Gia s trong %chu ki dau Upg >

0, cap Dy va D, hoat dong, cap B; va b, .nghl’. Dong dién trong mach chay
theo chieu AD,CDD,B

Trong —;— chu ki sau, Uag < 0, cap D, vé D. hoat dong, cap D, va D,

nghi. Dong dién trong mach chay theo chiéu BD;CDDA
Vay trOng ca 2 nlra chu ki ta déu cé dong mét chiéu chay qua dién
tré theo chieu nhw hinh vé. Uss

c/ Db thi ‘
Trén d6 thi, dwong biéu /\ ) /&
dién (a) biéu thi hiéu dién thé : .

xoay chiéu chwa chinh lwu Upg. 0f /
Pb thi dwong nét lién (b) biéu thi

higu dién thé mét chieu nhap )i
nhay sau chinh lwu Ucp. Néu ta

ghép song song vao CD tu dién : :
c6 dign dung lon thi hiéu dién 5 /(0)
thé mot chiéu coé dang duong 0 : -

nét dut.
3. Chinh Iwu trong bd gop
dién cua may phat dién mét chiéu
a/_Chinh lwu hai ban chu ki

Khi ta quay déu mét khung day hinh chir nhat ABCD v&i van téc goc
w trong tir trwong déu, khong ddi, vudng goéc truc quay thi trong khung
day xuat hién suat dién dong cam (ng xoay chiéu:

- Trong %chu ki d4u, dong dién di theo chiéu ABCDA.

- Trong %chu ki sau, dong dién di theo chiéu DCBAD.

Néu & bd phan gop dién ta khéng dung 2 vanh khuyén ma chi dung 1
vanh véi 2 ban khuyén cach dién véi nhau réi dung 2 thanh quét 1 va 2 cb
dinh ti trén vanh khuyén => & mach ngoai luén thu dwgc dong mét chiéu
-theo chiéu kim déng ho tlr 2 dén 1 — d6 la sw chinh lwu trong may phat dién
mét chiéu.

171



B) BAL TAP THEO CHU BE
CHU PE 1: CAC BAI TAP CO BAN VE PIEN XOAY CHIEU

Bai 0 1:
Giita 2 diém M va N ¢6 hiéu dién thé xoay chiéu uy, = Uysin100nt (V),
ngudi ta mac 1 tu ¢6 dién dung C khong déi.

i:ilzﬁ(/l)

U =u, =—50\/§(V)
i=i,=-+3(4)
u=wu;=5 {)

Khi t =t, thi cac gid tri tic thoi cia mach la: {

Khi t = t, thi cac gia tri tic thoi ciia mach la: {

1. Tinh U, I,, dién dung C cua tu dién.
2. Thai diém t,, t, 12 thdi diém nao ?
Huéng dén gidi

1) Do uyy=uc= U,sinl00mt nén i = I, sin(100mt + %)=10c05100m

J2 = [,cos1007t, (\/EI [eSOﬁJ
o +

~5072 = U,sin10071, U

IO
. 5 g
Tuong tu tai thoi diém t=t, ta cé: (_‘E] + [?] = ] (2)
0 0

2

=1 (1)

0

Tai thai diém t = t, c6: {

Giai (1) va (2) ta c6: I, = 2 (A); Uy = 100 (V); Zo = 50 (Q); C = gl— 10 (F)
/4

J2=2c0s10071,

2) Giai he
{-soﬁ =100sin1007,

1 1
— t.=———t -
Ta chon nghiém: 100~t, = ! + 2k _— 400 k 50 ()
4
ke”Z
Gidi he E] =2cos1007t,
50 =100sin1007+,
Ta cé: 1001tt2=—~6{+ 2mmn = {2120 50
melZ

Bai s6 2:
Cho uyy = 100+/2 sin(100nt + ¢ ) (V);
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Uyg = 200sin 1007t (V) Vi\ll mach dqng cong . R C
huong. Hay tinh ¢, viét biéu thiic cta ug, u,, /—’WM—-—' I'_f'f{
Ue, Uan- M A B
Giai
Vi mach dang cong huong nén U, = U, = 100 (V)
voi Uy = 10042 (V)
Ug = 100(V) ta suy ra U = 100(V)

100 /4

(8P yp = R‘“l — Q@ up 2';1"

Phuong trinh dong dién la: i = I, sin(100nt - E) (A)

Do i va Uy, cung phanén¢ =- %
Cac phuong trinh: ug = 10042 sin(100mt - Z—) (V)
u, = 100+/2 sin(100t + %) V) ue = 100+/2 sin(1007t -

3r
— (V)

4

T

gPan=-1 = Qan=- Z

o = UL +UZ =10042 (V)

/4
Viay u,, = 200sin(100nt - 7 —-) (V)

Bai s0 3:
Cho mach RLC cé: u = 100+/2 sin100mt (V); R=80Q; Z, =20Q;Z. =
120 Q; r = 20 Q. Tinh dién luong phong

; _
ua tiét dién da din trong — chu ki, ké tur ﬂ{_:_m_l
1 4 ? 4 |"72’/ N

thoi di€ém cudong do dong dién triét tiéu.

Hudng dan giai

1) Cach giai thi 1: Do cudng do dong dién va hiéu dién thé u. vudng pha véi
nhau nén khii=0thiu.=x U, nén q, = +CUy

1
Sau 4 chukit=xI,thiu.=0

Vay dién luong phong qua day dan la: Aq=1 CUqc
Tac6Z=100v2 ;I,=1; Uy = 100
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-4 1 =2
L 100 =% J
T T

2) Cich giai thi 2:

Tacé Z=100v2 (Q), I,=1(A).

Khong mat tinh chat téng quét néu ta chon lai géc thdi gian cho
1=1,sin100nt = 1.sin100nt

Trong thoi gian vo ciing nho dién tich phong qua day dén la: dq = idt

q = _E/zidt = [ sin1007t.dr = :

(C) == 3,18.107 (C)

Aq=+¢%

0
cosl 0071':“|0 e

Or
— - 3,18.10 2 (O)
1007
( O day ta khong xét chiéu dong dién, nén khong cé ddu +)

Bai so 4:
. | 1 ) :
Cho r, = 30 €, cac gia tri hiéu dung U,,, = EUAN = EUMN , Hiéu so

Lyt L C
M A B : N

pha giita thé va dong 1a: @, = % . Pun

khicp,s 1a —.TinhZ ,,Z,,, 1, Z:.
Giai
1 1

*) D3 gia thiét Uy, = 7 U= 3 Uy thanh Uy = Uy + Ups - (D

|

Ta da cé: v s = Uy B (2)
*) Tir (1) va (2), 3 vecto trong (2) cung phuong cung chiéu
= Céc mach nay c6 hiéu dién th€ cung pha nhau @y, = Pan = Pua

V4

Theo gi thiét @y, khéc % 50 V61 Qa2 Qpp = =

*)  pa €O thé 12 %hay %.Ch(_)n % vicor, #0

T
(pAB=§ ) ZL2:\/§[’2; ZL2=30‘J§(Q)
T Lis—2La 1
. = =— = L2 C =
) Pan =Pua 5 5 £

= Zy -Ze= D i = Ze = 20~/3(Q)

&

: r 30 60
*¥) Z,= —2— = e =203 (Q)
™ N3 48
2
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" k. - T
Vay: Z,,, = = Zin= 103 v Pria = € P L= chos 6 =15(QY)
Z, = - =53
L1 J,;
DS: 543 (Q) : 304/3 () ; 15(Q) ; 2043 (Q)
Bai s0 §: UV
Cho i = I, sin100mt {A). Cuén L R C
day la thuan cam, cdc von ké |i tuong TR I__¢
.V, chi 100(V), V, chi 10043 (V), uyy M . N
va u,y vuong pha nhau. Hoi V chi bao £ \V_;/
nhiéu ? | \V_j
2. Hay viét biéu thirc cta ug, u, uc, u,, u,, u.
Giai

1) Ta cé thé giai theo 2 cich:
a) Céch 1: Dathé c¢6 3 an U, U, U,

U,=100= /U2 +U; (1)
U,=100+3 = \JU; +U} 2)

v, U _ o
u, U,
Khir U, Uc tir (1) va (2) ta ¢6 phuong trinh dn U,.

Ta c6: Uy = 50+/3 (V); U, =50 (V); U = 150 (V).
= JUX+ U, -U.)?* =507 (V)=132,29 (V)

b) Céach 2: V& gian d6 Vecto
Tir 2 gia thiét U, = 100

U,=10043
thi céc tam gidc trong hinh déu la nira tam gidc déu
1003
Ta suy ra: U, = —2—{ =503

U.= V3 U, =150

U, = —2— =50

— -100 -2
503 V3
= @=-49,11° = - 0,857 (rad)

Ue _ 5043

cosg  cos(49,11° )

U= 132,29 (V)
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2) ug =50+/3 sin100mt (V) ciing pha véi i

u_ =50+/2 sin(100mt + -;—r-) (V)
o
Uc = ISO\ESin(lOOm— —2-) V)

u, = 1002 sin (100nt + %)(V)

u, = 100+/6 sin (100nt - %) V)

uyn = 187,1sin (1007t - 0,857 ) (V)

Bai s6 6:
Méy phat dién xoay chiéu, mach ngoai, gdm cudn day c6 do tu cam L,

. 7 N . - . . 7 7 # R »
dién tro thudn R, tu dién c6 dién dung C. Dién tro trong cua may r = :1- Midy

phéat ra dong xoay chiéu i = I; sin1007nt (A). Cac von ké Ii tuong va V, chi 170

V; V, chi 90 V; V, chi 100 V. 5

1. Tinh suat dién dong. o

2. Viét biéu thic cta u,, u,, u; va sudt dién LR Er C

dong e. A —W—-v-i B

Giai

1) Dat 2 phuong trinh gém 2 4n (D _@_
Upp = 100 = U2 +(U, —90)’ (1) -

V
3
Uy =170 = JU2 +U )
Tacé: Ug =80 (V); U .=150(V);
Uc =90 (V).
Ki hiéu U, =1Ir thi U, =20 (V) (ViR=4r)
Gia tri hiéu dung cta suat dién dong la:

E = |(Up+U,) +(U,-U.)? = /13600

E,= v27200 =~ 164,92 (V)

2) tgo, = LI ; ¢, =61,93 °=0,344n (rad)
U, 8
tgQ, = Sste _ o : ¢, = 36,87 °= 0,205 (rad)
U, 4 |
o ik U,-U. 0
Machkincé: tgpp= — = 0,6; ¢ = 30,96"= 0,172n (rad)
Uu,+U,
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Biéu thifc cdc hiéu dién thé va sudt dién dong la:
u, = 1702 sin (1007t + 0,34471) (V)

uy = 10042 sin (100nt + 0,2057) (V)
e = 164,92 sin (100nt + 0,1721) (V)

U, = u - = 90~/2 sin (100t - %) V)

CHUPEII: MACH CO PIEN TRO R BIEN THIEN

Bai s0 7:

Cho 1 mach R ,L, C ¢6 R bién déi. Ngudi ta cho vao mach 1 hiéu dién thé
xoay chiéu c¢é gia tri hiéu dung U khéng déi. Chitng minh ring:
1. Khi bién dé6i R thi cong suat cuc dai xay ra lic R =| Z, - Z. |. Tim gia tri
cuc dai
2. Neéuco 2 gia tri khiac nhau R, , R, ciing cho ta 1 cong suat thi

UE
Ky + R,

a. CongsudtdolaP=

b. RR,=(Z -Z)’
c. Goi do léch pha giira u va i trong 2 truong hopma R =R, va R =R, la ¢,,

T
@, thi @, +(Pzz:ii

Huéng din giai

1) Biéuthic ctaPla: P=RIP= —; RUj = (1)
R” +(Z!,I'*_Z(')

P=P,,, khiR*=(Z, -Z.)’

1>
2|12, 2|
2) Tu phuong trinh (1), ta chuyén thanh phuong trinh bac 2 ctia R
PR?-UR+P(Z, -Z.)*=0
U2
Rz-—};R+(ZL-ZC)2=O (2)

= R =|Z, -Zc|,khid6P,,, =

2 2
a. Theodinhlé Viet: R, +R, = g—h = P= u
P R, +R,

b. Tuong tu véi tich 2 nghiém: R R, = (Z,- Z)*
Z, -2 Z, —Z
R| . R2

c. Tukétquab,taco =1

/4
hay:tg @.tg ¢, =1 = q:n+<pz=i5
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Dau cong khi (Z, -Z.) >0
Dautrickhi (Z_ -Zc) <0
Bai so 8:
Cho mét mach dién gébm dién trd bién d61 cudn day Ihu%l cam ¢6

—4

10
— ) MWH

1. Cho vao mach MN mot hiéu dién
thé xoay chiéu (100V - 50Hz). Hay xéc dinh R dé:

L= —(H), tudiénco C=
/4

1
a. Machcé cosp = —.
| V2

b. Mach c6 cong suat 40 W. |
c. Mach ¢6 cong suét cuc dai. Tim cong suét do.
2. Mach c¢6 bién tro R, tu cam la L, dién dung 1a C,. u = 102 sin100mt (V).

Cé hai gid tri cta R 1a: R, =9 (Q) va R, = 16 (Q) cho ta cung 1 cOng suat.
a. Tinh cong suat do.
b. Viét biéu thic cha u,y.

Hudng dan giai

" b.

/1
1) a.cosp=—; oo=x— ; tgop==%1
N 4 g9
lay dau cong viZ, -Z. >0
R=Z -Z. =100Q RI+R2=%=250
U2
R,+R,=—=250 R, =200Q2
g = \R,=500
R,R, =10000 ¢
c. ChingminhkhiR =|Z -Z.|thiP=Py,,.
o R=100Q
Thay s6 ta cé:
P =50W

2) a. Hay chimg minh dinh luat cua bai 7 (vi day khong phai la cong thirc sach
- gido khoa) sau dé thay s6:
U’ 100
= — = 4(W)
R, +R, 25

b. Chia ra hai truong hop:

T

— =Z(A
R, i
Zaw=1Z,-Zc| = YRR, =12(Q)

Uoan =Ioy - Zan = 8‘/5

o/ R=R,=9Q; I,
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% %
g = " =2

> =@, =% 53,13° = + 0,295% (rad)
1

Ld |

Khi Z, > Z. thiu,, = 8+/2 sin(100mt - (),295n+%)

= 8+/2 sin(1007t + 0,2057) V
3 & : T
Khi Z, <Z thiu,y =8+2 sin(100nt +0,2957 - =
= 8+/2 sin(100mt - 0,2057) V

1
B/ R=R,y=16Q; L, == 2 =12;Upy=62 ; ¢,=+0205n

: Z [~ = T
Khi Z >Z. thiuy,y, =6+2sin(100nt - 0,2057 + E)

= 6+/2 sin(100mt + 0,2957) V
Khi Z, < Z thiu,y = 6+2 sin(100mt + 0,2057 - % )

= 6+/2 sin(1007t - 0,2957) V

CHU PE III: MACH CO PIEN DUNG C BIEN THIEN

Bai 56 9:
Cho uyy = 100+/2 sin100mt (V), L la

C
thuﬂn Cém, tl_l C bléﬂ dél dU(_)’C, R=100 Q Khl %"&W%
C tang lén 2 I4n thi gid tri hiéu dung cua cudng A B N

do dong dién nhu cii nhung pha cua i thay déi

1 goc =
g 5
I. Tinh L, C,.
2. Viét biéu thifc clia uyg, usy khi C=C,.
Hudng din giji -
_ [ __*7
A=—® = Z
1) Theo quy ludt bai s6 4 thi: s chonnghiém: < (1)
A-H=t— i
2 L@z =¥ Z’
Péng thoi Z, = %-ZCI va Z, = Z—”lz.g(—"i = %ZC,

179



2Z('l‘Z('l
T _
Khigo=9¢, =- 7 thitgop,=-1=

R
= Zo=400Q;7Z, =300Q
107 3
C = F); L== (H
4r /4
.
2 B = T[T gL V2
COS @, 10042 '
i, = 1. sin(100nt + Z) (A) vi 0, = -
4 4
Z, 0
tgQPyup= —=3 = @y =71,565 (a)

R
= 0,398 & (rad) (b)
= 1,249 (rad) (c)

Chon don vi ctiia @ 12 (a), (b), (c) déu dugc, nhung khi con phai tinh ¢ cla cic
doan mach thi ta nén dung (b)

Zs = R + 22 =100410
Uy = 1004/10 sin(100t +-’§-+ 0,3987)
= 100+/10 sin(100xt +0,6487) V
KhiZ, =300Q , Z., =400 (), mach c6 tinh dung khing, ¢,u, = - %
Z,=| 300 - 400 | = 100

Uy = 1005in(1001tt+%- %)

= 100 sin(100xt --’:-) (V)

Bai s6 10:

Cho mach gém dién trd thuén, thudn cam
L va tu bién déi c6 dién dung C, c6 thy tu R L ¢
Uy = 100V; R = 1004/3 ; M A N
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Z, = 100. Tim Z¢ dé U, = Ug oy, Tinh

UC Mx®

Giai

Cé6 2 cach giar:

1) Cach thir 1: Dung gian dé Vecto.

*  Trong tam gidc ké soc, géc B khong déi khi thay

ddi C. U c6 d6 16n khéng déi khi thay ddi C.

U U,. u .

* = — = Ue= sin X S

sinff  sinx sinf3 Ul
Vay Uc=U el BECHR

Y Y¢= Ve Max sinf __R R

| JR*+2Z]
Rhipe = Rl 1 2
cosp
b R*+Z]
7. = AM s L (2)
‘ Zf‘:___ Z,
JR*+Z]
R*+Z;
Két luan: Khi Ze =~ 24 thi Up = Ugyy, = £, R*+7}
Z, R -
2) Céch thi 2: Biéu thiic cla U theo bién s6 Z. la:
Ui,
UC=IZC= - £ = = = - U
VR +(Z,-2,) \/R *2} 5z, L
> .
ol & C
1 2 2 2

Dﬂx=?,biéummm1gmn: Y=(R‘+Zi)x“-221x +1 3)

a
Biéu thiic (3) 12 tam thidc bac hai ¢6 hé s6 a duong nén Y ¢6 cuc ti€u tai dinh
cta parabol (img véi cuc dai cha U,):

_Al R2
Y=Y in= =
M a R'+Z}
Ung v6i Ugp,, = ff = %JRHZ,?
Mn
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] =k 7

Khix= — = — = —— g V6i Z =

a R*+2Z;

C

cua ciach 1. Thay s6tac6 Z. =400 Q, Uc ., =

Bai so 11:

Cudn day la thudn cam. Khi K md& thi
dong dién Ia i, khi K déng thi dong dién la i,.
Cho biét I, = 21, nhung i, i, khdac pha nhau

m -y
5 Tim cos@, lic K mo. Géc ¢, duong hay

am? Giai thich ?

Giai
Ta phai dung cong thitc Z =
cosQ
2 . Zz
Odaydol,=2l,nénZ, = o
R _1 R
cosy, 2 cose,
= cos @, =2 cos, (1)

. ¢ L : :
Hai géc khac nhau 5 thi cos @, =-sin@, = sin @, =-

Vi sin® @, + cos? @, =1

cos’g,

nén + cos’Q, = 1

5.cos’
N =1 = cos @, =

=
4 V5

R2
a2l

200
N

(V)

Trung véi két ludn

L R

S e

e
T

2

cos g,

(2)

@, va @, khac nhau % 2 gbc nay déu nhon, chiing phai khac dau, ma Loy B

Zonéng,<0va@,>0. Vay 9, = - 26,56°
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CHUPEIV: MACH CO PO TU CAM L B1EN THIEN

Bai s 12: |
Cho u,,, = 100 J2 sin 100m (V). R, C khong doi. Do tu cam clia cudn

thudn cam c6 thé thay déi duoc. KhiL =L, = 3 (Hihay L= L, = l(H) thi gia
T

tri hiér dung cla cuong do dong dién

bang rhau, nhung ¢ uang do dong dién ; |:| ,gm’ I | ,’

i, va i- khdc pha nhau -5— :

|.Tinh R, C.

2. Viét biéu thic cta u,, va u,, khi L =L,.
Hudng dan giai
DKl =LthiZ =Z,

Z =7:

(Z,, - Z)'= (Z,- 2oy

Z, -2 =x(Z,-2Z)
Tachendau -viZ ,#Z ,. Taco 2 quy luat sau:

ale= M (a)
b. Pr=-9; (b)
T
= 27 =
Trongbainay: {¥' 7* 3 = 10
T
» = ¢ k@z 2_5
o " 107
Chi véi (a) tacé: Z-. =200 Q; = 5 F
T
300-200 : 100
t — 1/—= —— = R=—Q
£ 9P, R \/E

2) Trudc hét ta viét biéu thirc cha i, dé c6 thé tinh pha ban ddu cha céc hiéu
dién tt€.

\
7 -7, R__20

cosp, 3

U, 10082 6
Z 200 2

i

1/25 . sin(100mt + %) (A)

Iu =

15
-
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Z 100 T
g Pup = };2 \6 — Py = ?

= ]99 =
3
T i 20D e (00Dl =) V)
cospy 3 3
100-200 P
tg(pAN=T=_°O = (PAN*""E

Zn = 1100 -200 = 100
upe =506 sinl(100nt + Z) - 2] = 506 sin(100m - Do

Bai s6 13: L R C
Pat vao MN hiéu dién thé c6 giad W‘D‘I I"ﬁf
tri hiéu dung va tdn s6 ® khéng déi. R,,C M A N
khong déi, cuén day thudn cdm c6 L thay
déi duoc.

Zl+R?

1. Chitng minh rang UL=ULM“=%1/R2+Z(2. khi Z, = I

c

2. Khi d6 U, = 100 (V) ; U, = 100~/3 (V). Tinh Uy, U, U..
Giai IMES

1) Giai nhu bai tap 10, chd y them Ia khi d6 u,y
Vva Uy, vudng pha nhau

2) C4ch giai thir 1: Dung gian dé Vecto.

Tur hinh vé. Trong tam gidc ké soc canh huyén 1a U,

U = Jmo%aoo@z =200V :
Céc nira tam gidc déu cho ta: Ug = 5043 (V);

5

U= 100+/3. 73 =150 (V)

Cach giai thu 2:
bat 3 phuong trinh 3 4n

100 = U2 +(U, -U,)’ | (1)

1003 = U2 +U,2 )

Z:+R?

T cong thic: Z, = suyraUU.= U2 +U,. (3)

c

- Giai hé (1), (2), (3) ta c6 két qua nhu trén

184



CHUPEV: MACH CO TAN SO o BIEN THIEN

Bai so 14:
107

4
R=150 Q. Cudn day L thuin cam, o cé thé thay déi dugc. Hay xac dinh o
dé:

(F);

1
Cho mach R,L,C céu = 10042 sin ot (V); L= —(H); C=
T

100

aP=——W.
3
b.cos ¢ =0,6.
Giai:
3 Z=2 7 =2 10
7 ©
P=RP
190 150, 19090 7. z<:150 ()
3 150 +(Z, - Z,)
a/ Chon dau (+)
£ . wZl =150 Dz}tﬁ =X, (x > 0) (2)
T w T
g - 10000 ~ 150

X
x*- 150x - 10000 = 0
Giai phuong trinh va loai nghiém amtacé: x =200 (3)
= Tu (1) va (3) ta cé nghiém la o, = 2007 (rad/s)
B/ Chondiu(-)
10 T

2 . Zip* = - 150.
/4 @
pat L =x  (x>0)
T
10000 _ o
X

x, =50

x>+ 150x - 10000=0 = { (ta loai nghiém x,)

X, = -

= Ta c6 nghiém tht 2 1a o, = 50 (rad/s)
bS: o, = 200n (rad/s) hay o, = 507 (rad/s)

b) Tucosp=0,6suyratgo = i%

o/ Chon didu +

185



f;- SBLTAE, oy S 00

150
.10 L =200 (1)
o w w
Nghiém 12 o, = 100n(1+ ~/2 ) (rad/s)
B/ Chon dau -
£ <108 L= 200
/4 ()

Nghiém 12 @, = 100% (72 - 1) (rad/s).

Baiso 15:
Mach néi ti€p gom thuan cam L, dién trd thuan R, dién dung C Dat
vao mach hiéu dién thé xoay chiéu c6 U, khong déi, o thay déi duoc.
1. ChoR= 150\/5 (Q2). Khi o = o, =200n (rad/s) hay ® = w, = 50m (nnd/s)
thi I, = I,, dao dong ctia i, va i, léch pha nhau %E .Tinh L, C.
2. Tmo=w0,dél=1,,,
Giai
1) Tugiathiet]l, =LtasuyraZ, =2, = (Z,, -Zc)’=Z0-Zey)
= Z,-2Zy =-(Z,-Z)
dO dé ('pl . (pz
2

-(Pz': 3
" V4 V4
TﬂCQ(F’l: 3 ;(P:a:‘g

g, =yB=20"%0 5 7 7 —RB =300(0)

R
(1)
: %
Khi o gidm di 4 1an thi Z,, = =5 7 =4 Z,

L =L
Talaicétg @, =- 3= 21222

R
Z
%-42(., =-300 (2)
L =3(H)
Giai hé (1), (2) tacé: Ze, = 100; Z,, =400; = - :)_4
C=—(F)
g 2T
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2) Khibién déiwde co1=1,, thi: o= -——L— = 100 © (rad/s)

NLC
‘Bai s0 16:

Cho mach R, L, C gom thuan cam L, dién tr¢ R, dién dung C déu
khong Idc‘ii. Pat vao hiéu dién thé¢ xoay chiéu u = U+/2 sinot (V) (o c6 thé
thay doi).

L ChoR=100Q.L=Ly.c= 2" & U=100V.
T T
Xéc dinh © dé U, = Uy, Tinh UC —_—
1 0
2. ChoR=300Q;L=—(H);C=0 (5
g T
Xdc dinh o dé U, = U, ... Tinh U__ ...
Giai:
1) Cach giai 1:
z=2 .z=1002
T w
6 7%
0 ; 106
U.= U.. Ze= = s i - =
J_ — 3 .J?Ir10000“7+108
T @’ /8 y/a
bat x = E)%‘ Tam thic trong dau can la:

n
Y =X - 10°X +10°
Tam thitc c6 hé s6 a > 0 nén ¢6 cuc tiéu ¢ dinh clia parabol

4
Xy = b IO .Khidé o= SOJ"TI s
2a 2
=4 - 10
Yuin=Y,= - e
4a 4
10° 200

Khl dé U('M:nt o=

=5

2 10°
4

Céach gidi 2: [remems=ne=_eane 1‘0—:""“"""‘:
Sau khi bién déi thanh: I = :
10¢ E E
UC - 9 4 8 ’ : yl - 0 + :
Vx? =10*x +10 | |
Khio sit biéu thitc Y trong dau cin Loy e ECC



4
Y’=2x-104,Y’=0khix=l%—

2 ; ; e [0
Y c¢6 cuc tiéu hay Uc c6 cuc dai khi x = — = —

Thay x vao biéu thic U ta ¢6 Ugy,,,
2) Bién d6i nhu trén dén biéu thic:

u =Yz _ 10* 1)
Y2 o’ 7’
\/103.--7-#7.10‘4l 5 +1
T a

Mau s6 1a ham nghich bién trong mién © > 0.
Vay khi ® = 0o thi U, = U, ,,,=U =100V
Bai so 17:

Cho 1 mach néi ti€p gém thuan cam L, dién tr&d thuan R va tu dién
c6 dién dung C. Dat vao hiéu dién thé xoay chiéu u = U, sinwt. Cho © bién
déi, U, khong déi.

a. Xac dinh o = o, dé U, = Uy ,,.,
b. Xé4c dinh o = w, d€ U_ = U ..
c. Xdc dinh © = 0. dé Ug = Uy,
d. Hay bién luan céc két qua tim dugc

Giai:
a. Ug= UZ'R = U : . Ug ¢6 cuc dai khi oL - —lz;=0
- «
\/R2+(a)L—~——)2
wC
1
Viy 0 = 0y = — (1)
" JLC
b W= U.oL 1 _ 1 2LU —
\/R2+(a)],———)2 ;L-\/(RQ-ﬂﬂ—)+cv2[,2-fv—7c—2
U

B ~1—4+(R2C2—2LC)—12~+L2C2
LC Vo @

Tam thitc trong dau can c6 cuc tiéu khi:
1 2IC-R°C*

'’ 2

Vayw=®L=\j

2
2LC=RC*

(2)
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U U

c. Ue=—— =

w( w C
B U
JPC 0" +(R°C° <2LC)* +1
v p2o2
Mau s6 ¢6 cuc tiéu khi o° = M
2L°C
1 RLC-# "
Viyvo=w0,= — 3
1y 2= 70 \[ ) (3)

d. * Nhin xét: ©° = 0,.0
* Cong thitc (1) ludén luon ding

i 3 _
* Khi R Ién (R > ?) thi cong thirc (2) khong ding. Tuy nhién bai toan

tr& nén don gian hon vi trong mién w > 0, U, luén déng bién. U, = U, ... = U khi
=0, =0

2L
* Khi R lI6n (R > ?) thl két qua (3) khong ding. Nhu trén, U, ludén
nghich bién theo ®. Vay khi ® =0 thi U.= U, =U.

Bai so 18:

Cho 1 mach néi ti€p gom tu dién c6 dién L CI |_¢
dung C va cudn ddy c¢6 do tu cam la L. A B
Khi dong dien la i, = +/2sin 100mt (A) thi

U, = 10042 sin(100mt + 12’_) (V)

Khi dong dién 13 i, = v/2 sin 50nt (A) thi u,, = 1002 sin(50nt - %) (V)

1. Chimg to cuon day 1a thuin cam.
2. TinhL,C.
Hudng dan giai

- . ;r ~ - # 7 - ? £
1) Né&u dong va thé khédc pha nhau ) thi c6 cac kha nang sau: mach chi cé
tu, chi ¢6 thudn cam, c6 tu va thuan cam. Vay cudn day c6 dién trg thuan
bang 0.

2) GoiZ, ,,Z lacam khang, d' ng khiang khi ® = ®, = 1007. Khi ® = 0, =
50m, cam khdng nho di 2 lan dung khéng tang 2 lan.

1
Z,= 5 Zl_n Lo =27
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Téng trd cua mach trong 2 trudng hop la:  Z, = | Zyq “ e |=Z,,-7¢, =100 (1)
2
7w [ = 276 =100 (2)
Giai hé taco: Z, = 200 (Q); Z, = 100 (Q);
2 1 10~

Bayel = 2L = LoH) ©= = O
@ 4 o,z m

Bai 56 19:
Trong h(’}p den X c6 nhiéu nhat 1a 3 linh kién néi ti€p R, L, C.

Khi u = 100+/2 sin100nt (V) thi i = /2 sin1007t (A) ;i— X _;58

Khi u = 100~/2 sin50xt (V) thi i = I,2sin(50mt + %) (A)

Tinh R, L, Cval,
Hudng din giai

Irong trudng hop ddu u va i ciing pha, mach c¢6 2 kha nang: chi ¢é
dién tro thuan, hoac c¢é du R, L, C nhung dang cong hudng.

Ta loai truong hop 1 va khi @ = 50m lai c6 su 1éch pha gitra u va 1.
Vay mach c6 di R, L, C.

Trudng hop 1: TacéZ,=R,=-%\/-§— =100Q va Z,=Z, (1)
Trudng hop 2: Tacd Z,, = ~1—ZL, s Ly = 22,
2 Z
- 7 7 ZZU“““ZQ
Mach c6 tinh dung khéng: tg(-%:-)z-1=—i:’-——;;—‘—'3* = 1= "0 ©
200 . Z 2 1 3 |
Tach:Z = —QiLs —l.=—"_ (H:iC= £ v [
A0 L= =3 1007 37 OV 100 290 27 ®
jr._..._:.;.._.

CHU PE VI: PO THI

_ u(v)
Bai s6 20: 20
Mach dién xoay lﬂl/%
chiéu cé tan s6 50Hz, ¢c6 |

dién tro thuan R, thudn ¢,
cam L va dién dung C né6i
tiép. | -200

Hinh a ?‘ Hinh b

———
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Po thi ctia u va i cho nhu hinh vé.
a. Viét biéu thic clia u va i. b. Tinh gid tri t,, t,, t, trén do6 thi.
¢. Tinh dién trg R.
a) o/ U,=200, »=100m

Lict=0,sing= 73 va sin dang tang nén ¢ = —

Vay: u = 200sin(100mt + %)(V)
B/ 1I,=2, ® =100

Lict=0,sin ¢’ = 2 va sin cing dang tang nén ¢’ = =
= 2sin(100mt + %) (A)
b) /P06 thi cuong do dong dién i:
Khi t = 0 pha la %
/4 1
Khit=t, phalaO: (100nt, + — )=0 = t,=-— (s
lp ( | 6 ) | 600 ( )
T 1 l 5 1
L=t,+ — =- + = = (s)
2 600 100 600 120
T ] 1 11
L=t + - = 3 = (s)
2 600 100 600
B/ D6 thi hiéu dién thé u:
T 1 1 ]
[00nt, + — =0 = t,=-——(5 t,= —(s t,=—1(s
'3 =300 = 150 =50
T o7
Hiéu s@ pha gitauvaila: — - — = —
¢) Hiéuso pha g 376" &
Piéntrociamachla: R= Zcosq) = %coscp —g— l/j: = 503 Q

0
Bai so 21:
Cho 1 mach R, L ,C néi ti€p trong dé L la thuan cam. Dat vao mach
1 hiéu dién thé xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung U, tan s6 .

1. VE& do thi cic ham sau day theo biéns6 R:  a/P b/ U,
2. V& db thi theo bién s6 Z. va bién s6 C cla: a/P b/ U,
3. V& d6 thi theo bién s6¢ Z, cha:  a/P b/ U,
4. V& d6 thi theo bién s6 ® cla: 2L

a/ P b/ U_ c/U. (khi R* < E)

Hudng dan giai:
Yéu cdu cla 1 bai todn khao st bang d6 thi bao gém 4 don vi Kién thic.
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a/ Biéu thic cua dai luong khao sét
b/ Tim cuc tri dia phuong (dung dao ham, tam thiic bac 2 hay bat dang thiic)
¢/ Tim 2 gid tri dac biét: tiém can ngang va giao cua do thi véi truc tung.
d/ D6 thi c6 ghi cac gid tri dac biét.
Thi du: Cau 4b

*  Dén ra biéu thirc cia U, = ca 1
R* + (oL -—)?
\/ ( a)C)
*  Bién déi tuong dU'OTlg dé imrakhio = J;TC‘W thi UL = ULMa.x
* Khio=0thiU_ =0
® > oo thiU =U
* P36 thi c6 gid tri bang s6 trén hai truc.
2L

Ghi_chi:: trong hinh 4b, 4c dudong nét dit ing véi R > o con

- , .. 2L sk ) o
duong lién nét ing véi R < i D6 thi 4a c6 dang nhu do thi la.

- e e e e

U:
R+Z

N|* x|g

“""\
’
rd
7

I
-
o

|

-]
~\
LY

____-_______------_-_ﬂ
T —
g
b
&
.
~
rd
-
Fd
Fi
r'd
I
Fi
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L e
I el
o
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____________________________________________________________________

EUL__“_ AL
VALC-RC RALC-RC|

U

2 e o8 R 01.7:—’
\ecCHU PE VII:  TONGHOFEO PIEN

Bai so 22:

Mach xoay chiéu gom dién tro L
thuan R, thudn cam L va c6 tu dién R
dung C. Cho biét Z = 2Z, va _ —#
P =2 sin 1007t (A). Viét biéu thic M AI I
cua i, ig c
Giai
Do ic = ~/2 sin 1007t (A) nén uy, = uc =+/2 Zc sin(100mt - %) (V)

Upa = Lo Zy = Lo Ze = 1o =21 =242
i, =22 sin[(100mt - %) : %]zZﬁsin (1007t - )
iL=-2\/§sin100nt (A)

i, =i, +ic =+ /2 sin 100xt - 2+/2 sin 100mt
i, = -+/2 sin 1007t (A)

5 . C, a Co
Bai so 23: I = ”
Cho mach dién nhu hinhvé. ™M |& N
Cho biét uyy = 10042 sin 100nt & - ‘. -/

(V) 1+ |—

C,=C, =C,; R =+/3Z. Viét bidu
thic cla u,g.

Giai

Céch thit 1:

Ki hiéu cdc cuong do dong dién 1a i, i,, ig VA Ze, =Zc, = Zey -=Zc thi R =
J3 Z.

Biéu thic cla i, =

00~/2

¢

sin(1007t + %) (A)

1002

Bidu thic ol U = s B Uy =— = 5032 va cham phahon i, a -’é’-

C
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Uy, = 50+/2 sin 1007t (V) (1)

Mach tht 2 c6 Z = [R? + Z2 =22,

U, 10082 _ 5042

=z =22, 3z

t - _i— = .L. = = E

g P> R \/5 (Pz e 6

Uows = LR = 506

Upp = Ug = 506 sin 1007t + 50/6 sin(100mt + %) )

Ung = Upgg + Uy = - Upga + Uy = -50+/2 sin1007t + 50+/6 sin(100mt + -;5)(3)
Dung cong thitc SGK phén tdng hop 2 dao dong ta c6 két qua:

Usg = 50+/2 sin(100mt + %) V)
Cach thir 2: |

- Chd y nhénh trén ta cé: U;=UE= U

1
2

Uy =ﬁ 3

- Nhanh duéi ¢6 2 Vecto U,,, [—Z vuong géc nhau {

—

Vay 2 Vecto (7,: va U., la 2 canh vubng cliia tam gidc vuong cé canh

huyén 1a U,,, . Day 1a mot nira tam giac déu.

Tt hinh vé ta cé:

UUAB

Vay u,, = 50+/2 sin(100mt + %) V)

C) CAC BAI TAP TU GIAI
Bai so 1:
Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh vé: u,g = 100+/2 sin100mt (V).
B6 qua dién trd day néi , dién trd khod K va cac dién trg tiép xic. Khi K
déng dong dién qua R c6 gid tri hiéu
R C'Mm LR,

A B
dung 13 +/3 (A) va léch pha Ia % sovéi L1+ ftm-—-p/

u,. Khi K mo dong dién qua R c6 gia —

tri hiéu dung 12 1,5 A va nhanh pha %
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sovOiu,,. Tinh R, L, C
(Pé thi vao PHQG TP.H6 Chi Minh 1997-1998)

bip s6: R=R, = ﬂgz C = 2__10__“:)‘ s (H).
3 T 67
Bai so 2: 5 R & I .
Cho u,, = 100+/3 sin 1007t (V) von ké | s

nhiét V,, V, c6 dién tr¢ 1on vo cung. L 1a thuan cam.” Y 4
. VGi gid tri ban dau xdc dinh cta R, L, C, V, va V, lan lugt chi
U= 10()@(\/), U, = 50\/5(\/) , cong suat tiéu thu trén mach Ia

1002 (W). Tinh R, L, C
2. Gilt nguyén R, C va thay déi L.

a/ Khi L=1L.,. S6 chi V, cuc dai. Tinh L, va cong suat P,,

b/ Khi L= L,. S6 chi V, cuc dai. Tinh L, va s6 chi V, khi dé.
: (Dé thi vao Hoc vién Quan su 1997-1998)
Hudng dan giai
1) Hay dat 3 phuong trinh 3 an U, , U, , U theo 3 hiéu dién thé U,y U,y,
Upg. Sau do biét P = 1. U, rit ra duoce L.
2) a/ Mach ¢6 cong huong.

b/ Tim L dé ¢6 U, ,,.. (theo bai mau).

107

Dip st )R = 5042 Q: L=2i(H); C= .
T

2a)L, = L (H), P, = 1502 (W),
a

2b) Z, = 150 (Q); U, = 1592 (V).

Bais63: Chou,,=100+2 Sin 100nt (V) L_i(H);R0=3OQ
I. ChoC, =318 uF . C

o/ Tinh R dé P, cuc dai. Tim gi4 tri WJ;BQMH
cuc dai dé. Viét bi€u thitc clia cuong do ‘5 M N B
dong dién khi dé6.

b/ Tinh R d& cong suat tiéu thu clia R cuc dai. Tmh cong suat cuc dai do.
2. ChoR =20Q, thay ddi C. X4c dinh gi4 tri cia C dé gi4 tri hiéu dung U,
dat cuc dai. Tim gia tri cuc dai dé.
(Dé thi vao DH Ngoai thuong Ha Noi 1997-1998)
Hudng din giai
1) o/ Pitx=Kk +R, = (R+30); P, cuc dai khi x = |ZL-ZC|
R u*
T R7+60R+2500 2500

b/P.=RT

R+ + 60
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Call c6 cuc tiéu khi R = ESRE

R +
2) Xem bai tap da giai
bS: 1)a/R=10Q; Py,,, = 125(W); i = 2,55in(100m - %) (A)

b/R=50Q ; Pru=62,5 (W)

2) C= 20 pF ; Ug e = 297,3 ()
Bai so 4:
a) Tim dé léch pha gita cuong
d6 dong dién va hiéu dién thé uj,
khi K, déng,. K, mé. Biét rang lic " -
d6 Ampe ké chi 0,6 A va khi ca Ky K,
hai déu déng thi Ampe ké chi 3A.
b) KhiK,, K, déu m& thi Ampe ké chi bao nhiéu cho biét lic K, m& hay K,
doéng thi Ampe k€ chi 1A.

|Teexecece ?

(Dé thi vao DH Hang hai 1997-1998)
Hudéng dén giai

R

- Dung céng thirc cos@ = = ' (1)
- Vakhi Uy cho trude thi

E .

LoZ @

I, Z,

2. 1
- Tu(1), (2) = Trong bai nay R khong ddi nen L = <24
| 1, cose,

DS: a/ cos ¢ = % 1ay @ >0 vimachc6 R, L

b/I=13A
Bai so 5:
Von k& nhiét c6 R, — 00, Ampe k€ nhiét R, =~ 0, uy, = U, Sin 2xft (V)
1. Thiét 1ap cong thiic tinh téng trd. LR C R
2. Cho Uy= 5042 (V), f = 50Hz, R=  ff—eomom——F— (A}
15 Q, khi C = C, ampe k€ chi dong M A\ N
cuc dai I, = 2 (A), vén ké chi V)
2042 (V). Khi C = C, ampe ké chi v2 (A . Viét biéu thic cia i khi C =C,
va tinh Ry, L,C,, C,.

(Dé thi vao DH Giao thong Ha N¢i 11997-1998)
Hudng dén giai U :
Khi C = C, ¢6 cong hudng thi [, = R+R, 2o, =7,

196



9

-3 -
PSS R;=108; L= —l—(H) C = Ef—(F) C = i (F);
107 T 357

i =22 sin 1007t (A)

Bai so 6:
Cho uy,,. = 8042 100nt, R = 100 Q. V, chi 304/2 (V), V,chi 50 (V),
cic von K€ If tudng. uy, khdc pha véi i Ia %

1. Tim s0 chi ampe k& va von k& V.
2. Tinh r, L, C va céng suét toan mach.
3. Thay tu C boi | cudn day cé dién trg thuan R, va tu cam L, Khi d6 céac
gid tri hiéu dung U, = Uy + Uy va von k€ V, chi 20(V). Tinh R, L,
(bé thi vao DH Thuy lgi 1997-1998)

Hudng dan }‘..Ial C

T N Lr E
1) V6i Pne= ' I——W—— (A
thi U, = U, =30/(V). M L@ © ©) F

Ta dat | phuong trinh 1 an la U,
Tir gid tri hiéu dung Uy, =80 = \[(U, +U,)> +(U, —U,.)’
3)Taco U,, = LT,,J+ U,

Trong bai nay Uy = Uyn + Une - VY Qyup = Qun = Qe
DS: 1) 0,5(A) ; 30(V).

0—3
/e

2)r=60Q:L= 0.6

)4 (F); P = 40 (W)

HR, = 36_0(9) —l-(H).
Sm
Bai so 7:
Cho doan mach AC cé cdc linh kién: dién trd thuan, thuidn cam va tu
dién ghép noi tiép. B 1a 1 diém trén AC. Trong mdi doan ¢ nhiéu nhat 1a 3
linh kién khac loai.

a) Chou,,= 1sin 1000t(V) ; uge = J3 sin (1000t - %) (V). Tim u,. o thoi
diém bat ki.
b) Néu cudng do dong dién qua AC lai= 107sin 1000t (A) ta cé thé viét cac gid tri

tic thdi i= 22 ;=28 quoc hay khong ? Gidi thich ?
Z,-IH ZH(' ‘
c¢) Gil nguyén cdc linh kién trén AC, thay déi o, khi ® = 2000 s thi biéu
thic cta i, u,g, uge nhu sau: ,
i = 10sin 2000t (A)
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2 7 2 . ', S
= —— i t+— \Y =—35 000t + —) (V
Man 5 sin (2000 ) (V) Ui I in (2000t = ) (V)
Tim u . tai thoi diém bat kl
d) Trén AB, BC c6 nhiing linh kién gi. X4c dinh d6 18n cla ching va vé so
d6 doan mach AC.
(Dé thi vao DH Mo - Dia chat 1997-1998)

Hudng dan giai
*  Cau a va c dugc gidi theo cich tong hop 2 dao dong (Xem phén cohoc ).
* - Viét dugc cho mach AB viu,g va i cung pha.

- Khong duge cho mach BC.
* Caud:

- Mach AB: Liic ® = 1000 c6 du R, L,, C, nhung ¢ ché€ do cong huong.

Lic o = 2000 , Z, tang 2 14n , Z giam 2 14n nén u,, sém pha hon i 12 ’é

- Mach BC: Khong c6 dién trés thuan vi pha la + 12’-
R, =1000Q R,=0
7
PS: Mach AB < L Mach BC { L, =——= (H)
=55 ) =15
e 3‘f 107 (F) o :3—(_ 107°(F)

LR,

Bai s0 8: A = Ctm 5
; ‘ /]
Cho u, = 160+/2 sin100nt. Ampe =
k& nhiét va von k€& nhiét 1a 1i tudng. - A F
C,

Cuon day c¢6 R, khong déi, thay déi
duoc L.
1. DER=R,;L=L,; Khi Kmd Ampe k€ chi 1 A va dong dién nhanh

ha hon ~- 50 v6i . VOn ké chi 120(V) va hiéu dién thé 2 ddu von k€ khic
P 6

pha nhau % so v6i dong dien i. Tinh R, L,, C,, R,

2. Thay d6i R dén R,, L dén L, khi K déng dong dién 16n gap 3 lan khi K
ma& va hai dong nay vuong pha véi nhau. Tim hé s6 cong suat cia mach khi
K mo.

- (Dé thi vao DH Kién triic Ha Noi 1997-1998)
Hudng dan giai

i ;r n 2
1) Chidy: Do @yg = 5 nén U, = «/STURH co ngay U, =60
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U, =603
Con 2 an U¢ va U, ta dung 2 gia thiét

Ppp = - —g-ve‘l U,g = 160 dé dat 2 phuong trinh

N A S
2) Chi y: Khi R + R khong déi thi 2o = 24 - €%
Iy zZ cosQ,,

m

Pong thai khi 2 géc khdc pha nhau % thi:

COS Py =-SIn Q,, (2)
cos’ @y, + sin® @y, = 1 (3)
Tir (1), (2), (3) ta cé dap so:
3
B DR, =7856Q;:C, =173 1F 1 L= V3 (H) ; Ry=60 Q

3
2)cos @, = :/1:0

Baiso 9:

Cho mach dién nhu hinh vé. Bién do cta hiéu dién thé gitra M va P la
U,= 2002 (V). Cuon day Ia thudn cam.
1. Vor f=30H2 , L.co gid tri L, €¢o

gid tri C,, mac von ké& nhiét 1an lugt vao %'_&]_WM
MN va NP .Von k€ chi U, = 340(V) va N A
U, = 180(V). Lic nay coéng suat tiéu thu
cta mach la 80W

a. Ching to R # 0, tinh R.

b. Tinh L,, C,.
2. DéR,, L, C, nhucau 1. Thay déi f sao cho hiéu dién thé hiéu dung 2
dau R ¢6 cuc dai. Tinh f luc dé.

= 0,32.

6,4
4

3. Dé f = 50Hz. Thay déi C dén C,. Bién déi Ldén khiL =L, = ()

Hiéu dién thé 2 dau cudn day dat cuc dai. Tinh C, va U ...
(bé thi vao PH Su Pham Ha N¢i 1997-1998)

Hudng din giai
"1). Chon 2 an Uy, U, dat 2 phuong trinh
Uy =200 = JU2 +(U, —180)’ Uy =340 = U2 +U?

VatinhItheoP=1U; ,c6ltasuyraR, L,, C,.
2) Mach c6 cong hudng.

. , Z. =R
3) Ching minh duge: KhiZ = Z, = ——Z——— thi U, =Uy, i

¢
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= %JRHZ{’.?

Co Z, =640suyra Z. suyraUgy,
bS:
1) NéuR=0thiUy= |Uyy-Ugl. OdayU,,=200; U, =340;
Uy,=180nénR#0.Tac6R=320Q; L, = E(H);C, - 1—0—1(1:)
V4 36
2) f=1015Hz.

B ~ 107
3) U, o =200~/2 (V); C, =

N2r

(F)

Bai s 10:

Cho u,g = 150 sin100mt (V). N
I. Khi K déng: Uy, =35(V); Uyw=85(V); [ /4 &
P, = 40 (W). Tinh R, R, L
2. Khi K md, diéu chinh C dé U, cuc dai. K
Tinh Ugy,,, U, Uy khi d6. R
3. Khi K md, diéu chinh C dé€ s6 chi von ké& : M
la nhc nhAt. Tim C va s6 chi von k€ khi dé

(Dé thi vao DH Ngoai thuong Ha Noi 1999-2000)

LR,

Hudng din giai
1) C6Ug =35(V), Uy =85(V), U, = U,z =75v2 (V)
bat 2 phuong trinh 24n1a U, U, .C6 U, vaPy,=U, I tacél

2 2
2) Hay chiing minh: Khi Z. = L5 W thi:
L
U ,
Ue = Up ™ Z;+(R+R))’
C C Ma R'f‘RO \[ L ( U)

3) Néndatdn phux=(Z -Z)*>0
2 Z_JQZ
Tacé:UV=U\/ Ry +x =U\ﬁ—(R+R°) 0

(R+R,)* +x (R+R,) +x
Bién luan suy ra két qua 0.75
PS: 1) R,=40 (Q); R=35(Q); L=—L2 (H)
2) 150 (V) ; 35 (V) ; 85 (V) 4
-3
Hc= 2 (F), U =40v2 (V)
157
Bai so 11: g
I. Cho mach dién nhu hinh vé: | | —(A—#
Uy = Uy sin 1007t(V), U, khong déi. Ampe ké " ) M
chi v/3 (A), Von k& V, chi 200+/3 (V), Von ké&
200 G—N



V, chi 200 (V), L la thuan cam. Hay xdc dinh
C vi viét biéu thitc u,. (cho biét hiéu dién thé 2

dau cdc von ké u,, u, léch pha nhau —725).
2. Gilr nguyén cdc gia tri R, L, C, thay doi f sao cho hiéu dién thé 2 déu
von ké V, lech pha % 50 V6i U . Viét biéu thic u, gira 2 dau cuon day. Hay

cho biét hiéu dién thé hiéu dung U, lic nay cé phai la gia tri cuc dai hay
khong ? Giai thich?

(bé thi vao PH An ninh 1999-2000)
Hudng dan giai:

2003 = U +U?
1) * Céch 1: Pat 3 phuong trinh 3 an: {200 =U; + U}

* C4ch 2: - Vé gian d6 Vecto
- Dung hé thuc trong tam gidc vuong
timra U, Uy, Uc
2) - Quy do léch pha so vdi u. vé do léch pha
cta u, so vai i. Tir d6 tim duoc Z. suy raf.

Day la truong hop c6 1 = IMM khong phai la Ug 4 Uy
trirong hop ¢6 UL = U_ .., khi thay déi f.
bS:

Lk &= %/E 10*(F) Ve = 300+/2 sin(100xt - 0,2277) (V)
T

2) u, = 374 sin(1007t + %) (V)
Khoéng phai:
Vi khi @ =100+/6 7 thi U =U ., 0daycoo = 100+/3 7 (rad/s)

R C'm Lr B

Bai so 12: A |—receeaasce—
Cho u,, = 120+/2 sin 100mt (V), :

10~ K
c=10_
5 (F).

I. Khi K déng U,,, =402 (V),
Uy = 404/5 (V), viét biéu thic uy,.

2. Khi K m&, hiéu dién the hieu dung U ,, =48+/5 (V).
a/ Tinh R, 1, L. b/ Biéu thirc cla i.
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(D¢ thi vao BH Vinh 1999-2000)
Hudng dén giai
1) * Cachl: - V& gian d6 Vecto.
- Giai tam giac thuong biét 3 canhOU =U, U,U=U,, OU, =U,
Tinh ra goc ¢.
* C4ch 2: - bat 2 phuong trinh 2 4n U, ,U,

U=120= (U, +402)> +U?

4045 = JU? + U}

Tinh dugc U, , Uy
2) Phainitratrcau l: R=2r,Z =3r

Tir gia thiét Z. = 20Q ; U, =485 ; U =
120 tinh ra duoc R, r, L
DS: 1) uy, = 40+/10 sin(100mt + 0,46) (V).

2)r=100:R=20Q: L = > (H); i=2,4+/5sin (10071 -0,322) (4)
_ /4
Bai so 13:
-4
ChoR =40Q, C= L (F). L 1a thudn cam c6 thé thay déi duoc.

T

1. KhiL =5i (H), u, = 80 sin(100nt - g) (V). Viét biéu thic i va biéu thic
T

Uap: o R L C |
2. Cho L bién déi. 55_1:_%__'
a/ TinhLdé U, c6cuc dai. Tinh U, ‘A D | 78
b/ V& dé thi U, theo bién s6 L.

(Dé thi vao PH Xay dung 1999 - 2000)
PS: 1) i = 2 sin(1007t + %) (A) ; u, ;= 80+/2 sin(100mt - %) (V).

2)L=0,37 (H) ; Uy, = 2154 (V).

Bai so 14:

Khi dong xoay £ C .
chiéu c6 tan s6 W, = 481 L.f IC{ . L.r ! 2 .
(radfs) dat vao hinh a thi ‘A —H——% s | ¢,
u,s cung pha vdi 1. Trong 5 Cs -

hinh b néu ® = ®, = 100x

(rad/s) thi u,z va i cung pha.

1. Khi chi cé cudn day trén va tu C, thi tan s6 cong hudng cta mach dién
la bao nhiéu ?
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2. Chol.s -lu(H) < Tih .G
b/ 4

(B¢ thi vao Hoc vién Khoa hoc Quan su 1999-2000)
Hudng dén gidi

Khi ¢6 comg hudng thi mzz—l—l-;Cz- : - ;C+C= i : YC'C:‘ = 1
LC Lo w L Ci+C; oL
Dung dinh 16 Viet, dat phuong trinh bac 2, cdc an 1a C,, C,
bS: 1) o, = 60x (rad/s) hay », = 807 (rad/s).
2)C,=8842 pF; C,=49,73 pF.

Bai so 15:

Cuon day la thuan cam, von ké nhiét 1i tudng.

U, 5=120~/2 sin 100mt(V).
1) R, L xéc dinh ; thay déi C, s6 chi von k€ V, cuc dai (khi thay déi C) la
200(V) R L C

a/ Tim s6chi von ké V, khido. g -amptorr——7s
107 A N\ 5,
b/ Licd6C=C = - —(F). TmR,L N\ &
T
- . 107 B B
¢/ ChoC=C,= 3 (F). Viét biéu thirc cua i.
T

-3

2) Cho C= 17?— (F). Thay déi L dé cé sé chi V, cuc dai. Tim L va s6 chi
7T

cuc dai do.
(Dé thi vao Hoc vién Ki thuat Mat ma 1999-2000)

PS: 1) a/ 160(V); b/ R=30 (Q); L=§2—(H);
T

¢/ i=2.4+/2 sin(100mt + 0,93) (A)
2) Ly =0,18(H) ; Uypp,, = 224 (V)

Bﬁi 56 161:
Cho u,; = 80~/2sin 1007t (V). A R & L B

Ampe k€ chi 1(A), Von k& chi @WW
|
V)

80(V), cuéng do dong dién i tré pha

V4
— 50 Vit U,,.

1) Tinh R. L, C.
2) Cho C thay déi
a/ Tirn C dé s6 chi Ampe ké la cuc dai.
b/ Titm C dé s6 chi Vén k€ cuc dai.
(bé thi vao DH Ngoai thuong Ha Noi 2000-2001)
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PS:1)40Q ;0,44 H ; 46 uF
2)al 23 pF; b/ 21,32 uF

Bai so 17: i
Céc von k&€ va ampe k€& nhiét i tudng. Cho M L

Uy = Uy sin100mt thi — () ——mR—

1. Von k& V, chi 80+/3 (V), von k€ V, chi 120

(V), hiéu dién thé€ 2 dau V, nhanh pha hon hiéu — :

dién thé u. mot géc % Hieu dién the 2 ddu cde |
I e ( D_

von k€ léch pha nhau % , ampe k€ chi /3 (A) . — | N Y

X4c dinh R, L, C
2. Giit nguyén R, L, uyy, thay tu C bang tu C thi cong suat tiéu thu toan
mach 12 240 W. Viét biéu thirc cua i.

(Dé thi vao DH Bach khoa 2000-2001)
DS: )R =40(Q) ; C=45,9 (uF); L =0,11 (H).
2)i=2+/2 sin 100mt (A)

Bai s 18:
Cac von k€ If tudng. Cho u,, = 170+/2 sin 100nt (V) ; V, va V, ciing chi
70 (V) ; V, chi 170 (V)
1. Ching t cuon day c6 dién tré thudn r # 0 L R L
2. Cho cudng do hiéu dung 1a 1(A) Aﬁi‘l__cl F@“W‘?’/B
a/ Tinh, L, C O —0)—
b/ Viét biéu thirc cla i.
3. Tim R dé céng sudt tiéu thu toan
mach cuc dai. Tinh céng suat dé.
(Dé thi vao PH Buu chinh Vién théng 2000-2001)
PS: 1) Néu L 1a thuin cam thi

Ups= UL+ (U, -U.)? =122 (V) &day U,y = 170 (V)

-3
2)r=80Q2 ; L= Lo {H) 3 ©= 1;) F); i= \E sin(1007t - 0,49) (A)
/4 w
3)R=0; P, = 180,625 W
Bai so 19:

bat vao A va B mot hiéu dién xoay
chiéu c6 gia tri hiéu dung U khong déi

\ LR C
1. Khi tin s6 bing f , Uy, = 200 (V), F—ooo0000——] |-—§?!
A M B

U,s = 70 (V). Hiéu dién thé 2 dau tu léch
pha so véi hiéu dién thé€ 2 dau doan mach
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mot goc ¢ ¢O cosa = - 0,6 va cuong do dong dién hiéu dung la 0,5(A).
TinhU,z,.R,2Z, ., Z..

2. Khi f,= 40 Hz thi cong sudt mach dat cuc dai. Tinh cong suat dé. Xac
dinh 1., C, tan s6 f ban dau.

(Dé thi vao Hoc vién Quén su 2000-2001)

Hudng dan giai

W

1) V@ gian do Vecto sé thay trén gian do tg @, =

O |

2) bDat hé phuong trinh, im L, C. Chi yrang Z,. Z =
DS: 1) Up, = 150 V ; R =240Q ; Z, =320 Q; Z, = 140 Q

2) P, =93,75W:L=0842H; C=1838 uF; f=6047 Hz
Bai s6 20:

" ’ 0.4
Cuon thuan cam c6 L = — (H), u, =
b4 R L &

Ugsinot (V). S — e ]
B

-3 A
Khi C=C, = 1—20—~(F) thi dong dién trong
V4

mach tré pha o so v6i hiéu dién thé u,,.

: ) ; —
Khi C=C = 1—5(-— (F) thi hiéu dién thé hai dau tu dat cuc dai va bang 100/5 (V).
7:
1. Tinh R va w.
2. Viét biéu thie dong dién trong mach khi ¢6 cuc dai cia U.
(Dé thi vao DH Kién tric Ha N6i 2000-2001)

Hudng dan giai:

1) Tirdiéu kién léch pha % tacs: Z, -Ze, =R (1)

— Z:+R?
Tir didu kien ¢6 Ug ny. VA Zeo = 2,5 Zey tacé: 2,5 Z, = J—Z’f— 2)
L
Giai (1) va () ta c6 Z, = 2Z, = 2R
C6L,C,vaZ, =2Z. tatinhraw=100m (rad/s) ; R=Z,,=20Q;7Z, =40 Q

2) 62y, Ze R 12 06 tgp ¢6 Upg, Zey tac6 1 =5 i = 24/10 sin(100mt + 0,464) (A)

Bai so 21:

Dong xoay chiéu co f = 50 Hz. Bién thé¢
¢6 cudn so cip AC gom 2000 vong, trong d6 B
la trung diém n,, = ng. = 1000 (vong). Cudn




tht cdp A’B’ quan cung chiéu véi AB ¢6 1000

vong dé ho.

Céc gia tri hiéu dung cua so cdp: Uy, = 200 (V) ; U, = 100(V) (khong
déng). Cuong do hiéu dung la 0,1(A). Bo qua dién trd thudn cua ciac vong
day bién thé.

1. Tinh d6 tu cam cua cudén AC.

2. Tinh dién tro R.

3. Tinh gi4 tri hiéu dung gitta 2 diu dé hd A’B’.

4. N6i B v6i B’. M& khod K n6i N véi A’. Hay tinh U,

" (Dé thi vao DH Mo - Dia chat 2000-2001)

DS: 1)Z, = 1000 (Q) ; L = 12 (H) 2)R=10003  (Q)
?z‘ .

3) U, =50 (V) 4) Ug = Uy, = 200 (V)
Bai s6 22: @ ©

Cho u, = 85+/2 sin100mt (V), c4c von k& A R c
c6 dién trd 16n vo6 ciing. Biét V, chi U, =35 “f—def— -
(V); V, chi U, =35 (V); V, chi U, =85 (V). T
1. Chingtécuéncamcér=0 B (ID Lr
2. BiétR =70 (Q). Tinhr, L, C. # WRRRR—1
3. -Thay C bang tu dién bién déi

a/ Khi C = C, thi V, chi cuc dai. Tinh N
cuc dai nay.
b/ Khi C = C, thi V, chi cuc dai. Tinh cuc dai ndy.
¢/ Khi C = G, thi V, chi cuc tiéu. Tinh cuc tiéu nay.
d/ V& gan diing dé thi U,,,, Uy,, Uy, theo bién s6 Z.
Hudng dan giai
1) Néur =0thi  Ug= U+ (U, -U,)? (1)
oday: U,=85 (V): U, =35(V);
|U,-U,|=50 nen khong thoa mén (1).

3
2) r=80Q) ;L=2@):C= L@
T T
107° 119
3) a/C = "1'5—7;(13) » Ulmax = 3 (V) 5
1 B
b/ C, = (F) ; Uy =852 (V) 85
10;ir3 136 i
o) G = — (B Ui = —AV5 10
157 3 28 S
d/ Ta cé dé thi nhu hinh vé:

0 150 300 Z)
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Bai so 23:

Cho uy,, = Uysin100mt (V). Vén k€ chi 100 V.
u,,y léch pha 150"so véi U,,.
Uy l€ch pha 105"s0 véi Uy,
Uy l€ch pha 90°so vai Uy,
. Chimg t6 cudn day cé dién tro thudn  r# 0 va tinh U,
2. Chor=25Q.HiytinhR,L,C.

M Q

(Dé thi vao BPHSP Ha Néi II 2000-2001)
Hudng dan giai :

1) Chon pha chial lam géc dé tinh: @ = @c=- %3%=% s Pro =" %:—;q)mz-%

Do ¢ng = - -'z nén U = U.= 100 (V)

Do Qun = _‘;E nén U, = \BUr

Ta c6 1 phuong trinh 1 4n U;: tg @yg = %U’ 1_01(?0 = - \/15
- F

Tinhra U, =25(4/3-1) = U,= 136,62 (V)
2)R=136,6Q;L=0,138 (H); C=233 pF

-3
Bai s0 24: Cho C = 199— (F). Trong X ¢6 2 trong 3 phan tu R, L, C, ghép
/4

ndi tiép.

I. Khi R =R, =90 (Q) thi u,y, = 180+/2 sin(100nt - g) (V);

Uy = 60+/2 sin100mt (V) n, C R, o .
a/ Viét biéu thiic u .
b/ Xéc dinh X. — |'_|i"" X 7
2. Cho R bién ddi tir 0 — oo.
a/ Khi R = R, thi P, dat cuc dai. Tinh R, va Py,,,.

b/ V& d6 thi P theo R cua bién trd.
(Dé thi vao PH Su pham Vinh 2000-2001)

Huéng dan giii .
1) a/ Dung cong thic téng hop dao dong trong co hoc.
b/ Chil y rang u,,, va uy, vuodng pha nhau nén trong X chi cé R,va L,

cpm=-%; R, =Z.=90 (Q)

Do Uy = 3 Uyg V2 @y = % 5> R,=7Z, =30 (Q)

2) a/Nhéring P=P, khiR,;=R+R,= |Z - Z.|.
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b/ D6 thi xem bai giai mau (chi khéc 14 d6 thi khong qua goc toa do).
Daps6: 1) u,, = 1205sin(1007t — 1,249)(V) ;

R =30(Q); P, = 300(W).
0,3

R=30(Q2);, 1. = — (H).
Bai so 25: " .
Chou,, = 100 /2 sin100nt (V), ( xf Lr | F .
r:I{)(Q),L-O3 A M N B

1. ChotuxoaygiatriC=C, = 6—1—(mF)
V4

a/ Cho R, = R, = 30 (). Viél biéu thic cla i (t) va u(1).
b/ Tim R, = R, d€ cong suat tiéu thu cta R c6 cuc dai. Tinh cuc dai doé.
2. Tim C = C, dé U,,; c6 cuc tiéu. Tinh cuc tiéu d6 véi R, = R, = 30 (Q).
VE d6 thi U, theo Z (va theo C).
(DBé thi vao DH Tai chinh K& toan 2000-2001)

Hudng dan giai | Upa(V)
Trong cau 1b, dat Ry = x, |Z, - Zc|=Z,c>0thi: R
U x u*
Px= 2 2 5 = 3 5 63,2
X'+r +2rx+Z, . A )
e L -
Trong cau 2, dat (Z, - Z.)* = x thi: 0 30
2 [ R — 2
Uyy=U r +)x -U 1_(r+ )2 i
(r+R)" +x (r+R)" +x 100
= Uy = 25 (V) khix=0,Z. =2, 63.2
bap so: 1a) 25
= zﬁ sin(10071 + 0,643)(A) ;

0

= 1002 sin(lOOm + 1,286)(V)

lb) R, =10v10 (Q); = 120 (W).

ne, = @,
kY1

Bai so 26:
92

Cho U,z =180 (V),L= (H). Lay pha cta u,, lam chuan thi:

107
Khi Kmdi, -2\/—sm(o)t— —)(A) kthdongl,—Z\Exm((nt+ —)(A)

1. CMR cuon day la thuan cam. R i
ﬁ—i:J]TWA 2
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2. Tinh R, L, C.
3. Trong | gidy c6 may lan u,; = 0.
4. K mdnoi tit tu C. Viét biéu thitc cha 1 va nhan xét vai tro cla tu trong mach
trén. _
bS:1)Kmo,KdongZ,,=7Z,,cos pg=cos ¢, nénR=R+r—->r=0
2)4542(Q);  Z.=45V2(Q); Z, =902 (Q)
3) 100 lan.

4y i = O,Sﬁsin(IOOm - 1,]07); vai tro cta tu Cla giam Z, tang cos@.
Bai so 27:
Cdc von ke, ampe ké i tuong. c "
Uy = 150~/2 sin100mt (V). ;g{__| I_Qﬁ'
Khi R = R, =50 () thi Achil = A &

V2 (A);V, chiU, =100~/2 (V); V,chi
U, =50 (V). Khi R = R, thi cong sudt tiéu thu toan mach dat cuc dai. Tinh R....
(bé thi vao PHQG Tp.HCM 2001.2002)

4

B

Hudng din giai

Thuc chat bai toan la xac dinh Z, Z. va chimg minh rang:
KhiR = R, + r = = |2, Zc|th1 P=P,.

Cé 2 phuong trinh 2 4n Uy L1,

TirU,:IOOxE(V);UR:IRO:SOﬁ(V) - Uq= 5046 (V)
U, = 50 = JU; +U’ (1)

U= 150 = (U, ~50J6)" + (U, +5042)’ )
PS: R, =383 (Q)

Ta co:

Bai so 28:
Cudn day la thuin cam, u,g = 100+/5 sin100mt (V) :Zs=3R
I. KhiL=L,thiVchiU,.i, sém pha hon u,; mot géc @,.
Khi L= 9L, RV el Uy — U =
2 VUK B
va dong i. tré pha ¢, so V&i u,,.
a/ Tinh @,, ..
b/ Viét bicu thirc u,, (t) clia hiéu dién the 2 dau von k€ khi L = L,.
2. Cho L bién thién. Tim L = L, dé s6 chi V c6 cuc dai. Viét bi€u thic u,
(L). Cho biét khi dé R =20 (Q).
3. GirR=20(Q). TimL =L, dé U_cé cuc dai. Viét biéu thirc u, khi dé.
(bé thi vao BDH Su Pham Ha N6i 1 nam 2001.2002)
Huéng dan giai

U= —;—U - I::—;—I, —)DoRkhc‘mgdéinénco_S(pz:%coscp,
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bat phuong trinh: s =2 1 ——

JAR +(Z,,-3R?  JR*+(2Z,, - 3RY

Giadiratac6:Z,,=2,5R v6i Z.=3R .Tacéca g, va o,

PS:)tgp,=- —; tg@,=2 — @, = -26,57°vd ¢, = 63,43°

1

2
. 37

uy = 100~/10 sin(100xt - I

2) uy =500+?2 sin(100xt - 0,4 7) (V)

3)L,=0,21 (H); uy =500+/2 sin(100mt + 0,47) (V)
Bai s0 29:
Cho u,; = 120+/2sin 100mt (V). R

Cu6n day la thudn cam. W;m&ﬂ/p/@(
a Pat R = 30 (). Khi C=C = 7/, . 8
L C, = L1 (mP) thi do

97 Iz

lech pha giifa i va u,g c6 d6 16n nhu nhau. Hay viét i cho méi trudng hop.
Nhan xét, vé dd thi biéu dién su phu thudc gira i va C khi ta tang tir C, dén
b. C bing bao nhiéu dé khi R thay déi thi gia tri hiéu dung cta U,,, khong
- déi.
| (Dé thi vao DH Giao thong 2001.2002)
Hudng dan giai

O =0,
a/ Taco: ” o Z. +Z.

: 2

b/ Bién luan tir biéu thirc U,,,

PS:a/ i = 4sin(1007rf—%:-) (4); i, = 4sin(1007rr4r%) (A)

b/ C = va C=26,5 (uF)

B 50 30:

Cho u,, = 200+/2 sin100mt (V); R C

4.107 , ' A N o TR

C= (F);R,=0.DéR & vi tri R, ;!—‘ K v ¢
n B

1. K &M, céc gia tri hiéu dung do duoc la: LR, D

Ua = 160 V2 (V) ; Ugg= 40 (V). Tinh U,z , R, , L va viét biéu thic cudng

do dong dién i,
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2. K ¢ vitrf D. Thay déi R dén gid tri 50 (Q) thi cong suat tlcu thu trén R
dat cuc dai va bang 250 (W). Xdc dinh L,, R,.
(De thi vao DH Kién tric 2001.2002)

ps: 1) 40417 (V): 100(€2) ; - (H): i, = 1,6+/2 sin(100mt - 0,644) (A)
/4
6.5 .
2)L., = —=207(mH) ; R, = 30(Q)
- | |
Bai so 31:

Cho u,,; = Uysinl00nt (V), céc gid tn higéu

i, W H
dung U, =300 (V); Uyp=

Uyn VA Uy 1€ch pha nhau 5 Biét r = 20

(Q); R=80(Q)
1. Tinh gia tr1 hiéu dung U,;.
2. Tinh L, C va biéu thic cla i.
(Dé thi vao Hoc vién Quan y 2001.2002)
PS: 1) U,, = 274,95 (V)

1 160
2)L= —=— (H); Zc= —=(Q); C=34,5 (uF)
NEY ]
i = 1.5V6 sin(100mt ~ 0,33) (A)
) L.r B
Bai s0 32: Aﬁ{—mm o X 7,5
Pat vao mach hiéu dién thé:
ey
Ung = 1002 sin100mt (V) K

1. Khi K déng, dong dién trong mach c6 I, = 2(A) va léch pha 30°so véi
u,g. Hay xac dinhr, L

2. KhiKmd, = 1(A), do lech pha giita u,,, va u,, 12 %

a/ Tim cong sudt toa nhiét trén mach X
b/ Boan mach X gém 2 trong 3 phén tir ghép néi tlép Xéc dinh 2 phén tir
dé.
3. Gia sir cuodn day c6 thé thay déi L va vén giit nguyén cac phn tir khac gii
nguyén nhu trén . Khi K m& hay xédc dinh L dé gia tri hiéu dung U, c6 cuc dai
(Dé thi vao DH Su pham Ha Noi 2 nam 2001.2002)

PS: 1)r=25v3(Q): L= -1 (H)
4r

2) a/25+/3 (W) b/R, =253 (Q); Z.=75(Q)
3) L=0,514 (H)
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Bai so 33:
it vio 2 ddu von ké V hiéu dien the R

c6 gié tri hiéu dung khong déi 1a 180 (V) va o (W]

thay déi duoc.

Khi ® = ®, = 1007 s thi A chi v/3 (A) va dong (r* pha ’3150 vdi u,,.

o

Khi © = @, =50+/2 ns" thi V, chi s6 0 va s6 chi A khdc khong.
1. Chimg minh rang cuén day la thuan cam.
2. TimR,L,C.
3. Tim o = ©,dé gid tri hiéu dung U, cuc dai. Khi d6 s6 chi A 16n hon hay
nhé hon s6 chi khi © = 50+/2 nts”. Tai sao ?
(Dé thi vio DH Thuy loi 2001.2002)
Hudng dan giai
1) Neéu cudn day D cé dién trd thuan thi V, khong chi s6 0, khi 1 #0

-3
1,8 (H): C= 10
/4 O

3) ©,=67,7ns"' valnhodhonl,vil,ladong cuc dai ldc cong hudng.

2) R=303(Q); L= (F)

Bai s0 34:
Pit vao mach

: 5 . R C Lr B
U, = 1206 sin 2xft (V), tins6 f A |—ecczzane
c6 thé thay déi dugc. M N —75
1. Khif=f =50Hzthiu,lech ~
- W)

jr . 7r e
pha —so véi u,g , 550 VOl Uy

Cho bi€t V chi 120 (V) cong suat tiéu thu toan mach la 360 (W). Tinh R, r,
L, €
2. Khif=f,s6 chi V cuc tiéu. Tinh f, va s6 chi cuc tiéu dé.

(Pé thi vao PH Vinh 2001.2002)
Hudng dan giai

V& gidn d Vecto. Theo gia thiét thi O, = % . 0, = % do dé: O,= %
DoU,,=120(V);U,,=12043;0,=2% Wl — .
6 — UMB UAB

" Tirgian dé ta thdy: Uy = Uz =120 (V) U+ Uc
Céc nira tam giac déu: U =60 (V)

U, 120 =403 (V)

U e 2
MRV ) 5
U -Uc=6043  =>U, =100~/3(V)
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f [

DS 1)60 ()5 30(2) 5 2~ (H):
237

2) Cong huomng kh1 f- 31,62 Hz.
UVmin = 40\/§ (V)

D) CAU HOI TRAC NGHIEM

Trong cic cau tir | dén 5. Hay chi ra 1 phat biéu ding trong 5 phat biéu
dé ra. Hay giai thich so luoc céach lua chon cia minh

- ()

Cdu 1: Khi cho khung diy quay trong tir truong cé cam ung tir B trong khung
sé& xudt hién sdd dao dong diéu hoa, néu:
a. . Khung quay déu trong tir trudng bat ki
b. Khung quay déu tiong tir trudng déu
c. Khung quay déu trong tir trudng khong doi
d. Khung quay déu trong tir trudng déu va khong déi
e. Khung quay déu trong tir trudng déu khong déi cé véc to B vuong géc voi
truc quay
DS:d

Cdu 2: Trong mdy phat dién xoay chiéu 1 pha (khi réto 1a phan cam). Hai cudn
ké nhau phai quan nguoc chiéu nhau tao thanh 2 nam cham trdi cuc nhau dé:
Puong sirc cua tr truong khong thodt ra ngoai
Cho tir truong téng hop clia ching manh 1én
Cho tir thong qua 1 cudn stato manh lén
Cho suit dién dong do chiing gay ra nguoc dau nhau
Cho suat dién dong do chiing gay ra trén mot cudn Stato cling ddu nhau.

bS: e
Cdu 3: Trong cich mac hinh sao khi 3 pha hoat dong déu nhau thi dong dién
qua day trung hoa bang khong. D6 1a khi:
3 pha tiéu thu cung céng suat
3 pha ¢é t6ng trd Z bang nhau
3 pha c6 cung cuong do hiéu dung
3 pha c6 cung do léch pha giftau va i
3 pha ¢é cung Z va cung ¢

® a0 o

© a0 o

DS: e
Cdu 4: Cong thirc cia hé s6 bién thé chi ding trong trudong hop:
a. Bo qua dién trd cudn so cap, cudn thit cap hg
b. Bo qua dién tré so cdp, bo qua hao phi trong 131 sat tir cuén thi cap hd
c. B0 qua dién tr& so cdp, mach tir khong phan nhanh cuén thit c4p hé.
d. BO qua dién trd so cdp, mach tir khong phan nhanh, bo qua hao phi do dong
phucd, mach thir cap ha
e. b,c,ddéusai

DS: d

y v e gy W e s ;
Cdu 5: Cong thirc he¢ s6 bién doi dong T = A chi ding khi:
2 2
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B0 qua hao phi trong 16i sat tir, hao phi do toa nhiét trong cudn so cap va thii c.{p
Mach tir khong phan nhanh, bo qua hao phi trong bién thé
Chi cin bo qua duge hao phi trong 16i st tir va trong 2 cudn so cdp va thir cap
Mach tir khong phan nhédnh, bo qua hao phi trong 15i sat tir
Mach tir khfmg phan nhédnh, bo qua hao phi trong 18i st tir, hai mach so cip
va thu’ cp cé cung hé s6 cong suit

DS e

Trong c4c cau 6 va 7 hdy chi ra cdch phét biéu sai trong 5 phit biéu clia
moi cau. Giai thich so lugc cich lua chon ctia minh

Cdu6:

a. Tudién Ii tudng cho dong xoay chiéu di qua

b. Tu dién li tudng khong cho dong 1 chiéu di qua

c. Tudién Ii tuong khéng cho dong khong déi di qua
d. Tu dién nao ciing cho dong 1 chiéu bién thién di qua
e. avab déu ding

P ERTE

DS: b
Cdu 7:
a. Véidong 1 chiéu cudn thuin cdm c6 vai trd nhu day noi
b. Véidong 1 chiéu khong déi cudn thudn cam mdi c6 vai trd day noi
c. Véi dong 1 chiéu bién thién, cuén cam chéng lai su bién déi chia dong dién
bang hién tuong tu cam
d. Vi dong 1 chiéu bién thién, cudn cam ciing c6 hé s6 luc can L
e. Cuon thuin cam gay ra 1 cam khoang Z, = oL cé vai tro dién trg trong
dinh luat Om

DS.' a
Trong céc cau tir 7 dén 10, mbi cau cé néu ra hai phat biéu. C6 5 cach dé
dénh gia 2 cich phét biéu

a. Phat biéu I va II déu ding va c6 tuong quan véi nhau
b. Phat biéu I va II déu ding va déc 1ap nhau
c. Phét biéu I ding, phat biéu II sai
d. Phét biéu I sai, phat biéu II ding
e. Ca hai clung sai
Hay lia chon 1 cach danh gia va gidi thich so lugc su lua chon cua minh
Cdu8:

- Phat biéu I: Trong mach dién xoay chiéu, do tu dién khong tiéu thu cong
sudt, nén khong c6 su toa nhiét tir tu dién ra (xét vdi tu Ii tudng)
- Phadt biéu II: Trong mach dién xoay chiéu, tu dién vin néng lén do 2
nguyén nhén:
Ch4t dién mo6i van c6 dién trg, du rat 16n
C6 su truyén nhiét qua day néi dén 2 ban cuc

DS:a
Cdu9:
Phdt biéu I: Trong mach dién RLC khong phan nhénh, do ta quy udc "ngim"
U,s 12 Ug, q = CU. va chiéu duong cta dong dién la tu M dén N néni=q|,
Phdt biéu II: Trong mach dién clia khung dao dong, do ta quy uéc U,z la Ue, q =
CUg, chiéu duong clia dong dién nhu hinh vé nén i = -q',
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DS: a

Cau 10:
- Phat bicu I: Trong mach R, L, C khong phan nhanh dong dién cung cap cho
mach cong suat P,= UI, trong lic dé mach chi tiéu thu cong suat P = Ul cose.
- Phat biéu II: Trong mach R, L, C cong sudt do dong xoay chiéu cung cap
cho mach, ciing la cong sudt ticu thu cta mach 1a: P = Ul cosgp = Ry, I’

Trong do R, gom tong cua dién tro thuan, dién trg cudon cam, dién tro
day noi va chd tiép xtc. D6 la cong suat nhiét. DS: d
Cdu 11: Trong mach xoay chiéu, ky hiéu ¢, la pha ban diu cua dao dong cua
dién the¢ u va @, pha ban dau cua dong dién
Phdt biéu [: Hjeu s6 pha ¢ = o, - ¢,

/>0 thi u som pha hon i
@ <0 thi u tré pha hon i

Phdt biéu I1: ¢ 1a 1 géc lugng gidc, sau ldc ta cat bo di 2kn ctia né (k € Z) thi

—%S@S% khi —ESQ.'?SO:daod@ngcﬁautréphaho‘ni
OSgos-g:daodcfmgcﬂausé’mphahcmi

PbS: d
Cdu 12: C6 ngudi cho rang: cuong do dong dién hiéu dung la gid tri trung binh
cua dong dién tirc thoi. Quan niém dé ding hay sai ? vi sao ?
: DS: sai
Cdu _13: C6 ngudi cho rang: trong mach xoay chiéu RLC chi ¢6 R tiéu thu dién nén tu
dién khong nong lén khi hoat dong lién tuc. Quan niém do ding hay sai ? vi sao ?
DS: sai
Cdu_14: Chon phuong dn ding trong cdc phuong an mac mang dién sinh hoat
trong gia dinh:
Mic theo so d6 hinh tam gidc 1a t6t nhét
a. Mic theo so d6 hinh sao la tét nhat.
b. Ca hai cach mac la nhu nhau.
; bS: a
Cdu 15: Cho mach dién gém thuan cam L, tu dién C va dién tro bién déi R. Khi
thay déi R dé cong sudt cuc dai thi:

a. uvaicing pha b. u sém pha hon i : %

f

c. utréphahoni: d. C6 ca 2 kha nang b va c.

DS.d
Bai 16: Cho mOt mach nai ti€p MN gém bién trd méc gitta M va A, thudn cam
va tu dién mac trong doan AN. Cho uyy = 100\/5 sin1007t (V). C6 hai gia tri
chia R 1a 1002 va 300Q cho ta cing mot cong sudt. Viét biéu thic u,y khi R =
R, ' :
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8 =506 sin(100mt + ‘;') ¥ b. Uay = 506 sin(100mt - -"25) v
. Upy =506 sin(1007t + %) \ d. Mot két qua khc.

hoc u,y, = 506 sin(100mt - %) v ps. ¢

Bai 17: Giita 2 diém MN ta ghép song song mot dién trd R va mot nhanh néi
ti€p thudn cadm L va dién dung C, trong d6 Z, = Z = 100€2 cho vao mach song
song mot dong diéncé i = /2 sin100nt. Tinh Ug, Uy, Ue.

a. 0 100J§sin(100nt+.g)-; 100~/2 sin(100nt - g)

b. 0: 100+/2 sin100mt ; 100~/2 sin(100nt + T)
¢. IOO\ESin(lOOm + ;E) X 100@5in(100nt+ 2%) X

100~/2 sin(100nt - %)

d. Mot két qua khéc.

DS. a
Bai 18: Cho mot mach néi ti€p MN lap theo thit tu dién trd R, thuan cam L va
-4

- - IS . 3. - 1 “
tan s6 @ déu khong doi. Khi C = thiP=P_,, =100 W.

2n

-4
Khi C= 10 thi Uy = Uy, = 1005 (v)
2,57
Tinh R, L, o.
a. 100Q, s (H), 100m s b. 2009, L3 (H), 200x s
18 27
c. 100Q), 2L (H), 200m s d. Két qua khic.
T

DS. a
Bai 19: Cho mach néi tiép R, L, C, trong d6 U, R, L cho trudc, C bién d3i. Diéu

chinh C dé U, = U, thi uc = 400sin100nt cho biét R = +/3 Z,. Viét biéu thitc
i TR

a. 200+/3 sin(100mt + g) b. 200+/2 sin100nt

c. 400sin(100mt + g) d. Két qua khic.

DS. a
Bai 20: Trong hop den x cé nhiéu nhat la 3 linh kién khac nhau ghép 16i tiép
choR, =309, Z; =90Q.

C, R,
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W = le\E sin (1007t - %) \Y

g 5
Vi = 60+/2 sin (100nt + o )V
12

Xac dinh x.
i -3
a R.=10Q C= Y (F) b R =300, C,= P ®
3n 3n
c. R _=30Q, L= L (H) d. Mot két qua khac:
m
PS. ¢
Bai 21: Cho mot mach noi tiép chi gom thuian cam L va tu ¢6 dién dung C,
trong d6 Z. > Z,; f = 50Hz. Lic t = t, thi i, = - 0,5A, u, = 5043 V
I:l:lhi iz= —-?A,Ulz-sov
Tinh Uy, Z. t,.
1 k 1 k
a. 100V, 100Q, | —+— |s b. 10052 V, 100Q, | - — + —|s
150 50 150 50
c. 100V, lOO\E Q, (i —1—- + —k~)s d. Két qua khdc.
150 50
PS. a

Bai 22: Trong hop den x ¢6 nhiéu nhat la 3 linh kién khdc nhau ghép noi tiép.
Khi uy = 100+/2 sin100mt (V) thi i = +/2 sin1007t (A)

Khi cho uy, = Ugsin(50t - E) (V) thii = Lsin50mt (A)

Xiéc dinh cic phan tit trong X.

-4
a. R=100Q:1.= -l—(H);C= 10 (F)
T T
2 0™
b. R=100Q2;L.= —(H);C= 3 (F)
In 27
-4
c. R=l1500:1L= l(H);C= o (F)
Tt Tt

d. Mot két qua khac.
DS. b

Bai 23: Cho mot mach néi ti€p gom dién trg bién doi R, thuan cam L va tu c6
dién dung C. Khi R = R, = 100Q hay R = R, = 4002 mach cho ta cung mot
cOng sudt.

Cho Uyy = 100 /2 sin100xt. Hoi khi bién déi R tir 100Q dén 4009 thi
cong suit thay doi ra sao?
a. Khong déi vi cung bang 20W.
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. Tang tr 20W dén 100W, sau d6 giam tir I00W — 20W.
c. R tang tir 100€2 dén 200€2, P tang tir 20 dén 25W. -
R tang tiép tir 200Q2 dén 400€2, P giam tir 25 dén 20W.
d. Két qua khic.

Bai 24: Cho mach R, L, C, gébm bién tro R,

thudn cam L va dién dung C. Khi R = 100Q thi R L CI*J&
P=P_ viuyg = 2202 sin100nt (V). U, ?‘"‘il*'m'é'{

vuong pha véi Uy,,.
Hay viét biéu thic clia Uy, va U,

a. 220+/2 sin(100t + %)v, 220sin(100nt - -’;— W
. ' 'L . '1r
b. 220sin(100nt + E)v, 220sin(100mt - z)v

c. 220+/2 sin(100mt + g)v, 220sin(100nt - %)v |

d. Mot két qua khac.

DS. ¢

Bdi 25: Cho mot mach ndi ti€p mic theo

~ thi ty, dién trd R va tu dién C trong doan

MA, thuan cam L trong doan AN, trén d6 1

thi cho uy,, va i. Xdc dinh R, L, C. Cho
biét Uy, vuong pha vé6i Uyy.

- it (s)

1 107 107
a. 500, —(H), (F) b. soJ_ 0.2 (H) — (F)
T 27 67
1 107 s
c. 50~/3Q, —(H), (F) d. Mot két qua khac.
2n s
DS. b
Bai 26: Cho mach R, L, C c6 o bién déi, U khéng d(’}ii.
Khio=w,=200thay o =w,=50nthil,=L,. Tnho dé [=1_,,.
a. o=125n b.o=100n
c. w=150n d. Mot két qua khac.
DS. b

Bai 27: Trong mach goém dién tré thuén, thuan cam va tu ¢6 dién dung C. Che
R=Z, =Z.=100€.

Cho uyy = 100+/2 sin100m. | L
Viét biéu thiic cla ig, i, ic. R
a. Ig= 2\/§sin100m, M & c N

= ﬁsin(lOOnt+ %), ic = \/Esin(l()()nt- g)
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b. O, ﬁsin(l()fml + g}, \/_; sin (100mt - g)

c. B 2 sctonmts 2 stintzo()mg)

2

d. Mot két qua khac. DS. ¢
Bai 28: Mach ¢6 so do nhu hinh v& bai 27 cho Z, =27, iy = V2 sin100mt
Viét biéu thic cua i, i. ;
i, Ic theo thir tu la:
- V2 sin100mt, 2+/2 sin100mt
b. V2 sinl00mt, -2+/2 sin100mt

c. 2 sin(100mt - g), 242 sin(100mt + 323)

f=b]

d. Mot két qua khic.
bS. a

CHUONG IV: DRO PONG VA SONG PIEN TU

A) LI THUYET CO BAN

BAI 1 KHUNG DAO DPONG (MACH DAO PONG)

I. Binh nghia - Cach tao

Mach dao déng don gian nhat gém 1 tu dién cé dién dung C va
cudn day thuan cam coé dd tw cadm L (trong trwong hop tébng quat, mach
RLC ghép noi tiép, song song hodc hén hgp déu la mach dao dong)

Mét mach dao déng duwoc dac trung bdi tan sd dao ddng riéng

1 . 1 O 5
@, hie hoac f e Tan s6 nay chi phu .
thuéc nhitng dac tinh cua mach, vi vay dao dong
dién tir cia mach dao déng la mét dao déng ty do. ey m—— 1

Cach tao: Mac mach dao dong vao so dd '
hinh 1. Pat K & (1) dé tich dién cho tu dién & mach,
sau d6 chuyén K sang 2, tu bat dau phong dién va Hinh 1
trong mach tén tai mét dao dong dién tur. =S

Il.Dao dong cua dién tich q :

Ky hiéu g la dién tich cia ban tu dién nbi voi e L
A (q = qa), chon chiéu dwong dong dién nhw hinh v&  as
2. Néu dong dién duwong (i > 0) thi dién tich q tang,
ttrc 1a @' dwong va nguoc lai. Bo qua dién tré thuan
cua cudn cam ta co:
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=

ol
([ C —
E_=-Li'=-Lg"

AB —

= —Lq

Ol

=

a8 = YL

q i
2 =0 gt 0 1
G = 0"+ 759 (1

Phwong trinh (1) 1a phwong trinh ddc treng cho dao dong diéu

= Lg" +

hoa.
Pat o® = Z% => Nghiém cua (1) cé dang: q = Q, sin(wt + ¢) (2)

Biéu thirc (2) chirng té trong mach cé sw dao ddng cua dién tich q,
trong do: @ la tan sé rieng; Qo, @ dwoc xac dinh nhé diéu kién ban dau.

Tir biéu thire (2) ta cé biéu thirc clia cwdngdd dong dién trong mach:
i =q' = wQ,eos(at +p) = I, sinf(ot + ¢)+i;-] (3)
Vay: Dién tich g, cua ban tu va cuwong d dong dién i trong mach dao déng

didu hoa cuing tan s6 nhung dong dién i nhanh pha hon dién tich qa a -g .

lll. Nang lwerng cua dao dong dién tir trong mach

1. Nang lwegng dién trwong:
Nang lwgng dién trwvdng tap trung trong tu dién ctia mach:

Qo Q@
E=56 = 30 sin“(wt + @) ac [1- cos(2uwt + 2¢)] (4)
Céng thirc (4) chirng té ndng Iwong dién trwdng dao dong diéu hoa
v&i tan sé bang hai lan tan sé dao dong diéu hoa cua dién tich.
2. Nang lwgng tie treéng (con goi la nang lweng dong dién)

W, = %sz = %szQg cos’(wt +¢)
. _qlz_cosz(a)t +¢@) = g’iﬂ +COS(2mf +2¢)] (5)
2C 4C

‘ Biéu thirc (5) chirng té nang lwong tir trwong dao dong voi tan sb
bang 2 1an tan sé dao déng cua dién tich.

3. Ning lwgng toan phén
N&ng lugng toan phan clia mach dao dong (trwong hop dao ddng
tw do)
g ¥ _ F 4
W=W +W, = + = L = _LJE (6)
2C 2 2C 2
Biéu thirc (6) chirng té du hai loai ndng lwong bién dbi lién tuc clng
mét tan sé chung nhwng néu bd qua hao phi do toa nhiét trong khung dao
déng va do khung phat ra ngoai thi nang lwong toan phan luén ludn khéng
ddi, noi mot cach khac nang lweng cua mach dao dong dwoc bao toan.
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Dao dong dién cua mach LC luén gan voi dao dong tir nén nguodi ta goi nd
la dao déng dién tur.

IV. Ung dung ‘

Khung dao ddng (rng dung phd bién trong vo tuyén dién & cac vai tro
sau:

- Angten thu, angten phat

- Khung day cong hwong: mach loc, khung chon séng.

- Khung dao doéng wng dung trong may phat dao déng dién tuw.

Nguyén tac: mubn bat duwoc séng dién tir ndo thi tan sé riéng ctia khung

2 - Y , 1 ..
cdng hwdng phai bang tan so clia song do: f = =— voiv=c=3.10°m/s
9 4 ° 27\LC

v
A

BAI2]  PIEN TU TRUONG - SONG BIEN TU

I. Quan hé giira dién trweo'ng va tw trworng

1. Tw trwong bién thién sinh ra dién trwong

Xét tredng hop xuat hién dong dién cam rng khi cudén day ding
yén trong tir trrdng bién thién. Cach giai thich duy nhat 1a chinh tl trvdng
bién thién da gay ra dién trwedng. Dién trwedng nay lam cac dién ticr chuyén
d&i trong day dan tao thanh dong cam (ng. D6 goi 1a dién trwdng xoay.

So sanh dién trwong xoay va dién trwdng tinh dién:

- _Dién trrong xody Dién trwong tinh dién
Do ti trwéong bién thién sinh ra Do dién tich dirng yén gay ra
Puwong sirc khép kin Buwéng sic hé

' Céng phu thuéc dang dudng di nén cong | Céng khéng phu thudc dang
trén dvong cong kin # 0 (codng lam dich | dwéng di va cong trén duwong
chuyén mét don vi dién tich c6 gia tri bang | cong kin bang khéng. -

suat dién dong).
Két luan: T trong bién thién sinh ra dién trwdng xoay.
2. Dién truong bién thién sinh ra tie triromg

Xét trwdng hop dong xoay chiéu chay qua tu dién. Ta da biét trén
day ndi cla ty dién dong dién la dong chuyén d&i co hwéng clia cac dién
tich. Trong khoang cach gilra 2 cwc cta tu dién i twdng khong cé dién tich
tw do thay vao dé la mét dién trwong bién thién. Dién trwdng nay déng vai
tr6 dong dién chay trong tu dién va goi la
dong dién dich.

Vay trong mach dién xoay chiéu cd
tén tai dong dién dan va dong dién dich, tong
hop 2 loai nay la dong dién toan ~han. O’ dau
cing ton tai 2 loai dong dién. Trong day dan
thi dong dién dan chiém wu thé, trong tu dién
thi dong dién dich chiém wu thé. Vi vay, dong




dién bién thién sinh ra tlr trrrdng.
Két ludn: Dién trwdng bién thién sinh ra tr trwdng.
3. Dién twr trerong
a/__Khéng tén tai trwéng tinh dién

Xét dién tich dirng yén trén mat ban. Trong thuwc té nd dang chuyén
dong theo vé qua dat xung quanh truc, qua dat quay xung quanh mat troi,
mat tréi dang chuyén dong trong thién ha, ... = dién tich d6 dang chuyén
déng bién ddi, xung quanh né la dién trwdng bién thién. Dién trwong bién
thién sinh ra tlr trwdng bién thién, tir trwéng bién thién lai sinh ra dién
trwong bién thién... Vay xung quanh dién trudng nay la mét trwéng téng
quéat gbm dién trwong bién thién va tir trwdng bién thién. Chung ton tai
song song va chuyén hoa qua lai nhau tao ra trwéng téng quat.
b/ __Khéng tdn tai trweéng tinh ter

Xét mot nam cham vinh ctru dirng yén trén mat ban. Thycté 1a né
dang chuyén dong bién ddi, xung quanh né la tir tridng bién thién. T
trwong bién thién sinh ra dién trwong bién thién, ...Vay xung quenh nam
cham vinh clru ciing c6 trwdng bién thién gdm 2 loai trwéng trén.
¢/ _DBién tw trwdng

Tir két qua khao sat trén ta thdy trong tw nhién chi ton tai * trwdng
tdng quat gdm dién trwong bién thién va tir trwéng bién thién. Ching van
dong bisn dbi va chuyén hoa cho nhau va goi dé 1a trudng dién tir. Trwdng
tinh dién va trwdng tinh tr chi la trwong hep riéng cua treong dién tir khi
moét quan sat vién dirng yén so vei dién tich hoac nam cham vinh cru.

ll. Twong tac dién t - song dién tw

a. Dinh nghia:

Néu tai mot diém nao do trong khong gian xuat hién mét bién ¢6 (dién
trwdng hodc twr trwdng bién thién) do twong tac dién tir, tir diém ¢6 lan ra
mét dién tredng bién thién va mét tir tredng bién thién, ching chuyén hoa
cho nhau va lan truyén trong khdng gian goi la séng dién ti.

Viy séng dién tir 1a sy lan truyén mét dién t&r trwedng bién thién rhanh to
diém nay dén diém khac trong méi truéng.

b. Tinh chét: <A— N
< So6ng dién tir 1a séng ngang, B va E
lubn dao ddng theo hai phwong vudng
goc nhau va vuéng goc phwong truyén.
Ba vecto £, B va v tao thanh mot tam
dién vuéng va thuan (néu cho cai dinh é¢c
tién theo chidu cha van téc ¢ thi chiéu
quay clia né la tir vecto E dén vecto
B).

% Khac véi séng co, song dién tir truyén tét nhat trong chan khdng véi
van téc ¢ = 3.10°m/s. Trong cac méi trwéng, soéng dién tir truyén voi van

tbc v = =, v&i n la chiét suat cia mai trudng.
n
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% S6ng dién tr mang nang luong: tan s séng cang cao thi nang lwveng
séng cang lon (W ~ ).
< Sobng dién tir tuan theo cac dinh luat cta quang hinh hoc, gay ra cac
qua trinh dac trwng cho séng nhu giao thoa, tan sac. Soéng dién tir cling
thé hién ban chéat hat va séng. Bwéc song cang nhd thi tinh hat cang r,
bwdc séng cang Ion thi tinh song cang ndi bat. Song vo tuyén (song Hertz)
thi tinh séng dién hinh.
c. Ung dung

Trong vé tuyén, nguoi ta (rng dung séng dién tir trong cac linh vire:

- V6 tuyén dinh vi: xac dinh muc tiéu, do dé sau ctia soéng, bién

_ - Truyén am thanh va hinh anh di xa: phat thanh, truyén hinh, lién

lac bang v6 tuyén.
d. Phan loai séng vé tuyén:

Nguwai ta chia song vé tuyén thanh 4 loai:

< Song dai: (A4 > 1 km) séng nay c6 nhuwoc diém la nang luong thap, tat
dan nhanh trong khéng khi va co buwdc séng gan véi bwdc séng do sam
sét gay ra. Do d6, hién nay chi dung dé lién lac v tuyén duwéi nwéc.

% Séng trung: (1000 m > 1 > 100 m) c6 wu diém la phan xa lién tiép
trén mat g4t va tang dién li nén co thé di vong quanh trai dat. Nhung
nhuwoc diém la ban ngay song trung bi hap thu nhiéu nén chi nghe tét
vé ban dém.

< Séng ngan: (10 m >2) cé du cac wu diém cla song trung, lai ¢é nang
lwong 16N hon nén la séng chi yéu cua cac dai phat thanh.

B Sc’mg cwc ngan

- Uu diém: nang lvong Icrn di rat xa

- Nhuwoc diém: khong thé di vong qua vat can nén chi bat dwoc song cuc
ngan khi angten thu va angten phat nhin dwoc nhau. Séng cwc ngan dwoc
str dung trong vo tuyén truyén hinh va phat thanh trong ndi bd thanh phé.

BAI 3 PHAT VA THU SONG DIEN TU

1. May phat dao dong diéu hoa dung Trandito
a/ So dd mach dién (so dd nquyén tic)

+ Mach chinh: ghép & mach ngoa: cua nguon mot chiéu E, 1a khung
dao déng LC va Trandito. e

+ Mach lién lac: lién lac gilra
khung dao déng va dén la mét mach
ndi tiép L', C’ mac vao gilra hai cuc
B va E cua dén. Cuén L’ dwoc ghép
cam wng voi cudén L. Ty C' duoc
dung @é ngan dong mét chiéu.
b/ Hoat déng

Khi dong khoa K, trong khun
c6 mdt dao ddng dién tlr co tan sob C: Cuwc gop (cd — léc - to)
bang tan sé riéng cua khung. E: Cuc phat (& — mit — to)

B: Cuc gbc (ba do)
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fuy nnien, knung se mat nang Iwvong do hai nguyén nhan: toa
nhiét trong khung va khung phat song dién tir ra ngoai. Dé bu nang luong
cho khung, ta dung hoat dong ctia den.

Trong cudn L' xuét hién mot suat dién dong cam rng ¢o tan sb
béng tan s dao ddng trong khung.

Suét dién dong nay dat Ién hai cyc clia dén mét hiéu dién thé xcay chiéu
Uge dao dong vai tan sb f. Hiéu dién thé nay diéu khién dong I 1am cho
dong nay ciling dao dong vé&i tan sé f.

Nguoi ta chon ché do hoat ddng nhw thé nao dé dé déng Ic cung

cip déu din nang lwgng cho khung. Két qua la dao dong dién tir trong
khung dwec duy tri véi bién dd khong déi.
* _Két ludn: May phat ra mét dao dong dién tir ton tai trong khung L, C.
Dao déng nay co tan sé cta khung. Ngudn nang luweng cung cap cho dao
dong la ngudn mét chidu E,. Trandito coé vai trd cung cép, phan phéi déu
dan nang lwgng trén cho khung dao déng.

2. Ang-ten

Ang ten thyc chat 1a mét khung dao déng hé. Qua trinh lam hd
khung dwoc biéu dién nhu hinh vé. Trong khung dao ddng kin, dién trieong
chi tap trung trong tu dién, tw trwéng chi tap trung & cudn day, kaung day
khéng phat song ra ngoai (H,).

Néu ta quay hai ban ty mét géc nhw hinh 2 thi khung h¥ phia tu
dién. Tw ty dién, do
twong tac dién tr ma A
song dién tr phat tw L C
khung ra ngoai (H,).

Néu ta tiép tuc | 8
quay sao cho hai ban tu ! ,
song song , nguoc chidu H1: khung kin H2: Khung hé' mét phia
véi ban dau thi khi dé -
khung h& hoan toan. Tw
haiban tu dién, séng dién . M— 4" A
tv phat ra trong toan . !
khéng gian (H). | E
Do séng dién tir - Ls g La

co tAn sb rat I16n va dién
dung ty rat nhd, mét ban
cla ty dién dwoc thay thé .
bang day cang MN goi Ia {3 Khung ho hoantoan  pa-
day troi, ban dwéi duoc e R e g
bé di va ndi cudn L véi dat goi la day dat. Voi cac may phat va nay thu,
day troi va day dat duoc cai tién thanh cac angten c6 hinh dang khac
nhau. Cudn 1 cua angten dwgc dwa vao dau may thu hodc cudi may phat
(Hg4). Trong mach dién angten dugc ky hiéu nhw hinh 5.
3. Phat séng vo tuyén dién
a/__Céu tao: Bd phan phat séng dién tir gdbm:

- May phat dao dong dién tir

|E
}3

H5: Ky viéu ang ten
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- Angten phéat co cuon cam La
ghép cam wng véi cuén cam L cua
khung dao déng .

b/ _Hoat dong

Ngudn phat ra séng dién tlr co f
bao nhiéu thi ta cho may phat hoat
déng va didu chinh cho tan s cua
khung bang tan sé trén.

Do cam (rng nén trong cudn
cam L, xuat hién mét suat dién dong
cam ng la mot dao dong dién tir co
hinh dang va tan s dao dong trong khung.

Do angten 1a khung hé nén dao ddng dién tlr nay dwoc bién thanh
séng dién tir va truyén di trong khéng gian.

4. Thu séng vé tuyén dién
a/ Cau tao mach

B6 phan thu séng dién twr cua
mot may thu dwoc clu tao tv hai
phan:

Ang ten thu ‘ .
- Khung céng hwéng LC, trong ]
do C bién débi. LA L  C_/- Vaomaythu

Cudn cam L, cua ang - ten duwoc
ghép cam ng vo&i cuén L cua
khung céng hwdng.

b/ Hoat déng

Trong khéng trung co6 vo sbé
song dién tir. Chung 1a cac dién ti tredng bién thién nén gay ra tir théng
bién thién trong cudn La. Trong cudn L xuat hién vé sb suét dién dong cam
(bng cua soéng dién tw.

Do cam rng nén trong cudn L cua khung cdng hwdng cling xuat hién
vO sb suat dién dong cam &rng. Khung cng huéng rat nhon nén chi cé f =
fieng 1@ cO bién @6 lon. cac suat dién dong con lai co bién doé gén bang
khéng. vay chi c6 mét suat dién déng tdn tai trong khung cdng huwdng va
dwoc dwa vao may thu.

-
L

Vay: Muébn thu dwoce séng dién tir nao thi ta phai diéu chinh tan sé riéng

. : 2 e v 1
ctia khung cho bang tan sé song.: f =—=
9 J A ~27T\ILC

B) BAI TAP CO BAN CO HUOGNG DAN

Bai so 1:

Cho mach dién nhu hinh vé&. E = 1,5 (V), r=0,5 (©Q), C = 5. 10° (F),
L = 5. 10° (H). Ban dau khod K & vi tri 1. Liic t = O chuyén K tir | sang 2. Quy
ude chi€u duong cua i la chiéu kim dong hé, q la dién tich cta tu dién.
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1. Viét biéu thitc cha q va i. 1 2
2. Khi Uz = 1(V), hay tim cdc gid tri tic thdi ctia \
q va i, nang luong dién truong W, va nang luong
tr truong W, (Bo qua su toa nhiét trong mach + |

dien). — Er  C___

PS: q = 7,5.107 sin(2.10% + %) ©)

i =-15. 10 cos(2.10° t + g) (A)

W, =2.510%{)

W, =3,125.10% (J)
Hudng dan giai
1) Ta da biét biéu thic cia qla:  g= Q,sin(t + @)
Xdac dinh o, Q,, ¢

= =210

25

Qo= C.Upe=CE =7,5.10"

Nl:q

(P:

Khit=0;q = Q,; ¢ = g = q=7,5.10"in(2.10° + %)(C)
Theo quy wéc ddu trén thi: i =-q = - ©Q,cos(wt +¢)
=-1,5.107 cos(2.10% + g) (A)

q . 5. . &
2) U= ==1,5sin(2.10°t + — ) (V
) Uc C ( 2)()
Paty = 2.10% + %

KhiUc=1(V) thisiny= — vacosy=%

¥5
3

Vayq= 5.10° (C); i=% 107 (A)

u|l\.>
m&

2 -18
Nang lugng toan phan W, = % %9— = 55—6’?2?—01_2—— = 5,625.10°())

Nang luong dién truong W, = Wosin’ y = %.5,625.10'8 = 2,5.10° (J)
Nang luong tir truong W, = W,- W, = 3,125.10° (J).

Bai so 2:
ChoE=1.5(V); r=05()); C=5.10° (F):
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. = 5.107° (H). Ban dau K dang ¢ 1, Lic t = 0 thi chuyén K tir 1 sang 2.

Hay viét phuong trinh cua I va q véi quy udc:
a. Ue la u,g, chicu duong cua 1 la chiéu

kim dong ho.
b. u¢ la u,,, chiéu duong cua I la chiéu
nguoc chiéu kim dong ho.

PS: a) 1 = 3sin(2.10° t + -.:5) (A)

q=15.10%in(2.10°t + ) (C)

b ™

by [ = 3sin(2.10° t - _’;'—) (A)
q=1,5.10"sin(2.10°t + ) (C)

Hudng dan giai:
a) (Theo cach quy udce dau cua SGK chuong 4 )

q = Qysin(ot + @)

1=-q" =-0Q,cos(wt + ) = 0Qsin(wt + ¢ - g)

1= I;sin[(ot + ) - %J

Ta xac dinh 1:

(1

(2)

Lict=0;1 = I, =

£---3 (A)
r

(dong doan mach) N

Tu sin((p--z—)=l = Q=% ;

1

® = —=2.10

JLC
Cudng do dong dién i = 3sin(2.10°% + %) (A)
Xiéc dinh q:

Tu (1) va (2)tacé: Q,= %= 1,5.10°
q=1,5.10%in(2.10° + ) (C)
b) (Theo cdch quy udc dau ciia SGK chuong 4)
thi g = Q,sin(wt +¢)
1=-q = -0Q,cos(wt + @)
Ta ¢6: @ = 2.10°

E
Khit=0thii=- — = -3. Dé la dé Ién cuc dai cua cuong dé dong dién

7
=3
-cos @ =-1 = g=x
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i = 3cos(2.10°% + ) (A) = 3sin(2.10% ‘%) (A)

I, 3
%_w'zms

q=1,5.10%sin (2.10°t + n) (C)

«=1.510°

Bai so 3:
Khung chon séng gém tu cam L va 2 dién dung C,,C,. Néu chi cung L va
C, thi thu dugc séng cé bude séng A, = 100(m). Néu chi dung L. va C, thi thu
duoc song A, = 75(m).
Hoi khung thu duge séng cé bude séng bao nhiéu néu ta dung cuén Jay ¢é tu
cam L va:
a. 2 tu C, va G, song song nhau.
b. 2 tu C, va C, noi ti€p nhau.
bS: a. 125(m)
b. 60(m)
Huéng dan giai
a) Tu di€u kién tan s6 riéng cua khung bang tan s6 cua séng ta co:
V 1

— = ———  (V=3.10m/s 12 van t6c séng )
A 27N LC .

1
Tac6C= ———A*hayC=a\? 1
azvip Y ()

Khi ghép song song thi C=C,+C, (2)
Kéthop()va(Q)tacé: M= 2+ L2 = A= A2+ 1

1
b) Talaicé — = —b? (3) v6i b =4n’VL
cC A
Khi ghép néi tiép: o i+ 1 (4)
R PR

Ké’thqp(3)vz‘1(4)tacé:;—2= +-1—2 =5 A= o

27 NEEw:

Bai so 4:

Mot khung céng hudng cé cudn thudn cam L va 2 tu C,, C,. Khi ding L va
C, song song v6i C,, hodc dung L va C, néi ti€p C, khung bit dugc sérg dién tir
c6 tan s6 2,4 MHz hay 5 MHz.
I. Chua tinh todn hay cho biét ciach ghép C,, C, ing véi cic tan s6 rén, giai
thich? ’
2. Khung bét dugc tin s6 nao néu chi ding L va C,.
bS: 3 MHz ; 4 MHz.
Hudng dan giai
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a : 1
1) Tadung cong thie f= — = C=— (l)voia=

I
27 JLC i ar’L
Khi ghép song song C,; 16n hon nén ta cé f = 2,4 MHz.
Khi ghép noéi tiép C, nho hon nén tan s6 la f =5 MHz.

CI + C"’ = : Iy 3
2) Ap dung (1 ta c6 he - ep, =
2 ydung (1) tacé hé: < _ — = —
RERIE VS ' GG,  a 2 12
¢, +C, 5
Giai phuong trinh bac 2 véi 2 an C,, G, khi biét tich va téng cla ching:
O, "S- )
2.4 2*

Nghiém cua (2) la: X, = = § X i =

16 9
Khung bat duoc tan s6 f, =4 MHz va f, = 3 MHz (ta phai lay ca 2 nghiém lam
dap s0).

Bai s0 5:

Dling 1 cudn cam ¢6 do tucam L va 1 tu ¢6 dién dung C,, 1 tu xoay cé6 dién
dung C, dé€ lam khung chon séng.
1. Khi dung L. va C, = 24 pF thi khung bat dugc séng dién tir c6 budc séng
%, = 100(m). Tinh L.
2. Mu6n bjt duoc bude song ngin cé bude séng trong khoang 20(m) dén 50(m)
ta ghép thém u xoay C,. Hoi C, ghép nhu thé nao? Tim khoang bién thién cta C,
3. Hoi nhu cau 2, néu ta can bat bing song trung cé budc séng trong khoang
tir 300(m) dén 500(m).
PS: 1,17.10*H) ; 1pF - 8 pF ; 192 pF— 576 pF
Huéng dén gidi

9

’ 1 2

[ M evmenes s low el
/?1 272"\';' LC 4471-21/ 2(’l
LV I A’ o :
2) Tu —/I——z-. 0—72’—2‘_— ta c6C=4—2V—2—Z (1) (méu s6 khong déi nén C i 1 véi A%)
¢ 2 : V1

Bing song ngin co A < A, nén C, < C, ta phai ghép néi tiép C, véi C,

L, C
Do Ay, = — nén Cpyppy = —
- Ve 95
C
lM-‘Lx = -jzl nén cldMnx = Tl
Ta co: iS—L—=L+ —I—S 25— = -Q-I-SCXS*C—'!—
¢ Loy € C, & 24 3
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3) Ciing tr (1) bang séng trung cé A > A, nén dién dung cia khung phai 16n
hon C, ta phéi ghép song song C, véi C,. Tinh nhu trén ta ¢6 8C, < C, < 24C,.

C) CAU HOI TRAC NGHIEM

Cdu 1. K&t luan nao sau day la ding khi néi vé su bién hién di¢n tich cua tu
dién trong mach dao dong LC ?

A. Dién tich cua tu dién bién thién di€u hoa vdi tin s6 goc ® = ——&‘— .

B. Dién tich ciia tu dién bién thién di€éu hoa véi tin s6 goc o = JLE.

C. Dién tich bién thién theo thai gian theo ham s6 mu.

D. Mot cach phét biéu khéc.

DS: A

Cdu 2. Su hinh thanh dao dong dién tir tv do trong mach dao dong lc do hién
tugng nao sau day? Hay chon két qua ding. '
A. Hién tuong cam ung dién tr. B. Hién tuong cong huong dién.

C. Hién tugng tu cam. D. Hién tuong tir hoa. :

DS:C
Cdu 3. Phét biéu nao sau day R diing khi néi vé dao dong dién tir trcng mach
dao dong?

A. Nang lugng trong mach dao dong kin gom nang luong dién treong tap
trung & tu dién va nang lugng tir trudng tap trung ¢ cudn cam.

B. Nang lugng tir trudng va nang luong dién truong cung bién thién tuan
hoan theo mét tan s6 chung.

C. Tan s6 dao dong o chi phu thudc vao cédc cau tao cua mach.

D. A, B va C déu ding.

DS: D
Cdu 4. Diéu nao sau day la ding khi néi vé méi lién hé giira dién truong va tur
truong?

A. Khi tir trudng bién thién lam xuat hién dién truong bién thién /a nguoc
lai dién truong bién thién lam xuat hién tir truong bién thién.

B. Dién truong bién thién déu thi tir trudng bién thién ciing déu.

C. Tir trudng bién thién cang nhanh lam dién trudng sinh ra c6 tar sO cang
16n.

D. A, B va C déu diing.

DS: A
Cdu 5. Phat biéu nao sau day 12 sai khi néi vé dién tir trudng?

A. Khi moét tir truong bién thién theo thaoi gian, nd sinh ra mét dién truong
X04ay.

B. Dién trudng xody la dién truong ma duong sic 1a nhimg duong corg ho.

C. Khi mot dién truong bién thién theo thoi gian, né sinh ra moét tr trudong
xo04y. :
D. T trudng xody la tir truong ma dudng cam ung tir bao quanh cic duong
sttc dién truong.

DS: B
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Cdu 6. Phit biéu ndo sau day 13 Pang khi noi vé dién tir trudng?

A. Khong thé ¢6 dién truomg hodc tir truong ton tai riéng biét, doc lap véi
nhau.

B. Pién truong va tr truong la hai mat thé hién khac nhau cia mot loai
truomg duy nhat goi la dién tir truong.

C. Dién tu truong lan truyén duge trong khong gian.

D. A, B va C déu chinh xéc.

PS: D

Cau 7 Song di¢n tir la qud trinh lan truyén trong khong gian ctia mot dién
truong bién thién. Két luian nao sau day la ding khi néi vé tuong quan gitra

- 5
vecto cuomg do dién truong E va vecto cam tng tir B cta dién tir truong dé?
* —

A. E va B bién thién tuan hoan c¢6 cling tan s6.

B. E va B bién thién tuan hoan léch pha nhau mét géc /2.
* —

C. E va B ¢6 cung phuong.

D. A, Bva C déu ding.
DS: A
Cdu 8. Phét bicu nao sau day la ding khi néi vé séng dién tir?
A. Dién tir truong do mot dién tich diém dao dong theo phuong thing dimg
s€ lan truyén trong khong gian dudi dang song.
B. bién tich dao dong khong thé biic xa ra séng dién tir.
C. Van toc cua séng dién tir trong chan khong nhé hon nhiéu lan so véi van
toc anh sdng trong chan khong.
D. Tan s6 song dién tir chi bang mot nira tan s6 f cua dién tich dao dong.
DS: A
Cau 9. Cho cdc mach sau day: 1. Mach dao dong kin ; II. Mach dao dong
ho; I11. Mach dién xoay chiéu R, L va C néi tiép.
Mach nao khong thé phét dugc song dién tir truyén di xa trong khong gian?
Chon két qua dung trong cic két qua sau:

A.1vall B. II va III
C.1valll D. I, I va III
bs: C
Cdu 10. Phat bi€u nao sau day la ding khi néi vé cdc loai song vo tuyén?
A. Song dai chu yéu duge dung dé théng tin dudi nudc.
B. Séng trung c6 thé truyén di rat xa vao ban ngay.
C. Song ngin cé niang lugng nho hon séng dai va séng trung.
D. A, Bva C déu dang.
bS: A

Cau 11. Két luan nao sau day la ding khi néi vé nguyén tac nhan nang luong
cua mdy phat DBDH dung transito?

A. Dao dong trong mach LC nhan nang luong truc tiép tir dong bazo.

B. Dao dong trong mach LC nhan nang lugng truc ti€p tir dong émetto.

C. Do dong trong mach LC nhan ning luong truc ti€p tir dong colecto.



D. A, B va C déu ding.
B3 C
Cdu 12. Diéu nao sau day la sai khi néi vé nguyeén tac thu séng dién tir’
A. dp dung hién tuong cong huong trong mach dao dong clia may thu dé
thu séng dién tur.
B. D€ thu séng dién tir ta ding mach dao dong LC.
C. D€ thu séng dlén tur ta dung mach dao dong LC két hop véi mot angten.
Séng céin thu dugce chon loc tir mach dao déng.
D. A, B va C déu sai.
DS: B

S dung cac qui woc sau: (I) va (1) la cdc ménh dé.
A. (1) dung, (II) dung, (I) va (Il) ¢6 twong quan voi nhau.
B. (I) dung, (II) dung, (1) va (II) khong c¢o tuong quan voi nhau.
C. (I) dung, (Il) sai.
D. (1) sai, (II) dung.
Tra loi cac cau 13, 14, 15.

Cdu 13. (I) Phuong trinh vi phan cta dao dong dién tir trong mach dao dong
giong phuo*ng trinh vi phan cta dao dong co hoc.

vi (IT) Dao dong dién tir va dao dong co hoc ¢é su giéng nhau vé qui Juat
bién déi theo thdi gian. - BS:A

Cdu 14. (I) Séng dién tir c6 van téc truyén bang van téc truyén clia dnhséng.
vi (IT) Séng dién tir va dnh sdng ¢ cing ban chat.
DS: A
Cdu 15. (I) D€ phét séng dién tir truyén di xa ta phai két hgp mach dao dong
trong may phat DDDH véi mét angten.
vi (IT) Mach dao dong nay la mach dao dong kin.
: bS: A
Cdu 16. Cic nha ky thuét truyén hinh khuyén cao ring khéng nén cing mot
chiéc dngten cho hai mdy thu hinh mét lic. Lai khuyén cdo nay dua t-én co s&
vat li nao? Hay chon cau giai thich Ding.
A. Do tan s6 séng riéng cia m6i mdy la khdc nhau. .
B. Do lam nhu vay tin hiéu vao méi may la yé€u di.
C. Do ¢6 su cong huong cua hai may.
D. Mot céch giai thich khac.
DS: B
Cdu 17. Mach dao dong bit tin hiéu cia mot may thu vo tuyén dién ;6m mot
cudn cam véi do tu cam bién thién tir 0,3 puH dén 12 pH va mot tu diér vdi dién
dung bién thién tir 20 pF d&n 800 pF. Mdy dé c6 thé bét cdc séng vo tiyén dién
trong dai séng nao? Hay chon két qua dung trong nhimg két qua sau:
A. Dai séng tir 6,41 m dén 400 m. B. Dai séng tir 14,5m dén 900
m .
C. Dai s6ng tir 4,6 1m dén 639,4m. D. Mot két qua khiac.
_ DS C
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Trd lor cac caun hoi 18, 19 va 20 nho sie dung dit kién sau:
Mot cuon day va mot t dién dicoc mac song song vao hai ciee cia mot mdy
phdat dién xouy chiéu.

Cdu l8. Trong truong hop nao dong dién qua
cudn day va qua tu dién nguoc pha nhau? Chon két qua dung trong nhimg két
q“ll satl:
A. Khi cudn day co dién trg hoat dong khong ding ké vi tu dién thuan
dung khing.
B. Khi cam khang ctia cudn day la rat nho so véi khdng cua tu dién.
C. Khi cam khing cua cudn day la rat 16n so véi dung khang cua tu dién.
D. Mot diéu kién khac.
DS: A
Cdu 19. Trong truong hgp nao dong dién qua cudn day va qua tu dién cé gid tri
hiéu dung bang nhau? Chon két qua ding trong cdc két yua sau:
A. Khi cuon day ¢6 dién trg thuan khong dang ké va tu dién thuan dung
khang.
B. Khi cam khéng ctia cuén day la rat nho so véi dung khang cua tu dién.
C. Khi cam khdng cta cudn day la rat 16 so vdi dung khang cta tu dién.
D. Mot diéu kién khdc.
bS: D
Cdu 20. Khi ca hai truong hop ¢ hai bai tap trén déu xdy ra, mot hoc sinh da
suy ra rang cudn day va tu dién da hgp thanh mot mach dao dong c¢é tan sé dao

: l - .
dong rieng f = ———— . Diéu nay cé ding khong? Hay chon mot trong céc

2ny/LC
kct qua sau:
A. Ding B. Khong ding
C. Chi ding véi mot diéu kién phu khéc.
D. Chua du can cir dé dua ra két luan.

DS: A
Cdu 21. Dao dong dién tir trong mach LC dugce tao thanh la do hién tuong nao?
A. Toa nhiét Jun-Lenx. B. Cong huang dién.
C. Tu cam. D. Truyén séng dién tu.
DS. C

Cdu 22. Sy tuong tng gilra dao dong dién tir va dao dong co hoc ctia con lic 10
x0. Tim phat biéu diing:

A. Nang luong dién truong trong tu C tuong tng dong ning con lac.

B. Ning luong tir trudng trong cudn cam L tuong timg dong nang con lac.

C. Nang luong tir truong trong L twong ung thé ning con lac.

D. Ning luong dao dong mack LC tuong tng véi thé ning con lac.

DS: B

Cau 23. Sy tuong ung giita dao dong co hoc cua con lac don dao dong nho véi
dao dong dién tir mach LC. Tim két luan sai:

A. Kéo léch con lic roi tha tay tuong (ing véi nap dién ban ddu cho tu.
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B. Co niang con lac tuong ing nang lugng dao dong cuia mach LC.

C. Stic can ma sét 1am tiéu hao nidng luong con lic don din dén dao dong
tat dan tuong ng vdi dién tro ciia mach LC.

D. A, B va C déu sai.

DS: D
Cdu 24. Tim phét biéu sai vé dién tir trudng:

A. M6t tr truong bién thién theo thoi gian sinh ra mét dién truong xoay
bién thién & cdc diém lan can.

B. Mot dién trudng bién thién theo thoi gian sinh ra mot tir truong xody o
cac diém lan can.

C. Dién trudng va tir truong xody ¢6 cac dudng siic xody tron tron oc.

D. Pudng suc cta dién truong xody la cac duong cong kin bao quanh cic
duong sic tir cha tir truong bién thién.

. BS: C
Cdu 25. Tim phét biéu sai vé séng vo tuyén.

A. Trong thong tin v tuy&€n, ngudi ta sit dung nhiing séng co tan s6 hang
nghin hec trd én, goi la séng vo tuyén, c6 kha nang truyén di xa.

B. Séng dai c6 budc séng trong mién 10°m - 10°m.

C. Séng ngan cé budc séng trong mién 10m - lcm.

D. Séng trung c6 budc séng trong mién 10°m - 10°m.

BS: C
Cdu 26. Tim phét biéu sai vé€ séng vo tuyén.

A. Séng dai it bi nuéc hap thu, dung dé théng tin dudi nudc.

B. Ban dém nghe dai bang song trung khong tét.

C. Séng ngan dugc ting dién li vd mat dit phan xa nhiéu l4n nén co thé
- truyén di moi diém trén mat dat.

D. Séng cuc ngin khong bi tang dién li hap thu hoac phan xa dugc ding
trong thong tin vii tru. '

bS: B
Cdu 27. Tim phét biéu sai vé thu phét séng dién tir.

A. Su duy tri dao dong trong mdy phdat dao dong dung transdito tuong tu
nhu su duy tri dao dong ctia qua lac trong dong hoé qua lac.

- B. Muodn s6ng dién tir dugc bic xa ra, phai dung mach dao dong LC ha tic
13 cudn L va tu méc véi nhau con hai diu kia dé ho.

C. Dé phat séng dién tir, ngudi ta méac ph6i hop mot may phét dao dong
diéu hoa véi mot ang ten.

D. D€ thu séng dién tir, nguoi ta phoi hop mot ang ten véi mot mach dao
dong c6 dién dung tu C diéu chinh dugc dé tao cong hudng vdi tin s6 clia song
can thu.

DS: B
Cdu 28. Tim két luan ding vé truomg dién tir.

A. Dién truong trong tu bién thién sinh ra moét tir truong nhu tir trudong cia
mot nam cham hinh chir U.

B. Su bién thién cta dién truong gilta cac ban tu dién (noi khong co day
dan) sinh ra mot tir truong tuong duong vai tir truong do dong dién trong diy
dan néi véi tu.
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C. Dong dién dich img véi su dich chuyén clia cédc dién tich trong long tu.
D. Vi trong long tu khong c6 dong dién nén dong dién dich va dong dién
dan bang nhau vé do6 I6n nhung nguoc chiéu.
DS: B
Cau 29. Tin phit biéu sai vé dién tir trudng.
A. Khong thé ¢6 dién truomg hoac tir truong ton tai riéng biét, doc lap.
B. Dién truong bién thién nao cing sinh ra tir truong bién thién va ngugc
lai.
C. Nam cham vinh ctru la mot truong hop ngoai 1€, ta chi quan sat thay tir
truong ma khong thé quan sdt thay dién truong.
D. Dién truomg va tur trudng 12 hai mat thé hién khac nhau ciia mot loai
truong duy nhat goi la dién tr truong.
DS: C
Cau 30. Tim phit bieu sa7 vé song dién tir.
A. Song dién tr mang nang luong ti 1€ véi luy thira bac 4 cha tan s6.
B. Song dién tir [a séng ngang.
C. Séng dién tir c6 day du cdc tinh chat nhu song co hoc: phan xa, khic xa,
giao thoa.
D. Giong nhu song co hoc, séng dién tir can mai trudng vat chat dan hoi dé
lan truyén,
bs: D
Cau 31. Tim phit biéu sai vé séng dién tir.

A. Cic vecto E va B cung tan s6 va cung pha.
B. Mach LC ho va su phong dién la cdc nguon phdt séng dién ti.

LS

C. Cic vecto E va B cung phuong ctng tan sé.

D. Séng dién tir truyén duogc trong chan khéng, véi van toc ¢ = 3.10° m/s.
BDS: 6

Cdu_32. Tim phit biéu sai vé mach LC véi séng dién tir.

A. Dé phit song dién tir ta két hop mot ang ten véi mach dao dong clia mot
may phat dao dong.

B. Ang ten la mot mach 1.C dac biét, hoan toan md, v6i day troi va mat dat
déng vai tro hai ban tu C. “

C. Dé thu song dién tir ngudi ta ap dung hién tuong cong huong.

D. Mach chon séng clia mdy thu vo tuyén dién géom mot dang’ ten thu két
hop véi mot mach dao dong LC c6 L va C khong dor.

DS D

Cdu 33. Tim Két luan diing vé mach LC va séng dién tur.

A. Dao dong dién tir trong mach LC cua mdy phdt dao dong la dao dong tu

1

2nJLC

B. Dao dong dién tir trong mach LC cua mach chon séng may thu vé tuyén
di¢n la dao dong cudng biic cé tan so bang tan so6 riéng da dugc diéu chinh cho
bang tan s6 cha song can thu.

dovoitan so f =

il



C. Dao dong dién tir trong mach LC clia mach chon séng miy thu vo tuyén
dién la dao dong tu do véi tan so riéng cua mach.
D. Nang lugng dao dong trong mach LC ctia mach chon song may thu vo
tuyén dién do mot pin cung cap.
DS: B
Cdu 34. Do léch pha gita dong xoay chiéu trong mach LC va dién ‘ich bién
thién trén tu la:

AL B+~ s D.+%.

2 2 4
D§: Ava B
Cdu 35. Tan s6 dao dong riéng cuia mach LC xéc dinh bdi cong thirc na»?

A.f=2rn+vLC ; B.f=27t\/g;

1 |[L 1
C.f=— - D.f= ;
2n/LC
DS: D

2n \V C
Cdu 36. Néu dién tich trong tu cha mach LC bién thién theo cong twic: q =
Qysinmt. Tim biéu thiic sai trong céc biéu thic nang luong trong mact LC sau
day: 2
A. Ning luong dién: W, ==2sin" wt

B. Nang lugng tir: W, =2—cos ol .

C. Nang luong dao dong: W =W, + W = % = const.

2 20

D. Nang lugng dao dong: W =

DLST.' C
Cdu 37. Cac cong thic tuong ung gitta dao dong dién tir va dao dong co hoc
con lac 10 xo. Tim cong thitc tuong tng.

Li’ 2 d d
A. Wl -_ 1 V\a wdong i Ln_v_ : B l - __(il_ Vﬁ V= _x :
' wd) dt dt
Cu’ kx?

C.W;= 5 vaW,, = 5 ;. D. A, BvaC déu ding
DS: D
Cdu 38. Tim coéng thic ding tinh budc séng va cac théong s6 L, C cta mach
chon séng mdy thu vo tuyén dién (c ia van téc anh sdng trong chan khorg).

c
A A= : B. A=c.2n.]— :
LG \ C
C. h=c.2nLC - D. 1= 2" JIC.
C
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Ds:C
Cau 39. Mot mach dao dong gom mot tu dién c¢6 dién dung 18000 pF va mot
cudn cam ¢6 do tr cam 6 puH, dién tro khong dang ké. Hiéu dién thé cuc dai ¢
hai dain tu dién 1a U, = 2,4 V. Cudng do dong dién trong mach ¢6 thé nhan gid
tr1 nao trong cac gia tri sau day?
A.1=74 107 A B.1=94.10" A
Cl=84.1"A D. Mot gid tri khac.
DS: B
Cau 40. Mot mach dao dong gom mot tu dién ¢6 dién dung 3500 pF, mot cudn
cam cé do tu cam 30 pH va mot dién tro thuan 1,5€2. Phai cung cap cho mach mot
cong sual bang bao nhiéu dé duy tri dao dong clia né, khi hiéu dién thé cuc dai trén
tu d:i¢n 1a 15V? Hay chon két qua ding trong céc két qua sau:
A.P=1969.10°W B.P=20.10"W
C.P=21.10"W D. Mot gia tri khac.
DS§: A
Cau 41. Goi [ la gia tri dong dién cuc dai, U, 1a gid tri hiéu dién thé cuc dai
trén hai ban tu trong mot mach dao dong LC. Tim cong thic diing lién hé gita
I, va U,,.

A. U,=14LC ; B. IU:UUJIE ;
("\
¢ U=l \/1: ; D, L=l1C.

DS: B
. : T I 2 ; 0.8
Cau 42. Mot mach dao dong gobm moét cuon cam L = —mH va tu C = — pF.
i s
Tim tan s6 riéng cua dao dong trong mach.
A. 20kHz; B. 10kHz ; C 75kHz: D. 123 kH2
DS: D

Cau 43. Mot mach dao dong gom mot cuén cam L = 2mH va mét tu xoay C,.
Tim gid tri C, dé chu ki riéng cta mach 1a T = lps.
A. 10 pF; B. 2727pF; C. 12,66 pF; D. 21,21 pE
‘ Ds: C
Cdu 44. Mach dao dong LC cua mét may thu vo tuyén dién géom cuén cam L =
ImH va tu xoay C,. Tim gi4 tri C, dé mach thu duoc séng vo tuyén cé budc
séng ngén A = 75m.
A, 2,25 pF; B. 158pF; C. 555pF; D. 4,58 pF.
BS:B
Cdu 45. Mot cudn cam L mic véi tu C, thi tén s6 riéng f, = 7,5 MHz. Khi mac
L v6i tu C, thi tan s6 riéng f, = 10 MHz. Tim tan so6 riéng khi ghép C, song
song vdi C, réi mac vao L.
A. 2 MHz; B. 4 MHz ; C. 8 MHz ; D. 6 MHz.
DS: D

237



Cdu 46. Mach dao dong (L, C,) c6 tan s6 riéng f, = 7,5 MHz va mach cao dong
(L, C,) c6 tan s6 riéng f, = 10 MHz. Tim tan s6 riéng ciia mach mac _ véi C,
ghép néi ti€p C,.
A. 8,5MHz; B. 95 MHz; C. 12,5 MHz; D. 20 MHz.
DS:C
Cdu 47. Mot mach dao dong géom c6 cudn day L thuan cam khang va ti dién C
thuan dung khang. Néu goi I, la dong dién cuc dai trong mach, hi¢u dién thé
cuc dai Ug,,, gitra hai dau tu dién lién hé vm [,,.x nhu thé nao? Hay chon két
qua diing trong nhimg két qua sau:

A UC‘max = % Imax B. UCmax = \g lmax
U 'L

L

C.Ugp = +[—I D. Mot gié tri khéc.
nC .
DS: B
Cdu 48. Song FM cua Dai Tiéng ndi Viét Nam cé tan s6 100 MHz. Tm buéc
song A.
A. 10m; B.3m; . Sm; D. 1m.
DS: B
Cdu 49. Séng FM cua Dai Ha Noi c6 budc séng A = -139m Tim tan so f
A. 90 MHz ; B. 120MHz; C. 80 MHz; D. 140 Mkz.
DS: A

Cdu 50. M6t mach chon séng mdy thu v6 tuyén dién gom cuén cam L = SuH
va mot tu xoay, dién dung bién déi tr C, = 10pF dén C, = 250pF.
Tim dai séng thu duogc:
A.10,5m-92,5m; B.1lm-75m;
C.156m-412m; D. 13,3m - 66,6m.
bS: D
Cdu 51. Mot tu dién C = 0,2uF. Dé mach c6 tin s6 dao dong riéng 5)0Hz thi
hé s6 tu cam ctia L phai c6 gid tri 1a bao nhigu? Cho n* = 10.
A.03H; B.04H; C.OSH: D. 0,6 H.
DS: C
Cdu 52. Trong m6t mach dao dong cudong .doé dong dién dao dong lai = 0,01
cos100mt(A). Hé s6 tu cam cta cudn day la 0,2H. Tinh dién dung C ctatu dién.
A.0,001 F; B.7.10°F; C.5.10"F; D.5.10°F
bS: D
Cdu 53. Mach dao dong bat tin hiéu cia m6t mdy thu vo tuyén dién ém mot
cuon cam L = 25uF ¢6 dién tro khong dang k€ va mot tu xoay ¢6 dén dung
diéu chinh dugc. Hoi dién dung phai ¢6 gi4 tri trong khodng nio dé md- thu bit
dugc cic sng ngan trong pham vi tir 16m dén 50m.
A.10 + 123 (pF); B. 8,15 =+ 80,2 (pF) ;
C.2,88 + 28,1 (pF) ; D. 2,51 + 57,6 (pF).
bS: C
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Cau 5¢. Mot mach dao dong gom mot tu 20nF va mot cuon cam 8uH, dién tro
khong ding ké. Hiéu dién thé cuc dai & hai dau tu dién la U, = 1,5V. Tinh
cirong do dong hiéu dung chay trong mach.
A S53mA ; B.43 mA . C.63mA; D. 73 mA.
DS: A
Mot mach LC dang dao dong tu do. Nguoi ta do duoc dién tich cuc
dai trcn hai ban tu dién la Q, va dong dién cuc dai trong mach la I, Tra loi
cdc cat hoi 55, 56.

Cdu 5;. Biéu thitc nio sau day ding véi biéu thic xdc dinh tin s¢ cta dao dong
trong nach?

AT, =120 B.T, =21 20
‘_]i] IU
C.T,= 47r£l‘)—0— D. Mét biéu thic khic.
0

DS: B
Cdu 5. Bi¢u thic nao sau day xdc dinh bude séng cua dao dong tu do trong
mach?

)
A.k:ﬂcrtm(l[—’ B. ?L=2(:1rt39—U
4] 0
C.\=4cn ?i | D. Mot biéu thiic khéc.
0

DS: A

Trd 11 -dac cdau hoi 57, 58 nho sit dung dit kién sau:
Mcch duo dong bat tin hiéu cia mot mdy thu vo tuyén dién gom cuén ddy
c6 do tr cam L khong doi va mot tu dién ¢6 dién dung C thay doi dicoc.

Cdu 57 Biéu thitc ndo sau day Ia biéu thitc tinh dién dung cta tu dién dé mach
c6 thé hu dugce séng vo tuyén c6 tan s6 f?

|
dnlf- 4n°Lf
C.C= —]—~ D. Mot gi tri khac.
2k a B e

bS: B
Cdu 58 Dién dung cua tu dién phai thay déi dugc trong khoang nao dé mach
c6 thé nu duge cac séng vo tuyén cé tdn s6 nam trong khoang tir f, dén f, (véi
f, < f5)?Chon két qua diing trong nhing két qua sau:

Am*i——>C> : B 1 C> 1

- oy p - : > >
3 iy 2n’LE} 4nLf} 4nLf;
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I 1

C. ST ] >C> ———
4n°Lf;’ f4*1r:2Lf22

D. Mot két qua khac.
PSs: €

Tra lon cac cau hoi 59, 60 nho su dung dit kién sau:
Mot mach dao déong gom mot tu dién ¢6 dién dung C bién thién va mot
cudn cdm 6 doé tw cam L ciing bién thién duoc.

Cdu 59. Khi L = 15 mH va C = 300 pF. Tan s6 dao dong cia mach nhan gid tri
nao trong cac gia tri sau?
A. f=65,07 KHz. B. f = 87,07 KHz.
C.t=707KHz. D. Mot gia tri khac.
DS C
Cdu 60. Nguoi ta diéu chinh L va C dé bat dugc séng vo tuyén cé budc séng 25m,
biét L = 10°H. bién dung C ctia tu dién khi phai nhan gia tri nao sau day?

A.C=166.10"°F B.C=1,16.10"?F
C.C=2,12.10"F D. Mot gi4 tri khac.
bS: D
_________________________ T SO URN
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