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| Hay dén vai giGi sinh vat ciua

chinh ban

hi doc mét vai chuong truéc, ban c6 thé cam
B thay minh giéng nhu moét ngudi di du ngoan giita
nhimg sinh vét xa la nhu ndm nhdy, cay duong xi
phat trin va ndm tdi. Chéc ban s& cam thdy than thudc hon
vGi chil dé dugc gidi thiéu & chuong nay - gidi Pong vat,
trong d6 bao gébm ca chinh ban. Nhung tinh da dang dong
vat rat 16n, khong chi bao gém con ngudi va cic loai ché,
meéo, chim va cdc dong vat khidc ma con ngudi ching ta
thuong bét gap. Vi du, tit ca cic sinh vat rdt khic nhau &
Hinh 32.1 déu 1a dong vat, bao gm cé nhing dang cé vé
phan nhanh gi6ng nhu dai théu, than day va l4 xoan. Dén
nay, cic nha sinh hoc da xé4c dinh ¢6 1,3 triéu loai dong
vat hién s6ng. Cic u6c tinh vé s6 lugng thuc su cha céc
loai dong vat con cao hon nhiéu, Tinh da dang rét 16n nay
chita dung sy khéc nhau muo6n vé vé hinh thdi, tir san ho
dén nhimg con gidn cho tdi c4 siu.

Trong chuong nay, ching ta budc vao gidi Dong vat
va sé tiép tuc trong hai chuong ti€p theo, Chiing ta s&€ xem
xét cdc dac trung cla t4t ¢ c4c lodi dong vat cling nhu
nhimg dac diém khéc biét ;_,:ua cdc nhém phan loai khdc
nhau. Kién thifc nay chi yéu gitip hiéu duge sy phit sinh
chiing loai dong vat, mot chil dé ma géin dy da rg thanh
vin dé s6ng dong dugc quan tdm trong nghién ciu va
tranh luan vé sinh hoc, nhu ban s€ thdy r6 khi doc.
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A Hinh 32.1 Loai nao trong cac sinh vat nay la dong vat?

32.1

Pong vat déu la nhimg sinh vat
nhan thuc da bao, di dudng vai
cac mod phat trién tir cac 16p phoi

Pua ra mot dinh nghla chudn vé mot dong vat 1a mot viec
khong dé dang, vi ¢6 nhimg ngoai trir hiu nhu déi véi
timg tiéu chudn dugc diing dé phan biét dong vat véi cic
dang s6ng khéc. Tuy nhién, mot s6 dic trung cla céc loai
dong vat khi duge két hop lai véi nhau da dé xéc dinh 6
nhém dong vat ma ching s€ thao luan.

Kiéu dinh dudng

Pong vat khdc véi thuc vat va ndm vé phuong thic dinh
dudng ctia ching. Thuc vat la nhung sinh vat nhan thuc tr
dudng, c6 kha nang t6ng hgp cdc phan tir hifu co quaquang
hop. N4dm la sinh vat di dudng sinh trudng ngay trén hodc
gdn nguén thitc an cha ching va dinh du(mg bang cich
hap thu (thudong sau khi chiing tiét ra cic enzyme tiéu
hod thic an bén ngoai co thé clia ching). Khong giong
nhu thuc vat, dong vat khong thé tu tao tit ca cic phan
tir hitu co cua chiing va vi vy, trong hdu hét cdc truong
hop chiing phai tiéu thu chinh ching hoac bang cich an
cdc sinh vat song khac hodc an cic vat liéu hitu co khong
song. Nhung khéc véi ndm, hdu hét dong vat khong dinh
dudng biing cdch hap thu ma thay vao dé, dong vat in cic
thic an ctia chiing va sau d6 sit dung enzyme dé tiéu hod
thifc 4n ngay bén trong co thé ctia chiing.

C4u truc va sur chuyén hoa té bao

Pong vat 1a sinh vat nhan thuc, va giong véi thuc vit va
hau hét ndm (nhung khong gidng hdu hét sinh’ vat gidi
Protista), dOng vat 12 da bao. Tuy nhién, nguge lzu voi
thyc vat va nam, dOng vat thiéu su hé trg vé ciu triic cua
thanh t& bao. Thay vio d6, cdc t& bio dong vat hd trg cho
nhau bing cdc protein cdu tnic, ma ph(’i bién nhat [ sg1
collagen (xem Hinh 6.30), chi tim thdy & dong vat.
Nhiéu dong vat c6 2 loai t&€ bo chuyén hod khong
c6 & cdc sinh vat da bdo khdc: t& bio co va t& bao thin
kinh., & hdu hét dong vat, cic t€ bao ndy duge t6 chic
thanh mo co vd m6 thdn kinh v6i chic ning tuong ing
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A chuyén dong co thé va diéu khién cdc xung thén kinh.
Kha nang chuyén dong va diéu khién xung thin kinh tao
ca s0 cho nhiéu thich nghi clia dong vat 1Am cho chiing
khdc biét vGi thue vat va nim, khién cho céc t€ bao mo

va t€ bio thiin kinh tré thanh dic diém phan biét chinh
cua dong vit,

sinh san va phat trién

Hau hét dong vAt sinh sén hiru tinh va trang théi ludng
boi thuomg chiém wu the trong chu ky séng. 3 hiu hét
cdc lodi, moi tinh triing nho, ¢é roi, thu tinh cho mot
trimg 16, khong van dong dé tao nén mot hgp tir. Sau
d6, hop tir ndy trdi qua sy phan cdt, mot qud trinh phan
bao nguyén nhiém md khong c6 su sinh truong t€ bdo
gitta cfic k¥ phan chia. Trong qué trinh phit trién cia hu
hét dong vAt, sut phan cit tning din dén viec hinh thanh
giai doan da bao goi 12 phoi nang véi dang qua cdu réng
(Hinh 32.2) & nhiéu lodi dong vat. Tiép theo giai doan
phoi nang 12 qud trinh phéi vi ho4 véi su hinh thanh cic
16p m6 phoi ma sau ndy chiing s& phét trién thanh cdc bo
phan clia co thé truéng thanh. Giai doan phét trién nay
duoc goi 12 phoi vi.

Mot s6 dong vat, trong d6 c6 con ngudi, phét trién
truc 1i€p thanh cd thé trudng thanh qua céc giai doan
thanh thuc ngén, nhumg chu ky s6ng ciia phiéu loai dong
vt c6 it nhit mot giai doan Au trung. Au triing 1a mot
dang chua thanh thuc sinh duc cia mot dong vat, c6 hinh
thai khéc hin v6i cé thé trudng thanh, thudng an loai thitc
in khdc va tham chi con c6 noi s6ng khic véi dong vat
truong thanh, ching han nhu u tring mudi va chuén
chuén s6ng & nudc. Cubi cing &u tring trai qua bién
thai, mot su bién d6i phét trién trd thanh con non ¢ hinh
thii twong tu c4 thé trudng thanh nhung chua thanh thuc
sinh duc.

Mic db dong vat trudng thanh rét khic nhau vé hinh
thai, nhung hé théng di truyén kiém sodt su phat trién clia
dong vat lai twong tu nhau & céc lodi nim trong cdc bac
phan loai rat khac nhau. T4t ca dong vat nhan thuc déu
c6 hé gene diéu khién su biéu hién clia cdc gene khic,
vi nhiéu gene diéu hod ndy chifa cic bd trinh tv DNA
chung duoc goi la cdc hdp diéu khién (homeoboxes- xem
Chuong 21). Tat ca c4c loai dong vat déu c6 chung mot
ho gene dic tnmg duogc goi l1a cdc gene Hox. Cic gene
Hox déng vai trd quan trong trong su pht trién phoi dong
vit, ki€m sodt sur biéu hién ctia hang chuc hoéc thim chi
hang traim gene khdc c¢6 anh huong dén hinh thdi dong
vat (xem Chuong 25).

Trong s6 cdc dong vat don gidn nhét hién song, bot
bién (Than 16) c6 cdc gene Hox diéu khién sy hinh thanh
céc kénh din nuée & thanh co thé, mot dic diém dic
trung chinh vé c4u tao hinh thii cha bot bién (con goi la
héi mién- xem Chuong 33). O t4 tién ctia cdc dong vat
phic tap hon, ho gene Hox tiép tuc bi dot bién 1ap gene
130 nén-“mot bo cong cu" da niang hon cho viéc diéu
khién sur phét trién. O dong vat c6 xuong séng, con triing
va hdu hét dong vat khéc, gene Hox déu diéu khién viéc
hinh thanh méu hinh truc trudc - sau clia co thé (truc diu
-duoi), ciing nhu diéu khién cic mat khdc cta su phit
trién. Mac d trai qua hang triéu nam tién hod, con ru6i
Va cort ngudi di phan hod va khdc biét nhau rat nhicu
nhimg he théng di truyén diéu khién sy phat trién & rudi
Va & ngudi vin dugc bao toan nhu nhau.

@ Hop tircia dong
vat trai qua mét chudi

phan chianguyén| (

nhiém dugc goi la su
phan cdt tring.

@ Hinh thanh phoi 8
té bao do sy phan chia
té bao theo 3 lat cdt
quanh phéi.

© G hau hét dong vat,
su phan cét triing dan
dén viéc hinh thanh
giai doan da bao goila
phoi nang. Dién hinh,
phoi nang c6 dang mot
qua cdu té bao rong
bao boc xung quanh
mot khoang rong goi la
khoang phoi.

O Hau hét dong vat
cung trai qua su hinh
thanh phdi vi hoa, mot
qua trinh ma trong do
mot dau cudi ctia phoi
uén nép vao trong, phat
trién rong dan va cugi
cung lap day khoang
phoi, tao nén cac lép
mo phoi: ngoai bi (I6p
ngoai) va ndi bi (Iop
trong).

© Tui rong duoc hinh
thanh do phai vi hoa
goi la khoang phai ruét
nguyén thuy ma rong
ra bén ngoai qua miéng
phoi.

@ Noi bi ctia rudt
nguyén thuy phat
trién thanh lép mo
16t dng tiéu hod cla
dong vat.

——

t
!

Hop tif

i o
Giao doan 8 té bao

Khoang phéi

Lat cdt ngang
phdinang

Sy hinh thanh phéi vi

/ Khoang phéi
. Néib

— Ngoai bi

/?(.\T; ;,\Ruét nguyén
3o na thuy
Aai vi

Miéng phoi

A Hinh 32.2Su phét trién phdi vao giai doan sém

& ddng vat.
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[ KIEM TRA KHAINIEM R w2300

1. Tém tit cde giai doan phat trién chinh ctia dong
vit, Ho céic gene Kiém sodt ndo déng vai trd chi
dao?

2. [IEETENTETA Nhitg dac diém ndo cia dong vat
c6 thé ciin thi€t cho mot cdi cay tudmg trong c6
thé san dudi, tém bit Vi titu hod con méi ctia n6 -
nhimg lai vin ¢6 thé 14y duge cde chat dinh dudng

ur dat va quang hgp? I

Cau tra 1i ¢6 trong Phu luc A,

Lich str phat sinh va phat trién cua

cac loai dong vat da trai qua hon

nta ty nam
Gi6i Dong vat khong chi vo ciing da dang vé s@ lodi hi¢n
song, ma thim chi con da dang cao hon vé cdc loai da
bi tuyét chiing. (Mot s& nha ¢ sinh vat da ude tinh c6
dén 99% t6ng s6 loai dong vat di bi tuyét diet). Nhiéu
nghién ctu khic nhau cho ring, su da dang 16n nhu vay
bit nguén tir nhimg thay déi tién hod da xdy ra trong sudt
¥ nam trude. Vi du, mot s6 ude tinh dya trén déng ho
phan i cho ring, t6 tién ctia dong vat da tach khoi t6 tien
nim khoang 1 ty nam trugc day. Cic nghién cifu tuong tu
cho ring, 16 tién chung cla cdc loai dong vat duong dai
6 thé da s6ng vao thai gian ndo d6 trong khoang 675 dén
875 triéu nam trudc day.

Dé biét dugc 16 tién chung ctia dong vat nay nhu thé

ndo, cic nha khoa hoc di huéng tim ki€m vao cdc nhoém
sinh vat nguyén sinh (protista) c6 quan hé ho hang gin

giii v6i dong vat. Nhu da minh hoa & Hinh 32.3, su két .

hop bing chiimg vé hinh thdi va phan tir da chi ra rang,

¥ Hinh 32.3 Ba bing chiing chiing té triing roi
¢d 40 c6 quan hé gan giii véi dong vat. )

E Cdc dirliéu mé td 66 c6 phit hop véi du dodn tir ) & .
béng chiing 6@ va@ hay khong? Hay gidi thich. \| Y
A K

. TrUNG r0i €6 0

CACSINH ____.
VAT NHAN
THUC KHAC

8A éué@ i

-,
Lo Bfngvitkhic o)

© Céc s6 liéu vé trinh ty DNA cho thdy tring roi 6]
40 va dong vat la cac nhom chi em. Hon ni1a, céc
gene truyén tin hiéu va cac gene gén két trudc day
chithdy c6 & dong vat cang da dugc phét hién &
trung roi ¢6 4o.

\

656 PHANS5  Lich sitién hod cla da dang sinh hoc

i - Bot bién Q 3
- { I p

cAc lodi tring roi ¢ 4o (choanoflagellate) 13 ho hang pg,
giii nhat hi¢n con sOng clia dong vat. Dua trén cdc két g3
nhir vdy, cdc nhi nghién ctu gia thict ring, 16 tien chyp,
clia cdic lodi dong vat hién song c6 thé 1a sinh vat g,
¢6 dinh, an c4n vin tuong ty nhu tring roi ¢6 4o hig,
dai. Trong muc ndy, chlng ta sé xem xét cdc bing chyy,
ho4 thach dé biét bing cdch ndo dong vat da tién hog (;
16 tién chung xa xwa ctia chiing qua 4 dai dia chit (xep,
Bang 25.1 dé xem c4c nién dai dia chit).

Dai Nguyén sinh méi
(Cach day 1 ty nam dén 542 triéu nam)

Mic du cdc dir lieu phan tir cho thdy dong vat xuat hjgp,
sdm hon, nhung céc hod thach ¢& lén ddu tién cha dop
vat duge chdp nhan noi chung cé tudi tir 565 dén 55()
triéu nam. Cic hod thach nay 1a thanh vién ctia mot nhom
sinh vat da bao xa xua dugc goi chung la khu sinh vat
Ediacara. Cic sinh vAt c6 co thé mém nay duge goi tén
theo tén ngon déi Ediacara & Australia, noi ching dugc
phit hién ddu tién (Hinh 32.4), Céc hod thach tuong ty
ciing dd tim thiy & cic luc dia khac. Mot s6 ching I bot
bién, trong khi mot s6 khac c6 thé ¢6 ho hang vdi cic
loai Ruot khoang (Cnidaria) hién con séng. Con co mot
s6 sinh vat hod thach khic thugc loai nay dang gap khé
khan trong phén loai vi chiing dudng nhu khong ¢6 quan
hé ho hang gin giii v6i b4t cr nhém dong vat hoic thyc
vat nao hién dang song. '
Ngoai cdc hod thach ¢ 16n nay, trong da thudc dai
nguyén sinh sém cling da phat hién thay nhimg diu hiéu
¢6 thé 12 nhimg dong vat cd nho xa xwa. Nhu ban di lhﬁy
& Chuong 25, cdc hod thach ¢& nhé c6 tudi 575 triéu nam
duoc phét hién & Trung Quéc dudng nhu ¢6 t6 chiic ciu
tric co ban cta phoi dong vat hién dai. Tuy nhién, vin
con tiép tuc tranh luan vé viéc liéu cic dang phoi dong
vat hod thach nay la dong vat hay chi Ia thanh vién ciia
cic nhém di bi tuyét chiing c6 quan hé gén giii véi dong
vat (nhung khong phai 1a dong vat thuc syu). Mic di cic

© V& hinh thi,
cac té bao trung
roi va cac té bao
¢ 4o clia bot
bién hau nhu
khong khac gi
nhau.

Cathé
tring roi ¢4 40

Té bdo cd do
(choanocyte)

@ Cicté bao €6 do tuang ty da dugc phat hién & cac dong vat
khdc, bao g8m stfa c6 lng cham, giun dep, va dong vat da gai -
nhung ching chua bao gi& phat hién thdy & cac nguyén sinh vat
don bao khdng phai triing roi ¢d 4o hoac & thuc vat hodc ndm.
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(a) Mawsonites spriggi

A Hinh 32.4 Céc hod thach Ediacara. Cic ho4 thach cé tudi
cach ddy 565 dén 550 triéu ndm, bao gém cic ddng vt (a) vai
hinh thé phéng xa don gidn va (b) véi nhiéu dét co thé.

hod thach ¢6 xua ctia dong vat c6 thé s& con duge phit
hién trong tuong lai, nhung cdc hé so hod thach di biét
dén nay chimg minh mot cich thuyét phuc ring, cudi
dai nguyén sinh méi 12 thdi gian gia tang sy da dang cta
dong vat. .

Dai C6 sinh (cach day 542 - 251 triéu nam)

Su da dang hod dong vat dudng nhir dién ra rat manh tir
535 dén 525 triéu nam trudc day, vio ky Cambri thudc
dai CO sinh - mot hién tugng thudng dugc lién tudn
dén nhu 1a sy bung phat Cambri (xem Chuong 25). é
céc dia tdng dugc hinh thanh trude khi c6 sir bing phit
Cambri, c6 thé chi c6 mot it nganh da duoc nhan biét.
Nhung & cdc dia ting cdch day 535 dén 525 triéu nam,
cc nha c6 sinh hoc da tim thiy cc ho4 thach c8 nhit ciia
khodng mot nifa téng s6 nganh dong vat hién séng, bao
gbm cdc dong vat chan khép, day s6ng va da gai diu tien.
Nhiéu hod thach rit khéc biét ndy - bao gém nhiing dong
vat c6 by xuong cing di khodng hod - trong hoan toan
khdc v6i hdu hét dong vat dang s6ng (Hinh 32.5). Nhumg,
cdc nha c6 sinh vt da chimg minh ring, phin Ién cdc hod
thach Cambri ndy 13 thanh vién cla cdc nginh dong vat
hién s6ng - hoic it nhét ciing c¢6 quan hé ho hang gin gii
v6i chiing.

Diéu gi da din dén su bung phit Cambri? Cé mot s&
gid thuyét dugc dua ra gén day. C6 bing chimg cho ring,
m6i quan hé méi vé vat dit - con méi ndi tri trong ky
Cambri da din dén tinh da dang thong qua chon loc tu
nhién. Vat dir dat dugc nhimg thich tmg méi nhu cic cich
thitc van dong gitip ching bit méi, trong khi con méi
cling dat dugc cdc kiéu bio vé méi nhu hinh thanh 16p vo
bdo vé. Gi thuyét khic tap trung vao sy gia tang oxygen
khi quyén xy ra truéc sy bing phdt Cambri. Oxygen gia
ting da tao diéu ki¢n thudn lgi cho nhimg loai dong vat
¢6 t6c do chuyén hod cao hon va c6 kich thude co thé
16n hon phat trién manh. Gid thuyét thif ba cho ring, su
tién hod ctia phifc h¢ gene Hox da gitip cho st mém déo
trong phit trién, din dén nhimg bién ddi vé hinh thdi. Tuy
nhién, cdc gia thuyét nay khong loai trir lan rll_]au,’mz‘i trdi
lai, m6i quan he vat dir - vat moi, su thay doi khi guyén
va tinh mém déo trong phit trién déu c6 vai trd nhat dinh
ctia méi loai. .

Tiép theo ky Cambri 1a ky Ordovic, Silua va Devon,
trong céc giai doan nay su da dang dong vat ti€p tuc ting

A Hinh 32.5 Mét sinh canh bién vao ky Cambri. Sinh cdnh
vé lai nay mé td mét phdn su da dang clia cac sinh vat dugc
phét hién trong cac hod thach tim thdy & Burgess Shale
thudc British Columbia, Canada. Cac ddng vat nay bao gém
Pikaia (mét dong vat c6 day séng dang c4 chinh biét boi),
Hallucigeneia (mét ddng vat véi cac gai giéng tam xia rang),
Anomalocaris (mét dong vat c& 16n véi cac tay bat méi & phia
trudc va mét cdi miéng hinh tron), va Marella (ddng vat chan
khdp dang boi phia bén trai).

Ién, mdc du bi ngit quang bdi nhimg dot tuyét ching
hang loat (xem Hinh 25.14). Pong vat ¢6 xuong sdng
(cd) ndi len nhu cdc vat an thit bic cao trong Iuéi thirc an
@ bién. Khodng 460 triéu nam trude, cdc nhém di duge
phan hod tir ky Cambri da cé tic dong dén sinh vAt trén
can. Chan khép bit ddu thich nghi véi noi séng trén can,
dién hinh nhu sy xuit hién cta bon cudn chiu va rét.
Cic nét sin & cdy duong xi - cdc khoang réng I6n do
con trang kich thich duong xi tao ra lam noi ¢ duge bio
vé chiic chdn cho ching - xudt hién cdch day it nhat 302
triéu ndm d3 goi ra ring, con tring v thuc vat di anh
hudng 1én sy ti€n hod clia nhau vo thdi ky dé.

Pong vat ¢6 xuong séng di chuyén 1én s6ng trén dat
lién khodng 360 triéu nim trudc v di da dang ho4 thanh
nhiéu nhém trén can. Hai nhém séng sét dén ngdy nay:
ludng cu (nhu €h va ky giong) va dong vat cb6 mang 6i
(bd sdt va thi). Chdng duge goi chung 13 dong vat bon
chan. Chiing ta s& kham pha chi tiét hon céc nhém ndy &
Chuong 34.

Dai Trung sinh (cach day 251 dén
65,5 triéu nam)

Khong c6 nhém dong vat méi co ban ndo ndi Ién trong
dai Trung sinh. Nlumg céc nganh dong vat da tién hod
trong su6t dai C3 sinh lic ndy di bit ddu md rong phan
bG dén céc noi séng sinh thii méi. O dai duong, cic ran
san ho ddu tién dugc hinh thinh di cung cdp noi séng
méi & bién cho cic dong vat khic. Mot s6 bo sit quay tré
lai séng trong nudc va dat duoc thinh cong nhu nhimg
vit sin moi ¢d 16n & nudc. Trén dat lién, hau dué cha
mot s@ lodi bén chan di cé dugc nhimg dic diém thich

N
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nghi nhir cdinh va cdc clu tric bay khdc nhar & thin lin
bay va chim. Cdc lodi khiing long 16n vA nhé humg thinh,
bao gém cid dong vAt an thit vd dong vat an thye vat, Vao
cung thoi gian do, Cdc lodi thit nho - cde dOng vat dn con
tring nhé bé ban dém xudt hién. Ngodi ra, nhr ban di
doc & Chuomg 30, i thire vat ¢6 hoa (thue vat hat kin) va
cOn tring da trai qua sy da dang hod manh mé trong sudt
dai Trung sinh.

Dai Tan sinh (cach day 65,5 triéu ndm cho tai
ngay nay)

Su tuyét chiing hang loat clia ¢ dong vat trén can va &
bién dinh dau su khéi ddu ctia mot dai dia chat mdi, dai
Tan sinh. Trong s6 céc nhém gém cdc lodi di bi tuyét
chung cd 16n, c¢6 cdc lodi khung long khong biét bay va
bd sdt bién. Di tich ho4 thach chia dai TAn sinh s6m minh
chimg cho si humg thinh ctia cdc thd 16m an thit va an co
bit dau khai théc cdc 6 sinh thdi con tréng. Khi hiu toan
cdu lanh din qua dai Tan sinh da gay ra nhitng thay déi
¢6 y nghia ¢ nhiéu nhém dong vat. Vi du, trong s6 céic
10ai khi hiu, mot s6 loai & chau Phi da thich nghi véi cic
khu rimg thua va thao nguyén thay cho rimg rdm trudc
day. TG tién loai ngudi clia chiing ta 1d mot trong s¢ cic
loai khi hinh ngudi nay.

32.2

1. Hay dat cdc méc lich sir tién hod dong vat sau day
theo thif tw nién dai tir c6 nhat dén gin day nhét:
(a) phét sinh c4c loi thy, (b) bing chiing sém
nhat cua chan khép trén can, (c) khu hé dong vat
Ediacaran, (d) su tuyét ching cta khiing long c&
16n khong biét bay.

2. EEENTER Gia sir té tién chung gin day nhat
clia nam va dong vat séng cich day 1 ty nam. Néu
nam diu tién song cach day 990 triéu nam, thi liéu
c6 cdc loai dong vat cling s6ng vao thoi gian d6

hay khong? Giai thich. |

Cau tra l6i co trong Phu luc A.
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Cac loai dong vat co “‘so dé cau
truc co thé” dac trung

Mac dir cdc loai dong vat rdt khic nhau vé hinh thdi,
nhung tinh da dang cao clia ching vé hinh dang ciing
chi duge xép vio mot s6 tuong déi it dang céc “so d6 cdu
triic co thé” chii yéu. Mot so do ciu triic co thé 1a mot
tap hop c4c dac diém hinh thdi va phét trién hop thanh
mot thé thong nht vé toan bg chiic nang - dong vat séng.
(Chi ¥ ring, thult ngif so'dd cdu triic co thé § day khong
4m chi ring, cdc dang dong vat la két qud cia so d6 ciu
triic hay su sdng ch& mot cich c6 ¥ thiic). :

Ging nhur tt ca céc dac diém dac trung khéc clia sinh
vat, so d6 cdu tric co thé da tién hod theo thdi gian. Mot
s6 thay d8i tién hod hinh nhu da xu4t hién sém trong lich
sir sir s6ng cia dong vat. Vi du, nghién citu gén day goira
réing, budc chia khod trong diéu hod phan tir cia sy hinh
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L im e

i - i

C6 phai p-catenin tif ¢6 xua da c6 chifc ning

diéu hoa phan tir qua trinh hinh thanh phéi vi?

THINGHIEM (5 hiu hét dong vat, qua trinh hinh thanh
phdi v| tao nén ba 16p té& bao phéi. § mét sé loai, protein
B-catenin d4nh d4u vi tri hinh thanh phéi vj va hoat hoa
phién ma cac gene cdn thiét cho sy hinh thanh phéi vi,
Athula Wikramanayake va Mark Martindale & Truong
Dai hoc Hawaii ciing céc déng nghiép da kiém tra viéc
liéu B-catenin cé kiém soat su hinh phéi vi & hai quy
Nematostella vectensis hay khdng. Loai nay thudc nganh
Ruét khoang (Cnidaria), mét nhém da ting tén tai truge
khi xudt hién cac loai dong vat c6 phai vdi ba 16p té hao,

KET QUA

@ Vo giai doan phat trién
sém, p-catenin (& day
dugc gan vdi protein
huynh quang mau xanh
|4 cdy) phan bé déu khip
trong phdi cda
N. vectensis.

—

100 um

@ Vao giai doan 32 té bao,
B-catenin tap trung vé
phia phéi, nai su hinh
thanh phai vi sé xudt
hién.

Vi tri hinh

© Vao giai doan dau cla
phdi vi, hoat tinh cta
B-catenin (& day duogc
nhudém mau dé sam) xay
ra & |6p té bao bén trong.

Vi tri hinh

@ 3 nhitng phdi ma hoat
tinh caa B-catenin bi uc
ché (do mét protein lién
két véi B-catenin), thi su
hinh thanh phéi vi khéng
xay ra.

KETLUAN (5 loai N. vectensis, B-catenin gidp xac dinh vi
tri hinh thanh phéi vi va can thiét cho su hinh thanh phoi
vi. Cac di tich hod thach chiing té rudt khoang da tién hoa
theo nhanh riéng cach day hon 500 triéu nam tif loai khac
cling c6 B-catenin anh hudng 1én sif hinh thanh phai vi
da goi ra riing, B-catenin tif xa xua da c6 chic nang diéu
hoa phan tif qua trinh hinh thanh phéi vi.

NGUON A. H. Wikramanayake et al., An ancient role for
nuclear p-catenin in the evolution of axial polarity and germ layer
segregation, Nature 426:446-450 (2003).

ICIETTELTETE f-catenin gan két véi DNA, do d6 kich thich

sy phién ma cac gene can thiét cho sy hinh thanh phéi vi.
Dua trén théng tin nay, hay dua ra mét thi nghiém khac

cling c6 thé dugc dung dé xac nhan céac két qua & budc 4.
Muc dich cta viéc thuc hién mét thi nghiém nhu vay la gi?
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thanh phoi vi khong hé thay déi tir hon 500 triéu nam
trude day (Hinh 32.6). Su d6i méi tién ho4 rit sém ndy c6
tdm quan trong co ban: Su hinh thanh phoi vi gidi thich
tai sao hdu hét dong vat khong phai 1a mot qua ciu réng
cuia cdc t€ bao. Nhung nhiing khia canh khic cia so dé
cfu triic ca thé c6 thé di thay ddi nhiéu 14n khi cdc nhanh
khéc nhau clia dong vt da tién hod va da dang hod4. Khi
ban nghién citu k¥ cdc dic diém dac tnmg chinh vé so d6
cfiu tric co thé dong vat, hiy nhé ring, cdc dang co thé
tuong ty nhau c6 thé da tién hod doc 1ap & hai nhanh tién
ho khéc nhau. Chdng han, hiy xem xét nhém dong vat
khong xuong song chan bung (I6p Gastropoda). Nhém
ndy bao gom nhiéu lodi thiéu vd nhur con sén nhimg ciing
c6 nhiéu lodi c6 vo nhu 6c sén. T4t ci bon sén déu cé
s0 d6 cdu tric co thé tuong ty nhau va do vay déu thude
cang mot bac (mot nhém gém céc thanh vién c6 chung
cdc dic di€ém dac trung). Tuy nhién, cdc nghién citu vé
ching loai phét sinh chi ra ring, mot vai nhdnh dong vat
chin bung da mat vo va ti€n hod mot cich doc 1ap trd
thanh sén. Nhu da duge minh hoa qua vi du ny, mot
bac (grade) khong nhat thiét tvong diong v6i mot nhanh
(clade -m§t nhém sinh vat bao gém loai té tién va tit ca
c4c hiu dué ctia né).

Tinh di ximg

Mot cdch rat co ban dé c6 thé phan chia cic nhém dong
vit1a dua vao tinh d6i ximg co thé cta chiing hoac khong
c6 sy d6i xing. Vi du, hdu hét bot bién déu thiéu déi
ximg. Trong s6 céc loai dong vat c6 d6i ximg co thé, tinh
d6i xiing c6 thé theo cic dang khac nhau. Mot s6 dong
vit thé hién déi xirng toa tron, c6 dang mot chau hoa
(Hinh 32.7a). Vi duy, hai quy ¢6 mot mat phing dinh (noi
¢6 miéng) vd mot mat phing ddy, nhung khong c6 mat
trudc, mit sau, mat trdi vd mat phai.

(a) P6i xiing tod tron. Mét con vat ddi ximg toa trdn nhu hai
quy (hganh Rudt khoang - Cnidaria) khdng c6 mat trai va
mat phai. B&t ky mat cdt ndo di qua truc trung tdm clng
déu 1a hinh anh phan chiéu qua guong cia dong vat nay.

(b) D6i xiing hai bén. M4t con vat di xing hai bén nhu tém
hum (nganh Chan khdp - Arthropoda) cé mat trai va mat
. phdi. M&i mdt mat c&t chia dong vat nay thanh cac nira
hinh phan chiéu qua guong.

A Hinh 32.7 Déi xing cd thé. Chau hoa va cii xéng gidp ta
nha sy khac biét gilra d6i xiing tod tron va déi xdng hai bén.

Déi ximg hai bén nhu céi xéng 12 mét vi du (Hinh
32.7b). Mot con vat d6i ximg hai bén ¢é 2 truc hudng: tir
trude ra sau va tir trén xudng dudi. Nhu vy, cic dong vat
ddi ximg hai bén c6 mot mat hing (phia trén) va mot mat
bung (phia dudi), dong thdi cé mat trdi vd mat phai va
c6 phia truéc véi miéng va phia sau. Nhiéu dong vat c6
s0 dd cdu tnic co thé doi ximg hai bén (nhu chan khép va
dong vat c6 vii) c6 cdc gidc quan tap trung & phia trudc,
bao gém hé thin kinh trung vong (“nio bd™) & ddu - mot
xu hudng tién hod dugc goi 12 s d4u hod (cephalization
goc tiéng Hy Lap kephale nghia la diu).

Tinh d6i ximg ctha mot dong vat vé co bén thich hgp
v6i kiéu s6ng clia né. Nhiéu dong vat d6i ximg tod tron
song dinh cu (s6ng bdm vao nén ddy) hoic s6ng trdi ndi
(troi theo dong nudc hoic boi yéu nhu sia). D6i xing tod
tron gidp ching thang bing véi moi trudmg tir tat ca cdc
phia. Nguoc lai, cdc dong vat d6i ximg hai bén dién hinh,
di chuyén tich cuc tir noi ndy t6i noi khic. Hau hét dong
vat d6i ximg hai bén c¢6 h¢ thdn kinh trung wvong gidp
chiing diéu phéi cdc chuyén dong phiic tap nhu bo, dao,
bay hoic boi. Bing chimg ho4 thach chi ra ring, 2 kiéu
dai ximg khdc nhau co ban ndy da xu4t hi¢n cdch day it
nhat 550 triéu nam.

Mo

Cic so d6 cdu tnic co thé dong vat bién ddi khic nhau
tuy thudc vao té chitc moé ctia ching. Cic moé thuc (dién
hinh) 1a su tap hop cdc t€ bdo chuyén hod biét lap véi
cdc mo khdc bdi cdc kp mang. Bot bién va mot sé it
nhom dong vt khic thi€u cic mo thuc. O tat ca cdc dong
vat khdc, phéi phan 16p qua qu4 trinh hinh thanh phoi vi
(xem Hinh 32.2). Khi su phit trién dién ra, cdc 16p déng
tdm dugc goi 1a cdc ld phéi ndy hinh thanh cdc mo va
cdc co quan khic nhau cua co thé. Ngoai bi, 14 phéi bao
pht bé mat phoi phdt tri€n bao quanh bén ngodi co thé
dong vat va @ mot s6 nganh con tao thanh hé thin kinh
trung uomg. Noi bi, 14 phoi trong cling, tao nén Ong tiéu
hod hodc archenteron-rudt nguyén thuy va tao nén 16p
16t 6ng tiéu hod hay khoang tiéu hod) va cdc co quan nhu
gan va phdi ctia dong vat ¢ xuong séng.

Nhimg dong vat chi ¢6 2 16p phoi nay duge goi la
dong vat hai 1a phéi. Pong vat hai 14 phoi gém cé6 cic
dong vat nhu rudt khoang (vi du: sifa va san ho) va sifa
luge (xem Chuong 33). T4t ca cdac dong vat déi ximg hai
bén ¢6 14 phoi thit ba, goi 12 trung bi, ndm giira ngoai bi
va ndi bi. Nhir vy, cdc dong vat d6i xing hai bén ciing
con dugc goi dong vat ba 1a phai (c6 3 14 phoi). O cic
dong vat 3 14 phoi, trung bi tao thanh co va hdu hét cic
co quan nim giita 6ng tiéu hod vi thinh ngodi clia dong
vit. Dong vat 3 14 phoi bao gém nhiéu nhém dong vat, tir
giun dep dén chan khdp cho t6i dong vat c6 xuong song.
(Mic di mot s6 dong vat 2 14 phoi thuc t€ c6 14 phoi thi
ba nhumg 14 phéi nay khong phat trién dugc nhu trung bi
ciia dong vat c6 3 14 phéi).

Xoang co thé

Hau hét dong vat 3 14 phoi déu c6 xoang co thé, mot
khoang chifa ddy dich hodc khong khi, phan cich 6ng
tiéu hod véi thanh co thé. Xoang co thé ndy ciing dugc
goi 12 thé xoang — coelom (tir tiéng Hy Lap koilos c6
nghia la xoang réng). Mot thé xoang thuc su hinh thanh
tir mo c6 ngudn gdc tir trung bi. Lép trong va 16p ngoai
ciia mo bao boc quanh thé xoang két n6i lung va bung va
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hinh thinh nén cdc cfu tnic treo cdc ¢o quan bén trong.
Ciic dong vat ¢6 xoang cd thé thye dirge goi 1a dong vat
c6 thé xoang (Hinh 32.8a).

MOt s6 dong vat 3 16 phoi c6 xoang co thé duge hinh
thanh tir trung bi va ngi bi (Hinh 32.8b). Xoang co thé
nhur vAy duge goi 1A thé xoang gia - “pseudocoelom™ (tir
ti€ng Hy Lap, pseudo ¢6 nghia 1a gid) v cde dong vat c6
thé xoang Kifu ndy 13 ¢6 thé xoang gia. Tuy nhién, dd tén
nhu vay nlamg mot the xoang gid khong phdi 12 gid ma
né 1A mot xoang co thé véi ddy di chite nang. Cudi cling,
mot s6 dong vat 3 14 phoi hodn toan thi€u xoang co thé
(Hinh 32.8¢). Chiing duge goi chung 12 dong vat khong
¢6 thé xoang (tir tieng Hy Lap, a 6 nghia 12 khong c6).

Xoang co thé c¢6 nhiéu chitc nang. Dich thé xoang
1am dém cho cdc co quan ndm lo limg trong xoang, gidp
ngan chan cdc ton thuong ndi bo. O cée dong vat c6 thé
xoang véi co thé mém nhur giun dat, thé xoang chita dicll
khong thé nén duge va déng vai trd nhu mot by xuong dé
o ty vao d6 ma hoat dong. Xoang co thé ciing cho phép
cdc ndi quan sinh trudng va van dong ddc 1ap v6i thanh
ngoai co thé. Vi dy, néu ban khong c6 thé xoang, moi ldn
tim ban dap hodc nhu dong cia rudt ban c6 thé cha xdt
1én bé mat co thé cla ban.

Thé xoang
Thanh ca thé
< (tU ngoai b)

Lép mé bao
16t thé xoang
va treo cdc ndi
quan (tir trung bl)
(a) Péng vat c6 thé xoang. Ddng vat c6 thé xoang nhu giun
dat c6 thé xoang thuc, mét xoang cd thé dugc bao I6t
hoan toan bdi mé cé ngudn gdc tif trung bi.

Ong tiéu hod

Thanh co thé
(ti igoai bi)
Lép md
(tirtrung bl)

Thé xoang

Ong tiéu hod
(tif n6i bi)
(b) Pong vat cé thé xoang gia. Dong vat c6 thé xoang gia
nhu giun tron cé xoang ca thé dugc bao I6t khong hoan
toan bdi mé c6 ngudn gdc tit trung bi.

__ Thanhcothé
«y  (tingoaibl) Khu vuc
y : 14p ddy mo
L _ - (turtrung bl)
@ &J \

Thanh éng tiéu hoa .
(tif ndi bl)

(c) Pdng vat khéng c6 thé xoang. Dong vat khong c6 thé
xo0ang nhu giun dep thi€u xoang cd thé ndm gitfa 8ng tiéu
ho4 va thanh ngoai co thé.

A Hinh 32.8 Cac loal xoang thé ciia ddng vét 3 14 phél. Cic
hé co quan khéc nhau ctia dong vat 3 14 phoi phét trién tir 3 16p
phéi dugc hinh thanh & phéi. Mau xanh thé hién cho mé xudt
phét tif ngoai b), mau do tif trung bl va mau vang tu ndi bl.
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Nghién ctru chiing loai phét sinh hién nay cho thay,
thé xoang thyc va thé xoang gia da dugc hinh thanh hoae
m4t di nhiéu 14n trong qud trinh tién hod ciia dong vy
Nhur vay, cdc thuat ngir thé xoang va thé xoang gid ng;
dén bic tién ho4 (grade) chi khong phai nhdnh tién hog
(clade).

Kiéu phat trién miéng nguyén sinh va miéng
tha sinh

Dua trén mot s6 diac diém nhat dinh ciia su phat tridy
sdm, nhidu dong vat c6 thé dugc phan loai thanh mg
trong hai kiéu phat trién: phét trién miéng nguyén sinh
va phét trién miéng tha sinh. N6i chung, hai kiéu nay
duge phan biét bdi nhitng diém khic nhau trong qua trinh
phan cét trimg, su hinh thanh xoang co thé va 16 pho,

Suphan cét tring

Kiéu phan cét trimg xodn oc 1a mot kiéu phan cit
thudng gip & nhiéu dong vat c6 kiéu phit triéﬁl miéng
nguyén sinh, trong d6 cdc mat phan cat t€ bao di theo tryc
chéo i truc thing ddng cha phoi nhu da nhin thiy & giaj
doan 8 t& bao, vdi c4c t&€ bao nho hon nam trong cdc ranh
gilra cdc t€ bao co ban 16n hon (Hinh 32.9a, trii). Ngoai
ra, cdi goi 12 kiéu phan cit trimg xdc dinh cia mot s
dong vat c6 kiéu phit trién miéng nguyén sinh da dinh ra
khu6n miu chat ché (“xdc dinh”) cho s6 phan phat trién
clia timg t& bao phoi tir rat sém. Vi du, mot t€ bao dugc
tich rdi vao giai doan 4 t€ bao & 6¢ sén sau mot s6 lin
phan chia lién ti€p s& hinh thanh mot phoi khong thé séng
duge do thigu nhiéu bo phan co the. ]

Trai nguoc véi kidu phan cat trimg xoan 8¢, kiéu phit
trién miéng thit sinh dugc dic tnumg cht y€u béi su phan
cit trimg phong xa. Cic mait cat hoic theo truc song
song hoic vuong goc cho téi truc thang dimg cua phoi
nhu cé thé nhin thdy vio giai doan 8 t€ bao, cic ting t&
bao dugc xép thing hang, tdng ndy nim ngay trén ting
khéc (xem Hinh 32.9a, phai). Hau hét dong vat phit tri¢n
miéng thit sinh ciing con c6 sy phan cét trimg khong
xac dinh, nghia 12 méi t€ bao dugc tao ra béi su phan cat
trimg sém vin c6 kha nang tiép tuc phat trién thanh mot
phoi hoan chinh. Vi du, néu cic t€ bao clia phoi nhim
bién duoc tich ra vio giai doan 4 t€ bao thi méi t&€ bao
sé hinh thinh nén mot 4u tring hoan chinh. Chinh nho
su phan cit tning khong x4c dinh nén hop tir ctia nguoi
c6 thé sinh ra cap sinh doéi giéng hét nhau. Dac tinh ndy
ciing gidi thich tinh toan nang trong phat trién ciia cdc té
bao goc phéi va nhd né c6 thé cung cip cic phuong thic
mdi dé€ chita tri nhiéu cin bénh (xem Chuong 20).

Hinh thanh xoang co thé

Mot diém khic nhau nita giita ki€u phat trién miéng
nguyén sinh va miéng thit sinh 13 sy xuat hién mudn hon
ro rdng trong qua trinh hinh thanh. Trong khi hinh thanh
phoi vi, ban ddu 8ng tiéu hod dang phat trién ctia phoi hinh
thanh nén mot tdi kin, rudt nguyén thuy (archenteron),
cfiu tric sau ndy s& trd thanh rudt (Hinh 32.9b). O ki¢u
phit trién miéng nguyén sinh, khi rudt nguyén thuy hinh
thanh, ngay tir diu khéi trung bi dic tich ra va hinh thanh
thé xoang. Ngugc lai, & kiu phat trién miéng thi sinh,
thanh ruot nguyén thuy phinh ra theo kiéu ny chdi hinh
thanh nén trung bi va khoang réng clia né try thanh thé
xoang.
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Hinh 32.9 So sénh

hat trién miéng Kiéu phit trién migng Kiéu phét trién mi¢ng
n;uyr" sinh vA miéng nguyén sinh thi sinh
g sinh. C6 nhing (a) Sy phan cit triing. N6i
thac blét chung hitu Glal doan 8 té bio Giai doag 8 té bdo chung, sy phét trién miéng
dung soNg ciing ¢6 x5 g f\j nguyén sinh bt ddu bang sy
ohimg bién d6i va mot Sl L -..-.3“ '! phan cdt tring xodn 8¢, xac
(§ngoal ¢ d61véi cac . & dinh. Sy phét trién miéng thu
kl&‘ nay. g i sinh d3c trung bdi sy phan cit
Xodn 8¢, xac dinh Phéng xa, khéng xic dinh trimg phéng xa, khong xac dinh,
Ghichu (b) Hinh thanh thé xoang. Sy
BT Nooalbl Thé xoan hinh thanh thé xoang bAt
- Tg 2 BE d3u vao giai doan phéi vi. 0
rung bl A SR pust nguyén & kiéu phét trién miéng nguyén
Noi bl B B thy sinh, thé xoang hinh thanh
o B do trung bi tach ra. O kiéu
\ " “Théxoang 7 phét trién miéng thi sinh, thé
Trung bi L4 phéi L& phéi Trung bl xoang h.'lnh thanh tir tai trung
bi ngoai ruét nguyén thuy.
Khéi trung bl d3c tach rava Nép gdp clia rudt nguyén thuy
hinh thanh thé xoang hinh thanh thé xoang
_ (c) 56 phan cia 18 phéi. O kiéu
P Haumén A Migng phét trién miéng nguyén sinh(5
T B miéng hinh thanh tir 16 phéi
kiéu phét trién miéng thd sinh,
Ong tiéu hoa miéng hinh thanh tir mot 16
md& mdi (thi sinh).
SR Miéng T Haumen
Miéng phat trién tit 14 phéi H&u mén phat trién tir 16 phéi
S6 phén ciia 16 phoi 324

Kiéu phit trién ciia miéng nguyeén sinh va miéng thit sinh
thuong khéc nhau vé s6 phan clia 16 phoi. L6 phoi von
duogc tao ra do su 16m vao trong qud trinh hinh thanh
phoi vi din tGi viéc hinh thanh rudt nguyén thuy (Hinh
32.9¢). Sau khi ru6t nguyén thuy phat trién, & hdu hét
dong vat, mot 16 m& thit hai duge hinh thanh & phia déi
dién cia phoéi vi. Cudi ciing, 16 phoi va 16 md thi hai
nay trd thanh hai ddu md cta 6ng tiéu hod (miéng va
hau mén). Trong kiéu phit trién clia miéng nguyén sinh,
miéng thuong phdt trién tir 16 md ddu tién, hay goi la 16
phoi, va chinh dic diém nay 1a nguén g6c ciia thuat ngir
miéng nguyén sinh (protostome) (xudt phat tir ti€ng Hy
Lap protos nghia 1a diu tién va stoma nghia 12 16 miéng).
Trong kiéu phit trién ctia miéng thit sinh (tir g6c Hy Lap
deuteros nghia 12 thit hai), 16 miéng c6 ngudn gdc tir 16
mg thit hai va 16 phoi thuong phat trién thanh hau mén.
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L. Phan biét hai thuat ngi bac tién hod va nhénh ti€n
ho4.

2. Neu ba dic diém khéc biét trong su pht trién phéi
s6m clia mot con 6¢ sén (nganh Pong vat than

mém) vi ngudi (nganh C6 day s6ng).

3. m béanh gla 10i khing dinh sau: B&
qua nhlmg chi tiét vé gidi phiu dic trung riéng cia
chiing, giun, ngudi va hiu hét chc loai c6 3 14 phm

khéc déu c6 hinh dang co ban giong 1 cdi banh rin.
Cu trd 1&i c6 trong Phu luc A. I

Cac quan diém méi vé chiing loai
phat sinh cua dong vat xuat hién
tir cac so liéu sinh hoc phan tur

Gin day, cdc nha dong vat hoc xdc dinh dugc khoiang 36
nganh dong vat. Nmmg méi quan hé gilta nhimg nganh
dong vat nay ti€p tuc dugc tranh cai. Mac di c6 1€ khong
that yén tam vé cay chung loai phit sinh trong nhlmg
cuén séch gido khoa vi ching c6 thé con phai thay déi,
nhung chinh tinh khong chéc chén c§ hiu trong cic so
dé cay chiing loai phét sinh nay 1a mot 1&i nhic nhd t6t
ring khoa hoc 1a mot qua trinh tim hiéu ddy nang dong
va ludn ti€p dién.

Cidc nha nghién ciu tir 1au vin dua vao cédc dit lidu vé
hinh thdi hoc d€ dua ra nhimg gia thuyét vé ching loai
phét sinh & dong vat. Vao cudi nhimg nam 1980, cic nha
sinh hoc ciing bit diu nghién ctu vé cic hé théng hoc
phén tir & dong vat. Nhimg manh mai vé chiing loai phat
sinh dong vat dugc gia tang tit cic nghién ciu maéi vé
mot nganh it dugc biét dén, ciing véi nhimg phan tich hod
thach c6 thé gidp 1am sdng t6 hon nhimg dac diém nio 1a
clia td tién & cdc nhém dong vat khic nhau phat sinh tir
té tién chung dé.

Nhu cdc ban da doc 6 Chuong 26, nhimg nha he thﬁng
hoc vé phdt sinh chung loai theo dudi wéc phﬂ.n loal cic
sinh vat dua trén t6 tién chung Muc dich cta ho 13 xép
sinh vt vao nhimg nhém tuong ing véi cic nhanh tién
ho4, ma méi nhdnh bao gém mot lodi té tién va tat ca con
chdu cla ching. Dya trén cdc phuong phip phan nhinh
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ti¢n hod, mot cly phdt sinh chiing
logi ¢6 hinh dang nhu mot h¢ théng
cfp bc vdi cdc nhdnh nhd ndm trong
nhimg nhénh 16n hon, trong tf nhat
cdc cdnh nhd vA cdnh 16n cia mot
cdy. Cic nhénh ti¢én hod c6é chung
cfc dic diém phét sinh dac tnmg cho
cdc thanh vién ctia nhdnh va to tién
chung cia ching. Vi dy, mgt nhénh
ti€n hod c6 thé dugce suy ra tir nhimg
dic diém co bin wrong tu nhau vé
giai phdu va phoi sinh hoc mA cdc
nha nghién ciu két ludn 1a trong
dong v&i nhau. Trong nhimg nam
ghin day, nhimg dir liéu phan ur nhu
trinh ty DNA da cung c4p mot ngudn
thong tin khéc cho viéc suy lun ra t8
tién chung ciing nhur x4c d;nh 1o cdc
nhénh ti€n hod. Tuy nhién cho du dit
liéu sir dung 6 12 dic diém hinh théi
hoc truyén thong hay 1 trinh tuy DNA
“méi” hodc 12 su két hop ca hai thi
muc dich chung vin 1a dé xay dung
1ai lich sir ti€n hod cia su song.

Pé thay duge ¥ nghia clia nhimg
tranh luin xu4t hién trong hé théng
hoc dong véit, chiing ta s€ so sanh
mot quan diém truyén thong vé
ching loai phét sinh dong vat dua
chu yéu vao dir liéu hinh thai hoc
(Hinh 32.10), v6i mot quan diém
dua chi yéu vao dit liéu phan tir

T6 TIEN .9§1 b
TRUNGROI §'< | o
TAPPOAN ~ = 03 ( -
\8e | |
§§ | |
g8 { 1
= { J0 |
.gb l | -g:;%' |
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58 29|
P Hinh 32.10 Cay chiing loai €3 |
phét sinh ddng vat chi yéu 3.5 g
duya trén su so sanh vé hinh S ;
thal va phat trién. Dong vat ddi ~ ;‘ i
xng hai bén duoc chia thanh = i
déng vt c6 miéng nguyén sinh va a | |

thir sinh. Mt nhém giun dep dugc biét

vdi cdi tén Acoela (xem Hinh 32.11) khéng

dugc chira trén cay chung loai phét sinh nay

Vi ti trudc ddy né van dugc coi nhu [a mét phan

nhém ctia nganh Giun dep (Platyhelminthes). I

n Nganh nao la nhém chi em cda déng vdt déi xiing hai
bén trén cdy chung loai phdt sinh nay? Nganh chiem
nay vdn dung nhu vdy hay khéng & Hinh 32.112

- "Porifera” %

-

Cnidaria % %
Ctenophora
\
4’/‘
Ectoprocta

Brachiopoda ¢

Echinodermata 2%
Chordata ﬂ

IS
- Platyhelminthes ./

g
Rotifera

—

- Mollusca :\.‘;

Annelida '\\ Cfb

- Arthropoda

Nematoda

(Hinh 32.11).

Cac diém tuong dong

Cay phat sinh chung loai dua trén hinh théi va cay phat
sinh chiing loai dya trén dir lleu phan tir c6 su twong dOng
v6i nhau vé mot s6 Iugng 16n nhimg dic diém chinh cta
su phét sinh chung loai dong vét. Sau khi xét timg diém
chung, chiing ta s€ thdy nhimng két luan sau diy dugc

32

662

phan dnh ra sao trong cic cay phit sinh chiing loai & Hinh
.10 va 32.11. ‘

1. Tat ca cac loai dong vat cé ciing mét to tién
chung. CA hai cay phit sinh déu cho thiy gidi Dong
vat 1a don nhdnh, dai dién cho m6t nhéanh ti€n hod
c6 tén 13 Metazoa (dong vat da bao). N6i cich khéc,
néu chiing ta c6 thé 14n theo du vét bit ngudn cia
t4t ca nhimg nhénh hién con va nhiing nhdnh da
tuyét chung thi chiing cung ¢6 mot t6 tién chung.

2. Bot bién la dong vat goc Trong s6 nhimng bac

phan loai (taxon) con t6n tai dén nay, bot bién
(truéc day goi nganh Than 16 - Porifera) phan
nhénh tir g6c cha ca hai cay chung loai phét sinh
dong vat. Mot s6 phan tich phan tir cho ring bot
bién 12 nhém c4n phit sinh bao gbm it nhat hai
nganh duoc biéu thi & Hinh 32.11.

3. Dong vat da bao hoan thién (Eumetazoa) la mot

nhéanh ciia dong vat ¢6 mé that. Trir bot bién va
mot s6 {t nhém khéc, tit ca cc lodi dong vat déu
thuoc vé mot nhdnh goi 1a dong vat da bao hoan
thién (“dong vat that su”). Cic mo thﬂt ditiénhoi &
t6 tién chung ctia nhung dong vat da bao hoan thién
hién con s6ng. Nhimng thanh vién g0c cla nhanh

PHAN 5  Lich sirtién hoa clia da dang sinh hoc

dong vat da bao hoan thién bao gém ca nganh Sifa
lugc (Ctenophora) va Ruét khoang (Cnidaria).
Nhimg dong vt da bao hoan thién co sd ndy c6 hai
14 phoi va thudng c6 déi ximg toa tron.

4. Hau hét cac nganh dong vat thuoc vao nhéanh
dong vat doi ximg hai bén (Bilateria ). D6i ximg
hai bén va su hién dién ba 14 phoi 1a cic dic diém
chung gitip xic dmh nhénh Bilateria (dGi ximg hai
bén). Nhdanh nay bao g6m phén I6n cdc nganh d(}no
vét va cc thanh vién ctia n6 c6 tén la dong vat doi
ximg hai bén. Su bung né ky Cambri 1a budc khoi
ddu cho su da dang nhanh chéng ctia nhanh dong
vat doi ximg hai bén.

5. Dong vat c6 day séng va mét s6 nganh khic
thuoc vé nhanh dong vat cé miéng thir sinh
(Deuterostomia). Thuat ngit déng vdr cé6 miéng
thit sinh khong chi n6i t6i mot huéng phat trién cla
dong vat ma con néi téi cic thanh vién ctia mot
nhdnh bao gém dong vat c6 xuong song (Vertebrata)
va cdc dong vat c6 day sng khic (Chordata). (Tuy
nhién, cdn chi ¥ ring, quan diém truyén théng va
phan tr vé chung loai phét sinh dong vat khong
théng nhat & chd: mot s6 nganh kh4c ciing thudc vé
nhianh dong vt c6 miéng thit sinh).

Tién trién cua viéc giai quyét nhimg mai quan
hé clia cac dong vat déi ximg hai bén

Trong khi méi quan he vé tién hod suy ra tir nhimg dir liéu
hinh thdi hoc truyén théng va dir lieu phan tif tuong ¥
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Silicea &

diém truyén thong, giun dep khong
¢6 thé xoang dugc xép loai ciing

a ) vdi nhimg loai gi}m dep khz’tc trong
0S| 5 29 nhdnh Platyhelminthes (giun dep).
TIEN -En-ﬂ . s Calcarea Tuy nhién, nghién ctu gin day chi
{RUNG :ﬁ' - 't ra ring, giun dep khong c6 thé xoang
TAPDO i | { -« Ctenophora (ACOC[&) la dOI‘Ig vat doi xli'ng hai
gg { Py ben & gdc nhénh tién hod chit khong
53‘2 { - . Cnidarla PR phadi thanh vién cta nganh Giun dep
E Ty ! (Platyhelminthes). Vi tri & gdc nhdnh
38| Acoels tién hod ctia Giun dep khong cé thé
£ 3 { ' 54 e xoang cho thdy, dong vat d6i xdimg
5  Echinodetrmats hai bén c6 thé bt nguén tix mot 6
o | 35‘. tién chung tuong tu nhu lodi giun
58 44 dep khong c6 thé xoang dang tén
aa | &8 . Ch°'da‘aﬁ ) tai, nghia I tir mot 6 tién c6 mot heé
s:‘g- = . AP thin kinh don gidn,véi ruot dang tdi
&2 Platyhelminthes // va khong c6 hé bai tiét,
o b Nhu di thdy & Hinh 32.11, su
| @ ~ Rotifera ,/‘_‘h phét sinh chiing loai theo quan diém
2 /7 phan tir dd phan chia cic nganh
‘ S, — Ectoprocta 7 [ ¥ dong vat khéng c6 miéng thir sinh
| g thanh hai nhém phan loai thay vi
| & L—— Brachiopoda (= 1 nhém: d6 1a dong vat lot xac va
|| 5:1 __}’ dong vat c6 tAm luge. Nhinh tién
! & L Mollusc ) hod c6 tén Ecdysozoa lx‘é'n quan t6i
Ll \ " mot dic trung chung véi giun tron
| _* i v (Nematoda), chan khép va mét vai
P Hinh 32.11 Cay chiing loai phat sinh i nganh dong vat 10t xdc khic khong
dong vat Cl’:l'.l yéu dya trén s6 liéu sinh .:9‘. f/:/ duogc dé cap ¢ day. Nhimg dong vat
hoc phan tit. Dong vt d6i xdng hai bén | a ~ Nematoda ) ndy tiét ra bo xuong ngoai; xic cia
dugc chia thanh 3 dong chinh: dong vat - ke ve sdu hodc ciia d& 12 mot vi du. Khi
¢6 miéng th sinh, dong vat c6 tam luoc & ' Arthropoda L vat 16n len. chiing thay vé. thoa
va dong vat 6t xac. 2 con vat 16n 1én, ching thay vo, thoat
o khoi vo xuong ngoaii cii cia nd va

nhau & nhiéu khia canh thi ciing vin ton tai mot s6 diém
khdc nhau. Vi dy, cay pht sinh chiing loai dya trén hinh
thii hoc trong Hinh 32.10 chia dong vat d6i xing hai
bén thanh hai nhanh: dong vat c6 miéng nguyén sinh va
d()l’lg vt c6 miéng thi sinh. Quan diém nay thira nhan hai
huéng phat trién phan dnh mot kiéu pht sinh chiing loai.
Trong nhdnh dong vat c6 miéng nguyén sinh, Hinh 32.10
d{" thdy dong vat chan khép - Arthropoda (bao gém con
irimg va gidp xdc) duogc nhém ciing véi giun dét. Ca hai
nhém déu c6 co thé phan d6t (hdy nghi téi duodi ciia mot
con tdm him, mot loai gidp x4c vd mot con giun dat,
thuc giun dét).

Mot quan di€m kh4c néi lén tir su phdt sinh chiing
loai phan tir dya trén cdc gene ribosome, gene Hox, va
hang t4 nhiig gene ma ho4 phan ti protein ciing nhu céc
gene ty thé. Nhin chung, tit ca nhimg nghién cifu nay
déu cho thdy ¢6 3 nhénh 16n cila dong vt d6i xing hai
ben: dong vat c6 miéng thi sinh, dong vat c6 tim lugc
L0photrochozoa) va dong vat 10t xdc (Ecdysozoa) (xem
lfﬁnh 32.11). P6i 1ap v6i quan diém hinh théi hoc truyén
10ng, s ph4t sinh chiing loai tir quan diém phan tit cho
rdng chan dét (Arthropoda) va giun d6t (Annelida) khong

MGi quan h¢ gdn giii véi nhau. Ciing nén chi ¥ ring

Inh 32,11 bao gém nh6ém giun dep khong c6 thé xoang
(Acoela) khong dugc biéu thi trén Hinh 32.10. Theo quan

tiét ra mot vo 16n hon. Qui trinh

r0i bo bo xuong cii duge goi 1a lot
xdc (Hinh 32.12). Tuy duoc dat tén theo dic diém nay,
nhénh dong vat 16t xdc dugc dua ra dua chi yéu trén dir
liéu phan tr ing ho cho céc thanh vién cua nhinh cé
cling t4 tién chung. Hon nita, mot s6 nhém phan loai da
bi loai trir khéi nhanh nay do dir liéu phan tir cia chiing,
vi du mot s6 loai dia ciing 10t xdc nhung khéng thuéc
nhanh nay.

Cii tén dong vat c6 tdm lugce lién quan dén hai dac
diém khéc nhau quan sdt dugc ¢ mot s6 dong vat thudc
nhdnh nay. Mot s6 dong vat ¢ tdm luge, vi du nhu dong
vit tay cuén (Brachiopoda) phdt trién mot cdu tric goi
1a thé luge (lophophore bit nguén tir ti€éng Hy Lap, véi

4 Hinh 32.12
Ecdysis. Con ve sdu
|6t xac nay dang
trong qua trinh
thoat khéi b xuong
ngoai cd cia né. Lic
nay, no sinh ra mét
bé xuang ngoai mdi
16n hon.
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Thé luge,
\ Chim long ..
rung & dinh iw
. b
é;'"\\ w1 i:
Mithg N
K“" ~~ Hiu mén
(a) Mt c4 thé Ectoproct c6 (b) CAu tao ciia mdt ludn
thé lugc (LM) tring

A Hinh 32.13 C4c d¥c diém hinh thai & cAc ddng vat c6 tdm
lvoe.

lophos nghia 13 luge va pherein nghia 1a mang theo), mot
vong tay cudn ¢ 16ng rung & miéng cé chifc ning bat
méi (Hinh 32.13a). Nhimg c4 thé trong céc nganh khéc,
bao gém thAn mém va giun d6t trdi qua mot giai doan
phét trién dac biét goi 12 luan trang (rrochophore larva)
(Hinh 32.13b), nén vi th€ mdi c6 tén 12 dOng vat c6 tim
luoc.

Cac dinh huong ﬁmng lai cia hé théng hoc
doéng vat '

Giéng nhu bt cit linh vuc nghién ciu khoa hoc nao, he
th6ng hoc dong vat 1a mét cong trinh c'iang tién trién.
Hién tai, hdu hét (nhung khong phdi tat ca) nhilng nha hé
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TOM TAT CAC KHAI NIEM THEN CHOT

T 32. 1

Déng vat Ia nhimg sinh vat nhan thuc da bao, dj dugng

v6i cac md phat trién tir cac 16p phéi (tr. 654-656)

P Kiéu dinh dudng Pong vat 12 sinh vat di dudng, nuét
thic an.

P Cautricva sy chuyén hoa té bao Pong vat 1A c4c sinh
vat nh4n thuc da bo. T& bao ciia chiing khong cé thanh
t€ bao ma thay vao d6, chiing lién két v6i nhau nhe cdc
protein c4u triic nhu collagen. M6 thdn kinh va m6 co la
dic trung riéng clia dong vAt.

P Sinh san va phét trién 3 hdu hét dong vat, su hinh thanh
phoi vi k€ ti€p su hinh thinh phoi nang va din téi su hinh
thanh c4c 16p mo phoi. T4t ¢4 dong vat, va chi & dong vat
mdi c6 céc gene Hox quy dinh sy phat lrién hinh dang co
thé ciia ching. Mac di gene Hox rit ft bién déi, chiing vin

c6 thé tao nén sy da dang mu6n vé trong hinh thdi dong

vat. .

I 32.2

Lich sir phét sinh va phét trién clia cac loai dong vat da trai
qua hon nira ty nam (tr. 656-658) h

664 PHANS  Ljch siftién ho4 clia da dang sinh hoc

théng hoc déu nght ring, cy pht sinh ching loai & kypy,
32.11 duge tng ho hon cdy ching loai phét sinh trong
hinh 32.10. T4t nhién, khi nhimg thong tin mdi phat sinp,
nhimg hiéu biét clia chiing ta vé m6i quan hé tién hog h¢
hién trong nhimg c4y phdt sinh chiing loai nay c6 thé thay
d6i. Céc nha nghién cttu tiép tuc thuc hién nhimg phap
tich quy mo Idn trén nhiéu gene cua vo s§ cic miu thuge
c4c nganh dong vat. Hiéu biét rd rang hon vé méi quan ha
giita nhimg nganh nay sé gidp cdc nha khoa hoc ¢6 duyc
mot mot bac tranh ré nét hon vé sy da dang cia c4u tric
ca thé dong vat phét sinh nhu thé ndo. Trong Chuong 33
va 34, chiing ta sé di sau hon vé cdc nganh dong vat rft da
dang hién s6ng va lich st tién ho4 cua ching.

32.4

1. MO ta nhimg chiing c cho thdy ring ruét khoang
c6 cung t6 tién chung gin véi nhitg dong vat
kh4c hon 1a véi bot bién.

2. Gia thuyét phat sinh chiing loai & Hinh 32.10 kh4c
v6i Hinh 32.11 vé c4u tric nhimg nhénh 16n trong
nhénh dong vat d6i xing hai bén nhu thé nao?

3. [CETENETE Néu Hinh 32.11 phan 4nh chinh
xdc phét sinh chiing loai thi hai nhan dinh sau day
c6 thé cling diing dugc khong? (a) Mot hod thach
dong vat chan khdp vira méi duge phat hién cé
tudi 1a 560 triéu nam. (b) T4 tién chung gn nhat
ctia dong vat c6 miéng th sinh séng vao khoang

535 triéu nam trude. Giai thich. I

Cau trd |0i cé trong Phu luc A.

P Dai Nguyén sinh méi (Neoproterozoic) (cach day 1
ty - 542 triéu nam) Cic ho4 thach dong vat ddu tién bao
g6m khu hé dong vat Ediacara.

> 'Pai €& sinh (cach day 542 - 251 triéu nam) Su biing nd
ky Cambri ddnh d4u sir xu4t hién ctia ho4 thach sém nhét
cua nhi€u nhém déng vat dang song.

» Dai Trung sinh (cach day 251 - 65,5 triéu nam) Khing
long 1a loai dong vat c6 xuong s6ng théng tri dat lién.
Céc dai san ho ndi lén cung cap noi séng cho céc sinh vat
khic. :

P PaiTan sinh (cach day 65,5 triéu nam trudc téi ngay
nay) Cic b dong vat c6 vii trd nén da dang sudt thoi ky
dai Tan sinh.

DI 32.3

Cac loai déng vat co “so dd cau truc co thé” dac trung

(Tr. 658 - 661)

P Tinh déi xiing Pong vat c6 thé khong cé déi ximg hoic
d6i ximg toa tron hay déi xing hai bén. Paong vat d6i xing
hai bén c6 mat lung va mat bung ciing nhu phia trude va
phia sau. .

P Mé Phoi clia dong vat da bdo hoin thién (Eumetazoa) c6
thé 12 hai 14 phoi (nghia 1a c6 2 16p phéi) hodc ba 14 phoi
(c6 3 16p phoi).

P> Xoang cothé (o] dong vat 3 14 phéi, xoang co thé c6
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ihé ¢6 hotic khong. Xoang ca thé c6 thé I xoang gi c. kiéu phét trién miéng thi sinh.
(pseudocelom) (c6 ngudn g6c tir ca trung bi hoac noi bi) d. xoang co th& khong hodn todn dugc 16t bdi trung bi.
hodc 14 xoang that (chi ¢6 nguén gdc tir trung bi), e. co thé dic khong c6 xoang bao quanh céc ndi quan.
jéu phét trién miéng nguyén sinh va miéng thisinh ; i
P i ki phét trén mhy thuom khéic nhau & chchphan ekt 5+ Diém B e iy 76 LA trong Vize
2 vl suf tidu b g mang dén sy biing no ky Cam
tring, hinh thanh xoang co the va sy tiéu bi¢n 18 phoi. a. st ndi lén cila moi quan hé vat di - con méi trong céc

m&_4 loai dong vat

quan diém méi vé ching loai phat sinh clia dong vat b. :tl: é‘if;‘clgcyhnyaﬁ:g ot:g?h nghi da dang, vi du nhu vo co
xudt hién tir céc s6 liéu sinh hoc phan tir (tr. 661 - 664) c. s di chuyén lén can ciia dong vat
p Cécdiém tuong déng d. sutién hod cia gene Hox diéu hod sy phit trién
p Tiéntrién trong gidi quyét méi quan hé ciia ddng vat e. sy tich luy oxygen trong ktIOng khi ddy du di gidp cho
d8ixiing hai bén trao ddi cht tich cyc hon & cdc dong vat hoat dong
; 6. Diém ndo 12 co ban dé xé&p chan khép va giun trdn vio
h "
{gﬂ§2§¢ﬂg%§t’ ? nhdnh dong vat 10t xéc (Ecdysozoa) trong mot gia thiét vé
: Bot bién (d6ng vat 1 chiing loai phét sinh dong vat?
; <6 xua dédu tién) r":’ a. Pong vat & c:} hai nhém déu phan dét.
e ) o o b. Dong vat & ca hai nhém déu trii qua 10t x4c.
P o Halkge - Ceegia T o c. Chiing déu ¢6 phan cit trimg toa tron, xdc dinh, va phat
l [ S = trién phoi clia ching 12 tuong ty nhau.
B A Rugt Khoang - Cnidaria =0 d. Céc hod thach cho thdy ca hai nganh nay c6 cing mot
5 Khong c6 thé o & t6 tién chung.
Mo that ‘"‘“i, e x0ang (dong vét EE’ ,%; e. Két qua phan tich gene chi ra ring trinh tu gene ctia
Ll ixng2btn 25 @ chiing 12 trong tir nhau va c4c trinh ty ndy khdc véi
JAR —— _Pongvitct T T trinh ty gene clia cic dong vat c6 tdm luge va dong vat
D6i xig L | miéng th sinh ?E'E! w 6 miéng thi sinh.
hai bén { ~——Dongvitco  ‘SF 2
Ba 4 pho Ll témlugc < ‘:‘,' Ddp dn cho cdu hdi trdc nghiém cé trong Phu luc A.
Pong vat 1ot xdc &=
» Cacdinh huéng tuang lai ctia hé théng hoc déng vat LIEN HE VOI TIEN HOA
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a. sy hinh thanh phoi vi. d. tinh tring c6 roi. .
b. da bao. e. dinh dudng di dudng. TiM HIEU KHOA HOC

c. sinh san hitu tinh.

2. Suphan biét giita bot bién va nhimg nganh dong vat khic 8. Hay vé lai phan nhénh dong vat da bao hoin

dua chii yéu vio sy bién mét hay xuat hién clia thi¢n & hinh 32.11. St dung nhimg théng tin & bang dudi
a. xoang ca thé, d. mo that. day dé gin nhan S, R hodc I cho timg dudng nh4nh din t6i
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a. Su don phét sinh clia gi6i dong vat.
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C. bot bién Ia dong vat c6 xua dau tién. Xodn 6c () Than mém (Mollusca), Giun dep
d. dong Vat co day So‘ng 1a dong vat cb mléng thi sinh. (Platyhelmln[hes), Giun d6t (Annellda)
€ Sy don phit sinh ciia dong vat d6i xing hai bén. Phan chia theo Dong vat khong c6 thé xoang
4. Dong vat khéng c6 thé xoang dic trung béi cich riéng (I) (Acoela), Chan khdp (Arthropoda)
a. khéng c6 nio. Toa tron (R) T4t cd cdc nganh dong vat da bao
b. khéng c6 trung bi. hoan thién khéng dugc néu & trén
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