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CAC KHAINIEM THEN CHOT

1.1 Cac chli dé két ndi cac khal niém sinh hoc

1.2 Chu dé then chét: Tién ho4 giai thich cho
tinh théng nhat va da dang clia th& gisi
séng

1.3 Cac nha khoa hoc sif dung hai dang diéu tra
chinh trong cic nghién citu tu nhién

| Tim hiéu thé gidi séng

6ng hoa trén trang bia cia cuén sénh ndy va trén
Hinh 1.1 14 hoa cua loai 1:590 lan hoa to, loai cay

c6 cha c4c khu rimg chau A vi chau Mi. Hoa ngoc
lan n& 12 d4u hiéu cua sinh vat dang s6ng vi hoa chifa
cic co quan sinh san hitu tinh, va su sinh san, nhu ban sé
duoc biét, 1a dic tinh co ban cla su séng.

Nhu moi sinh vat, cAy ngoc lan hoa to tren Hinh 1.2 c6
moi quan hé mat thiét véi cic sinh vt khic, mac di ban
than né khic xa véi cdc cay rimg té tién cha né. Vi du, cay
hoa lan phai phu thudc vao nhiing con bo c4nh ciing mang
hat ph4n tir hoa nay dén hoa khéc, va vé phan minh, nhitng
con bo cinh cing lai 14y thifc 4n tir hoa. Nhimg bong hoa
da thich nghi v6i bo cdnh ciimg bing mot s6 cich: Hinh
bét clia bong hoa cho phép bo canh cimg dé xam nhap vao
hoa va co quan sinh san v6i nhitng canh hoa nhd, chic,
x€p thanh nhiéu 16p (xem Hinh 1.1) gitip cho mot s& con
bo c4nh cting pham 4n ¢6 thé s6ng s6t. Su thich nghi nhu
vay la két qua clia tién ho4, qua trinh 1am bién déi su song
tir dang khdi d4u c6 xua nh4t dén su da dang clia cdc sinh
vat ngay nay. Nhu chdng ta s& thdy & cudi chiong nay, tién
ho4 12 nguyen téc t6 chic nén tang ciia sinh hoc va 1a chit
dé chinh clia cu6n sich nay.

Mic di c4c nha sinh hoc biét khé chi tiét vé cay ngoc
lan hoa to-va nhiing thuc vat kh4c nhung vin con nhiéu
diéu bi 4n. Vi du, céi gi thuc su din dén su xult hién
ciia thuc vat c6 hoa? Dat ra nhig cAu hoi vé thé gidi
s6ng va tim kiém c4c cAu tra 10i dua trén co s& khoa hoc
- tim hiéu khoa hoc - 13 nhimng hoat dong trung tdm ciia

A Hinh 1.1 Béng hoa nay cho thiy nhimng d3c tinh nao cia
suséng?

sinh hoc, mon khoa hoc vé sy séng. C4c cau hoi ctia cdc
nha sinh hoc c6 thé c6 nhiéu tham vong. Ho c6 thé héi,
biing cdch ndo ma mot t€ bao nhod bé tré thanh mot cay to
hoic thanh mét con ché, ndo ngudi Iam viéc nhu the ndo,
hoic c4c dang s6ng trong mét khu rimg tuong tic véi nhau
ra sao. Ban c6 cho ring, mét s cAu hoi vé cdc ca thé séng
gdy hitng thii cho ban? Néu c6 thi ban da bét ddu suy nghi
nhu mot nha sinh hoc. Hon thé nita, sinh hoc la su tim toi
vé ban cht su séng.

C6 18, mot s6 cau hoi cha ban lién quan dén sitc khoe
hoic nhing vdn dé vé moi trudng va xa hoi. Sinh hoc
xAm nh4p vao co c4u nén van hod cla ching ta nhiéu
hon b4t ky khi n3o truéc day va né cé thé gidp tra 1o
nhiéu c4u hoi tic dong dén sur séng ctia chiing ta. Nhimg
nghién cifu dot pha vé di truyén hoc va sinh hoc t&€ bao
dang 1am bién déi y hoc va néng nghiép. Khoa hoc thin
kinh va sinh hoc tién hod dang lam cho tam 1y hoc va
khoa hoc x4 héi trd nén sau sic hon. Nhimg mé hinh
sinh thdi méi dang gitdp xd hoi ddnh gid c4c vdn dé
moi truong nhu su néng 1én toan ciu. Chua khi ndo
viéc bat tay vao nghién cifu su séng lai ¢6 tim quan
trong nhu vay.

A Hinh 1.2 Cay hoa ngoc lan hoa to ddu mia xuan.
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¥ Cau tric thit bdc. Hinh dnh nhin gén

ctia bdong hoa hudng duong minh
hoa cho céu triic ¢é tinh trét ty cao
dac tnng cho s sdng.
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A DPiéu hoa. Sy diéu
hoa dong mau qua #
cacmachmaudtai |
ctia con tho Ién nay

gittp duy tn than A Chuyén hoa ning lugng.

;r;itci?n‘::: :r';g Con chim hut mat nay lay
46i nhiét v&i khon nang lugng & dang mat hoa.
Mt Boo cutanh 9 N6 dung nang lugng hod
q : hoc du trif trong mat
hoa dé bay va lam
cac cdng viéc khac.

A Hinh 1.3 Mbt s8 dac tinh clia sif s6ng.

§ A Thich nghi tién hoa. Hinh dang
ctia chu cd ngya bién nhd bé nay
I dé nguy trang. Nhiing kiéu
thich nghi nhu vy da tién hod
qua nhiéu thé hé nhd sif thanh
dat sinh san cta nhitg c4 thé
mang nhing déc diém di truyén
phu hop nhat vai moi truding.

V¥ Sinh truéng va

A Pap (mg véi méi
trudng. Ciy an sau bo
nay nhanh chéng déng
bay lai khi cha chuén
chuén dau lén (kich
thich tir méi truding).

phét trién, Céc
| gene mang théng
tin di truyén diéu
khién phuong thirc
sinh trudng va
phét trién clia sinh
vat nhu sy sinh
trudng ctia con cd
sau song Nile nay.
o

A Sinh san. Cac sinh vat sinh
ra con cdi giéng ching.
Con chim canh cut nay
dang bado vé con ctia nd.

B Mdy cdt cé chay béng xdng c6 phdi la vat thé séng khéng? N6 ¢6 nhiing ddc tinh néo trong nhitng ddc tinh néu trén?

N6 khéng c6 nhing ddc tinh nao?

Vay su s6ng la gi? Tham chi moét dira tré ciing
nhan biét dugc rang con ché hodc c4i cay 1a nhimg vat
thé s6ng con hon d4 thi khong. Hién tugng ching ta
goi 12 su s6ng, khé dén mic ching ta khong thé dinh
nghia dugc bing mot cau duy nh4t. Ching ta nhan
biét su s6ng qua nhimng gi vt thé s6ng lam, Hinh 1.3
khéi quat mot s6 dac tinh va qud trinh c6 lién quan
dén su sOng. '

Chi v6i mot s6 hinh anh han ché, Hinh 1.3 ciing
nhic nhd ching ta ring, th€ gi6i séng bi€n dbi ky
diéu. Bling cdch nao c4c nha sinh hoc nhan thitc duge

2 CHUONGMOT  Mé& déu: Cac chl @6 trong nghlén cdu sy séng

tinh da dang va phitc tap d6? Chuong mé déu ndy xay
dung bo khung dé tra 16i cho cau héi d6. Phin ddu cua
chuong nay s& cung cip biic tranh chung vé linh vuc
sinh hoc xoay quanh mot s6 chi dé, Sau d6 ching ta s€
tap trung vao chi dé bao trim cla sinh hoc, ti€n hod,
v6i viéc gidi thiéu céc 1y do di khién Charles Darwin
phét minh ra hoc thuyét cia minh. Cu6i ciing, chiing
ta s€ xem xét céch kham pha khoa hoc - cdc nha khoa
hoc dé xudt vAn dé vi tim cdu trd 10i vé thé gi6i song
nhu thé ndo.
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1.1
Cac chl dé két néi
cac khai niém sinh hoc

Sinh hoc 1a mon khoa hoc ¢6 tAm kién thite {
ky ai theo ddi tin tc cling bit ring cc kic’:??hgl’rt:agi,n‘l?hb:ct
dang md rdng vai t6c dd nhanh chura timg c().Viec‘ hi nhé
mot cfich don gidn cdc chi tiét ctia mon khoa hoc rgn I6n
ndy khong phdi 1A cdch 1am hop 1y. Vay, bing éﬁcll.n’%o dé
ban, mot sinh vién, néim bit duge cAc sirkien dé ph'it(trién
mdt cdch nhin logic vé si song? C6 mot céch 1 ql{ip x€ép
rdt nhiéu thit ban hoc thanh mot bo cée chi dé b;m tram
todn bo linh wre sinh hoc - day 1a cch duy vé su s6ng
s& dugc dp dung trong nhiéu thap ky nita kd tx bdy gios.
Viéc tap trung vao mot vii y tudng I6n s& gitip ban t chic
va cdm nhan dugc toan b thong tin ban s& gap khi nghién
ciu sinhahqc. D¢ gitip ban, ching t6i chon bé'y chii dé 1am
tieu chuan khi ban nghién cttu cudn séch nay.

Tién hod, chli dé bao trum toan bd sinh hoc

Tién hod 12 chti dé c6t 15i cua sinh hoc - 13 quan diém dé
nhan thic moi diéu chiing ta biét vé su séng. Su s6ng di va
dang tién hod trén Trdi D4t qua hang ty nam, tao nén su da
dang khoéng 16 céc sinh vat trong qué kint va hién tai. Tuy
nhién, Fimg VGi tinh da dang, chiing ta ciing tim th4y nhiéu
dac diém chung. Vi du, trong khi con ¢4 ngura, con thé, con
chim, con c4 siu va nhimg con chim cénh cut trén Hinh 1.3
trong rit khdc nhau thi xwong cua chiing co ban 1a gi6ng
nhau. Cich giai thich khoa hoc cho tinh théng nhit va da
dang d6 - va cho ca tinh thich nghi cta sinh vt véi moi
truong clia chuing - chinh 1a su ti€n ho4: quan diém cho ring,
céc sinh vat trén Trdi D4t ngay nay la con chau da dugc bién

déi tir nhiing 6 tién chung. N6i cdch khéc, chiing ta c6 thé

gidi thich c4c dic diém cling c6 & hai sinh vat véi ¥ tuong
cho ring chiing di dugc truyén lai tir mot t6 tién chung va
chiing ta cling 1y gidi cho nhitmg diém khéc biét giita cdc
sinh vat Ia do da xay ra c4c bién déi di truyén trong qu trinh
tién hoa. C6 nhiéu loai bing chimg ching minh qua trinh
tién hod da va dang dién ra cling nhu ting ho cho hoc thuyét
mo tA tién hod dién ra nhu thé no. Ching ta s€ quay lai véi
chii dé tién hod & cudi chuong nay sau khi tim hiéu mot vai
chii dé khac va phic hoa mot biic tranh ddy dii hon vé pham
vi cia sinh hoc.

Chi dé: Nhimg dic tinh ndi tréi & méi cap do t6
chirc sinh hoc

Nghién cifu si s6ng trai rong tir mic do hién vi cla cdc
phan tir va t€ bao céu tao nén cic co the s6ng cho dén quy
mo toan cAu ciia toan bo hanh tinh, Ching ta c6 thé chia
chiing thanh c4c c4p do t6 chic sinh hoc.

Hay hinh dung, tir khong trung ching ta md 6ng kinh
dé nhin sy s6ng trén Tréi D4t ngay cang gin hon. Bly gid
Ia miia xuan, va diém dén cha chdng ta 1a mot khu rimg &
Ontario, Canada, noi ching ta s& tim hiéu 14 cy thich &
muc d¢ phan tir. Hinh 1.4 (3 hai trang ti€p sau) thudt lai
chuyén du ngoan nay vao sy song v6i nhimg mili tén cong
din d4t ban qua c4c mic do t8 chic sinh hoc duge minh
hoa bang hinh anh.

" CHUONG MOT

Nhimg dic tinh ndi troi

Néu chiing ta thu 6ng kfnh ngugc trds lai tir méc do phan tir
& Hinh 1.4, ching ta s& thdy nhimg dic tinh mdi, khong
6 & mite o 18 chite tnrde, hién ra & mbi giai doan. Nhimg
dic tinh néi trol d6 c6 duge 12 nhds su sap xép va tuong téc
gifta c4c bo phan dé 1am ting do phic tap ciia t8 chitc. Vi
du, néu ban cho vao 6ng nghiém hdn hgp gém chlorophyll
vA c4c phan tir khdc tim thdy trong luc lap thi sy quang hop
khong dién ra. Quang hop c6 thé dién ra chi khi cdc phan
(it duge sip x€p theo céch dac biét trong mot luc lap hoan
chinh. Hay 14y mot vi du khéc, néu mot vét thuong nghiém
trong & ddu, ph4 huy cu tric phic tap cla bo néo thi tri
ndo c6 thé dimg hoat dong cho dii cdc bo phan ciia ndo vin
con d6. Su tur duy va tri nhd chia chiing ta 1a nhimg dic tinh
méi cita mot mang Tudi phtc tap céc t€ bao thdn kinh. Tai
bac té chitc cao nhAt ciia sinh hoc - hé sinh thai - su quay
vdng cdc nguyén t& hod hoc quan trong dGi véi sy sng
nhur carbon, phu thuoc vio mang lu6i céc sinh vat rdt da
dang tuong tdc véi nhau va v6i dat, nuée, khong khi.

Nhimng dic tinh néi tréi khéng phéi chi c6 & sy s6ng.
Chiing ta c6 thé thdy tim quan trong cfia viéc sip xép
tinh t€ khi so sdnh hop chita cdc bo phan clia chiéc xe
dap vdi chiéc xe dap dang di. Than d4 va kim cuong déu
13 carbon tinh khiét nhung chdng lai c6 nhitng dic tinh
khéc nhau vi cdc nguyeén tir carbon clia chiing dugc sip
x&p khac nhau. Tuy nhién, so v6i céc vat thé khong séng
nhu vay, tinh phic tap ctia cdc hé thong sinh hoc 1am cho
viéc nghién cttu céc dic tinh ndi troi clia sy séng trd nén
dac biét khé khan.

Stic manh va nhimg han ché cua gian hoa ludn

Vi nhitg déc tinh ctia sy song xudt hién tir sy td chic
phiic tap nén c4c nha khoa hoc phai d6i mét véi nhiéu tinh
hudng khé khan khi tim hiéu cdc hé théng sinh hoc. Mot
miit, chiing ta khong thé giai thich ddy di bac 8 chiic cao
hon bing c4ch phan nho né thanh cdc phdn. Mot dong vat
b cét ra thi khong con hoat dong chic nang nifa; mot t&
bao bi phan tich dén tan céc thanh phan hoa hoc thi khong
con 1a t€ bao nita. Viéc pha huy mot hé thdng song 1a can
thiép vao hoat dong chitc nang ciia né. Mat khdc, cdi phiic
tap nhur c4 thé sinh vat hoac t€ bao khong thé duge phan
tich bang cach tich riéng timg phén cla né ra.

Gidn hod luan - cich phan nho cédc hé thong phiic tap
thanh cédc hop phin don gidn hon dé nghién ctu - 1a chién
luoc hitu ich trong sinh hoc. Vi du, dé nghién ciu ciu tric
phén tir cia DNA duogc tich chiét tir t&€ bao, James Watson
va Francis Crick, nim 1953, da suy luin ra phén tir nay ¢
thé déng vai trd 12 co s& hod hoc cuia sur di truyén nhu theé
nao. Tuy nhién, vai tro chinh ciia DNA trong té bao va co
thé chi dugc hiéu rd hon khi cdc nha khoa hoc ¢6 kha ning
nghién ciiu sy tuong tic clia nd véi cdc phan tir khac. Cac
nha sinh hoc phéi can bing chién luge gian hod véi d6i
tuong nghién cifu & mifc d6 rong dé hiéu cic™dac tinh ndi
troi - cu thé 13, bing cich nao cic t€ bio, cic co thé va cic
bac 8 chifc cao hon, nhu hé sinh thdi phéi hop hoat dong
v6i nhau. Ngay nay, [inh vic nghién citu sur twong tic trong
cdc hé théng sinh hoc dua trén cdc nghién citu da nganh
dugc goi 1a sinh hoc hé théng.

Md ddu: Cac chu dé trong nghién ciu sy séng 3
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> 3 Quanxa
Toan bd sinh vat séng trong |
moét hé sinh thai cy thé dugc
goi la quan xa sinh hoc. Quan
xa trong hé sinh thai riing clia
ching ta bao gém nhiéu loai
cay va cac thuc vat khac, nhiéu P
lodi dong vat, cac loai nam va
s6 lugng v cuing I6n céc vi sinh
vat, nhu vi khudn, loai sinh vat [
qua nho chi thdy dugc khi c6 jisme
kinh hién vi. M&i dang séng dé :
duoc goi la lodi. ’

» 4 Quanthé

Quén thé bao gém tat ca cac
ca thé clia mét loai séng trong
pham vi cia mét khu vic xéc
dinh. Vi du, canh ritng Ontario
ctiachiing ta chifa quén thé cay
thich duding va quin thé huou
dudi trdng. By gid, chiing
ta c6 thé dinh nghia lai ring,
quan xa la tap hop cac quan
thé séng & mét viing cu thé.

4 1 Sinh quyén

Khi ching ta gén{;én téi Trdl D4t di dé nhan ra céc luc dia va dai duong,
chiing ta bat d&u nhan thdy cac ddu hiéu chia su séng, vi dy, mau xanh 1a cic
¢anh rifng trén hanh tinh, D6 13 hinh dnh d4u tién vé sinh quyén, n6 bao gém
t4t cA cdc mdi truding cé suf séng trén Trai DAt. Sinh quyén bao gém hau hét

cac viing dét, céc vung nudc va khi quyén tdi d6 cao val kilomet.

4 2 Hé sinh thai

Khi ching ta dén bé mat Tréi D4t, hay
tudng tugng rang ta dén Ontario, ching
ta bdt dau phan biét dugc canh riing véi
v6 van nhiing cay rung 14 (nhimg cay
rung |a vao mdt mia va moc lai I3 vao
mua khac). Canh ritng cay rung 14 nhy
vay la mét vi du vé hé sinh théi. Déng ¢,
sa mac va ran san hé bién I3 nhiing kiéu
hé sinh théi khac. M6t hé sinh thai bao
gom tat ci cac vat thé séng trong mét
khu vic cu thé cling véi cac thanh phin
khéng sdng clia mdi truding ma su sdng
tuang tac, nhu dat, nudc, cic chit khi
trong khi quyén va anh séng. Tat c3 cic
hé sinh thai trén Trai D3t két hop lai tao
nén sinh quyén.

A 5 Cathésinhvat
Ma&i vat thé sdng dugc goi 13 mét
ca thé sinh vat. Mdi cdy thich nay va
nhitng cay khac trong ritng déu Ia
mét sinh vat, giébng nhu mdi dong
vat trong rimg nhu con éch, con séc,
huou nai hoac con bo cach cing. Dat
chita day cdc vi sinh vat nhu vi khuan.

4 CHUONG MOT  Mé dau : Cac cha dé trong nghién ciu sy séng
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¥ 6 Co quan va hé co quan

Hé théng phan ¢8p té chirc cda sy séng lidn tuc
duge md ra khi ching ta tim hiéu kién tric cta
céc ca thé phirc tap hon. L4 cdy mdc lan 1a mét vi
duy vé co quan, né co ban duge cSu tao tir hai hoc
nhiéu loal md (cdl mA chung ta sé gp & muec t§
chure sau). Ca quan thyc hién mot chic ndng cu
thé trong co thé. Than va ré 1A nhing ca quan I6n
khéc & thyc vat. Vi dy vé cac co quan & nguadi 13
nao, tim va than. Cac co quan clia ngudi, ctia cac
adng vat phirc tap khac va clia thye vat dugce té
chifc thanh cac hé co quan, mdi hé co quan gém
mét nhém cdc ca quan phéi hgp véi nhau thye
hién mt chifc nang chuy@n biét. Vi dy, hé tidu
ho4 chia ngudi bao g8m cac co quan nhu ludi, da
day va rudt.

b
uh

A
\. .

.

} /

» 7 Mo

Cp t6 chuic tiép theo -
hay xem cac mo la trén
hinh - can 6 kinh hién
vi. Chiéc & trén hinh

v 8Tébao

T& bao 14 don vi co ban vé c4u tric v chie ndng cda sy s6ng. Mot sé
sinh vt nhu tring amip va hdu hét vi khuin 13 don bao. Cac sinh vt
khac, bao gém ddng vat va thuc vat, 13 da bdo. Thay vi mot té bao phii
thyc hién moi chifc ndng cda su séng, sinh vat da bao c6 sy phan chia
lao Adng giGia cac té& bao duge chuyén hod. Co thé ngudi gém ty ty cac té
bAo nhd thudc nhiéu loai khdc nhau, nhu té bao cd va té bao thin kinh
dugc t chirc thanh cdc md khac nhau. Vi dy, md ca gdm cic bé té bao
¢o. Trén 4nh bén dudi ching ta nhin thdy hinh dnh mét s6 té bao mé 14
dugc phong dal. Chiéu ngang méi té bao chi khodng 25 micromet (um).
C6 thé 18y hon 700 té bao nhu vy mdi xép dd ngang qua mat déng xu.

Mac du té bao nhd nhu vdy, ban
vin ¢6 thé thiy mdi té bao chia rit
nhiéu c3u tric mau xanh dugc goi
14 lyc lap ¢6 nhiém vu quang hgp.

v 9Baoquan

Luc lap Ia vi dy vé bao quan,
nhitng hgp phdn ¢6 chic
nang khdc nhau cdu tao
nén té bao. Trong hinh dnh
nay, mét céng cu rat hiu
ich dugc goi la kinh hién vi
dién t mang dén hinh dnh
ro nét vé mot luc lap.

» 10 Phan tu
Md& réng 6ng kinh

dén ndc cudiclung sé
dua chiing ta vao luc
lap dé quan sat su
séng & muc dd phan
ti. Phan td 1a cdu
tric hod hoc dugc cdu tao tir hai hodc nhiéu
don vi nhé goi 1a nguyén t, cai dugc biéu dién
nhu nhimng qua béng trén bic anh vé phan
tf chlorophyll do mdy tinh tao ra. Chlorophyll
1a phan tf sic t6 1am cho 1a cdy méc lan cé
mau xanh. LA mdt trong s6 cic phan tif quan
trong nhét trén Trai Dat, chlorophyll hdp thu
anh sdng mat trdi vao giai doan ddu clia qua
trinh quang hgp. Bén trong luc lap, hang triéu
chlorophyll va cac phan tif khac dugc td chic
thanh cong cu dé chuyén hod néng lugng dnh
séng thanh n3ng lugng hod hoc clia thic an.

dugc cit vat. M6 gidng nhu té ong bén trong 14 (bén
trai anh) la vi tri chinh dé quang hgp, qua trinh chuyén
hoa ning lugng anh sang thanh ning lugng hod hoc
clia duding va cac thic n khac. Ching t6i thé hién
chiéc 14 dugc cét lat mdng vdi hy vong réng né cé
thé gitip ching ta thdy dugc loai mé dugc sdp xép -
giéng nhu trd choi xép hinh dugc goi 1a biéu mé, “da”
trén bé mit cia la (phan bén phai anh). Cac 16 xuyén
qua biéu mé cho phép carbon dioxide, vt liéu tho dé
san xuat dudng, dén dugc t6i cdc moé quang hgp bén
trong 1a. & mdc dé t8 chirc ndy, ching ta ciing c6 thé
thay ring m&i mé déu cé cu tric t& bao. Thuc t& mbi
loai m6 13 mét nhém té bao giéng nhau.

CHUONGMOT  Md ddu: Cac chi dé trong nghién ciiu suf séng 5
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Sinh hoc hé thong

H¢ thong chi don gidn 1d mot 18 hop cdc hgp phin hoat
dong ciing nhau. Nha sinh hoc ¢6 thé nghién ciu mot he
théng & bat ky cdp 46 6 chitc ndo. Mot 1& bdo 14 ¢6 thé
duge coi 1d mot he théng, giéng nhur mot con &ch, mot 16
kién hay mot h¢ sinh théi sa mac. D€ hidu céc hé thong
nhu vdy hoat dong nhir thé ndo, viée chi ¢6 "danh muc
céic thanh phin", thim chf rat ddy du, 1A chura di. Nhan
thitc duoge diéu 46, ngdy nay nhiéu nha nghién ciu bé sung
nhimg chién lwge méi cho cdch tiép cdn ciia céc nha gidn
hod luan d€ nghién ciru ton bd h¢ théng. Trién vong thay
ddi ndy gidng nhu bay tir gée pho 1én mdy bay tnre thang
bay cao trén thanh ph6, tr d6 ban c6 thé nhin thay céc
cong trinh xay dimg, tai nan, syt ¢6 tfn hi¢u giao thong dnh
hudmg dén toan thanh phd nhu the ndo & nhimg thdi diém
khéc nhau trong ngdy.

Muc ti¢u ctia sinh hoc hé thong 12 xay dymg cdc mo
hinh dién td phuong thitc hoat dong linh hoat clia toAn bo
céic hé thong sinh hoc. Nhimg mo hinh thanh cong sé& gitip
c4c nha khoa hoc tién dodn su bién ddi & mot hodc mot vai
bi¢n s@ sé tic dong d¢n cédc hop phin khic va toan bo hé
théng nhu the ndo. Nhu viy, cdch tiép cin theo h¢ thng
giip chiing ta c6 duge nhimg dang cAu hoi méi. Thude
gidm huyét 4p c6 thé tdc dong dén céc chirc nang cla céc
€O quan cia toan bd co thé ngudi nhur the ndo? Viéc ting
cung cip nudc cho ciy trong tic dong dén cdc qui trinh
nhur viéc du trit cic phan tir quan trong déi véi dinh dudng
cua con ngudi nhu thé ndo? Viéc tang déu din carbon
dioxide trong khf quyén tdc dong dén cic hé sinh théi va
toan bo sinh quyén nhu thé nao? Muc dich cuéi cing cla
sinh hoc hé théng 12 trd 161 cho nhimg ciu hoi I6n giéng
nhu cau hoéi cuébi ciing.

Sinh hoc hé théng c6 lién quan dén viéc nghién ciu su
s6ng & moi cip do t6 chifc. Vo nhilng nam ddu cla thé
ky XX, cic nha sinh hoc nghién ciu sinh Iy hoc dong vat
(hoat dong chifc ning ctia dong vat) bit ddu 16ng ghép cic
s6 liéu dé tim hiéu nhimg co quan diéu khién c4c qu4 trinh
nhu diéu hoa ham luong dudmg trong mau phéi hgp véi
nhau nhur thé nao. Va vao nhimg nim 1960, cic nha khoa
hoc nghién citu cic hé sinh thai di 14n diu tién dua ra mot
cich ti€p cin cong phu, theo hé théng, bing phuong phip
todn hoc véi cidc mo hinh ty my so d6 hod mang luéi tuong
tdc giita cAc sinh vat va véi cic thanh phin khong s6ng clia
cic hé sinh thii nhu hé sinh thii dim ldy. Nhimg moé hinh
nhur vy rat hitu ich cho viéc tién dodn dip iing clia cic hé
théng d6 v6i nhitng bién s6 ludn bién dong. Gin day, sinh
hoc hé théng da dugc nghién ciu & mic t€ bao va phan tir,
diéu d6 chiing ta s&€ dugc mo ta & phdn sau khi ching ta
thdo luan vé DNA. .

Chu dé: Cac sinh vat tuong tac, trao déi vat
chét va nang lugng véi méi truong

Trolai Hinh 1.4, 14n nay ching ta tap trung vao rimg. Trong
hé sinh th4i ndy va trong b4t ky hé sinh thdi nao khéc, méi
sinh vat déu tuong tdc lién tuc v6i moi trudng, bao gém
ca cic nhin t6 khong s6ng va céc sinh vat khéc. Vi du,
cay h4p thu nuéc va chat khodng tir dat théng qua ré. Déng
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thdv, 14 clia n6 14y carbon dioxide tir khong khi va sir dung
4nh sdng mat trdi do chlorophyll hp thu dé didu khién
qué trinh quang hop, chuyén hod nude va carbon dioxide
thanh dudmg vA oxygen. Cay thdi oxygen vio khong khf vi
r& ctia n6 gidp hinh thanh dit do né phd vd nhimg ting d4,
C4 sinh vAt vd moi tnromg déu bi téc dong béi m6i tuong tic
giita chiing. Cay ciing twong téc vdi cdc sinh vat khdc nhy
ce vi sinh vat d4t séng lién quan dén ré cdy va cdc con vt
an 14 va qua cla n6.

Dong hoc hé sinh thai

Hoat dong cita bt ky h¢ sinh thdi ndo ciing bao gém haj
qué trinh chinh. Mot qué trinh 13 sy quay vong cdc chit dinh
dudng. VI dy, céc chit khodng ma cy cin, cuGi cling, ciing
quay trds lai dat do cdc sinh vat phan huy 16p 14 rung, ré cay
chét vA cdc manh vun. Qué trinh thi hai trong hé sinh th4j
1a dong nang lugng mot chiéu tir 4nh sdng mat troi dén sinh
vAt san xuft réi dén sinh vat tiéu thu. Sinh vat san xuat I3
cdy xanh va cdc sinh vat quang hop khéc, chiing sir dung
ning lugng 4nh séng dé tao ra dudng. Céc sinh vat tiéu thy
1A nhiimg sinh vAt nhu dong vat, chiing in sinh vat sin xust
v cdic sinh vt tiéu thu khéc. So d6 trén Hinh 1.5 minh hoa
hai qud trinh trong mot hé sinh thdi chiu Phi.

Sur chuyén hod nang lupng

Su van ddng, sinh trudng, sinh sin va céc hoat déng khic cia
sif s6ng 12 nhimg cong viéc cin ning lugng. Su trao ddi nang
lugng giira sinh vat va méi trudng xung quanh thudng bao
g6m su chuyén di nang luong tir dang nay sang dang khic.
Vi du, 14 cay hap thu ning Iugng 4nh sing va chuyén ho4 né
thanh nang luong hod hoc du trit trong cdc phan tir dudng.
Khi cic té blo co ciia dong vat sir dung dudmg 1am nhién liéu
dé van dong, ching chuyén hod nang lugng hod hoc thanh
déng ning. Va trong tit ca cdc chuyén hod niang lugng dé,

g% Anh sang mat trai

Hé sinh thai
T >
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Sinh vat san xudt e
(thuc vat va cac sinh |7
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vong
chét dinh
dudng
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A Hinh 1.5 Quay véng chitdinh duéng va dong nang lugng
trong hé sinh thai.
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(a) Cénh chim c6 dang
rdt phu hop vé khi
dong luc.

—————y
100 um

(€) Co bay dugc cac neuron (cac té bao than kinh) kiém soét,
chung truyén tin hiéu. V&i nhimg sgi dai, cic neuron dugc cdu
tao ddc biét phi hgp vdi viéc truyén tin bén trong co thé.

A Hinh 1.6 Cac cdutric phithop véi chifc ndng & chim mong
bién. Ca thé chim va cdu tric cha cac thanh phan gitp cho né
6 thé bay dugc.

B Cdnh tay ngudi cé hinh dang phi hop véi chic ndng
nhu thé nao?

mot s6 nang lugng dugc chuyén thanh nhiét ning tod
vao moéi trudng dudi dang nhiét. Nguoc véi cdc chit dinh
dudng hod hoc dugc quay vong trong hé sinh thdi, dong
nang lugng qua hé sinh thai thuong vao dudi dang dnh
sdng va ra du6i dang nhiét (xem Hinh 1.5).

Chu dé: C&u tric va chirc ning phu hop véi nhau
0 moi cap dd té churc sinh hoc

Mot chii dé khic dugc thé hién trén Hinh 1.4 13 ¥ tuéng
cho ring c4u tric luén phit hgp véi chirc ning, diéu ma
chiing ta nhén thy dugc trong cuc séng hing ngay. Vi du,
chiéc tubenovit thich hop dé van dinh 6c, hay cdi bda dung
dé déng dinh. Dung cu dé 1am gi phai ph hop véi cdu tric
ctia n6. Ap dung vao sinh hoc, chii dé nay 1a chi din déi
véi gidi phiu hoc su s6ng & moi cip do cdu tric. Ta thiy
mot vi du & 14 cay trén Hinh 1.4: L4 mong, phing gitip luc
lap h4p thu duoc t6i da lugng 4nh sing mit trdi. Viéc phan
tich c4u triic sinh hoc cho chiing ta manh m6i vé viéc ciu
triic d6 1am gi vA hoat dong nhu th€ nao. Nguoc lai, biét
duge chiic ning ciia bo phan nao d6 gidp ching ta c6 thé
tham nhap vio bén trong c4u triic ctia né. Cdnh chim la vi
du tir gigi Dong vat b8 sung cho chii dé quan hé chiic ning
- cAu triic (Hinh 1.6). Khi khdm phd su s6ng, ching ta déu
phét hién ra vé dep vé chic ning & mdi bac ciu tric.

CHUONG MOT

(b) Canh chim ¢6 cdu triic bén trong 16 chd nhutd ong nén viing
chdc nhung nhe.

Céac nép gdp
trong cla
mang

Ty thé

0,5um

(d) Cac co bay 18y ndng lugng tif cAc bao quan duogc goi la ty
thé. Ty thé c6 mang trong vdi rit nhiéu nép gp. Cac phan
tlr g&n két & mang trong thuc hién nhiéu giai doan trong
qué trinh san sinh ndng lugng va cac nép gép trong gitp
cho mét lugng Ién I&p mang nay nam gon trong mdt khdng
gian hep.

Chu dé: Té bao la don vi co so vé cau triuc va
chirc ndng cla co thé

Trén thang phan cip cdu tric cha su song, t&€ bao c6 vi tri
dic biét vi né 1a mifc do té chiic thap nhat c6 thé thuc hién
moi hoat dong cin thiét cho su séng. Hon nita, cdc hoat
dong cha co thé déu dua trén hoat dong clia t€ bao. Vi du,
sur phan chia t€ bao tao ra céc t& bao mdi 1a co s& cho su sinh
san, sinh tnudng va t4i sinh & cic co thé da bao (Hinh 1.7). Mot
vi du khdc 1a su chuyén dong ctia mét ban khi ban doc dong
25um
o

A Hinh 1.7 T& bao phdi con sa giéng phan chia thanh hai t&
bao nhé han; cac té bao sé sinh trudng va lai phan chia.
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ny 12 dua trén sy hoat dOng clia cfic 1€ bdo co va c4c tEbao
thiin kinh. Thim chf, cfc qud trinh toan cdu nhu sy quay
vong cua carbon cling 13 san phdm tich lu§ clia céc hoat
dong cia 1& bio, bao gdm ¢ qué trinh quang hop dién ra
trong luc lap clia cc 1¢'bao 14, Viee im hiéu c4c 1€ bao hoat
dong nhu the ndo 12 tam diém clia nghién ctu sinh hoe.

Moi 1€ bho déu c6 nhitmg dac diém chung nhat dinh.
Vi du, mdi 1& bao déu duge bao boc bdi mang didu hoa sur
qua lai ctia vat chat gilta t&€ bdo vi moi trrdng bao quanh,
Vi, mdi 1& bo déu sir dung DNA 1am thong tin di truyén.
Tuy nhién, chiing ta ¢6 thé phan biét hai loai t¢ bao chinh:
t& bido nhan s v & bdo nhan thye., TE bdo ciia hai nhom vi
sinh vt 12 vi khufin v vi khudn ¢ 13 € bdo nhan so. Cdc
dang song khéc, k€ ca thuc vat, dong vat, duge ciu tao tir
ciic t¢ bao nhin thye.

T¢€ bao nhan thare dwge chia nhd bdi cdc mang bén
trong t& bdo thanh cic bao quan ¢6 mang bao boc nhu
ban thiy trén Hinh 1.8 va luc lap trén Hinh 1.4. & hiu
hét céc t& bao nhan thire, bao quan Ién nhat 1a nhan t€bdo
chita DNA ctia t¢ bdo. Cdc bdo quan khdc ndm trong t&
bao chét, toan bd viing ndm giita nhan vd mang ngodi cia
t¢ bao. Hinh 1.8 ciling cho thay céc t&€ bao nhan so don
gidn hon nhiéu va néi chung 12 nhd hon céc t¢€ bio nhan
thuc. O céc t€ bao nhan so, DNA khong bi phan tich véi
phén cdn lai chia t€bao vi khong ndm trong nhan ¢6 mang
bao boc. Cic t&€ bao nhan so ciing khong cé cdc loai bdo
quan ¢6 mang bao boc khic - cdc bdo quan di_i'c tnmg
cho céc t€ bao nhan thuc. Tuy vy, di co thé ¢6 céc t€ bdo
nhén so hay nhén thuc thi ciu triic va chitc nang cia né
ciing phu thudc vio céc té€ bao.

Té bao nhan so

Té bao nhan thuc DNA ¢ 3
(khéng c6 nhan)

i f & Mang té bao

Bao quan
Nhén t& bao (ch(ra DNA)

A Hinh 1.8 Su khéc biét giira t&€ bao nhén so va té bao nhén
thuc vé kich thudc va mic d9 phic tap.
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Chu dé: Tinh lién tuc ctia sy song dua trén
thong tin di truyén trong DNA

Bén trong t& bdo dang phan chia trén Hinh 1.7 (& trang
tneéie), ban c6 thé thily céc cdu tric duge goi 1 nhiém sic
thé bt mau xanh véi thude nhudm. Nhiém séc thé chita
hAu hét thong tin di truyén cua t& bdo, cdc phan tir DNA
ctia chiing (viét tit ctia acid deoxyribonucleic). DNA 13 co
s vAt chat clia gene, dom vi di truyén, truyén thong tin tir
b6 me dén con cdi. Vi du, nhém méu (A, B, AB hoic 0)
ctia ban 12 két qua ciia nhimg gene nhat dinh ma ban duge
di truyén tir b6 me ban.

CAau triic va chue ndng cua DNA

Mdi nhiém séc thé c6 mot phan tir DNA rit dai v6i hing
tram hodc hang nghin gene phan b6 doc theo chiéu dai cia
n6, DNA ctia nhiém sic thé sao chép khi t€ bao chudn bi
phan chia v médi t&€ bdo con nhan dugc mét bo hoan chinh
cdc gene.

Médi chiing ta bét d4u su s6ng bing mot t& bao duy nhit
v6i DNA dugc di truyén tir b6 me. Su sao chép DNA qua
méi chu ky phin bio gidp truyén cdc ban sao clia né dén
hang ty ty t€ bdo. Trong méi t& bao, cdc gene nim doc theo
chiéu dai phan tir DNA mid hod théng tin dé tao nén cic

.phan tir khéc ciia t€ bao. Bing cdch d6, DNA kiém sodt sy

phit trién va duy tri todn bo co thé va mot cdch gidn tiép,
kiém sodt moi viéc ma co thé thuc hién (Hinh 1.9). DNA
1a co 50 dit liéu trung tam.

Cfu tric phan tif ctia DNA gidi thich cho kha nang luu
trit thong tin clia né. M&i phan tir DNA duogc cdu tao tir
hai chudi dai sip xép thanh chudi xoin kép. Mdi mot mét
xich clia mot chudi 12 mot trong s& bén cdu kién hod hoc
duge goi 1a cdc nucleotide (Hinh 1.10). Cich DNA ma
hod thong tin di truyén giéng vdi cdch sip x€p cdc chir cdi
cta bang chir cdi theo céc trinh ty chinh xdc cé ¥ nghia
riéng biét. Vi du, tir rar ti€ng Anh 14 loai gam nham; cic
tlr tar va art ciing chita cc chir cdi nhu vady nhung lai c6
nghia khdc. Cic thu vién véi ddy sdch chita dung thong tin
dugc ma hod theo céc trinh tu khac nhau chi tir 26 chi cdi.
Ching ta c6 thé coi cdc nucleotide 1a bang chir cii ctia sy
di truyén. Cich sip xép lién tuc theo nhitng trinh tu dic
biét bon chir cdi hod hoc ndy ma hoa thoéng tin chinh xic
trong cdc gene. Mot gene ciia vi khufin cé thé duoc dich
la “hay xay dung thanh phin ndy cia mang t& bao”. Mot
gene cu thé ciia ngudi c6 thé c6 nghia 12 “hay tao hormone
sinh trudng”.

Mot cich téng quat hon, cic gene gidng nhu chuong
trinh dugc luu giir dé t€ bao san sinh cic phan tir 16n dugc
goi 12 protein. Cdc protein khdc cha ngudi bao gém ca
cdc protein co cd vi cdc protein bao vé dugc goi la cic
khédng thé. Nhém cdc protein séng con cho moi t& bao Ia
cdc enzyme xic tdc (lam tang tdc do) cdc phan (mg hod
hoc dac hiéu. Nhu viy, DNA cung cip ban thiét k€ va cdc
protein 1a cong cu thuc su xay dumg nén, bao tri t€ bio va
ti€n hanh cdc hoat déng ctia né.

DNA ctia cdc gene ki€m sodt viéc san xudt protein mot
cdch gidn ti€p bing céch sir dung mot loai phan tir gdn gili
vdi né 1a RNA lam vit trung gian.
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L Tinh triing -
‘,\
N g

Nhén chira
DNA

T4 bao trimg da
dugc thu tinh
c6 DNA tir b8
vame

Té& bao tring

A Hinh 1.9. DNA dugc di truyén tit bd me lai diéu khién sy
phét tri€n cdia con.

(a)Chudi xoin kép DNA. (b)Mach don cia DNA. Cic
Mb hinh nay cho thdy méi - hinh hinh hoc va cdc chir
nguyén trtrong mot doan  céi la biéu tugng dan gian
DNA, dugc cdu tao tif hai  cho cac nucleotide & mot

chudi dai cac nucleotide.
DNA c6 hinh dang ba chiéu
giéng nhu chudi xoén kép.

phdn nhd ctia mét mach
phan t& DNA. Théng tin di
truyén dugc ma hoa bing
trinh tu dic biét ctia bén loai

nucleotide. (Tén cla ching’

dugcviét titla A, T,CvaG)

A Hinh 1.10 DNA: Vit chit di truyén.

Céc t& bao phoi
vdi chc ban sao
DNA dugc di

truyén lai
Con véi cac dac diém dugc di
truyén tir ci b8 va me

Trinh tu cdc nucleotide doc theo gene dugc phién ma sang
RNA réi sau dé dugc dich ma thanh protein dic hiéu c6
hinh dang va chic nang duy nhat. Trong qu4 trinh dich ma,
tit ca cdc dang s6ng déu chii yéu khai thic cing mét kiéu
ma di truyén. Mot doan trinh tu cu thé cdc nucleotide néi
1én cing mot diéu cho sinh vt ndy ciing nhu cho sinh vat
khéc. Su khéc biét giira cdc sinh vat phan dnh su khic biét
giita c4c trinh t nucleotide ctia chiing.

Khong phai tat ca cdc RNA trong t& bao dugc dich ma
thanh protein. Tir nhiéu thap ky qua, chiing ta da biét ring
mot s6 loai phan tir RNA thuc sur 1a thanh phin cia bd mdy
t&€ bao san xudit ra protein. Gin diy, cic nha khoa hoc da
phat hién nhitg loai RNA hoan todn mdi, gilt nhimg vai
tro khéc trong t&€ bao nhu diéu hod hoat dong chifc ning
ciia cdc gene ma hod protein.

Toan bo “thu vién” cdc ban thiét k€ di truyén ma sinh
vat duge thira huéng duge goi la hé gene. T€ bao ngudi
dién hinh c6 hai bd nhiém séc thé giéng nhau v méi bo
¢6 tdng cong khoang 3 ty nucleotide. Néu méi nucleotide
duoc lay biéu tugng bang mot chit cii dé viét thanh cdc tir
nhu céc tir ban dang doc thi vin ban di truyén phai chita
ddy trong 600 quyén sdnh c6 kich thuéc nhu quyén sdch
nay. Trong thu vién hé gene ndy clia cic trinh tu nucleotide
la cdc gene quy dinh khoang 75.000 loai protein va sé
luong cdc phén tir RNA chua biét rd.

Sinh hoc hé théng 6 murc do té bao va phan tur

Ngay nay, cing vdi trinh tu hé gene cla céc sinh vat khic,
bao gém vi khudn, vi khudn cd, nim, thuc vat va dong
vat, toan b trinh tu nucleotide & hé gene ngudi da duoc
biét. Nhimg thanh tuu d6 c6 dugc la nhd sy phdt trién
cdc phuong phdp méi va mdy xdc dinh trinh ty DNA nhu
nhimg chi€c mdy trén Hinh 1.11, & trang sau.

Viéc xdc dinh trinh ty hé gene ngudi 14 thanh tuu khoa
hoc va ky thuat sénh ngang véi viéc céc nha du hanh vil tru
tau Apollo dit chan xu6ng mat tring nam 1969.
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» Hinh 1,11 Sinh hoc hién dal 1A
khoa hoc théng tin. Cic may xac
dinh trinh ty DNA ty ddng vA cac
mdy tinh manh gidp thyc hién xac
dinh trinh ty hé gene ngudi, Nhilg
phuong tién ndy & Walnut Creek,
California, 1a mot trong s8 nhiéu
phdng thi nghiém a3 hop tac trong
Dy &n Quéc té He gene ngudi.

Tuy nhién, ddy mdi chi 12 bit ddu cho mot ¢6 gdng nghién
cifu 16n hon, mot c8 ging dé tim hiéu hoat dong ctia vo van
céc protein do DNA ma hod duge diéu hod hoat dong nhur
thé ndo trong t&€ bao va trong toin bd co thé,

Ciéch 16t nhit dé nhan thitc nhimg s6 lidu ngdy cang tran
ngap tx cdc du 4n x4c dinh trinh tu hé gene v danh muc
ngay cang nhiéu vé chic nang clia cic protein di duoc biét
12 4p dung c4ch ti€p can theo hé théng & miic do t& bio va
phan tir. Hinh 1.12 minh hoa két qua cia mot nghién cifu
16n d€ 1p ban dé mang lu6i tuong téc clia protein trong
mot t€ bao rubi qua, d6i tugng nghién ciu phd bién. M6
hinh dugc xay dung dua trén co s dit liéu clia hang nghin
protein da biét va cdc méi tuong téc di biét cha chiing véi
cic protein khic. Vi du, protein A c6 thé tdn cong va 1am
thay déi cic hoat dong cia cic protein B, C va D réi sau
dé tiép tuc tuong tic vdi cdc protein khic nita. Hinh ban
d6 nay trinh bay cich sip xép toin bd céc protein va vi tri
cua ching trong t€ bao.

Co sd ciia chién luge hé théng khong hé phic tap. Thi
nhit, cin liét ké cdc bo phan cdu thanh hé th6ng cing
nhiéu cang 161, vi du nhu tit ca cic gene va céc protein
d3 biét trong t€ bao (4p dung thuyét gian hod luin). Sau
d6 c4n tim hiéu mbi bo phan hoat dong nhu thé nio trong
moéi quan hé véi cic bo phan khic trong hé théng - méi
tuong tc protein-protein trong vi du vé t€ bio rudi qua ciia
ching ta. Cu6i cung, véi su gitp d& cia mdy tinh va céc
ph4n mém chuyén biét, ta c6 thé sip xép céc s6 liéu thinh
mot hé théng mang lui nhu trén Hinh 1.12.

Cho di ¥ tudng co ban ctia sinh hoc hé théng 12 don gian
thi viéc thuc hanh né khong hé don gidn chiit nao vi tinh phic
tap clia c4c he th6ng sinh hoc. Cén phit trién ba nghién ciu
nén tang phuc vu cho sinh hoc h¢ th6ng. Mot 1 cong nghé
“nh4p vat liéu -t6c do cao”, nhimg cong cu c6 thé phan tich
céc vat liéu sinh hoc mot c4ch rat nhanh chéng va cho ra mét
lugng I6m s6 lieu. C4c mdy x4c dinh trinh ty DNA tu dong da
x4c dinh dugc trinh tu hé gene ngudi c6 thé 12 vi du clia loai
cong cu nay (xem Hinh 1.11).

10 CHUONG MOT

Md& a5y : Cac chi dé trong nghién cuu sy s6ng

Mang ngoai va
bé mat té& bao

Té& bao chat

A Hinh 1.12 Ban d4 hé thdng cac kiéu tuong tic gida cic
protein trong mdt té bao. So dd nay da xac dinh vi tri clia
2.346 protein (cac ddu chdm) va mang ludi tuong tac (cac dudng
ndi cac protein) & t& bao rudi qua. Cac nha sinh hoc hé théng
xdy dung nhimng mé hinh nhu véy tif co sé di liéu to Ion vé cic
phén tr va cdc méi tuong tac ciia ching trong té bao. Muc tiéu
chinh cta cich tiép can hé thdng nay 1a st dung mé hinh dé
tién dodn khi mot yéu té thay ddi, vi dy ting hoat tinh ctia mdt
protein cy thé, c6 thé anh hudng day chuyén & muc phan tif
trong toan t& bao dé gay ra nhiing bién ddi khic nhu thé nao.
C6 I8, 56 lugng protein tdng s8 trong loai t& bao nay khoang tif
4.000 dén 7.000.
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Thit hai 1A tin sinh hoc, nghién cu sir dung cong cu
méy tinh dé luu trir, t6 chic va phan tich lugng s6 lidu
vo cing 16n thu duge tir cdc phuong phdp nhap vt lidu

nghién cifu. Nghién ctu co ban thi ba cin phét trién 12

hinh thanh cdc nhém nghién cifu lién nganh - tp hop
céic chuyén gia da dang vé nganh nghé, c6 thé gém céc
nhi khoa hoc mdy tinh, c4c nha todn hoc, hod hoc, vat
1y hoc va, tat nhién, cdc nha sinh hoc tir nhiéu linh wc
khéc nhau.

Chu dé: Co ché lién hé ngugc diéu hoa hoat
ddng cua cac hé théng sinh hoc

Linh vye kinh t& hoc cung - cdu 4p dung duge cho nhiéu
he théng sinh hoc. Vi du, hily xem céc cd clia ban. Khi
cdic cg clia ban cAn nhidu nang lugng hon trong qud trinh
tap luyén, chiing tang tiéu thu c4c phan tir dudng dé cung
cdp nang lugng. Nguoc lai, khi ban nghi ngoi, mot loat
cdc phan g hod hoc khdc nhau chuyén hod lugng dutmg
du thira thinh céc phan tir du trix.

Giong nhu tdt ca cdc qud trinh hod hoc cla t€ bio,
céc qud trinh phén gidi hodc du trit dudng dugc xiic tic
bdi cdc protein chuyén ho4 dugce goi 1A cdc enzyme, Mdi
loai enzyme Xiic tdc cho mot phan iing hod hoc dic hiéu.
Trong nhiéu trudng hgp, cdc phan ing d6 lién két thanh
nhitmg con dudng ho4 hoc véi mdi budc c6 enzyme riéng.
Té€ bao diéu hod céc con dudng hod hoc nhu thé nao?
Trong vi du vé viéc quin 1y dudng, bing céch ndo t€ bao
diéu khién c4c con dudng phan gii va tiéu thy trdi ngugc
nhau d€ dip img nhu c4u dudng? Chia kho4 12 kha ning
tu diéu hoa nhiéu qua trinh sinh hoc bing co ché&lién hé
nguoc.

Trong su diéu hod lién hé nguoc, ddu ra hoic san phdm
cua qua trinh diéu hoa chinh qua trinh dé. Trong su s6ng,
hinh thitc diéu hoa phd bién nhat 12 lién hé nguoc Am tinh,
trong d6 su tich luy san phdm cuéi cing cta qu trinh lam
giam t6c do qua trinh d6. Vi du, su phan huy dudng cia t€
bao sinh ra nang lugng hod hoc & dang co chit 1a ATP. Khi
t€ bio san sinh ATP nhiéu hon mifc né c6 thé sir dung thi
su du thira ATP "lién hé ngugc” va ic ché enzyme & gin
giai doan d4u ctia con duong (Hinh 1.13a).

Mic du it phd bién hon so véi cic qué trinh duge
diéu hoa bing lién hé ngugc 4m tinh, cling c6 nhiéu qui
trinh sinh hoc dugc diéu hoa bing lién hé nguge duong
tinh, trong d6 san phdm cu6i ciing 1am tang téc do qua
trinh sin xudt (Hinh 1.13b). Su dong mdu khi bi thuong
12 m6t vi du. Khi mach m4u bi tén thuong, cic c4u triic
trong mau dugc goi 1a cdc tiéu cdu bit ddu tap hop tai vi
tri d6. M6i lién hé nguge duong tinh dién ra khi cdc chat
ho4 hoc do céc tiéu cdu gidi phéng ra hip din nhiéu
tiéu cdu khic. Sau d6 céc tiéu cdu bit ddu mot qu4 trinh
phuc tap han vét thuong bing céc soi méu.

Phuong thitc lién hé ngugc 1a phuong thitc diéu hoa
phd bién déi véi sy s6ng & moi cip do, tir phan tir dén
hé sinh th4i va sinh quyén. Cich diéu hoa nhu vay 1a
vi du vé su tich hgp 1am cho hé théng s6ng trd nén to
16n hon r4t nhiéu so véi cdch cOng don thudn céc thanh
phén cta né.

CHUONG MOT

Lién hé ngugc
Am tinh (=]

___.-.

- i~_
] -

/]

Sy du thita D
e ché qué

trinh .

(a) Lién hé& ngugc. Con duding hoa hoc ba giai doan nay chuyén
ho4 chAt A thanh ch&t D. M&i enzyme ddc hiéu xuic téc mot
phan tng hod hoc. Sy tich luy san phdm cudi ciing (D) dc ché
enzyme d4u tién trong chudi phan dng, 1am gidm qu4 trinh
san xudt thém D.

Lién hé ngudc
duong tinh

SULLLILLRR R L

ZEnzyme5 =

nnmnny

Suduthia Z
kich thich
qua trinh

Enzyme 6

(b) Lién hé ngugc duong tinh. Trong con dudng hoé sinh hoc
dugc diéu hoa bing ca ché lién hé ngugc duong tinh, san
pham kich thich enzyme trong phan ung, 1am tang tdc dd
san sinh san phim.

A Hinh 1.13 Diéu hoa bing cac co ché lién hé ngugc.

Diéu gi ¢6 thé xdy ra néu mdt enzyme 2?
74|

1.1

1. Véi méi mitc do té chic sinh hoc & Hinh 1.14, hy viét
mot ciu ¢ chita midc td chifc “thdp hon™ ndm tiép sau.
Vi du: “quén xi bao gdm cdc qudn thé cia céc loai khéc
nhau, s6ng trong mdt khu virc xic dinh™.

2. Cht dé ndo trong s6 cdc chi dé trén duoc minh hoa
bing (a) gai nhon ctia lodi nhim, (b) nhan ddng cay tir
mot t€ bao don 1é, va (c) con chim hit mat dung dudng
dé bay?

3. Vé6i méi chii dé thio luan & phin ndy,
hay 14y mét vi du chua duge nhic dén trong sich.
Cau tra 16i cé trong Phu luc A. I
M@ d3u : Cic chu dé trong nghién clu sy séng 11
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1.2
Chu dé then chét: Tién hoa giai
thich cho tinh théng nhét va da
dang clia thé gidi séng
Danh muc cfc chit dé sinh hoc thdo ludn & Khéi ni¢m

1.1 khong phdi 12 tuy¢t d6i; mot s6 ngudi ¢6 thé fim ra
danh muc ngin hon hodc dai hon thi cang hiru fch hon.

Tuy nhién, cdc nhd sinh hoc nhat trf ring chi dé cot 16i

cua sinh hoc 12 tién hod. Hay trich din 184 ctia Theodosius
Dobzansky, mt trong s6 nhimg ngudi séng 14p thuyét tich
hod hign dai, “Khong céi gi trong sinh hoc ¢6 ¥ nghia ngoai
trr né duge xem xét dudi dnh séing ctia sy ti¢h ho4.”
Ngoai thang phan cip vé kich ¢ tir phan tir dén sinh
quyén c6 tinh bao trim, sinh hoc con nghién cttu bao quat
sur da dang to 16n clia c4c 10di da timg sOng trén Trdi Dat.

Pé hiéu duge didu khing dinh clia Dobzansky, chiing ¢,
c4n thio luan xem c4c nha sinh hoc nghi gi vé tinh da dang
to I1ém dé6.

Phan loai thé gidi s6ng

Tinh da dang 12 dic diém ndi bat nhat clia thé gidi s6ng. Csc
nha sinh hoc d4 xdc dinh va dat tén cho khodng hon 1,8 trigy
lodi. Pén nay, cdc lodi da duge biét bao gém ft nhat 12 6.300
loi sinh vat nhan so (sinh vat c6 c4u tric t&€ bio nhin sg),
100.000 loai nAm, 290.000 lodi thyc vat, 52.000 lodi dong vat
¢6 xuong song va 1 triéu lodi con tring (chiém hon mét nira
cdc dang sOng da biét). Hing nam, cdc nha nghién citu con
x4c dinh thém hang nghin lodi. Udc tinh s6 lodi 1a khoang 1(
dén hon 100 triéu. Cho dii s6 lugng that 1a bao nhiéu thi sy g
dang to I6n ctia thé gi6i s6ng ciing cho sinh hoc mot pham vj
nghién ciru rong 16n. Cic nha sinh hoc dang d6i mat v6i khe
khan to 16n d€ im hiéu tinh da dang d6 (Hinh 1.14),

Ursus americanus
(G&u den chau My)

Ursidae

A Hinh 1.14 Phin loai thé& gidi séng. Dé gilp té
chic phan loai thé gigi séng rit da dang, cic nha sinh
hoc da phan loai cac loai vao cadc nhém réi lai két hgp
vao cadc nhém réng hon. Theo hé théng kinh dién cta
Linnaeus, cac loai c6 quan hé ho hang rat gan, nhu
gdu bac cyc va giu ndu, dugc xép vao cling mét chi;
cac chi duge nhém thanh ho, va cif tiép tuc nhu vay.
Vi du bén la phan loai loai Ursus americanus, lodi gdu
den chau My. (So d6 phan loai thay thé khéc sé dugc
thao luén chi tiét & Chuong 26.)

12 CHUONG MOT
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(a) SIEU GIG1 BACTERIA (VI KHUAN)

¥ Vikhuén 1a sinh vat nhan so da dang va phan b& rong nh4t
va ngay nay dugc chia thanh nhiéu giéi, M&i c4u tric hinh
que & bufc dnh nay 13 mdt t& bao vi khudn,

(b) SIEU GIG1 ARCHAEA (VI KHUAN €6)

¥ Nhiéu sinh vat nhan so dugc goi vi khudn ¢é s6ng trong
nhiing mdi trudng cuc doan cla Trai D&t, nhu hd mudi va
sudi nudc néng. Sidu gidi vi khudn cé gdm nhiéu gidi. Anh
cho thdy mét khudn lac gém nhiéu té bao.

100 pm

A Protist (gém nhiéu gidi) la cac
sinh vat nhan thuc don bao va
sinh vat da bao dan gidn cé quan
hé ho hang véi chiing. Anh trén
1a cc protist s6ng & nudc hé.
G&n day, cac nha khoa hoc dang
tranh cai xép protist vao gidi nao
dé phan anh ding quan hé tién
hod cta chiing.

B Gidi Nam, mét phdn dugc
x4c dinh béi kiéu dinh
dudng cta cac thanh vién
cia n6, nhu loai ndm nay
h&p thu c4c chat dinh
dudng ti moi trudng.

A Hinh 1.15 Ba siéu gigi ciia thé gigi séng.

A Gidi Thuc vat

CHUONG MOT

Nhom cdc lodi thanh cdc nhém: Y tuong co ban

Con ngudi ludn ¢6 xu hudng nhém nhimg gi da dang thanh
cfic nhém duya vdo nhimg dic diém gi6ng nhau ctia ching.
V{ du, c6 1& ban da timg nhém b swu tdp cde nhac phim
theo nghé s§ biéu dién. R6i sau d6 ban lai nh6m céc nghe
s§ theo cdc ticu chudn rong hon, nhu nhac rock, jazz va
nhac ¢ dién. Tuong ty nhu vay, viéc nhém c4c lodi giong
nhau thanh cdc nhém 12 diéu tu nhién d6i vdi ching ta.
Chiing ta ¢6 thé n6i vé nhimg con s6¢ va nhimg con buém
mic dii chiing ta biét c6 nhiéu lodi thugc mdi nhém dong
vat d6. Tham chi, chting ta c6 thé sip xép thanh nhém theo
tiu chudn rong hon, nhu céc lodi gim nh4m (gém ca s6c)
vi con tring (g6m cd buém). Phan loai hoc, mot nganh
cita sinh hoc 1am nhiém vu dat tén va phan loai cic loai
- x4y dung trdt tu sip xép cdc loai thanh cic nhém theo
cdc chi tiéu rong din 1én (xem Hinh 1.14). Ban s& dugc
nghién ctu so dé phan loai nay k§ hon & Chuong 26. Bay
gid, ching ta tap trung vio giGi va siéu gidi - cdc don vi
phan loai rong nhit.

Ba siéu gidi cua thé gidi séng

Cho dén vai thap ky truéc day, hiu hét cic nha sinh hoc
déng ¥ v6i so d6 phan loai chia cic co thé s6ng thanh nam
gidi: Thuc vat, Dong vat, Ndm, Sinh vat nhan thuc don bao
va Sinh vt nhan so. Sau d6, nhing phuong phiap méi nhu
so sanh trinh tur DNA cta céc loai khic nhau, da din dén
viéc phai dinh gid lai cdc chi tiéu ranh gidi giita cic gi6i.
Cédc nha nghién ctu da dé xuit khoang tir sdu dén hang
td cdc gi6i. Tuy nhién, vi cudc tranh luan tiép tuc & mic
do giGi nén cudi cing di dat dugc sy nhat tri ring c6 thé
nhém céc gi6i thanh ba c4p do té chiic cao hon duge goi
Ia siéu gidi. Ba siéu giéi dé6 dugc dat tén 1a Bacteria (Vi
khudn), Archaea (vi khuin cé) va Eukarya (Sinh vat nhin
thuc) (Hinh 1.15). ; -

Cic sinh vat trong siéu gigi Archaea va siéu gidi
Bacteria déu 1a cdc sinh vat nhan so. Hiu hét cic sinh
vit nhan so 1a don bao va ¢é kich thude hién vi. Trong hé
théng phan loai nim giéi, vi khudn va vi khudn c6 dugc

V Gidi Pong vat gdm cac sinh
vat nhan thuc da bao én cac
sinh vat khac.

irod w N
2 . = a "
. ‘ T,

gdm cac sinh vat
da bao thuc hién
quang hgp - qua
trinh chuyén hoa
nang lugng anh
sang thanh ndng
lugng hod hoc
trong thuc an.
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X€p vdo cling mOt gidi vi ching déu ¢6 c4u tric 1€ bao nhan
s0. Tuy nhién, ngdy nay c6 nhiéu bing chimg ting ho quan
diém riing vi khufin va vi khufn c8 12 hai nhénh rat khic biét
cuia sinh vt nhan so; ban s& duge biét nhimg khéc biét chinh
& Chuong 27. Cling ©dn c6 bing chimg chimg minh ring, ft
nhdt thi vi khudin c6 ciing ¢6 quan h¢ ho hang gdn gili véi cdc
sinh vat nhan thyc hom 12 véi vi khudn, :

Ngdly nay, tat ci cdc sinh vat nhan thyc (sinh vat c6 cdu
tric t¢ bdo nhan thye) duge nhém thanh siéu giéi Eukarya.
Vao ky nguyén clia so d6 phan loai nam gi6i, hdu hét cée

sinh vat nhan thye don bdo, nhu nguyén sinh dong v, cling -

duge x&p vio gidi “Protista” (gidi Nguyén sinh). Nhiéu nha
sinh hoc con md rdng ranh gidi chia gidi Protista gém ci mot
s0 dang sOng da bo, nhu tdo bién c6 quan h¢ ho hang gin
V6i mt 6 protist don bdo. Xu huéng phan loai gin day 1a
phan nhd protista thAinh mdt vai gi6i. Ngodi cdc nhém sinh
Vit nguyén sinh (protist), situ giéi Eukarya cdn bao gém ba
gidi sinh vat nhan thye da blo: cdc gi6i Thuc vat, Nam va
Dong vat. Ba gi6i ndy phan bi¢t nhau, mot phén, bdi phuong
thic dinh dudng clia chiing. Thuc vat ty sén sinh ra dudng va
céc thire an khic bing céch quang hop. NAm hap thu céc chat
dinh dudng hod tan tir moi trudng xung quanh; nhiéu loai
nim phan huy céc sinh vat chét va céc chat thii hitu co (nhu
14 rung va phan dong vat) réi hap thu cc chat dinh dudng tir
cdc nguén d6. Dong vat 14y thic in bing c4ch tiéu hod - an
vao va phan huy céc sinh vat kh4c. T4t nhién, ching ta ciing
thudc gi6i Dong vat.

Long nhung ciia
Paramecium.
Long nhung clia
Paramecium don
bao nay ddy co thé
boi trong nuéc hé.

Tinh théng nhat trong da dang cua thé gidi song

Tuy thé gidi song rdt da dang nhumg cling c6 tinh thdng
nhat ro rét. o) phdn trén, ching ta di nhic dén bo XUong
gidng nhau ctia cdc dong vat c6 xuong .§6ng‘. tuy nhigp,
nhimg d3c diém gidng nhau con rd hon & mic dJ & by,
va phan tir. Vi du, ngon ngt di truyén ctia DNA 1a chung
cho céc sinh vat rdt khdc nhau, nhu vi khudn v?t dong var.
Nhiéu bing ching vé tinh théng nhat con thiy & nhiéu djc
diém cfu tao t& bao (Hinh 1.16).

Chiing ta c6 thé gidi thich ban chat hai mét 1a tinh théng
nhét va da dang ciia thé gi6i s6ng nhu thé€ no? Qud trinh
tién hod duge dién gidi & cdc phidn sau s& m.inh hoa c3
nhimg dac diém gi6ng, khdc nhau trong thé giGi song vy
gidi thiéu thém mot chiéu khdc cta sinh hoc: thi diém
lich str.

Charles Darwin va thuyét chon loc tu nhién

Lich sit su s6ng duge chimg minh bi"mg‘hozi thach va c4c
bing chimg khéc I thién tiéu thuyét vé su bién ddi clia
Tréi D4t v6i vo van dang s6ng ludn tién hod trai qua hang
ty nam (Hinh 1.17). Quan diém ti€én hod vé thé giGi séng
cang dugc chi ¥ hon vao thang 11 nim 1859, khi Charles
Robert Darwin céng b6 mot trong s6 nhimg cudn sich
quan trong va rit ¢6 dnh hudng timg dugc viét ra. Véi tieu
dé Vé nguén goc cdc loai duge hinh thanh bai chon loc

. tu nhién, cu6n sich clia Darwin di 1a cudn sich ban khi

chay va nhanh chéng lam cho “Chil nghia Darwin” tr& nén
tuong déng véi quan diém tién hod (Hinh 1.18).

Sum
—

Long nhung véi cic
té bao khi quan.

Céc t€ bao 16t khi quan
clia ngudi ¢ cac long
nhung giif cho phdi sach

bing cach cuén di I6p

0,1 um n
= nhay by cac manh vun.

L4t c3t ngang mét 16ng nhung nhin dudi
kinh hién vi dién tir

A Hinh 1.16 Mt vi du vé tinh thdng nhat trong da dang ctia thé gidi séng: c&u tric ctia 1ong nhung &
sinh vt nhan thuc. Long nhung 13 phén kéo dai cla t€ bao cé chic ndng chuyén déng. Ching ¢é & nhiéu
sinh vat nhan thyc nhu Paramecium va ngudi. Tham chi cac sinh vat rdt khdc nhau clng ¢6 16ng nhung ¢é ciu
triic giéng nhau, déu c6 hé thdng 8ng tinh vi rét &n tugng nhu thy trén anh lat c4t ngang cda léng nhung.
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A Hinh 1.17 Do bdi vao qué khit. Nha C8 sinh hoc Paul
Sereno, Trudng Pai hoc Téng hgp Chicago than trong khai quat
xuong chan khiing long & Niger.

Nguén géc cdc loai chi rd hai luin diém chinh. Thit nhat,
Darwin dua ra céc bing chimg ing h¢ cho quan diém ctia
6ng ring, cdc lodi ngay nay xudt hién tir su k€ ti€p nhau
cha céc dang t6 tién. (Ching ta s& thdo luan céc bang
ching tién hod mot céich chi tiét & Chuong 22). Darwin
goi do6 1a lich sir tién hod cha cédc lodi “hau dué c6 bién
déi”. D6 1a cAu néi sdng su6t vi né phan dnh duge tinh hai
mat 14 tinh théng nhét va tinh da dang cua su séng - tinh
th6éng nhét trong quan hé ho hang giira cédc loai la do hau
dué (con chdu) dugc bit nguén tir nhimg t6 tién chung;

CHUONG MOT

tinh da dang do c6 su bién
ddi dugc tién hod khi cdc
loai phan nhdnh tir nhimg
18 tién chung (Hinh 1.19).
Lu4n diém 16n th hai cia
Darwin 13 dua ra co ché
hau dué c6 bién ddi. Ong
goi d6 12 co ch€ ti€n hod
bdi chon loc tu nhién.

Darwin t6ng hgp thanh
thuyét vé chon loc tu nhién
cuia 6ng tir nhitng quan sit
ma tu chiing chiing ¢6 gi
méi hodc ching c6 gi la
siu sic. Nhimg ngudi khéc
di biét dugc mot s6 manh
m&i khic nhau vé cic vin
dé khé hiéu cta tién hod
nhung Darwin lai biét lip
ghép cic manh m6i nay
v6i nhau ra sao. Ong bit
diu bing quan sdt sau day tir tr nhién: Cic c4 thé trong
quin thé c6 nhiéu dic diém khéc nhau, c6 kha nang di
truyén dugc (truyén tir b6 me dén con céi). Ngoai ra, quin
thé c6 kha nang sinh ra s6 con nhiéu hon nhiéu so véi s6
c6 thé s6ng s6t va sinh sin ti€p. Vi s6 cd thé nhiéu hon
nhimg gi moi truong c6 kha ning cung cdp nén su canh
tranh 12 khong thé trdnh khéi. Cu6i ciing, néi chung, cic
loai déu thich img véi moi trudng séng cua chiing. Vi du,
nhimg con chim sdng noi c4c hat cing 12 ngudn thic in
chinh c6 thé c6 mo rat khoé.

Darwin da it ra cdc két luan tir cdc quan sat d6 dé di
dén thuyét ti€n hod ctia minh. Ong cho ring, nhimg c4
thé véi nhimg tinh trang di truyén thich hop nhat véi moi
trudng cu thé s& c6 kha nang séng sét cao hon va sinh sin
nhiéu hon so véi nhimg ¢4 thé kém thich nghi. Qua nhiéu
thé he, ty 1 cdc cd thé c6 nhitng tinh trang c6 loi ngay mot
tang dén trong quan thé.

A Hinh 1.18 Charles Darwin
thai tré.

A Hinh 1.19 Tinh théng nh&t va da dang & ho Hoa phong lan.
Ba loai hoa phong lan rimg mua nay la bién thé ca mét dang
hoa chung. Vidu, méi hoa déu cé canh hoa hinh méi dé hip dan
cdc con tring thy phan va lam bén dau cho ching.
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€ Quén thé véi nhimg © Pao thal nhimg c4 € Cac ca thé s6ng sét 4] T{:p s6 cac dic diém

dac diém di truyén thé mang nhimg dic sinh san. giup tdng cudng khj

khac nhau. diém nhat dinh. nang séng sét va sy
thanh dat sinh san,

A Hinh 1.20 Chon loc tu nhién. Quan thé bo canh cing gid dinh nay séng & nol dét cé mau den do tro byi cia trdn I}oé hoan g4n
day. D3u tién, cAc c4 thé ctia quin thé dugce di truyén nhidu mau sic khic nhau, tif mau xdm nhat dén mau den than. Nhiing con chim
an bg canh cimg dang déi d& dang nhan ra nhimg con ¢ mau nhat.

Tién hod dién ra khi ¢6 st thanh dat sinh sdn khong gidng
nhau giita cdc c4 thé, gitip cho quén thé thich nghi véi moi
tnrong.

Darwin goi co ché thich nghi ti¢n ho4 nay 12 “chon loc
w nhién™ Vi mdi trudng tr nhién “chon loc” dé nhan 1én
nhimg dic diém nh4t dinh. Vi du trén Hinh 1.20 minh hoa
kha nang chon loc tu nhién “loai bo™ lai nhimg bién di di
truyén vé€ mau sic clia quin thé. Chiing ta ciing thiy cic
sin phdm ctia chon loc tr nhién trong nhiing céich thich
nghi cuc ky tinh t€ vé cich s6ng phd hop v6i méi trudng
cua nhimg sinh vat khdc nhau trong nhimg hoén cénh dic
biét (Hinh 1.21).

Cay tién hoa

Hay xem ciu tnic xwong cdnh doi trén Hinh 1.21 theo cich
khéc. Nhing chiéc cinh dé6, di thich nghi dé bay, thuc su
ciing c6 cic xuong, khép, diy than kinh va mach mdu nhu
o chén tay cia cic sinh vit khic nhu tay ngudi, chan trude
ciia ngua va chan cheéo clia ¢ voi. Qua thuc, chi trudc cia
dong vat c6 wi 12 bién di gidi phiu ciia mot ban thiét ké
chung giéng nhu nhimg bong hoa trén Hinh 1.19 1a bién
di ciia “loai hoa phong lan”. Nhimg vi du vé cic m6i quan
hé ho hang nhu vy minh chimg cho tinh théng nhit trong
sy da dang cia su s6ng, dua Darwin dén quan diém vé hau
dué¢ c6 bién dbi. Theo quan diém do, tinh thong nhit vé
giai phlu chi dong vat c6 vi phan 4nh sy di truyén clia cau
triic tir t6 tién - dOng vat c6 vii “dAu tién”, tir d6 sinh ra cdc
dong vat c6 vii khéc. Su da dang vé chi trude cia dong vat
c6 vii 12 do chon loc tu nhién, hoat dong qua nhiéu triéu thé
hé trong nhimg hoan canh moéi trudng khic nhau 1am bién
d8i n6. Hod thach va c4c bing chimg kh4c chimg minh cho
tinh th6ng nh4t vé gidi phiu, Gng ho cho quan diém vé 16
tién chung ctia cdc dong vat ¢6 vi.

Darwin cho ring, chon loc tu nhién, nhd hiéu dng tich
lily qua thoi gian dai c6 thé 1am cho loai t6 tién sinh ra hai
hoac nhiéu loai con chdu. Vi du, diéu d6 c6 thé xdy ra néu
moét quin thé bi phan nhod thanh vai quin thé nhé hon, bi
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A Hinh 1.21 Thich nghi tié€n hoa. Doi, loai dong vat 6 va duy
nhét c6 kha ndng bay rat khoé, cd canh la nhiing mang méng
nam gitfa nhiing “ngoén tay” dai ra. Theo quan diém vé su séng
cta Darwin, nhing kiéu thich nghi nhu vay 1a do chon loc ty
nhién. ’

cich ly trong nhimg moi trudng khic nhau. Trong nhimg
khu vuc hoat dong tach biét d6 cua chon loc tu nhién, mot
lodi c6 thé din lan toa thanh nhiéu loi vi cdc quan thé
céch ly dia 1y, qua nhiéu th€ hé, da thich nghi véi mot tp
hop cdc yéu té moi truomg khic nhau.

“Cay pha h¢” clia 14 loai chim sé trén Hinh 1.22 minh
hoa mot vi du ndi ti€ng vé sy lan toa thich nghi ctia cdc lodi
mdi tir mot t8 tién chung. Darwin di thu thap cic mau vt
vé nhiing con chim nay trong chuyén thim quin ddo cich
ly Galdpagos, cich b bién Thdi Binh Duong clia Nam My
900 km, vido nam 1835. Pay 1a quin ddo nii lira tuong
doi tré, 1a qué huong clia nhiéu loai dong vat va thyc vat
khong con dugc tim thiy & dau khéc trén the giéi, mic db
héu hét cdc sinh vit cha Galdpagos, 1o rang c6 quan hé
ho hang véi cdc lodi cha luc dia Nam My. Sau khi ndi 2
tao nén Galdpagos vai triéu nim trude, c6 1& nhiing con
chim sé trén nhiing hon ddo khic nhau tr& nén da dang bat
nguon tir lodi chim sé t6 tién tinh c& bay dén quén dio ndy
tir dau do6.
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A Hinh 1.22 Hiu dué 6 bién d6i: su lan toa thich nghi cia
chim sé trén quan ddo Galdpagos. “Cay” pha hé nay minh hoa
mo hinh dugc xay dung gan day cho thay su tién hoa ctia chim sé
trén quin ddo Galdpagos. Hay chii y dén hinh dang mé khac nhau
dé thich nghi véi nguén thiic an trén cac hon dao khac nhau.

(Truéc day ngudi ta cho ring chiing bat nguén tir luc dia
Nam My giéng nhu nhi€u sinh vat khic trén quin dao
Galdpagos, nhung ngay nay ngudi ta cho rang chiing dén
tir cAc dio ctia Carribe). Nhiéu nam sau khi c6 bo suu tap
chim sé quin ddo Galdpagos cia Darwin, cdc nha nghién
citu bit diu phan loai cic méi quan h¢ giita cic loai chim
sé, liic ddu 12 tir c4c s6 liéu gidi phiu va dia ly, va gin day
hon 12 so sdnh trinh tu DNA,

So d6 vé quan hé tién hod cia cic nha sinh hoc, néi
chung, déu c6 dang hinh c4y cho dii ngay nay céc nha sinh
hoc thudng quay cic ciy theo c4ch nhu trén Hinh 1.22.
Cic so d6 hinh cay sé& trd nén dé hiéu khi chiing ta thiy
mbi ngudi déu c6 mot dong ho c6 thé dién i bing mot so
dé pha hé, mbi lodi sinh vat ciing chinh 12 mot nhanh clia
cly tién hod ngay cang md rdng theo thoi gian thong qua
céc t6 tién chung. Nhimg loai rat giéng nhau, nhu nhimg

‘ CHUONG MOT

Geospiza fortis

Chimsé ddatcd to
Geospiza magnirostris

lodi chim sé cua quédn dio Galépagos, s& c6 té tién chung
O nhinh tuong d6i gin nhit trén cay ti€n hod. Nhung do
theo t6 tién séng cdch day kha xa thi chim sé c6 quan hé
ho hang véi chim sé ¢8, diéu hau, chim cénh cut va cic loai
chim khdc. Va chim, dong vat ¢6 i cung tit ca cidc dong
vt c6 xuong song khic lai ¢6 ciing t6 tién chung ¢8 hon
nira. Ching ta con c6 thé tim thiy bing chiing vé méi quan
hé con rong hon vé cic dic di€ém giéng nhau nhu vay, nhu
ciu triic trong tu nhau ctia cdc 16ng nhung & tit ca cdc sinh
vat nhan thuc (xem Hinh 1.16). Quay nguoc lai di xa thi
chi thiy hod thach clia cdc sinh vat nhan so nguyén thuy
di s6ng trén Trai D4t cich day hon 3,5 ty nam. Chiing ta
¢6 thé nhan ra d4u vét clia n6 trong chinh t& bao clia chiing
ta - vi du, trong mi di truyén. Moi dang séng dugc két ndi
théng qua lich sir ti€n hod 1au dai ctia né.
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R 1. 2

1. Dia chi giri thr gi6ng v6i h¢ théng phan loai theo cAp
bac nhu the ndo?

2. Gidi thich 1ai sao tir “sita chita” 12 cdch 4n du thich hgp
cho thily chon loc tunhién tdc dong dén bién di di truyén
clia quén thé nhu the ndo?

3. Ba siéu gi6i ban hoc & Khéi niem 1.2
c6 thé duge bidu dién treén cly tién hod nhu ba canh
chinh. Trén cinh sinh vat nhén thire, ba nhédnh 14 gidi
Thyc vat, Ndm va Dong vat. Diéu gi xdy ra néu nim
va dong vat c6 quan h¢ ho hang gin giii vdi nhau hon,
nhu cdc bing chimg gdn day cho thdy, so vdi quan h¢
ho hang gitta chiing va thure vat? Hay vé mo hinh phan
cinh don gidn thé hién quan hé gid dinh giita ba gidi

sinh vt nhan thye d6. |
13

CAu trd 13i cb trong Phu luc A.

Cac nha khoa hoc str dung hai
dang diéu tra chinh trong cac
nghién ctu tu nhién

Tir science (khoa hoc) ¢6 ngudn géc tir dong tir latin véi
nghia "tim hiéu". Khoa hoc 12 cdch tim hiéu thé gi6i tu
nhién. N6 duoc phat trién 1a do sir hiéu ky vé& ban than
chung ta, vé cic dang song khac, vé hanh tinh va vé vii tru.
Khit khao hiéu biét c6 1 1a mot trong nhimg ham mu6n
co ban cua ching ta.

Tam diém ctia khoa hoc Ia tim hiéu, tim kiém thong
tin va tim c4ch giai thich, thuong tap trung vao nhimg ciu
hoi dic biét. Théi thiic bdi mong muén tim hiéu da khién
Darwin di tim cic cau tra 16i trong tu nhién ring cic loai
thich nghi véi moi trudng cia chiing ra sao. Va ngay nay,
viéc fim hiéu din dat dén viéc phén tich hé gene, gilp
chiing ta hiéu duoc tinh théng nhét va tinh da dang sinh
hoc & mifc d6 phan tir. Thuc t€, ¥ thic tim hi¢u la dong luc
diéu khién moi tién bo trong sinh hoc.

Khong cé cong thifc chung dé tim hiéu khoa hoc thanh
cong, khong c6 phuong phip khoa hoc duy nhit v6i cuén
sich huéng din bt cic nha nghién cifu phai tuan theo mot
cdch cimg nhic. Nhu trong moi cudc fim kiém, khoa hoc,
bén canh viéc 13p k& hoach ty my, suy ludn, séng tao,
hop téc, canh tranh, kién nhén va kién dinh vuot qua that
bai, ciing bao gém céc yéu 16 thich thic, mao hiém va
may méan. Céc yéu t6 da dang d6 cia viéc diéu tra lam cho
khoa hoc it ¢6 tinh chist ché hon nhiéu ngudi nghi. C6 thé
loc ra nhimg dic tinh nh4t dinh dé gitip phan biét khoa hoc
v6i cdc cach mo ta va gidi thich tu nhién khéc.

Cic nha khoa hoc sir dung hai dang tim hiéu khoa hoc
chinh: khoa hoc kham ph4 va khoa hoc dua trén cic gia
thuyét. Khoa hoc khim phd chli yéu 1a mé td ty nhién.
Khoa hoc dira trén gia thuyét chil y€u 12 gidi thich tu nhien,
HAu hét c4c diéu tra khoa hoc déu két hop hai cdch tiép can
nghién citu nay. :

18 CHUONG MQT
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Khoa hoc kham pha

Poi khi con duge goi 13 khoa hoc mo ta, khoa hoc kham
phé mo t cdc cdu triic va cdc qud trinh tu nhién mot cich
k¥ ludng nhat c6 thé thong qua viéc quan sdt va phan tich
cfin than céc s6 liéu. Vf du, khoa hoc khdm ph4 cho ching
ta hiéu vé cu tric t& bdo v gitip md rong co sd dit lieu vé
hé gene ciia céc loi.

Cac kiéu sd lidu

Quan st 1A diing céc gidc quan dé thu thip thong tin mot
céch true tiép hodc gidn ti€p véi su trg gidp cla cdc cong
cu nhur kinh hién vi dé m& rong gidc quan ciia ching ta.
Céc quan st duge ghi chép lai duge goi 1a s6 lieu. N6i
cdch khéc, s6 liéu 1a cdc hang muc thong tin ma viéc tim
hiéu khoa hoc cin dua vao.

DGi v6i nhiéu ngudi, thut ngir 56’ liéu nghia 1a c4c con
s6. Nhung nhiéu s6 li¢u lai c6 tinh dinh tinh, thuong & dang
mo ta chir khong phai cdc s6 do. Vi du, Jane Goodall dinh
nhiéu thap ky dé ghi lai cdc quan sét clia b vé tap tinh clia
tinh tinh trong cdc nghién ctu thuc dia tai ving img Gambia
(Hinh 1.23). Ba ciing da cOng b6 cic quan sit cha ba bing
anh va phim. Cling véi c4c s6 liéu dinh tinh d6, Goodall ciing
1am gidu thém [inh vuc tap tinh dong vat bang nhiéu s6 liéu
dinh lugng, thudng dugc ghi lai bing céc s6 do. Luét qua bat
ky mot tap chi khoa hoc ndo trong thu vién trudng ban, ban
s& thdy rat nhiéu v du vé cdc s6 liéu dinh luong duoc 18 chic
thanh c4c bang va dé thi.

A_ Hinh 1.23 Jane Goodall thu thap cac s3 liéu dinh tinh vé
" tap tinh cda tinh tinh. Goodall ghi chép cac quan sét cia ba

vao s6 tay thuc dja, thudng kém theo cac biic phic hoa vé tap
tinh clia con vat,
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Phép quy nap trong khoa hoc kham phé

Khoa hoc khim ph ¢6 thé diin dén nhimg két luan quan
trong dua trén cdch tr duy logic duge goi 1a phép quy nap
hay 14p ludin quy nap. Thong qua quy nap, chiing ta nit
ra nhitng diém chung tir s6 lugng 16n céc quan sét.
"Mat Trdi luon moc & phuong dong" 13 mot vi du. Hodc
"Moi sinh vat déu duge cfiu tao tir chc t€ bo", Didm khéi
qudt ndy con 1a mot phin cia thuyét t& bio duge xay dumg
dya trén nhimg khdm ph4 qua hai th€ ky vé t¢ bao ciia céc
nha sinh hoc trén rat nhiéu miu vat khdc nhau dudi kinh
hién vi. Nhimg quan st k§ luomg vA phan tfch céc s6 liéu
cling v6i viéc khéi quit hod bing quy nap 13 nén tdng cho
nhimg hiéu biét ctia chiing ta vé tu nhien.

Khoa hoc dia trén gia thuyét

Nhimg quan sdt va suy luin wr khoa hoc khidm ph4 kich
thich chiing ta tim ki¢m nguyén nhan v c4ch gidi thich
cho nhimg quan st d6. Cii gi da gdy nén sy da dang cia
chim sé trén quin ddo Galdpagos? Cdi gi lam cho ré cia
cdy non moc xu6ng dat con canh mang 14 lai moc 1én trén?
Cii gi giai thich cho két luan ring Mat Troi ludn moc &
phwong dong? Trong khoa hoc, cdch tim hiéu nhur viy
thudng bao gém viéc dua ra gid thuyét va kiém dinh cich
gidi thich gia thuyét - d6 chinh 12 cdc gia thuyeét.

Vai tro cua cdc gia thuyét trong tim hiéu khoa hoc
Trong khoa hoc, gia thuyét 1a cau tra 10i thir cho mét cAu
hoi da xdc dinh 16 - cdch giai thich thit nghiém. D6 thudng
1a cdch phong dodn dua trén kinh nghiém va céc s6 liéu ¢6
dugc tir khoa hoc khdm ph4. Gia thuyét khoa hoc din dén
nhimg tién doan c6 thé kiém chimg dugc bing cdc quan sat
bé sung hoic bang cich tién hanh thi nghiém.

Tat ¢ ching ta déu sir dung gia thuyét dé giai quyét
céc van dé hang ngay. Vi dy, chiéc dén pin ciia ban bi hong
khi ban dang cim trai. D6 1a quan sét. Cau hoi 1o rang la:
Tai sao chiéc dén pin lai hong? Hai gia thuyét cé 1y dua
trén kinh nghiém ctia ban 1a: (1) hét pin hoic (2) béng dén
bi chdy. Mbi gia thuyét dé déu din dén tién dodn ma ban
c6 thé kiém chimg bing thi nghiém duge. Vi du, gia thuyét
hét pin cho ta tién doén ring, thay pin sé giai quyét dugc
vin dé. Hinh 1.24 so d6 hoa cach khdm ph4 dé. T4t nhién,
chiing ta it khi md xé qua trinh suy nghi clla chiing ta khi
chiing ta giai quyét van dé bang cich diing gia thuyét, tién
dodn va thi nghiém. Nhung, gia thuyét khoa hoc, 10 rang
¢6 ngudn goc tir xu huéng con ngudi mudn 1am rd moi thi
bang cach thir diing sai.

Suy dién: Logic "Néu...thi" cua gia thuyét khoa hoc

Mot kiéu logic duge goi 1a suy dién (dién dich) thudng
dugc ding trong khoa hoc dua trén gia thuyét. Suy dién
nguoc lai véi quy nap, hdy nhé lai, quy nap Ia cdch ly gidi
dé tim ra két luan chung tir mét tap hop céc quan sat, Trong
céch 1y giai suy dién, tu duy logic di theo huéng ngugc
lai, tir chung dén riéng.

CHUONG MOT

]
" Gia thuyét #1:
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Phéan doén:
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{
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A Hinh 1.24 Vi du vé tim hiéu dua trén gia thuyét.

Tir nhing tién dé chung, ching ta suy ra nhimg két qua
riéng ma chiing ta hy vong ¢6 dugc néu céc tién dé 1 ding.
Néu moi sinh vat déu duge céu tao tir t&€ bao (tién dé 1) va
con ngudi cling 12 sinh vat (tién dé 2) thi con ngudi ciing
dugc céu tao tir t&€ bao (phian dodn suy luan cho mot trudng
hgp cu thé).

Trong khoa hoc dua trén gia thuyét, suy dién thudng &
dang tién dodn vé két qua thi nghiém hodc quan sét s& dugc
tim thdy néu mot gia thuyét cu thé (tién dé) ding.
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Sau d6 chiing ta kiém chimg gid thuyét bing céch thie
hién thf nghiém hojc quan sét ¢ xem két qua c6 ding
nhir du dodn khong. Céch kiém chimg suy dién nay 12 hinh
thite tir duy logic “néi...thi". Trong vi du chitc dén pin:
Néu hét pin 12 gid thuy€t diing va ban thay pin m6i rhi dén
pin phii hoat dong.

. Xem xét ky hon cic gid thuyét trong diéu tra khoa hoc

Vi du vé chi€c d¢n pin minh hoa hai dinh lugng quan trong
cla gid thuyét khoa hoc. Thit nhat, gid thuyét phéi kiém
chimg diege; nghia 12 phai c6 cdch ndo d6 dé kiém tra tinh
ding din clia ¥ tdng. Thit hai, gid thuyét phdi phit nhdn
diege; nghia 12 phdi c6 cdch quan sét hodc ti€n hanh thf
nghiém d€ x4c minh y tudng d6 12 khong ding. Gid thuyét
ring, hét pin 12 nguyén nhan duy nhit 1am cho dén hong
6 thé kiém chimg duoc 12 sai bing céch thay pin cii bing
pin méi ma den vin khong hoat dong. Khong phdi moi
gia thuyét déu dép \ing duogce céc tidu chuén ctia khoa hoc:
Hay thir tim cdch chimg minh gid thuyét ring, cdc béng
ma khong nhin thay duge & khu cdm trai dang dida gion véi
chiéc dén cia ban 12 sai di!

Viéc kiém tra chiéc dén pin con minh hoa cho mét luan
diém chii y&u khéc clia gia thuyét khoa hoc. That 1y tudng
14 c6 dugc hai hodc nhiéu gia thuyét thay thé nhau va thiét
k€ dugc thi nghiém d€ x4c dinh c4c gia thuyét dé ding
hay sai. Ngoai hai gia thuyét dugc trinh bay trén Hinh
1.24, con ¢6 thé c6 mot gia thuyét khic 12 cd pin va béng
den déu hong. Gia thuyét nay cho thiy két qua gi néu tién
hanh c4c thi nghiém trén Hinh 1.24? Ban c4n x4y dung thi
nghiém b6 sung nao dé kiém chimg gi thuyét vé nhiéu thit
hoat dong chitc nang kém nhu vay?

Chiing ta c6 thé khai théc kich ban chi€c dén pin dé nit
ra mot bai hoc quan trong vé gia thuyét khoa hoc. Mic di
gia thuyét béng dén chdy la cdch giai thich ding, nhumg
Iwu ¥ ring, cich kiém chiing ting ho cho gia thuyét khong
phdi bing cich chimg minh ring gid thuyeét 13 ding ma
béng cich khong loai trir n6 théng qua viéc chitng minh né
sai 12 khong c6 cin cit. C6 1€, chi€c béng dén cii chi don
gian 12 bi 16ng va chi€c béng mdi thay vao dugc van chat
hon. Chiing ta c6 thé x4c dinh gid thuyét béng dén hong
12 sai bang mot thi nghiém khéc - thdo béng ra va lip lai
c4n than hon. Tuy nhién, khong thé cé duoc di s6 luong
thi nghiém kiém chiing dé ddm bao ring gia thuyét khong
cdn bi nghi ngdr bai vi khong thé kiém ching dugc tat ca
cic gia thuyét thay th€ khdc. Mot gia thuyét gianh duoc
sur tin cdy nh& vugt qua duge nhiing c6 ging chimg minh
n6 12 khong sai, trong khi su kiém chiimg loai di nhimg gia
thuyét thay thé khic. '

Tinh linh hoat cua phuong phap khoa hoc

Vidu vé chiéc dén pin trén Hinh 1.24 chi ra mét qua trinh
diéu tra duoc 1y tudng hoa dugc goi 1a phuong phdp khoa
hoc. Chiing ta c6 thé nhan ra c4c y€u t6 cha qua trinh ndy
trong h4u hét cic bai bdo ma cic nha khoa hoc cong b,
tuy nhién, hiém khi né & dang két c4u chat. Rt it cdc
diéu tra khoa hoc tuan theo mot c4ch cing nhic trinh
tu c4c bude duge cdc “sdch gido khoa” vé phuong phip
khoa hoc quy dinh.

20  CHUONG MOT

Mé& @3u : Cac chl dé trong nghién ciu syt séng.

Vi du, nha khoa hoc c6 thé bét ddu thiét k& thf nghiem
nhimg sau d6 lai quay lai tir ddu khi nhan ra rang cdn cg
nhiéu quan s4t hon nifa. Trong nhimg trudng hop khic, Iy
do don gidn 12 nhimg quan s4t gay kh6 hiéu khong thic
ddy viéc gidi quyét van dé da duge x4c dinh rd cho dén khj
c6 nghién citu khic thay thé cdc quan st d6 v6i mot ngj
dung méi. VI du, Darwin di thu thap cic miu chim sé &
quén ddo Galdpagos nhumg né khong duge chi ¥ cho dén
nhiéu nam sau, khi ¢ tudng vé& chon loc tu nhién bit ddy
sAu dam thi cdc nha sinh hoc méi bit ddu dit clu hoi vé
lich sit cia cic miu chim d6.

Hon nira, doi khi cdc nha khoa hoc dinh huéng laj
nghién cu ctia minh khi ho nhan ra 1a da dat vin dé saj,
Vi du, vio ddu th€ ky XX, nhiéu nghién ctu yé bénh tAm
thdn phan liét va hoi chimg trdm cam (nay goi 12 hoi chimg
ludng curc) di di sai dudng do tap trung qué nhiéu vao vin
dé kinh nghiém s6ng c6 thé giy ra nhiig chimg bénh
nghiém trong d6 nhu thé ndo. Nghién cifu vé nguyén nhan
va céch chira tri tiém nang trd nén c6 hiéu qua hon khi
ngudi ta tap trung vAo cAu hdi vé sy mit can bing nhimg
chét hod hoc nhat dinh trong ndo c6 anh hudng gi dén thiéu
nang trf tué. Mot céch cong bang, chiing ta thira nhan ring,
nhiing thay déi va budc ngodt nhu vay trong diéu tra khoa
hoc trd nén rd rang hon vdi loi the trién vong lich si.

Con mot nguyén nhan khic nita 12 mot nén khoa hoc
t6t khong tuan theo chi mot phuong phip diéu tra nio:
Khém ph4 khoa hoc déng gép rét nhiéu vao nhimg hiéu
biét clia chiing ta vé tu nhién, bd qua nhiéu budc cta cii

~ goi la phuong phip khoa hoc.

Déi v6i ban, diéu quan trong 13 ¢6 dugc kinh nghiém
no dé v6i siic manh ctia phuong phdp khoa hoc, vi du, bing
cédch strdung n6 cho mét s6 tim tdi trong phong thi nghiém
trong khod hoc vé sinh hoc ctia ban. Tuy nhién, diéu ciing
quan trong 12 phai trinh su rap khuén may méc.

Mot nghién ciu tinh huéng trong diéu tra

khoa hoc: Nghién ciru su bat chudc ¢ cac quan

thé ran

Gi0 day, khi ching ta da nit ra nhilng dic tinh co ban cla
khoa hoc khdm pha va khoa hoc dua trén gia thuyét, ban
c6 thé nhan ra céc hinh thic diéu tra d6 trong mot nghién
cu tinh huéng cia mét nghién ciu khoa hoc cu thé.

Nghién ctu bit diu véi mot tap hop cic quan st va

khdi quat hod cé dugc nhd diéu tra. Nhiéu loai dong vat
gy doc ¢6 mau sic sic s, thudng v6i nhimg hoa van rét
khic biét d6i 1ap v6i mau nén. D6 duge goi 1a mau sic
canh bdo vi rd rang né phit di tin hiéu “loai nguy hiém”
d6i v6i nhimg vat 4n thit. Tuy nhién, ciing cdn ¢6 ca su bit
chuée. Nhimg ké bit chuée ndy trong giéng nhimg loai
gdy doc nhung chiing thuc sut vo hai. Cau héi tir nhimg
quan sdt d6 13: Chitc nang cta nhiing ki€u bit chuéc nhu
vay I gi? Mot gid thuyét ¢6 1y I3, trd “lira d6i” dé I su
thich nghi ti€n hod giip cho cdc dong vat vo hai gidm nguy
co bi cdc dong vAt an thit in vi 1Am tudng chiing Ia nhimg
loai gdy déc. Gia thuyét ndy do nha khoa hoc Anh Henry
Bates dua ra naim 1862.
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RO ring gid thuyét ndy khé kiém chimg, dac biét 1A
bing cdc thf nghi¢m thye dia. Nlamg vdo nam 2001, céc
nha sinh hoc David va Karin Pfennig ctia Tnrdmg Dai hoe
Tdng hop Bic Carolina cing v6i William Harcombe, mot
nghién cifu sinh, da thi€t k& mot loat thf nghiém thye dia
don gidn nhumg tuy¢t voi d€ kiém chimg gia thuyét vé sy
bit chude cha Bates.

Nh6m cfic nha khoa hoc nay da nghién cifu hién trgng
bit chude & nhimg con réin s6ng tai Bic vd Nam Carolina
(Hinh 1.25). Nhimg con rin doc ¢6 tén 1A rén san ho
phuong 1y ¢6 mau shc cinh bdo: Cée khoang dam mau
dd, vang (hoic tring) va den luan phién nhau, Nhimg con
vat @n thit hiém khi tdn cong nhimg con rédn d6. Khong
chéc 12 nhimg con vat an thit hoc durge 14p tinh trdnh né
nhd thir diing sai vi cudc cham tran ddu tién véi rén san ho
thudmg gy chét. (3 nhimg viing rdn san ho s6ng, rd ring
chon loc it nhien dad 1am tang tAn s6 vAt an thit duge di
truyén tap tinh bam sinh trdnh né nhim g con rdn san ho sic
s0. Nhimg con réin khong doc ¢6 tén 13 rin vua c6 mau do
tuoi bit chude nhimg khoang mau sdc ctia riin san ho.

Ca hai loai réin d6 déu s6ng & Carolina nhumg pham vi
dia 1y cuia réin vua con md rdng dén cic ving noi khong
tim thiy rén san ho (xem Hinh 1.25). Phan b6 dia Iy cla
loai rédn nay cho phép kiém chimg diéu tién dodn co ban
cua gid thuyét bit chude.

Rén vua mau d9 tuoi (khong doc)

Cha thich- «

71 Vung chi ¢6 rdn vua do tuoi

I Ving cé rin vua va rén san
hé xen ké

Rén san hé phuong dong
(doc)

Rin vua dd tuoi
(khdng doc)

A Hinh 1.25 Phan bé dija ly cia rdn d6c va ké bat chudc clia
né. Rén vua db tuoi (Lampropeltis triangulum) bat chudc mau
sac canh bao clia rén san hd phuong tay doc (Micrurus fulvius).

CHUONG MOT

Viée trdnh nhimg con rén ¢6 mau sic canh bdo 12 su thich
nghi ma ching ta hy vong chi c6 & quin thé vt an thit da
tién hod & nhimg viing noi rén san ho doc séng. Vi vay, su
bit chirde bdo v¢ cho nhimg con rfin vua khéi vat an thit chi
¢6 & nhimg viing nai ¢6 ¢a rin san ho s6ng. Gia thuyét bit
chude tién dodn ring, nhimg vat an thit thich nghi véi mau
séc canh bdo cua rin san ho sé it t4n cong rin vua hon so
vai nhimg vAt an thit & viing khong c6 rin san he.

Thi nghiém thure dja véi rdn nhan tao

Dé kiém ching tién dodn d6, Harcombe di tao ra hang
tram réin nhan tao 1am bing sét boc vii nhua. Ong trang tri
dé tao ra hai phién béan rin gid: Nhém thi nghi¢m c6 cic
khoang tring, den va dé ctia rin vua; va nhém doi chimg
g6m cdc rin gia c6 todn mau ndu 1am d6i chimg dé so sanh
(Hinh 1.26).

Céc nha nghién ctu dat hai loai rin nhan tao véi s6
lugng bing nhau & nhimg diém nghién ctu khip Bic va
Nam Carolina, ké ca nhimg viing khong c6 rin san ho
s6ng. Sau bon tuin, cic nha nghién ctu thu lai nhimg con
rin gid va ghi chép lai c6 bao nhiéu con di bi t4n cong
bing c4ch tim vét cin hay vét m6c. Thudmg thi vat an thit
phé bién nhat 1a cdo, ché s6i dong cd va gdu tric My,
nhing g4u den ciing t4n cong mot s6 rin nhan tao (xem
Hinh 1.26b).

Cic s0 liéu phi hop véi tién dodn chinh cta gia thuyét
bit chudc. So vdi nhitng con ran nhan tao mau nau, nhimg
con rin nhan tao c6 khoang mau sic it bi tdn cong hon va
chi bi tdn cong & nhimg ndi ¢6 rin san ho s6ng.

(b) Rén nhan tao mau nau bj tan céng

A Hinh 1.26 Rdn nhén tao dugc sif dung trong thi nghiém
thuc dia d€ ki€m chiing gia thuyét bit chudc. Ban c6 thé thdy
déu vét noi gdu da vé rdn nhan tao mau nau (b).
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Hinh 1,27 16m tiit thf nghiém thure dia ma cfc nha nghién
ctiu di tién hanh. Hinh ndy cling gidi thi¢u céch trinh bay
ma chiing ta s& sir dung trong sudt cudn sfch ndy d6i véi
cd cdc vi du vé diéu tra khoa hoc khéc.

Thiét ké cac thi nghiém c6 kiém sodt

Thf nghiém nghién ctru su bit chude & rin 12 mot vi du vé
thf nghiém c6 kiém sodt, loai thf nghiém durge thict ké
d¢ so sénh nhém thf nghi¢m (trong trrdmg hop nay 1A rén
vua nhAn tao) véi nhém d6i chimg (rin nhan tao mau nau).
Trong vf du ctia chiing ta, that Iy twdng 1a nhém d6i chimg
v nhém thf nghiém chi khdc nhau mot nhan t6 ma thf
nghiém thi¢t k& 3¢ kiém chimg - hi¢u ing clia mau da rin
ddi véi tap tinh vat an thit. Khong ¢6 nhém déi chimg, cic
nhi nghién ctru khong thé loai bd cdc nhan t6 khéc c6 thé
gay nén sur t4n cOng thudmg xuyén rén vua nhan tao - vi du
nhu s6 luong vat an thit hodc nhiét 4o khdc nhau & nhimg
ving thi nghi¢m khéc nhau. Mot thi¢t k€ thi nghiém thong
minh d& chi mau sic 12 nhan t6 duy nhat gdy nén ty I& tin
cong thap clia vt an thit d8i véi rn vua nhan tao dit trong
vaing phan bg clia réin san ho. D& chimg minh diéu dé6 thi
con sO tuyét doi cdc l4n tan cong rin vua nhan tao ma
chiing ta dém duge 1a khong quan trong ma su khéc biét
gitra s6 14n t4n cong rin vua nhén tao vé6i s6 14n tdn cong
rin miu niu nhan tao méi 1a quan trong.

Mot quan niém sai 14m phé bién 13, thi nghiém duoc
kiém sodt c6 nghia 1a cdc nha khoa hoc kiém sodt moi
trudng thi nghiém dé gilt cho moi thit 6n dinh ngoai tnr
mot bién s6 dugc kiém ching. Tuy nhién, diéu d6 khong
thé c6 duoc trong cc thi nghiém thuc dia, va tham chi,
khong phai 1a hién thuc trong moéi trudng phdng thi nghiém
duoc diéu khién & miic do cao. Cic nha nghién cu thudng
"kiém so4t" cic bién s6 khong mong muén khong phéi
bang céch loai bo ching théng qua viéc diéu khién thi
nghiém ma 13 v6 hiéu hod tic dong cia ching bang cich
sit dung nhém d6i chitng.

Nhimg han ché ctia khoa hoc

Piéu tra khoa hoc 1a c4ch t6t dé tim hiéu tu nhién, nhung
ciing ¢6 nhing han ch& d&i vé6i nhiéu loai cau hoi ma né
c6 thé tra 1oi. Nhimg han ché dé duge tao ra do cédc yéu
ciu khoa hoc trong viéc kiém chimg hay chimg minh 1a
khong thé bic bod dugc d6i véi cdc gia thuyét, cling nhu

yéu ciu két qua quan sat va thi nghiém cin phai duoc 1ap

lai nhiéu l4n.

Nhimg quan s4t khong thé xic minh dugc ¢6 thé 1a rat
1¢ thii hoac tham chi lam hai l6ng, nhung khoéng thé coi 1a
bing chiing trong diéu tra khoa hoc. Nhimg dé muc trong
céc 1 bdo vin tit ciia siéu thi c6 thé 1am cho ban tin ring,
tinh c& ¢6 nhing ngudi duge sinh ra véi cdi ddu cha ché
hoac mot s6 ban ciing 16p ciia banla nhimg ngudi ngoai
hanh tinh. Cic bang liét ké c4c chimg cé khong duoc xdc
nhan va nhiing bic 4nh do mdy tinh tao ra c6 thé rat ly
thid nhung lai khéng c6 siic thuyét phuc. Trong khoa hoc,
bang chimg tir c4c quan s4t va thi nghiém chi c6 sitc thuyét
phuc néu n6 dam bao dugc tiéu chudn 1ap lai duge. Céc
nha khoa hoc nghién ctiu sy bat chu6e ciia rin & Carolina
phii thu duge nhiing s6 liéu tuong tu khi ho lap lai cdc thi
nghiém ciia ho v6i nhimg loai rdn san h6 va nhiimg lodi rdn
vua khic & Arizona. V2 ban ciing phai thu dugc két qua
tuong tu néu ban 1ap lai c4c thi nghiém vé rin dé6.
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Sy c6 mjt clia rén san hé doc cé anh
hudng dén t4n s& bj 4n thjt cha con vat
bt chudc né, ridn vua, hay khéng?

THINGHIEM  'p,yig Pfennig va cac cdng sy cUa dng d3

tao ra nhiing con r&n nhan tao dé kiém chung tién doén clia
gia thuyét bat chudc cho ring nfiing con rén vua c6 lgi nhy
bit chuéc miu sdc canh bdo ctia rdn san hé doc chixdy ra &
nhimg viing cé r4n san hé séng. Cac nha khoa hoc da dat ran
vua nhén tao (nhém thi nghiém) va rdn nhan tao mau nay
(nhém déi chang) vdi s6 lugng bang nhau & 14 diém nghién
ctiu, mét nira s6 diém nghién clu dé la ving cu tri cla c3
hal loai rdn va mét nita khéng c6 ran san ho séng. Céc nha
nghién ctru thu lal nhiing con rdn nhan tao sau bén tuin v
1ap bang s6 liéu bdt méi dya trén ddu rang va vét cao trén
than ran.

KETQUA ' & nhing diém c6 rén san ho, chi yéu I3
rAn nau nhan tao bj tdn céng. & nhitng nai khéng c6 rén san
hé séng, chii y&u 14 cac ran vua nhan tao bi tdn cong.

Rin vua
100 1 nhan tao
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Ec — ‘
B8 404 B i
< e - ’
L i —
[ ] =]
Khéng c6 Coran
rdn san ho san ho
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Thi nghiém thuc dia Gng hdé cho gid
thuyét bat chudc khong phai chi bang cach chimg minh réng
su tranh bat méi dua trén su bt chudc nhimg con ran san
hé chi ¢6 hiéu qua & nhing nai ¢6 rdn san hé séng. Céc thi
nghiém con kiém ching ca gia thuyét thay thé cho rdng, néi
chung, vat bat méi tranh tat ca nhimg con rdn c6 cac khoang
mau sic s3. Gid thuyét d6 bi phil nhan bang céc 6 liéu cho
thay cac khoang mau séc khong danh lira dugc vat bit méi &
nhimg viing khéng cd rdn san hd séng. (Nhing con rén vua
nhan tao c6 thé con bj tan cong nhiéu han & cac viing d6 vi
mau sic sdc s§ lam cho chiing dé bj phat hién hon so véirdn
gid mau nau.)

_"GUO,N ... ... D.W. Pfenning, W.R. Harcombe, and K.
S. Pfenning, Frequency-dependent Batesian mimicry, Nature
410:323 (2001).

m Ban tién doan két qua thi nghiém sé nhu

thé nao néu vat an thit & Carolina trdnh tit ca nhimg con
rdn c6 cdc khoang mau sac s5?
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Vi khoa hoc cén cdch gidi thich diing dén cho c4c hién
tugng ty nhién nén n6 khong thé ting h¢ cho ci céc gia
thuy&t khong ¢6 can cit nhut cdc thién thin, cdc béng ma,
linh hén, cho db chiing nhan ditc hay tan 4c, nguyén nhan
gdy nén biio t6, cu vong, benh t4t VA nhitng thit ¢6 thé
chita b¢nh. Céch giai thich siéu nhién nhu vy don gidn 1A
ndm ngodi giGi han clia khoa hoc.

Cac hoc thuyét trong khoa hoc

“D6 chi 12 1y thuy&!” Viée sit dung hing ngdy thujt ngir
Iy thuyét clia chiing ta thudmg ngu § rang d6 12 s suy dodn
chua duge kiém chimg. Nhumg thut ngit 1y ﬂmyér lai c6
nghia khéc trong khoa hoc. Vay, hoc thuyét khoa hoc 12 gi
vané khéc gi v6i gia thuy€t hodc su suy dodn?

Thit nhat, hoc thuyét khoa hoc ¢6 tdm rong hon nhiéu
s0 vdi gid thuyet. “Su bit churde mau sc ctia rin doc 1a mot
hinh thiic thich nghi bdo v& cho nhimg con rin khong doc
khoi vat an thit” 12 gid thuyét. Nhumg, “Sy thich nghi tién
hod do chon loc ti nhién™ 12 hoc thuyét, Thuyét Darwin vé
chon loc tu nhién giai thich duge tinh da dang to 1én clia
c4c dac diém thich nghi, ké ca s bt chude.

Thit hai, mot hoc thuyét 12 da khéi quét dé khoi day
nhiéu gia thuyét khoa hoc mdi, riéng & c6 thé kiém chiing
duge. Vi du, hai nha nghién ciu ctia Trudmg Pai hoc Téng
hop Princeton 14 Peter va Rosemary Grant da sir dung
~ thuyét chon loc tr nhién dé kiém ching gid thuyet rieng
cho ring, mé chim sé clia quin dio Galdpagos ti€n hoi dé
dép lai su thay ddi loai thic an c6 trén dio. (Céc két qua
cua ho ung hé cho gia thuyét d6; xem trang 468.)

Va thit ba, so véi bét ky gid thuyét ndo, hoc thuyét,
n6i chung, c6 kh6i lugng biang chung 16n hon nhiéu. Cic
hoc thuyét dugc cong nhan rﬁng rai trong khoa hoc (vi du,
thuyét chon loc tw nhién) gidi thich duoc rat nhiéu quan sat
va c6 mot s6 luo’ng rit 16n céc bing ching dugc tich ]uy
qua thdi gian ung hé. Qua thye, viéc khao sat ky ludng cic
hoc thuyet lu6n duge tiép tuc thong qua viéc kiém ching
cdc gia thuyét riéng biét, cic gia thuyét khong cé co s&
duoc phét sinh.

Cho di mot hoc thuyét c6 nhiéu bang chimg tng ho va
duge cong nhan rong rai thi cic nha khoa hoc vin phai tiép
tuc stra chira, thdm chi bic boé né khi nhimg phuong phép
nghién ctru mdi dua lai nhimg két qua khong phu hop vai
hoc thuyét. Vi du, thuyét nam gidi vé da dang sinh hoc bét
diu bi lung lay khi nhimg phuong phap méi so sdnh té€ bao
va phan tir gidp c6 thé kiém tra dugc mot s6 méi quan hé
ho hiang mang tinh gia thuyét giita cdc sinh vat dua trén
hoc thuyét d6. Néu c6 “su that” trong khoa hoc thi do chi
13 c6 dugc nhiéu bing chimg.

Xay dung mé hinh trong khoa hoc

Ban c6 thé phai 1am viéc v6i nhiéu mo hinh trong khod hoc
sinh hoc clia ban nam nay. C6 I€, ban s€ phai 14p mo hinh su
phan chia té bao bing cich ding nhimg cdi thong tdu thusc
14 1am c4c nhiém sic thé. Hoic, c6 thé ban phai thuc hanh sit
dung c4c mo hinh todn hoc dé phén do4n sy sinh trudng ciia
quin thé vi khuin. C4c nha khoa hoc thudng x4y dung mo
hinh nhu sir trinh dién hién tugng tu nhién. M6 hinh khoa
hoc ¢6 thé c6 nhiéu dang, bao gém sa d6 (nhu cAy tién hod
trén Hinh 1.22), dé thi, vat thé ba chiéu, cdc chuong trinh
mady tinh hoéc cdc phuong trinh to4n hoc.

<4 Hinh 1.28 Mé hinh

CHUONG MQT

Tircothé Tit phéi :::,?;:3: 3:: :::bl
N i s 1 5 l a7 Mdu Idy oxygen
 tamnhi | Tamnhi | (v@gidiphdng carbon

phai |t dioxide) & phéi va gidi
B0 [k phéng oxygen (va Idy
o 2 | carbon dioxide) & phdn
" Tamthdt | Timthst | conlaiciacothé. Tirmé
~ ph&i | wsi | hinhbén, hdy phdn dodn,
,,: | “ 4 diéu gl sé xdy ra néu c6
e 1 o l ' mét 16 nhd gida hai tém
thdt?
Pén phéi Pén ca thé

Viéc chon loai mo hinh thich hgp nhat phu thugc vio
nhimg gi m d6i tugng, § tudng hoidc qué trinh cdn duge
thong tin va gidi thich trén mo hinh. M6t s6 mé hinh cin
phdi cang gi6ng that cang t6t. Mot s6 mé hinh khéc lai c6
fch hon néu chdng la cic so d6 don gian. V{ du, so dé don
gidn trénHinh 1.28 12 m6 hinh t6t vé ddng m4u qua c4c
khoang ctia tim ngudi néu bo qua viéc xem xét n6 c6 giéng
tim ngudi hay khéng. M6 hinh tim duoc thiét k& dé gidp
dao tao cdc bdc sy thuc hién phiu thuat tim phai rit khic.
Du thiét k€ m6 hinh gi thi viéc d4nh gi4 thanh cong ctia né
ciing 12 n6 c6 phit hop vdi céc s6 lieu c6 duge hay khong,
c6 an khép v6i nhimg quan sit mdi hay khong, c6 phan
doédn dugc chinh xdc diu ra cua céc thi nghiém va céc
quan sit méi khong va né thong tin hiéu qua thé nao.

Vin hoa ctia khoa hoc

Phim anh va phim hoat hinh doi khi khic hoa cic nha
khoa hoc nhu nhimg ngudi don doc, lam viéc trong nhimg
phong thi nghiém cach ly. Thuc t€, khoa hoc 1a hoat dong
x4 hoi manh mé. Hau hét cdc nha khoa hoc hoat dong theo
nhém, thudng bao gém ca céc sinh vién va nghién cifu sinh
(Hinh 1.29). Vi dé thanh céng dugc trong khoa hoc, cin
12 ngudi quang giao. Céc két qua nghién ciru khong c6 tic
dong gi cho dén khi né duge chia sé véi cong dong thong
qua cic bdo cdo khoa hoc, 4n phdm seminar, cong b va
website.

<« Hinh1.29
Khoa hocla
mét qua trinh
xa héi.

“? Nha Thyc vat hoc

' Gloria Coruzzi
dang hudng dan
mét trong s cac

p sinh vién clia ba vé
cac phuong phéap
sinh hoc phan tt &
phong thi nghiém
ctia Trudang Pai

, hocTéng hgp

*'..‘ New York.
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Ca su hgp tdc va canh tranh ciing 12 dic tnmg cho vin
ho4 khoa hoc. Céc nha khoa hoc 1am viéc trong cling mt
linh vire nghién ctu thudmg kiém tra lai nhimg cong bd clia
ngudri khdc bing céch khing dinh lai cc quan sét hoic lap
lai thf nghi¢m. Va khi mot s6 nha khoa hoc cling quy tu
viio mot viin dé nghién cifu thi s& c6 sy canh tranh quyét
li¢t. Cdic nha khoa hoc rdt mudn vugt qua thich thic dé
duge 12 ngudi ddu tién c6 duge phét minh quan trong dé6
hoic céc thf nghiém chi chét.

Cong déng sinh hoc 12 mot bo phin clia cong déng rong
16n gén két trong ciing mdt khung cinh van ho4 ctia thoi dai.
V{ du, su thay d6i quan diém vé chon nghé nghi¢p di lam
tang ty 1& phu nit trong nganh sinh hoe, do viy tic dong dén
vi¢c chi trong vdo mot sd linh wvire nghién ciu nhat dinh.
Vi du, vai thip ky trude day, nhimg nha sinh hoc nghién
citu tAp tinh giao phdi clia dong vat chil y&u tip trung vdo
sir canh tranh giita nhitg con duc dé hap din con c4i. Tuy
nhién, nhitng nghién ctu gin dAy hon lai chii trong dén vai
trd quan trong ctia con céi trong viéc chon ban tinh. Vi du,
& nhiéu lodi chim, con c4i thich mau sic sic s “quéing cdo”
cho sitc manh ctia con du, kiéu tap tinh 1am tang x4c sudt
dé con c4i sinh con khoé manh hon.

Mot s6 nha triét hoc khoa hoc cho riing, cdc nha khoa
hoc bi anh hudng bdi céc gié tri vin hod va chinh tri 1am
cho khoa hoc khong con khich quan so véi cdc cich tim
hiéu tu nhién khéc. O phia cuc doan kia 12 nhimg ngudi
cho réng céc ly thuyét khoa hoc dudng nhu 1a cic quy luat
tu nhién chi khong phai do con ngudi 1am sdng to. Tinh
hién thuc clia khoa hoc, ¢6 1€, nim d4u dé & giita - hi€m
khi khich quan mot cdch hoan hao nhung lai lién tuc duge
stra ddi théng qua cic ky vong ring, cdc quan sit va thi
nghiém phai dugc 13p lai va cic gia thuyét phai dugce kiém
chiing va xdc dinh dugc ding sai.

Khoa hoc, cong nghé va xa hoi

M6i quan h¢ giira khoa hoc va xa hoi trd nén rd ring hon
khi chiing ta b3 sung thém vao bifc tranh kh4i niém cong
nghé. Mic di khoa hoc va cong nghé, doi khi khai thic
cung mét phuong thifc tim toi, nhung muc tiéu co ban cla
ching khic nhau. Muc tiéu ciia khoa hoc 1 tim hiéu cdc
hién tuong tr nhién. Nguoc lai, cong nghé, néi chung, 1a
dp dung cic kién thic khoa hoc cho muc dich riéng biét
nao dé. Cic nha sinh hoc va cdc nha khoa hoc khéc thudng
n6i vé “phét minh”, trong khi cdc k¥ su va cic nha k¥ thuat
thudng n6i vé “sang ché”. Va nhiing ngudi duoc huong loi
tir nhimg sang ché& d6 ¢6 ca c4c nha khoa hoc, nhimg ngudi
dua cong nghé méi vao cdc nghién ciu cia ho; anh hudng
ciia cong nghé thong tin dén sinh hoc hé thong 1a mot vi
du. Nhu vay, khoa hoc va cong nghé phu thudc 1in nhau.
Su két hop mau nhiém cia khoa hoc va cong nghé c6
hiéu qua ky diéu d6i vdi xa hoi. Vi du, ph4t minh ciu tric
DNA ciia Watson va Crick nira th€ ky tru6c day va nhiing
thanh tuu lién ti€p trong khoa hoc DNA d3 din dén cong
nghé DNA 1am thay d6i nhiéu linh virc iing dung, ké cd y
hoc, néng nghié¢p va khoa hoc hinh su (Hinh 1.30). C6 I¢
Watson va Crick c6 thé hinh dung dugc ring, mot ngay
nao d6 phit minh cia ho mang lai nhiéu ing dung quan
trong, nhung khé cé thé tin ring ho tién dodn duoc chinh

. Xéc d6 1a nhimg mg dung gi.
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A Hinh 1.30Céng nghé DNA va diéu tra hinh su. Cac ky thujt
vién hinh su cé thé sir dung “ddu vét” DNA tach chiét tir miy
mau hodc tif c&c md khac clia ca thé thu dugc & hién truding vy
4n dé tao ra "van tay” phan ti. Cic bing nhudém mau ban nhin
thay trén buic dnh nay 1a cdc doan DNA, va kiéu bang thay ddi ty
ngudi nay dén ngudsi khéc.

Nhimg dinh huéng cua cong nghé it phu thudc vio tinh
td mo thiic ddy khoa hoc co ban hon ma phu thudc vao nhu
ciu hién tai va mong mu6n cua con ngudi vi moi trudng
x4 hoi cia thdi dai. Cudc tranh luan tip trung vao vin dé
“chiing ta phdi 1am diéu d6™ hon 1a vio van dé “ching ta
6 thé 1am diéu d6”. V6i nhimg tién bd cong ngheé, viéc Iua
chon tré nén khé khin hon. Vi duy, trong hoan canh nio thi
viéc sit dung cong nghé DNA dé tim nhimg ngudi mang
gene bénh di truyén duge chip nhan? Nhimg thit nghi¢m
nhu vy nén chi 1a tinh nguyén hay c¢6 nhimg hoan canh
1am cho viéc thir nghiém di truyén nhu vay 1a bat bugc?
Nhimg co quan bio hiém va cdc ong chii c6 dugce tiép can
cdc thong tin d6 nhu ho da 1am véi nhiéu loai s liéu vé sic
khoé cd nhan khong?

Nhimg khfa canh dao ditc nhu vy ciing thudmg gap véi
cdc gid tri chinh tri, kinh t&€ va vin hod ciing nhu véi khoa
hoc va cong nghé. Nhimg cong dan - khong chi nhimg nha
khoa hoc chuyén nghiép - c6 trach nhiém phai dugc thong
tin vé viéc khoa hoc hoat dong nhu thé ndo va vé nhimmg
lgi ich ciing nhu nhimg nguy co tiém tang ctia cong nghé.
M6i quan he giira khoa hoc, cong nghé va xi hoi lam ting
tdm quan trong va gid tri cia bit ky mét khoa hoc sinh
hoc nao.
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1. Phan biét logic dién giai va quy nap.
2. Vi sao chon loc tu nhién duoc goi 12 hoc thuyét?

3. Gia sir ban m& rong thi nghiém vé sy
bit chudc & rin sang viing Virginia, noi khong c6 loai
ran nao s6ng. Ban phin dodn két qua thi nghiém sé nhu

thé nao?

Cau tra 16i c6 trong Phu luc A,
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TOM TAT CAC KHAI NIEM THEN CHOT
TN 1.1

Cac chi dé két ndi cac khai niém sinh hoc (tr. 3 - 11)

o. P Ti€n ho4, chi dé bao tram todn b
' sinh hoc Tién hod gidi thich cho tinh
théng nh4t va da dang cula thé giél séng
. va ciing gidi thich cho sy thich nghi cla

sinh vat v6i méi trudng.
P Chidé:Nhimg dctinhnditrdi dmdicip
a9 t4 chuiic sinh hoc T4 chuic ¢ tinh thirbac
clia thé gidi s6ng dugc phan cdp nhu sau:
sinh quyén > hé sinh thai>quén xa>quén
thé>co thé>hé co quan>ca quan> md>té
bao>bao quan>phan ti>nguyén td. Véi

mdi cdp dd t8 chuc, ké tir phan tr trds 1én,
nhing dac tinh néi tréi méi xust hién 13 két qud tuang tic gitra
céc hogp phén & cac cdp t8 chuc thdp hon. Trong céch tiép can
dugc goi la gidn hod luan, cac hé théng phiic tap dugc phan nhé
thanh cac hop phan don gidn hon dé d& nghién ciu. Trong sinh
hoc hé théng, cdc nha khoa hoc x4y dung mé hinh cho cic hé
théng sinh hoc phic tap.

1 { S ,I :

d6i vat chat va ning lugng véi moi
trudng  Méi trudng séng clia sinh vét bao
g6m cac sinh vat khac ciing nhu cdc nhan té
khong s6ng. Trong khi cac chat dinh duéng
hoa hoc quay vong bén trong hé sinh thai thi
nang lugng dugc truyén qua hé sinh thai. Moi
sinh vat déu can ndng lugng dé hoat dong.
Nang lugng tir Mt Tri dén cac sinh vat san
xudt, r6i dén céc sinh vat tiéu thu.

P Chi dé: Cau tric va chirc ndng phu
hop véi nhau & moi cdp dé td chiic sinh
hoc Hinh dang ctia cdu trtc sinh hoc phu
hgp véi chic nang cda n6 va ngugc lai.

P Chi dé: Té bao la don vi co s& vé ciu
-trlic va chifc néng clia co thé T& bio Ia
muc dd t6 chutc thdp nhét c6 thé thyc hién
moi hoat dong séng. Té bao ¢é thé thuéc
loai nhan so hodc nhan thuc. Té bao nhin
thuc c6 cac bao quan dugc bao boc bdi
mang, ké ca nhén té bao chia DNA. Té bao
nhén sg khdng c6 cac bao quan nhu vay.

P Cha dé: Tinh lién tuc cla sy sdng
dua trén théng tin di truyén trong DNA
Thong tin di truyén dugc ma hod dudi
dang trinh tu cdc nucleotide cta DNA.
Chinh DNA truyén dat théng tin di truyén
tit b6 me dén con céi. Trinh ty DNA lap
trinh cho viéc san xudt protein cta té bao
bang cach phién ma sang RNA réi dich
ma thanh cac protein dic hiéu. Cac RNA
khéng dugc dich ma thanh protein thi
thuc hién cac chitc ndng quan trong khéc.

P Chd dé: Cac sinh vat tuong tac, trao

CHUONG MOT

P Chu dé: Ca ché lién hé nguge diéu
hoa hoat ddng clia cic hé thdng sinh
hoc Trong co ché liégn hé ngugec 4m
tinh, sy tich luy sén phdm cuéi cling lam
chdm lai qud trinh sinh ra sdn phdm dé.
Trong co ché lién hé ngugc duang tinh,
san phdm cudi cung kich thich sdn xu4t
nhiéu san phdm hon. Lién hé ngugc 13
kiéu diéu hoa phé bién & moi cip dd té
chic, tir phan tir dén hé sinh thai.

BT 1. 2

Chu dé& then chét: Ti€n hoa giai thich cho tinh théng nhit
va da dang cia thé gi6i séng (tr. 12-18)

P Phén loai thé gidi s6ng Cac nha sinh hoc phan loai cac
lodi theo cdc nhém rong dén. Siéu gidi Bacteria va siéu gidi
Archea bao gém céc sinh vat nhan so. Siéu gi6i Eukarya,
sinh vat nhan thuc, bao gém cdc nhém protist khac nhau
va cAc gidi Thuc vat, Ndm va Dong vat. Méc du thé gidi séng
da dang nhu vy song ciing ¢6 bang ching cho thiy c6 sy
thdng nhét rat I6n thé hién & nhitng diém giéng nhau gida
céc loai sinh vat khac nhau.

P> Charles Darwin va thuyét chon loc tu nhién Darwin cho

raing chon loc tu nhién 12 co ché tao nén thich nghi tién hoa
cia cic qudn thé véi méi trudng.

Cac nhan t8
mdi trudng

P Cayti€n hod Mi loai la mdt nhanh ciia cay tién hod phan
canh tir géc géc la cic loai td tién trong qué khif xa xua. Toan
bé thé gigi séng cé méi lién hé véi nhau qua lich st tién hoa
lau dai.
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1.3

Céc nha khoa hoc str dung hal dang diéu tra chinh trong
cac nghién ciru ty nhién (tr. 18-24)

P Khoa hoc khém phé Trong khoa hoc khdm phé, cac nha
khoa hoc quan sat va mé ta mot s& khia canh chia thé gidi va
str dyng suy ludn quy nap dé rit ra nhitng két ludn chung.

P Khoa hoc dya trén gla thuy8t Duya trén cic quan sét, cac
nha khoa hoc dua ra céc gia thuy&t ddn d&n céc tién dodn va
sau d6 kiém nghiém céc gia thuyét bang cach kiém tra xem
tién dodn c6 ding khdng. Phuong phép suy dién duge dung
dé kiém chiing gla thuyét: N&u gid thuyét dung va ching ta
kiém chimg né thi chiing ta phai thu dugc két qua cy thé. Gia
thuyét phai kiém chimg dugc va cé kha nang bj phi nhan.

P> Mot nghién ciu tinh hudng trong diéu tra khoa hoc:
Nghién ciu sy bit chuéc & cdc quén thé rdn  Cic thi
nghiém phai duge thiét k& dé cho thdy tic ddng clia mét
bién s& bing céch so sénh nhém ddi chitng va nhém thi
nghiém chi khdc nhau mdt bién s6 d6.

P Nhimg han ch& cia khoa hoc Khoa hoc khdng thé giai
thich dugc cac hién tugng siéu ty nhién vi gid thuyét phai
kiém chimg dugc va c6 kha nang bj phli nhén; cac quan sét
va két qua thi nghiém phai ldp lai dugc.

P Céc hoc thuyét trong khoa hec Hoc thuyét khoa hoc phai
c6 tinh bao quét réng, 13m ndy sinh ra dugc nhimg gid thuyét
mdi va phai ¢é nhiéu bang ching tng hé.

P Xéy dung mé hinh trong khoa hoc Mo hinh cac y tudng,

c&u tric va cac qué trinh gitp ching ta hiéu cac hién tugng
khoa hoc va phan doan.

P Vin hoa ciia khoa hoc Khoa hoc l1a mét hoat dong xa héi
dac trung bdi ca su hgp tac va canh tranh.

P Khoahoc, cong nghé va xa héi Cong nghé la phuong phap
hodc céng cu dp dung kién thitc khoa hoc cho mét muc dich
riéng biét.

KIEM TRA KIEN THUC CUA BAN

TY KIEM TRA
1. T4t ca céc sinh vat trong khu ky tic x4 clia ban tao thanh
a. hé sinh thai. ;
- b. quin xa.
c. quin thé.
d. nhém thi nghiém.
e. siéu gidi.

2. Trinh tu cdc cdp d0 nao dudi day 1a ding véi cic cdp
d6 phan cap thé gidi séng ké tir cAp c4 thé dong vat trd
xuéng?

a. nao, hé co quan, t€ bao thin kinh, mé thin kinh
b. hé co quan, mo thdn kinh, ndo

c. co thé, hé co quan, mo, t& bo, co quan

d. h¢ thdn kinh, ndo, mo th4n kinh, t& bao th4n kinh
e. hé co quan, mo, phan tir, t€ bao

3.Diéu gi du6i day khong phdi 1a quan sit hoic suy
luan 1am co s& cho hoc thuyét chon lgc ty nhién cla
Darwin?
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a. Nhimg sinh vt kém thich nghi khOng khi ndo sinh cop,

b. C6 bién di di truyén giita cdc cd the. : X

c. Vi sinh con qu4 nhiéu nén c6 su canh tranh vé ngygp,
dinh dudng han ché.

d. Nhimg c4 thé c6 nhimg dic tinh di truyén giip ching
thich nghi t6t nhat v6i moi trudng, néi chung, & sipp,
nhiéu con hon.

e. Theo thoi gian, qudn thé c6 thé trd nén thich nghi hoy,
véi moi trudmg.

4. Sinh hoc hé th6ng nhim :

a. tim hiéu sy hai hoa clia c4c cfip do t6 chiic sinh hoc ty
phAn tir dén sinh quyén.

b. 1am cho mot h¢ théng phitc tap trd nén don gian nhy
phan nho hé théng thanh nhimg don vi nhoé hon, f;
phic tap hon.

c. xay dung cdc mo hinh vé tap tinh cla t4t ca cdc ha
sinh thdi. .

d. xdy dung cdc mdy siéu manh dé nhanh chéng thu
nhin cdc s6 liéu sinh hoc.

e. ddy nhanh viéc {ing dung cong nghé cho cic kién
thic sinh hoc.

5. Protist vi vi khudn dugc nhém vio céc siéu giéi khic
nhau vi
a. protist an vi khudn.
b. vi khufn khéng dugc céu tao tir t€ bio.
c. protist c6 nhan dugc bao boc bdi mang con t€ bao vi
khudn thi khéng.
d. vi khudn phan huy protist.
e. protist 12 cdc sinh vat quang hop.

6. Diéu gi dudi day cho thdy tinh théng nhit giita cic
sinh vat?
a. su phit hop v€ trinh tu nucleotide ciia DNA
b. d&i con c6 nhimg bién doi
¢. ciu tnic va chifc nang cia DNA
d. chon loc tu nhién
e. cdc dic tinh ndi troi

7. S6 lieu ndo du6i day 1a cic s6 liéu dinh tinh?
a. Nhiét d¢ giam tir 20°C xubng 15°C.
b. Chiéu cao cay 1a 25 cm.
c. Con c4 boi theo hinh zig-zag.
d. Sdu cap chim két dp nd trung binh ba chim non.
e. Nhimg gi trong da day dugc tron sau mdi 20 gidy.

8. Diéu gi dudi day mé ta ding nhat logic cua khoa hoc

dya trén gia thuyét ? '

a. Néu t6i dé ra mot gia thuyét c6 thé kiém chimg dugc
thi cdc thi nghiém va céc quan sit s& ung hd né.

b. Néu tién dodn clia t6i ding thi né s& din dén mot gid
thuyét c6 thé kiém chimg duoc.

c. Néu cdc quan sét cta t6i chinh xac thi né s& ung ho
gia thuyét cha téi.

d. Néu gia thuyét clia toi ding, t0i c6 thé ky vong c6
nhimg két qua kiém chimg nh4t dinh.

e. Néu cic thi nghiém cia t6i duge b6 tri ding thi ching
s& din d&n mot gia thuyét c6 thé kiém chimg dugc.

9. Thi nghiém dugc kiém sodt 12 thi nghiém
a. dién ra dii chdm dé nha khoa hoc c6 th€ ghi chép cén
than céc két qua.
b. c6 thé déng thdi kiém tra duge ci nhém d6i chimg va
nhém thi nghiém.
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c. duge 13p lai nhiéu 14n dé ddm béo cdc két qua 1a
chinh x4c.

d. giit cho cdc bién s6 moi tnrdmg 6n dinh.

e. dugc nha khoa hoc ¢6 kinh nghiém huéng din.

10. Khing dinh ndo du6i day phan biét ding nhat gia

thuyét véi hoc thuyét khoa hoc?

a. Hoc thuyét 1a gi thuyét da duge chimg minh.

b. Gia thuyét 1a phong dodin; hoc thuyét 13 cAu tra 1o
chinh x4c.

c. Gia thuyét thudng cé pham vi twong d6i hep; hoc
thuy€t ¢6 kha nang gidi thich rong.

d. Gid thuyét va hoc thuyét co ban 12 giong nhau.

e. Hoc thuyét duge chiing minh 1a ding trong moi trudmg
hop. Gid thuyét thudng bi cdc phép thir bic bo.

11. Bfmg nhimg nét so luge, hiy vé hé théng
phan ¢4p giong nhu Hinh 1.4 nhung 14y ran san ho 1am
heé sinh théi, c4 1am co thé, da day ctia n6 lam co quan
va DNA 1am phan tir. Dua tit cd cdc bac phan cp vao
hé thong phan cap.

C4u trd 10i ¢6 trong Phu luc A.

LIEN HE VOI TIEN HOA

12. Mot € bao nhan so dién hinh c6 khodng 3.000 gene
trong khi t& bao ngudi c6 khoang 20.500 gene. Khodng
1.000 gene trong s6 d6 ¢6 cd & hai loai t&€ bao. Dya trén
nhimg hiéu bi¢t ctia ban vé tién hod, hay gidi thich tai
sao nhimg sinh vat khdc nhau nhu viy lai c6 mot s6
gene gi6ng nhau. Nhimg gene chung d6 c6 thé quy dinh
nhimg loai chitc ning nao?

TiM HIEU KHOA HQC

13. Dua trén nhimg két qua & nghién ctu tinh hudng vé
st bt chudc & rin, hdy dua ra gid thuyét khdc ma cic
nha nghién ctu c6 thé sir dung dé m& rong nghién cunl
cua ho.

KHOA HQC, CONG NGHE, VA XA HOI

14. Qua ciia c4c loai ca chua hoang dai nhé hon so véi ca
chua ngdy nay. Su khéc biét vé kich thuéc qua gin nhu
hoan toan 12 do qué ca chua di duge thudn hod c6 rit
nhiéu t& bao. Gin day, cdc nhi sinh hoc phan tir phét
hién ra cic gene chiu trich nhiém kiém so4t sy phan
chia t€ bao & ca chua. Tai sao nhilng phit minh nhu
vy lai quan trong d6i v6i nhimg nha san xudt c4c loai
rau qua khac? N6 c6 ¥ nghia gl d6i v6i c4c nghién cqu
vé su phét trién cia con ngudi va bénh tat? N6 c6 §
nghia gi d6i véi nhimg hiéu biét co ban clia chiing ta
vé sinh hoc?

CHUONGMOT M@ déu:Céc chii détrong nghién ciusyséng 27

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

