CHỦ ĐỀ FCS: GIẢI QUYẾT VẤN ĐỀ VỚI SỰ TRỢ GIÚP CỦA MÁY TÍNH
BÀI 1. GIỚI THIỆU VỀ HỌC MÁY

Thời gian thực hiện: 2 tiết

I. MỤC TIÊU

1. Kiến thức

- Khái niệm Học máy, mô hình học máy, quy trình học máy.
- Dịch máy, phân tích thị trường, nhận dạng tiếng nói và chữ viết, chuẩn đoán bệnh
2. Năng lực

a) Năng lực chung:
· Tư duy logic và giải quyết vấn đề.
· Làm việc nhóm và trình bày.
· Tự học và tìm tòi tri thức.
b) Năng lực tin học
· NLa và NLc: Biết được mục tiêu và một số thành tựu của Khoa học dữ liệu và Học máy.
3. Phẩm chất

- Hình thành ý thức chủ động tìm hiểu và cập nhật những kiến thức mới, không ngừng học hỏi.

- Học máy đòi hỏi xử lí các vấn đề phức tạp, yêu cầu sự tập trung và kỉ luật trong học tập.

- Kĩ năng làm việc nhóm, hợp tác trong học tập.

- Nghiêm túc, tập trung, tích cực chủ động.

II. THIẾT BỊ VÀ HỌC LIỆU

- GV: SGK, SBT, Slide máy tính, máy chiếu.

- HS: SGK, vở ghi, máy tính.

III. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC

A. MỞ ĐẦU

1. Hoạt động khởi động

a) Mục tiêu: Tạo hứng thú cho HS, giúp HS tìm hiểu mô hình lọc thư điện tử trong thực tế.

b) Nội dung: HS dựa vào hiểu biết để trả lời các câu hỏi.

c) Sản phẩm: Từ yêu cầu HS vận dụng sự hiểu biết để trả lời câu hỏi GV đưa ra.

d) Tổ chức thực hiện:

- GV dẫn dắt vào bài học,

Khi truy cập tài khoản thư điện tử, ngoài các thư trong Hộp thư đến (Inbox) em có thể thấy nhiều thư được tự động phân loại vào Hộp thư rác (Spam). 
- HS trả lời câu hỏi.

- GV tóm tắt và chính xác câu trả lời,

Việc phân loại thư được thực hiện bằng cách bắt buộc tất các thư điện tử gửi tới đều đi qua bộ lọc thư trước khi chuyển vào Hộp thư đến (Inbox) của người dùng. 

Từ mô hình lọc thư, có thể hình dung được việc lọc thư, bên cạnh việc giúp hạn chế thư rác, có thể giúp người dùng nhanh chóng tìm thấy các thư quan trọng thông qua việc phân loại thư theo chủ đề hoặc mức độ quan trọng cũng như có thể được sử dụng để tự động hoá việc xử lí thư, chẳng hạn như chuyển thư đến các thư mục khác nhau hoặc gắn nhãn thư với các nhãn cụ thể.
B. HÌNH THÀNH KIẾN THỨC MỚI

1. KHÁI NIỆM VỀ HỌC MÁY

Hoạt động 1. Tìm hiểu khái niệm học máy
a) Mục tiêu: Giải thích được một cách sơ lược về khái niệm học máy.
b) Nội dung:
· GV giới thiệu sợ lược về khái niệm học máy.
· GV chia sẻ cho HS quá trình ”học” thông dụng của mô hình học máy.
· Sau khi nắm được sợ lược về học máy và quá trình ”học”, GV giới thiệu cho HS 2 phương pháp học máy cơ bản là học có giám sát và học không giám sát (tương ứng với hai loại dữ liệu là dữ liệu có nhãn và dữ liệu không có nhãn).

· Sau khi giới thiệu các nội dung về học máy, GV cho HS thực hiện hoạt động Làm trong SGK để củng cố lại kiến thức đã học.

c) Sản phẩm:
· HS hiểu được sơ lược về khái niệm học máy.
· HS hiểu được về quá trình ”học” thông dụng của mô hình học máy.
· HS nắm được hai phương pháp học máy cơ bản là học có giám sát và học không giám sát.
d) tổ chức thực hiện

	Sản phẩm dự kiến
	Hoạt động của GV và HS

	1. KHÁI NIỆM VỀ HỌC MÁY


Học máy (Máy học) là một lĩnh vực của AI tập trung vào việc phát triển các thuật toán và mô hình cho phép máy tính tự học và cải thiện từ dữ liệu để đưa ra dự đoán hoặc quyết định dựa trên dữ liệu mà không cần lập trình rõ ràng.
A. Mô hình học máy:
Thuật toán học máy: Thuật toán học máy rút ra các thông tin liên quan tới dưc liệu, các đặc điểm chung quan trọng,… từ dữ liệu đầu vào.

Mô hình học máy:Các mô hình học máy được tạo ra từ các thuật toán học máy và trải qua quá trình huấn luyện bằng các dữ liệu huấn luyện

Qua trình huấn luyện nhằm tạo ra mô hình học máy để giải quyết một  bài toán cụ thể.

B, Quy trình học máy:

· Thu thập dữ liệu

· Chuẩn bị dữ liệu

· Xây dựng mô hình

· Đánh giá mô hình

· Triển khai ứng dụng mô hình

Câu hỏi củng cố kiến thức

Câu 1. Chọn phương án trả lời đúng. Học máy là:

A. Chương trình máy tính có khả năng đưa ra quyết định hay dự đoán dựa trên dữ liệu.

B. Khả năng máy tính phân tích dữ liệu thu nhận được để đưa ra dự đoán hoặc quyết định dựa trên các quy tắc được xác định rõ ràng.

C. Việc sử dụng các phương pháp và kĩ thuật cho phép máy tính học từ dữ liệu để đưa ra dự đoán hoặc quyết định mà không cần lập trình cụ thể.

D. Chương trình máy tính có khả năng tự cải thiện hiệu suất thực hiện nhiệm vụ thông qua việc cập nhật các dữ liệu mới sau khi hoàn thành nhiệm vụ đó nhiều lần.

Câu 2. Tại sao cần chia dữ liệu học máy thành hai phần: dữ liệu huấn luyện và dữ liệu kiểm tra?

Trả lời:

1. C. 

2. Trong học máy, cần chia dữ liệu thành hai phần khác nhau: dữ liệu huấn luyện để huấn luyện mô hình (“dạy” máy tính học) và dữ liệu kiểm thử để đánh giá hiệu suất của mô hình, giúp xác định xem mô hình có hoạt động tốt với dữ liệu mới, chưa từng gặp trước đó không. Nếu sử dụng cùng một dữ liệu cho cả huấn luyện và kiểm thử, mô hình có thể chỉ học cách "ghi nhớ" dữ liệu chứ không thực sự "hiểu" hoặc tổng quát hoá từ dữ liệu. Chia dữ liệu giúp ngăn chặn vấn đề này (thuật ngữ chuyên môn trong Học máy được gọi là “quá khớp” – overfitting). Dữ liệu kiểm thử cung cấp một phương pháp đánh giá khách quan về khả năng tổng quát hoá và dự đoán của mô hình trên dữ liệu chưa biết. Như vậy, việc phân chia dữ liệu giúp đảm bảo mô hình học máy được xây dựng không chỉ hoạt động tốt trên dữ liệu mà nó đã gặp trong quá trình huấn luyện mà còn có khả năng áp dụng trong thực tế với dữ liệu mới.
	Bước‌ ‌1:‌ ‌Chuyển‌ ‌giao‌ ‌nhiệm‌ ‌vụ‌

GV: Đặt câu hỏi
?1. Chắc hẳn mỗi bạn đều có một thư điện tử, các bạn đã từng thấy các thư được chuyển và mục có tên là Spam (thư rác), các em thấy các thư này có đặc điểm gì mà được chuyển vào Spam.
?2. Thuật toán học máy có chức năng gì, thế nào là mô hình học máy?
HS: Lắng nghe để thực hiện yêu cầu của GV.

?3 Em hãy tóm tắt các bước của quy trình học máy?

HS: Lắng nghe để thực hiện yêu cầu của GV.

Bước‌ ‌2:‌ ‌Thực‌ ‌hiện‌ ‌nhiệm‌ vụ:
HS:‌ Tìm câu trả lời từ hiểu biết hoặc từ SGK. 

‌GV:‌ ‌Quan‌ ‌sát‌ và trợ giúp HS.

Bước‌ ‌3:‌ ‌Báo‌ ‌cáo,‌ ‌thảo‌ ‌luận:

GV: Điều khiển hoạt động của của các HS, cho HS phát biểu, cho HS nhận xét nhau.
‌HS:‌ ‌ ‌Phát biểu trả lời câu hỏi.

Các‌‌ HS ‌nhận‌ ‌xét nhau.

Bước‌ ‌4:‌ ‌Kết‌ ‌luận,‌ ‌nhận‌ ‌ định:‌ ‌‌GV‌ chính xác lại các câu trả lời và chính xác lại đáp án.


2. HỌC CÓ GIÁM SÁT VÀ HỌC KHÔNG GIÁM SÁT
a) Mục tiêu: Giúp HS biết được trong Học có giám sát, học không giám sát. Học có giám sát được ứng dụng trong các bài toán phân loại. Học không giám sát được áp dụng vào bài toán phân cụm.
b) Nội dung: HS tìm hiểu SGK, thảo luận tìm hiểu nội dung kiến thức theo yêu cầu của GV.

c)  Sản phẩm: HS hoàn thành tìm hiểu kiến thức.

d) Tổ chức thực hiện
	Sản phẩm dự kiến
	Hoạt động của GV và HS

	Phương pháp
Dữ liệu
Mục tiêu
Đặc điểm chính
Học có giám sát
Dữ liệu có nhãn
Dự đoán kết quả dựa trên dữ liệu đầu vào có nhãn
Huấn luyện mô hình bằng dữ liệu đã được gắn nhãn
Học không giám sát
Dữ liệu không có nhãn
Phân loại hoặc phân nhóm dữ liệu mà không dựa trên nhãn trước
Khám phá cấu trúc ẩn trong dữ liệu

	Bước‌ ‌1:‌ ‌Chuyển‌ ‌giao‌ ‌nhiệm‌ ‌vụ‌

GV: Đặt câu hỏi

? 1. Các em hãy cho biết trong Học máy, tập dữ liệu được xây dựng như thế nào? Với mỗi loại dữ liệu, phương pháp là gì? Mục tiêu và đặc điểm của từng phương pháp?

? 2. Em hãy tìm hiểu hai hình 25.3 và 25.4 trong SHS và giải thích cho hai hình đó?

HS: Lắng nghe để thực hiện yêu cầu của GV.

Bước‌ ‌2:‌ ‌Thực‌ ‌hiện‌ ‌nhiệm ‌vụ:
HS:‌ Quan sát và lần lượt thực hiện các yêu cầu. 

‌GV:‌ ‌Quan‌ ‌sát‌ và trợ giúp HS.

Bước‌ ‌3:‌ ‌Báo‌ ‌cáo,‌ ‌thảo‌ ‌luận:‌
GV: Điều khiển hoạt động của của các HS, cho HS trả lời và nhận xét câu trả lời.

‌HS:‌ ‌ ‌Lần lượt trả lời các yêu cầu.

Bước‌ ‌4:‌ ‌Kết‌ ‌luận,‌ ‌nhận‌ ‌ định:‌ ‌‌GV‌ nhận xét câu trả lời của HS và chính xác lại đáp án các câu hỏi.


3. MỘT SỐ ỨNG DỤNG CỦA HỌC MÁY
Hoạt động 3: Tìm hiểu vai trò của Học máy trong một số công việc cụ thể

a) Mục tiêu: Giúp HS biết được vai trò quan trọng của Học máy trong một số công việc cụ thể.

b) Nội dung: HS tìm hiểu SGK, thảo luận tìm hiểu nội dung kiến thức theo yêu cầu của GV.

c)  Sản phẩm: HS hoàn thành tìm hiểu kiến thức.

d) Tổ chức thực hiện

	Sản phẩm dự kiến
	Hoạt động của GV và HS

	3. MỘT SỐ ỨNG DỤNG CỦA HỌC MÁY

 Vai trò của Học máy


Nhờ khả năng tự học từ dữ liệu và tự hoàn thiện Học máy ngày càng có vai trò không thể thiếu trong các ứng dụng mà dữ liệu có quy mô và chủng loại đa dạng, không ngừng thay đổi theo thời gian.

Một số ứng dụng thực tế của Học máy

- Lọc thư rác: Giúp xây dựng mô hình có khả năng phân loại thư điện tử là thư rác hoặc thư thường, giúp cải thiện hiệu suất lọc thư theo thời gian bằng cách học hỏi từ dữ liệu và cập nhật mô hình.

- Chẩn đoán bệnh: Xây dựng mô hình chẩn đoán bệnh, dự báo tình trạng sức khoẻ, giúp bác sĩ đưa ra phương án điều trị phù hợp và nhanh chóng cho bệnh nhân.

- Phân tích thị trường: Xác định xu hướng, dự báo biến động giá cả, giúp người đầu tư và nhà kinh doanh hiểu rõ hơn về thị trường, tăng khả năng đưa ra quyết định đầu tư dựa trên thông tin và các phân tích kĩ thuật.

- Nhận dạng tiếng nói: Xây dựng các mô hình âm thanh giúp máy tính có thể học, nhận dạng và tạo ra biểu diễn số hoá của âm thanh. 

- Nhận dạng chữ viết: Xây dựng mô hình hình học, phát triển mô hình học sâu cho phép học và trích xuất các đặc trưng phức tạp từ hình ảnh chữ viết tay, giúp cải thiện đáng kể khả năng nhận dạng chữ viết tay.

Dịch tự động: Xây dựng mô hình dịch tự động.

Ghi nhớ:

Hai phương pháp học máy cơ bản là học có giám sát và học không giám sát, tuỳ theo tập dữ liệu cung cấp cho mô hình học máy là dữ liệu có nhãn hay không có nhãn. Học máy giúp xử lí lượng lớn dữ liệu một cách nhanh chóng và hiệu quả, bao gồm cả các dữ liệu không ngừng thay đổi theo thời gian, trợ giúp các quá trình ra quyết định cũng như tự động hoá các nhiệm vụ phức tạp.

Câu hỏi củng cố kiến thức

Vai trò quan trọng của Học máy trong các lĩnh vực khác nhau được thể hiện như thế nào?

Trả lời:

Đã tóm tắt ở trên bài học.
	Bước‌ ‌1:‌ ‌Chuyển‌ ‌giao‌ ‌nhiệm‌ ‌vụ‌

GV: Đặt câu hỏi

? 1. Các em hãy cho biết trong Học máy, tập dữ liệu được xây dựng như thế nào? Với mỗi loại dữ liệu, phương pháp là gì? Mục tiêu và đặc điểm của từng phương pháp?

? 2. Em hãy tìm hiểu hai hình 25.3 và 25.4 trong SHS và giải thích cho hai hình đó?

HS: Lắng nghe để thực hiện yêu cầu của GV.

Bước‌ ‌2:‌ ‌Thực‌ ‌hiện‌ ‌nhiệm ‌vụ:
HS:‌ Quan sát và lần lượt thực hiện các yêu cầu. 

‌GV:‌ ‌Quan‌ ‌sát‌ và trợ giúp HS.

Bước‌ ‌3:‌ ‌Báo‌ ‌cáo,‌ ‌thảo‌ ‌luận:‌
GV: Điều khiển hoạt động của của các HS, cho HS trả lời và nhận xét câu trả lời.

‌HS:‌ ‌ ‌Lần lượt trả lời các yêu cầu.

Bước‌ ‌4:‌ ‌Kết‌ ‌luận,‌ ‌nhận‌ ‌ định:‌ ‌‌GV‌ nhận xét câu trả lời của HS và chính xác lại đáp án các câu hỏi.

Bước‌ ‌1:‌ ‌Chuyển‌ ‌giao‌ ‌nhiệm‌ ‌vụ‌

GV: Chia lớp thành 4 nhóm thảo luận về vai trò của Học máy qua những ví dụ cụ thể, yêu cầu mỗi nhóm sẽ tìm 2 ví dụ có ứng dụng Học máy (tham khảo trong sách giáo khoa và các nguồn khác) 

HS: Các nhóm HS lắng nghe để thực hiện yêu cầu của GV.

Bước‌ ‌2:‌ ‌Thực‌ ‌hiện‌ ‌nhiệm‌ vụ:
HS:‌ Các nhóm thảo luận về các ứng dụng của Học máy và sẵn sàng cho câu trả lời chung. 

‌GV:‌ ‌Quan‌ ‌sát‌ và trợ giúp HS.

Bước‌ ‌3:‌ ‌Báo‌ ‌cáo,‌ ‌thảo‌ ‌luận:‌
GV: Điều khiển hoạt động của của các HS, cho đại diện các nhóm HS trả lời và nhận xét câu trả lời.

‌HS:‌ ‌ Các nhóm ‌lần lượt trả lời các yêu cầu.

Bước‌ ‌4:‌ ‌Kết‌ ‌luận,‌ ‌nhận‌ ‌ định:‌‌‌GV‌ nhận xét câu trả lời của các nhóm HS và chính xác lại đáp án các câu hỏi.


C. LUYỆN TẬP – VẬN DỤNG

Hoạt động 4. Hoạt động luyện tập 

a) Mục tiêu: Giúp HS được ôn tập lại những khái niệm trong Học máy và ứng dụng của Học máy và tầm quan trọng của Học máy. 

b) Nội dung: GV giao nhiệm vụ cho HS, HS tìm hiểu xem lại và trả lời câu hỏi.

c) Sản phẩm: HS hoàn thiện hiểu biết về Học máy.

d) Tổ chức thực hiện

Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ học tập

GV đặt câu hỏi cho HS,

Tại sao có thể nói Học máy có vai trò không thể thiếu trong các ứng dụng mà dữ liệu không ngừng thay đổi theo thời gian? Hãy chỉ ra một vài minh họa cụ thể?

Bước 2: HS thực hiện nhiệm vụ học tập

HS tiếp nhận, thực hiện nhiệm vụ, thảo luận, đưa ra câu trả lời.

GV quan sát quá trình HS thảo luận, hỗ trợ khi HS cần.

Bước 3: Báo cáo kết quả hoạt động và thảo luận

GV cho HS trả lời

Bước 4: Đánh giá kết quả, thực hiện nhiệm vụ học tập

GV chính xác hoá lại các nội dung trả lời của HS.
……………………………………………………………………………….
BÀI 2. GIỚI THIỆU VỀ KHOA HỌC DỮ LIỆU

Thời gian thực hiện: 2 tiết

I. MỤC TIÊU

1. Kiến thức

- Khái niệm, mục tiêu của Khoa học dữ liệu.

- Thành tựu của Khoa học dữ liệu.
2. Năng lực
Bài học góp phần củng cố và phát triển cho học sinh những năng lực với biểu hiện cụ thể như sau:

a) Về năng lực chung
- Tư duy logic và giải quyết vấn đề.

- Làm việc và tìm tòi tri thức.

b) Năng lực tin học

 NLa và NLc: Biết được mục tiêu và một số thành tựu của Khoa học dữ liệu và Học máy.
3. Về phẩm chất

- Chăm chỉ: Chăm học, tích cực, tìm tòi và sáng tạo trong học tập.

- Trách nhiệm: Các hoạt động khuyến khích HS cởi mở, có ý thức trách nhiệm với bản thân và tập thể.
II. THIẾT BỊ VÀ HỌC LIỆU
- GV: SGK, SBT, Slide máy tính, máy chiếu.

- HS: SGK, vở ghi, máy tính.

III. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC

A. MỞ ĐẦU

Hoạt động khởi động

a) Mục tiêu: Tạo hứng thú cho HS, giúp HS thấy được sự phổ biến và quan trọng của Khoa học dữ liệu.

b) Nội dung: HS dựa vào hiểu biết để trả lời các câu hỏi.

c) Sản phẩm: Từ yêu cầu HS vận dụng sự hiểu biết để trả lời câu hỏi GV đưa ra.

d) Tổ chức thực hiện:

- GV dẫn dắt vào bài học,

Những năm gần đây, cùng với AI, Khoa học dữ liệu (data science) đã trở thành lĩnh vực thu hút sự quan tâm đặc biệt trên toàn thế giới. Hãy nhập từ khoá “data science” vào thanh công cụ tìm kiếm Google và cho nhận xét về kết quả tìm kiếm mà em nhận được.(Nếu HS có máy tính kết nối Internet hoặc HS được học ở phòng máy tính có kết nối Internet GV cho HS thực hành trên máy, nếu không GV sẽ nhập từ khóa “data science” và cho HS xem và nhận xét).

- HS trả lời, nhận xét từ kết quả tìm kiếm được

- GV nhận xét HS và chính xác câu trả lời,


Kết quả tìm kiếm từ Google cho thấy Data Science là một lĩnh vực đa dạng, có ảnh hưởng rộng rãi, và đang nhanh chóng phát triển. Có rất nhiều nguồn thông tin, từ khoá học đến tài liệu nghiên cứu, nhằm hỗ trợ những người quan tâm đến lĩnh vực này, dù là người mới bắt đầu hay chuyên gia trong ngành. Tính đến ngày 20 tháng 7 năm 2023, số lượng kết quả trả về khi tìm kiếm từ khoá "data science" trên Google là 1,1 tỷ. Các kết quả này bao gồm các trang web, tài liệu, hình ảnh, video,... liên quan đến lĩnh vực khoa học dữ liệu.


Khoa học dữ liệu lên ngôi trong thời đại 4.0, nhiều Trường đã mở ngành, mở rộng quy mô đào tạo về Ngành khoa học dữ liệu.

B. HÌNH THÀNH KIẾN THỨC MỚI

1. KHÁI NIỆM VÀ MỤC TIÊU CỦA KHOA HỌC DỮ LIỆU 

Hoạt động 1. Tìm hiểu về Khoa học dữ liệu

a) Mục tiêu: Xác định hiểu biết ban đầu về Khoa học dữ liệu của HS, đặc biệt là về phạm vi và các nội dung cụ thể của lĩnh vực này.

b) Nội dung: HS tìm hiểu SGK, thảo luận tìm hiểu nội dung kiến thức theo yêu cầu của GV.

c) Sản phẩm: HS hoàn thành tìm hiểu kiến thức.

d) Tổ chức thực hiện

	Sản phẩm dự kiến
	Hoạt động của GV và HS

	1. KHOA HỌC DỮ LIỆU
Đáp án trắc nghiệm

- Khoa học dữ liệu tập trung vào việc nghiên cứu, phân tích và khai thác thông tin từ dữ liệu.

- Khoa học dữ liệu thường bao gồm các công việc như thu thập, xử lí, phân tích và trực quan hoá dữ liệu để rút ra được các thông tin/tri thức hữu ích.

- Nó liên quan đến việc áp dụng các phương pháp và kĩ thuật như Học máy, thống kê và phân tích dữ liệu để hiểu rõ hơn về dữ liệu và tìm kiếm các xu hướng hoặc mẫu hình của dữ liệu.

- Hoạt động, A, B, D đều là những nội dung quan trọng của Khoa học dữ liệu. Phương án C không phải là một nội dung trực tiếp của Khoa học dữ liệu.

a) Khái niệm về Khoa học dữ liệu


Khoa học dữ liệu là một lĩnh vực liên
ngành, sử dụng các phương pháp khoa học, quy trình, thuật toán để khám phá tri thức từ dữ liệu, kết hợp những tri thức đó với tri thức chuyên ngành làm cơ sở cho những quyết định.


Khoa học dữ liệu sử dụng các phương pháp và công cụ của: khoa học máy tính, toán học và thống kê kết hợp với tri thức chuyên ngành để giúp tổ chức, cá nhân hiểu rõ hơn về dữ liệu mình sở
hữu và tận dụng tri thức này để đưa ra những
quyết định phù hợp.

+) Khoa học máy tính cung cấp các công cụ và kĩ thuật để xử lí.

+) Toán học và thống kê cung cấp cơ sở cho các phương pháp phân tích và khai phá dữ liệu.

+) Tri thức chuyên ngành là tri thức của từng lĩnh vực, ví dụ kinh doanh, y tế, khoa học xã hội,... có vai trò quan trọng để hiểu ngữ cảnh và ý nghĩa của dữ liệu. Có thể nhìn thấy mối quan hệ qua hình vẽ:
Mục tiêu của Khoa học dữ liệu

- Mục tiêu chính của Khoa học dữ liệu là phân tích và khai phá dữ liệu để có được tri thức, sau đó vận dụng tri thức đó để giải quyết vấn đề và đưa ra các quyết định phù hợp.

- Các mục tiêu cụ thể bao gồm: 

· Phân tích và trực quan hoá dữ liệu: Biểu diễn dữ liệu một cách trực quan, dễ hiểu thông qua các sơ đồ, biểu đồ hay hình ảnh.

· Xây dựng mô hình dự đoán, dự báo:  Sử dụng dữ liệu để xây dựng mô hình có khả năng dự đoán sự kiện trong tương lai:

Tối ưu hoá quyết định: Cải thiện quyết định dựa trên dữ liệu, bao gồm việc sử dụng các thuật toán tối ưu hoá để đưa ra quyết định tốt nhất dựa trên các ràng buộc và mục tiêu.

· Phát hiện tri thức: Tìm ra các mối quan hệ ẩn chứa trong dữ liệu, xác định nguyên nhân và kết quả, tạo ra tri thức mới từ dữ liệu.

b) Các giai đoạn của một dự án khoa học dữ liệu:

1. Xác định vấn đề:

2. Thu nhập dữ liệu

3. Chuẩn bị dữ liệu

4. Phân tích và khai phá dữ liệu

5. Đánh giá và giải thích

6. Ra quyết định và triển khai
	Bước‌ ‌1:‌ ‌Chuyển‌ ‌giao‌ ‌nhiệm‌ ‌vụ‌

GV: Cho HS xem clip ngắn nói về khoa học dữ liệu sau đó yêu câu HS chọn đáp án đúng khi nói về khoa học dữ liệu:

https://www.youtube.com/
watch?v=ppVZMy2G4AU
?1. Có thể hiểu đơn giản Khoa học dữ liệu là lĩnh vực khoa học nghiên cứu về dữ liệu. Như vậy, đối tượng nghiên cứu của Khoa học dữ liệu chính là dữ liệu. Theo em, Khoa học dữ liệu không bao gồm công việc nào sau đây? Giải thích ngắn gọn.

A. Nghiên cứu phát triển các phương pháp thu thập và quản lí dữ liệu.

B. Khai phá các thông tin, trí thức từ dữ liệu thu để nâng cao hiệu quả kinh doanh, quản lí.

C. Kinh doanh, phân phối dữ liệu thu thập được cho các cá nhân, tổ chức quan tâm.

D. Phát triển và áp dụng các phương pháp và kĩ thuật để nhận biết các mẫu hình, các quan hệ và xu hướng có trong dữ liệu.

?2. Khoa học dữ liệu là gì? Khoa học dữ liệu sử dụng các phương pháp và công cụ của các lĩnh vực nào? 
Bước‌ ‌2:‌ ‌Thực‌ ‌hiện‌ ‌nhiệm‌ vụ:
HS:‌ Tìm câu trả lời từ hiểu biết hoặc từ SGK. 

‌GV:‌ ‌Quan‌ ‌sát‌ và trợ giúp HS.

Bước‌ ‌3:‌ ‌Báo‌ ‌cáo,‌ ‌thảo‌ ‌luận:

GV: Điều khiển hoạt động của của các HS, cho HS phát biểu, cho HS nhận xét nhau.

Cho các nhóm trả lời và nhận xét ở câu hỏi số 3.

‌HS:‌ ‌ ‌Phát biểu trả lời câu hỏi.

Các‌‌ HS ‌nhận‌ ‌xét nhau.

Bước‌ ‌4:‌ ‌Kết‌ ‌luận,‌ ‌nhận‌ ‌định:‌ ‌‌GV chính xác lại các câu trả lời và chính xác lại đáp án.

Mục tiêu của Khoa học dữ liệu
Bước‌ ‌1:‌ ‌Chuyển‌ ‌giao‌ ‌nhiệm‌ ‌vụ‌

GV: Chia lớp thành 4 nhóm học tập. Dẫn dắt vào vấn đề thảo luận. GV cho mỗi nhóm chọn một phiếu học tập phiếu để thảo luận.

. Mục tiêu chính của Khoa học dữ liệu là gì? Các mục tiêu cụ thể của Khoa học dữ liệu là gì? Mối quan hệ giữa các mục tiêu của Khoa học dữ liệu là gì? 
Phiếu số 1


Các em hãy cho biết vai trò quan trọng của máy tính đối với sự phát triển của Khoa học dữ liệu từ góc độ sau bằng cách trả lời câu hỏi:
Về phân tích và khai phá dữ liệu:

- Làm thế nào máy tính giúp trong việc phân tích và khai phá dữ liệu phức tạp?

- Em có thể đưa ra một ví dụ cụ thể về cách sử dụng máy tính để phân tích và dự đoán từ dữ liệu?
Phiếu số 2


Các em hãy cho biết vai trò quan trọng của máy tính đối với sự phát triển của Khoa học dữ liệu từ góc độ sau bằng cách trả lời câu hỏi:
Về trực quan hoá dữ liệu:

- Tại sao trực quan hoá dữ liệu lại quan trọng và làm thế nào công nghệ máy tính hỗ trợ trong việc này?

- Hãy mô tả một công cụ trực quan hoá dữ liệu mà em đã sử dụng.

Bước‌ ‌2:‌ ‌Thực‌ ‌hiện‌ ‌nhiệm‌ vụ:
HS:‌ Tìm câu trả lời từ hiểu biết hoặc từ SGK. 

‌GV:‌ ‌Quan‌ ‌sát‌ và trợ giúp HS.

Bước‌ ‌3:‌ ‌Báo‌ ‌cáo,‌ ‌thảo‌ ‌luận:

GV: Điều khiển hoạt động của của các HS, cho HS phát biểu, cho HS nhận xét nhau.

Cho các nhóm trả lời và nhận xét ở câu hỏi số 3.

‌HS:‌ ‌ ‌Phát biểu trả lời câu hỏi.

Các‌‌ HS ‌nhận‌ ‌xét nhau.

Bước‌ ‌4:‌ ‌Kết‌ ‌luận,‌ ‌nhận‌ ‌định:‌ ‌‌GV chính xác lại các câu trả lời và chính xác lại đáp án.

b) Các giai đoạn của một dự án khoa học dữ liệu:

Bước‌ ‌1:‌ ‌Chuyển‌ ‌giao‌ ‌nhiệm‌ ‌vụ‌

GV: Chia lớp thành 4 nhóm học tập. Dẫn dắt vào vấn đề thảo luận. GV cho mỗi nhóm chọn một phiếu học tập phiếu để thảo luận.

Phiếu số 1:


Các em hãy cho biết vai trò quan trọng của máy tính đối với sự phát triển của Khoa học dữ liệu từ góc độ sau bằng cách trả lời câu hỏi:
Về phân tích và khai phá dữ liệu:

- Làm thế nào máy tính giúp trong việc phân tích và khai phá dữ liệu phức tạp?

- Em có thể đưa ra một ví dụ cụ thể về cách sử dụng máy tính để phân tích và dự đoán từ dữ liệu?

Phiếu số 2:


Các em hãy cho biết vai trò quan trọng của máy tính đối với sự phát triển của Khoa học dữ liệu từ góc độ sau bằng cách trả lời câu hỏi:
Về tự động hoá quy trình Khoa học dữ liệu:

- Hãy nêu một ví dụ về cách máy tính giúp tự động hoá quy trình trong Khoa học dữ liệu.

- Tự động hoá có thể gặp những thách thức gì trong Khoa học dữ liệu?

HS: Lắng nghe để thực hiện yêu cầu của GV.

Bước‌ ‌2:‌ ‌Thực‌ ‌hiện‌ ‌nhiệm‌ vụ:
HS:‌ Tìm câu trả lời từ hiểu biết hoặc từ SGK. 

‌GV:‌ ‌Quan‌ ‌sát‌ và trợ giúp HS.

Bước‌ ‌3:‌ ‌Báo‌ ‌cáo,‌ ‌thảo‌ ‌luận:

GV: Điều khiển hoạt động của của các HS, cho HS phát biểu, cho HS nhận xét nhau.

Cho các nhóm trả lời và nhận xét ở câu hỏi số 3.

‌HS:‌ ‌ ‌Phát biểu trả lời câu hỏi.

Các‌‌ HS ‌nhận‌ ‌xét nhau.

Bước‌ ‌4:‌ ‌Kết‌ ‌luận,‌ ‌nhận‌ ‌định:‌ ‌‌GV chính xác lại các câu trả lời và chính xác lại đáp án.
B1: GV giao nhiệm vụ: Hướng dẫn tìm hiểu Quy trình của 1 dự án KHDL

B2: HS thực hiện:

B3: Đại diện nhóm trình bày, nhóm khác nhận xét, bổ sung.

Kết luận, nhận định:

B4: GV nhận xét kết quả, tổng hợp, chốt lại vấn đề ở hoạt động Làm.

Sau khi thực hiện xong hoạt động Làm, GV chốt lại kiến thức cho HS ở hoạt động Ghi nhớ.


2. MỘT SỐ THÀNH TỰU CỦA KHOA HỌC DỮ LIỆU

Hoạt động 2. Làm quen với dữ liệu lớn trong thực tế

a) Mục tiêu:

- Giúp HS hiểu rõ hơn về khái niệm dữ liệu lớn (Big Data) không chỉ dừng lại ở kích thước lớn của dữ liệu mà còn mở rộng đến tính đa dạng và sự cập nhật liên tục, nhấn mạnh sự đa dạng và phức tạp của dữ liệu trong thực tế, bao gồm cả dữ liệu cấu trúc, phi cấu trúc và bán cấu trúc từ nhiều nguồn khác nhau.

- Thông qua việc đưa ra ví dụ cụ thể, câu hỏi giúp kết nối kiến thức lí thuyết với các ứng dụng thực tế, giúp HS dễ dàng hình dung và hiểu rõ cách thức sử dụng dữ liệu lớn trong cuộc sống và công việc.

b) Nội dung: HS tìm hiểu SGK, thảo luận tìm hiểu nội dung kiến thức theo yêu cầu của GV.

c)  Sản phẩm: HS hoàn thành tìm hiểu kiến thức.

d) Tổ chức thực hiện

	Sản phẩm dự kiến
	Hoạt động của GV và HS

	2. MỘT SỐ THÀNH TỰU CỦA KHOA HỌC DỮ LIỆU
Khoa học dữ liệu có nhiều ứng dụng trong kinh tế - xã hội: Tài chính ngân hàng, chăm sóc sức khoẻ, trong kinh doanh, trong sản xuất…

Khoa học dữ liệu đạt được 1 số thành tựu như sau:
a) Tính ưu việt của việc sử dụng máy tính và các thuật toán hiệu quả để xử lí dữ liệu lớn với Dự án Hệ gene người (Human Genome Project - HGP)

Dự án Hệ gene người (Human Genome Project - HGP) là dự án tìm cách khám phá những bí mật về cấu trúc di truyền của con người. HPG tạo ra một lượng dữ liệu khổng lồ và đòi hỏi nguồn lực tính toán hết sức to lớn 🡪 cần hệ thống máy tính mạnh, các thuật toán có độ chính xác cao và tốc độ nhanh để thực hiện.
2) Độ phức tạp của dữ liệu

- Kích thước dữ liệu: Chuỗi kí tự được nói ở trên của hệ gene người có độ dài khoảng 107,8 tỉ km. Việc giải trình tự toàn bộ hệ gene người tạo ra hàng trăm gigabyte dữ liệu thô.

- Lưu trữ dữ liệu: Việc lưu trữ dữ liệu từ HGP là một thách thức đáng kể. Tổng dung lượng lưu trữ cho dữ liệu HGP được ước tính chiếm khoảng một trăm nghìn gigabyte.

- Sức mạnh xử lí: Phân tích dữ liệu HPG đòi hỏi nguồn lực tính toán mạnh mẽ. Vào thời kì đỉnh cao, HGP dựa vào mạng lưới siêu máy tính trên khắp thế giới. Sức mạnh tính toán được sử dụng trong Dự án tương đương với hàng nghìn máy tính xách tay hiện đại hoạt động đồng thời.

b) Các dự án nghiên cứu và khám phá không gian vĩ trụ

c) Hệ thống giám sát đánh bắt cá toàn cầu

d) Các mô hình ngôn ngữ lớn

e) Mô hình phát hiện gian lận của American Express

Kết luận


Mỗi bài toán đều yêu cầu sức mạnh tính toán lớn và thuật toán phức tạp để xử lí và phân tích dữ liệu lớn một cách hiệu quả. Sự phát triển của máy tính hiện đại và thuật toán tiên tiến là chìa khoá để giải quyết các thách thức liên quan đến dữ liệu lớn trong các lĩnh vực.


	Bước‌ ‌1:‌ ‌Chuyển‌ ‌giao‌ ‌nhiệm‌ ‌vụ

Gọi 4 nhóm lên trình bày nội dung tìm hiểu trước ở nhà. (Giao việc cho 4 nhóm) với 3 cậu hỏi tìm hiểu:

1) Dự án nhóm tìm hiểu là dự án gì?, mục đích của dự án là làm gì? Yêu cầu cần có để thực hiện dữ án là gì?

2)  Cho biết kích thước bài toán; quy mô dữ liệu; độ phức tạp tính toán…

3) Kết quả, tính ưu việt của máy tính và các thuật toán hiệu quả được thể hiện như thế nào?

Nhóm 1: Dự án bộ Gen người HGP

Nhóm 2: Các dự án nghiên cứu và khám phá không gian vĩ trụ

Nhóm 3: Hệ thống giám sát đánh bắt cá toàn cầu

Nhóm 4: Các mô hình ngôn ngữ lớn

HS: Lắng nghe để thực hiện yêu cầu của GV.

Bước‌ ‌2:‌ ‌Thực‌ ‌hiện‌ ‌nhiệm ‌vụ:
HS:‌ Quan sát và lần lượt thực hiện các yêu cầu. 

‌GV:‌ ‌Quan‌ ‌sát‌ và trợ giúp HS.

Bước‌ ‌3:‌ ‌Báo‌ ‌cáo,‌ ‌thảo‌ ‌luận:‌
GV: Điều khiển hoạt động của của các HS, cho HS trả lời và nhận xét câu trả lời.

GV cho các nhóm báo cáo cho câu số 3 và nhận xét.

‌HS:‌ ‌‌Lần lượt trả lời các yêu cầu. 
Bước‌ ‌4:‌ ‌Kết‌ ‌luận,‌ ‌nhận‌ ‌ định:‌ ‌‌GV‌ nhận xét câu trả lời của HS và chính xác lại đáp án các câu hỏi.


C. LUYỆN TẬP – VẬN DỤNG

a) Mục tiêu: Giúp HS được ôn tập lại những kiến thức về Khoa học dữ liệu, Big Data. 

b) Nội dung: GV giao nhiệm vụ cho HS, HS tìm hiểu xem lại và trả lời câu hỏi.

c) Sản phẩm: HS hoàn thiện hiểu biết về Học máy.

d) Tổ chức thực hiện

Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ học tập

GV đặt câu hỏi cho HS,

1. Nêu ngắn gọn vai trò của máy tính trong sự phát triển của Khoa học dữ liệu.

2. Trong trường hợp xấu nhất, để sắp xếp các đoạn nucleotide ngắn thành hệ gene người hoàn chỉnh, ước tính cần bao nhiêu phép thử?

Bước 2: HS thực hiện nhiệm vụ học tập

HS tiếp nhận, thực hiện nhiệm vụ, thảo luận, đưa ra câu trả lời.

GV quan sát quá trình HS thảo luận, hỗ trợ khi HS cần.

Bước 3: Báo cáo kết quả hoạt động và thảo luận

GV cho HS trả lời

Bước 4: Đánh giá kết quả, thực hiện nhiệm vụ học tập

GV chính xác hoá lại các nội dung trả lời của HS.

Gợi ý câu trả lời

1. Câu trả lời có thể trình bày dưới dạng tóm tắt các ý chính trong mục 1 của bài học (xử lí và lưu trữ dữ liệu; phân tích và khai phá dữ liệu; trực quan hoá dữ liệu; tự động hoá quy trình trong Khoa học dữ liệu; xử lí song song và điện toán đám mây; hợp tác và truyền thông). 

2. Hệ gene người có thể được xem như là một chuỗi có độ dài khoảng 3 tỉ các kí tự A, C, G, T. Như vậy, trường hợp xấu nhất sẽ phải thực hiện khoảng 4^(3 tỉ) phép thử! Hãy nhớ lại bài toán xếp hạt thóc vào 64 ô của bàn cờ, ô đầu tiên xếp 1 hạt thóc, mỗi ô tiếp sau xếp số hạt thóc gấp đôi ô trước. Số lượng hạt thóc cần để xếp vào 64 ô bàn cờ tướng là 2^64 – 1, ước tính tương đương 536 tỷ tấn gạo! Tổ chức Nông Lương Liên Hiệp Quốc (FAO) ước tính tổng sản lượng ngũ cốc (gạo là 1 trong 5 loại ngũ cốc) thế giới năm 2018 khoảng 2,6 tỷ tấn. Như vậy số gạo nêu trên bằng số lương thực cả thế giới sản xuất trong hơn 2 thế kỉ! Từ đây có thể hình dung con số 4^(3 tỉ) lớn như thế nào!

…………………………………………………………………..

BÀI 3. GIỚI THIỆU VỀ KHOA HỌC DỮ LIỆU

Thời gian thực hiện: 2 tiết

I. MỤC TIÊU

1. Kiến thức

- Khái niệm dữ liệu lớn , các đặc trưng của dữ liệu lớn.
- Vai trò của máy tính đối với sự phát triển của Khoa học dữ liệu cùng tính ưu việt trong việc sử dụng máy tính và thuật toán hiệu quả để xử lí dữ liệu có kích thước lớn.

2. Năng lực

Bài học góp phần củng cố và phát triển cho học sinh những năng lực với biểu hiện cụ thể như sau:
· Năng lực chung:
· Tư duy logic và giải quyết vấn đề.
· Phân tích và tổng hợp thông tin.
· Trình bày và thuyết trình.
· Năng lực tin học
· NLa và NLc: Biết được các đặc trưng của dữ liệu lớn, vai trò của máy tính và thuật toán tối ưu trong khoa học dữ liệu.
3. Về phẩm chất

· Tỉ mỉ, cẩn thận trong xử lí và phân tích dữ liệu.
· Tinh thần học hỏi, sáng tạo và khám phá tri thức mới.
· Nhận thức rõ tầm quan trọng của khoa học dữ liệu trong xã hội hiện đại.
II. THIẾT BỊ DẠY HỌC VÀ HỌC LIỆU
· Đối với GV: SGV, SGK, kế hoạch bài dạy.
· Đối với HS: SGK, dụng cụ học tập.
· TIẾN TRÌNH DẠY HỌC
HOẠT ĐỘNG 1: KHỞI II. THIẾT BỊ VÀ HỌC LIỆU

- GV: SGK, SBT, Slide máy tính, máy chiếu.

- HS: SGK, vở ghi, máy tính.

III. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC

A. MỞ ĐẦU
	Sản phẩm dự kiến
	Hoạt động của GV và HS

	1. Các đặc trưng của dữ liệu lớn
?1. Một số ví dụ điển hình về dữ liệu lớn

- Dữ liệu mạng xã hội: Mạng xã hội như Facebook, Twitter, Instagram và LinkedIn tạo ra một lượng lớn dữ liệu từ bài đăng, bình luận, hình ảnh, video và dữ liệu tương tác. Dữ liệu này không chỉ lớn về kích thước mà còn rất đa dạng về nội dung và được cập nhật liên tục.

- Dữ liệu giao thông và tìm đường: Hệ thống GPS và ứng dụng tìm đường như Google Maps hay Uber tạo ra lượng lớn dữ liệu về vị trí, tốc độ di chuyển, lộ trình và tắc nghẽn giao thông. Dữ liệu này rất phong phú và được cập nhật gần như theo thời gian thực.

- Dữ liệu giao dịch thương mại điện tử: Các trang web như Amazon, eBay, Alibaba, Tiki, Shopee… thu thập một lượng lớn dữ liệu từ giao dịch của người dùng, bao gồm thông tin sản phẩm, lịch sử mua hàng, đánh giá và phản hồi sản phẩm. Dữ liệu này rất đa dạng và phức tạp, và liên tục được cập nhật theo mỗi giao dịch.

- Dữ liệu tài chính và ngân hàng: Các giao dịch ngân hàng, báo cáo tài chính, và dữ liệu thị trường chứng khoán là ví dụ về dữ liệu lớn trong lĩnh vực tài chính. Dữ liệu này bao gồm cả thông tin số và phi số thường xuyên được cập nhật.

- Dữ liệu Y tế và nghiên cứu sinh học: Các hồ sơ y tế, kết quả thí nghiệm, dữ liệu gen, và nghiên cứu dịch tễ học tạo ra lượng lớn dữ liệu đa dạng, từ hình ảnh y tế đến dữ liệu gen và kết quả lâm sàng.

- Dữ liệu từ các cảm biến và IoT: Các thiết bị IoT như cảm biến thông minh, thiết bị đeo thông minh, và các thiết bị gia dụng kết nối tạo ra một lượng lớn dữ liệu về môi trường, hành vi người dùng, và tình trạng hoạt động của thiết bị.
=>Thuật ngữ dữ liệu lớn thường được dùng để nguồn dữ liệu có khối lượng rất lơn, có tính đa dạng phức tạp đến mức các công cụ truyền thống khó có thể lưu trữ và sử lí một cách có hiệu quả.

?2. Đặc trưng của dữ liệu lớn

Dữ liệu lớn thường được đặc trưng bởi “năm chữ V” (5V):

- Khối lượng (Volume): kích thước lớn của các tập dữ liệu.

- Tốc độ (Velocity): tốc độ mà dữ liệu đó được tạo ra và cần được phân tích.

- Tính đa dạng (Variety): nhiều loại dữ liệu khác nhau như văn bản, âm thanh, video hoặc các dạng khác.

- Giá trị (Value): tính hữu ích của dữ liệu.

- Tính xác thực (Veracity): tính xác thực của dữ liệu.
	Bước‌ ‌1:‌ ‌Chuyển‌ ‌giao‌ ‌nhiệm‌ ‌vụ‌

GV: Dẫn dắt và đặt câu hỏi

?1. Khi nói tới dữ liệu lớn người ta thường nghĩ tới kích thước lớn của dữ liệu. Tuy nhiên, trong thực tế, có những dữ liệu không chỉ có kích thước lớn, thường xuyên được cập nhật mà còn bao gồm nhiều loại khác nhau. Em có thể chỉ ra một vài ví dụ về những dữ liệu như vậy không?

?2. Nêu những đặc trưng của dữ liệu lớn?

Bước‌ ‌2:‌ ‌Thực‌ ‌hiện‌ ‌nhiệm ‌vụ:
HS:‌ Quan sát và lần lượt thực hiện các yêu cầu. 

‌GV:‌ ‌Quan‌ ‌sát‌ và trợ giúp HS.

Bước‌ ‌3:‌ ‌Báo‌ ‌cáo,‌ ‌thảo‌ ‌luận:‌
GV: Điều khiển hoạt động của của các HS, cho HS trả lời và nhận xét câu trả lời.

GV cho các nhóm báo cáo cho câu số 3 và nhận xét.

‌HS:‌ ‌‌Lần lượt trả lời các yêu cầu.

Bước‌ ‌4:‌ ‌Kết‌ ‌luận,‌ ‌nhận‌ ‌ định:‌ ‌‌GV‌ nhận xét câu trả lời của HS và chính xác lại đáp án các câu hỏi.


2. Phân tích dữ liệu, phát hiện tri thức
· Mục tiêu: Hiểu được phân tích dữ liệu và khai phá dữ liệu, phát hiện tri thức
· Nội dung: Sau khi nắm được định nghĩa, GV có thể chỉ ra một số ví dụ thực tế về các mục tiêu để HS có cái nhìn tổng quát hơn.
Lưu ý: Nếu có điều kiện, GV có thể chiếu một số hình ảnh hoặc video liên quan đến các mục tiêu của Khoa học dữ liệu ngay thời điểm hiện tại nhằm tăng tính thời sự.

 GV cho HS củng cố lại nội dung bài học thông qua việc yêu cầu HS chia nhóm để thực hiện hoạt động Làm trong SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được một số vấn đề trong thực tế có thể sử lí bằng phân tích và xử lí dữ liệu.
d) Tổ chức thực hiện:
	2. Phân tích dữ liệu, phát hiện tri thức


a) Phân tích dữ liệu:

Là quá trình kiểm tra, làm sạch, chuyển đổi và lập mô hình dữ liệu với mục đích tìm ra các thông tin hữu ích từ dữ liệu để đưa ra kết luận hoặc dự đoán. Tuỳ theo mục đích phân tích dữ liệu có thể được chia làm 2 loại là:  phân tích mô tả hay phân tích dự đoán 

+) Phân tích mô tả là tóm tắt dữ liệu quá khứ và trình bày trực quan, giúp người sử dụng dễ dàng nắm bắt được những thông tin quan trọng cần thiết.

+) Phân tích dự đoán: nhằm dự đón hoặc phân loại dữ liệu mới.

+) Dữ liệu chuỗi thời gian: là chuỗi các điểm dữ liệu được ghi lại theo chu kì thời gian

+) Phân tích hồi quy: là một kĩ thuật cho phép xác định mối quan hệ phụ thuộc của một giá trị muốn biết với các giá trị một số thuộc tính khác nhau và cho phép dự đoán giá trị muốn biết khi có dữ liệu mới.

b) Khai phá dữ liệu, phát hiện tri thức.

Khai phá dữ liệu là phát hiện các mẫu, cá xu hướng trong tập dữ liệu..
	Bước‌ ‌1:‌ ‌Chuyển‌ ‌giao‌ ‌nhiệm‌ ‌vụ‌

GV: Dẫn dắt vào vấn đề thảo luận. 
HS: Lắng nghe để thực hiện yêu cầu của 

Bước‌ ‌2:‌ ‌Thực‌ ‌hiện‌ ‌nhiệm‌ vụ:
HS:‌ Tìm câu trả lời từ hiểu biết hoặc từ SGK. 

‌GV:‌ ‌Quan‌ ‌sát‌ và trợ giúp HS.

Bước‌ ‌3:‌ ‌Báo‌ ‌cáo,‌ ‌thảo‌ ‌luận:

GV: Điều khiển hoạt động của các HS, cho HS phát biểu, cho HS nhận xét nhau.

hs trả lời và nhận xét.

‌HS:‌ ‌ ‌Phát biểu trả lời câu hỏi.

Các‌‌ HS ‌nhận‌ ‌xét nhau.

Bước‌ ‌4:‌ ‌Kết‌ ‌luận,‌ ‌nhận‌ ‌định:‌ ‌‌GV chính xác lại các câu trả lời và chính xác lại đáp án.


3. Vai trò của máy tính và thuật toán ưu việt với khoa học dữ liệu
a) Mục tiêu: 
· Biết được máy tính là công cụ quan trọng trong khoa học dữ liệu

· Giúp HS nhận thức được tầm quan trọng của máy tính trong việc xử lí dữ liệu.
b) Nội dung: GV yêu cầu HS hoạt động cá nhân để trả lời câu hỏi ở hoạt động Khởi động. HS xung phong trình bày đáp án.

c) Sản phẩm: HS trình bày ý kiến của mình về những khả năng giúp cho máy tính dần trở thành thiết bị được sử dụng thường xuyên trong việc xử lí dữ liệu. HS có thể chưa trả lời được trọn vẹn câu hỏi này, điều này kích thích HS tìm hiểu nội dung bài học để tìm câu trả lời.

d) Tổ chức thực hiện:
	3. . Vai trò của máy tính và thuật toán ưu việt với khoa học dữ liệu

a) Máy tính là công cụ quan trọng trong khoa học dữ liệu

Từ đầu thế kỉ XXI, sự phát triển của mganj xã hội, thiết bị di động, cảm biến,… đã tạo ra lượng lớn dữ liệu hàng ngày. Máy tính và thiết bị số là các công cụ thiết yếu để lư trữ và xử lí lượng dữ liệu này.

Nhu cầu phân tích dữ liệu, trích xuất các giá trị từ dữ liệu, phát hiện tri thức từ dữ liệu để ra quyết định và lập kế hoạch đã thúc đẩy sự phát triển của khoa học dữ liệu.

Trước đây việc phân tíc dữ liệu, trích xuất dữ liệu chủ yếu do các chuyên gia trực tiếp thực hiện. Hiện nay, máy tính đóng vai trò quan trọng trong phân tích dữ liệu để đạt mục tiêu của khoa học dữ liệu.

b) Máy tính và thuật toán ưu việt giúp phân tích dữ liệu hiệu quả

Trong Khoa học dữ liệu, quy trình Khoa học dữ liệu là một chuỗi các bước được thực hiện để nghiên cứu, phân tích và khám phá tri thức từ dữ liệu.


Máy tính có vai trò không thể thiếu trong mọi giai đoạn của quy trình khoa học dữ liệu. Nó cung cấp sức mạnh tính toán, khả năng lưu trữ và khả năng tự động hoá cần thiết để xử lí, phân tích và khám phá tri thức từ dữ liệu, góp phần vào sự phát triển và thành công của Khoa học dữ liệu..
Câu hỏi củng cố kiến thức

1. Hãy phân tích vai trò của máy tính trong việc thu thập và lưu trữ dữ liệu phục vụ quá trình Khoa học dữ liệu.
Trả lời:

Câu 1: Gợi ý


Trong quy trình Khoa học dữ liệu, vai trò quan trọng của máy tính trong thu thập và lưu trữ dữ liệu được thể hiện như sau:

Thu thập dữ liệu:

- Cho phép tự động thu thập dữ liệu từ nhiều nguồn khác nhau, bao gồm cả dữ liệu trực tuyến và ngoại tuyến.

- Có khả năng xử lí và thu thập dữ liệu theo thời gian thực, giúp cập nhật thông tin liên tục và nhanh chóng.

- Hỗ trợ kết nối với nhiều loại cảm biến, thiết bị IoT, hệ thống thông tin và nền tảng trực tuyến, giúp thu thập dữ liệu từ nhiều nguồn khác nhau, từ dữ liệu văn bản, hình ảnh, âm thanh đến dữ liệu số phức tạp.

Lưu trữ dữ liệu:

- Cung cấp khả năng lưu trữ khối lượng lớn dữ liệu, từ hàng gigabyte đến terabyte hoặc thậm chí petabyte.

- Các hệ thống máy tính hiện đại cho phép tổ chức, phân loại và quản lí dữ liệu một cách hiệu quả, giúp dễ dàng truy xuất và sử dụng dữ liệu khi cần thiết.

- Cung cấp các biện pháp bảo mật dữ liệu và đảm bảo tính toàn vẹn, giúp dữ liệu được lưu trữ an toàn và không bị biến dạng hay mất mát trong quá trình lưu trữ.

- Việc sử dụng điện toán đám mây và hệ thống lưu trữ phân tán cho phép lưu trữ và quản lí dữ liệu một cách linh hoạt, giảm chi phí và tăng cường khả năng truy cập dữ liệu từ bất cứ đâu.

Như vậy, máy tính không chỉ cung cấp công cụ cho việc thu thập dữ liệu từ đa dạng nguồn mà còn giúp lưu trữ và quản lí dữ liệu một cách hiệu quả, an toàn, là yếu tố thiết yếu trong quy trình Khoa học dữ liệu.
b) Máy tính và thuật toán ưu việt giúp phân tích dữ liệu hiệu quả

- Tốc độ và hiệu quả: Máy tính và thuật toán hiệu quả đã đẩy nhanh đáng kể quá trình phân tích lượng dữ liệu di truyền khổng lồ.

- Độ chính xác: Các quy trình tự động giúp giảm nguy cơ sai sót của con người trong phân tích dữ liệu và đảm bảo tính chính xác của trình tự.

- Xử lí dữ liệu: Cơ sở hạ tầng tính toán cho phép quản lí và lưu trữ các bộ dữ liệu lớn.

- Tích hợp dữ liệu: Máy tính và thuật toán tích hợp dữ liệu từ các nhóm và tổ chức nghiên cứu khác nhau giúp đảm bảo tính nhất quán trong khám phá tri thức từ dữ liệu và làm tăng thêm hiệu quả hợp tác khoa học.

- Giải thích dữ liệu: Các thuật toán phức tạp được sử dụng để giải thích thông tin di truyền, xác định gene, cùng các đặc tính và các vùng chức năng khác trong bộ gene.

- Phân tích thời gian thực: Khả năng này của máy tính cho phép đưa ra quyết định nhanh chóng, điều này rất quan trọng đối với tiến độ của Dự án và tác động khoa học của nó.

- Xử lí song song: Các kĩ thuật tính toán song song cho phép xử lí đồng thời nhiều luồng dữ liệu, tăng tốc đáng kể việc phân tích dữ liệu di truyền.

Kết luận


Mỗi bài toán đều yêu cầu sức mạnh tính toán lớn và thuật toán phức tạp để xử lí và phân tích dữ liệu lớn một cách hiệu quả. Sự phát triển của máy tính hiện đại và thuật toán tiên tiến là chìa khoá để giải quyết các thách thức liên quan đến dữ liệu lớn trong các lĩnh vực.
Ghi nhớ:


Tính ưu việt của việc sử dụng máy tính và các thuật toán hiệu quả trong xử lí khối dữ liệu lớn được thể hiện qua khả năng lưu trữ, xử lí, phân tích, khai phá dữ liệu ấy một cách nhanh chóng, nhất quán và hiệu quả.


	Bước‌ ‌1:‌ ‌Chuyển‌ ‌giao‌ ‌nhiệm‌ ‌vụ‌

GV: Dẫn dắt vào vấn đề thảo luận. 
HS: Lắng nghe để thực hiện yêu cầu của 

Bước‌ ‌2:‌ ‌Thực‌ ‌hiện‌ ‌nhiệm‌ vụ:
HS:‌ Tìm câu trả lời từ hiểu biết hoặc từ SGK. 

‌GV:‌ ‌Quan‌ ‌sát‌ và trợ giúp HS.

Bước‌ ‌3:‌ ‌Báo‌ ‌cáo,‌ ‌thảo‌ ‌luận:

GV: Điều khiển hoạt động của các HS, cho HS phát biểu, cho HS nhận xét nhau.

hs trả lời và nhận xét.

‌HS:‌ ‌ ‌Phát biểu trả lời câu hỏi.

Các‌‌ HS ‌nhận‌ ‌xét nhau.

Bước‌ ‌4:‌ ‌Kết‌ ‌luận,‌ ‌nhận‌ ‌định:‌ ‌‌GV chính xác lại các câu trả lời và chính xác lại đáp án.


HOẠT ĐỘNG 3: LUYỆN TẬP (10 phút)
· Mục tiêu: Giúp HS củng cố, ôn tập lại các kiến thức đã học.
· Nội dung: GV nêu câu hỏi ở hoạt động Luyện tập, HS thảo luận nhóm đôi để trả lời.
· Sản phẩm: Kết quả làm việc của HS.
· Tổ chức thực hiện:
· GV giao nhiệm vụ học tập: GV phổ biến bài tập và hướng dẫn thảo luận nhóm.
· HS thực hiện nhiệm vụ:
· HS hoàn thành yêu cầu của GV đưa ra.
· GV quan sát, theo dõi các nhóm và hỗ trợ các nhóm khi cần thiết.
· Báo cáo, thảo luận:
· Các nhóm báo cáo kết quả làm việc.
· GV gọi ngẫu nhiên một nhóm lên bảng thực hiện nhiệm vụ. Các nhóm khác nhận xét.
· Kết luận, nhận định: GV nhận xét, đánh giá kết quả thực hiện của HS.
HOẠT ĐỘNG 4: VẬN DỤNG (5 phút)
· Mục tiêu: HS vận dụng được những kiến thức đã học của để giải quyết các vấn đề thực tiễn.
· Nội dung: GV yêu cầu HS thực hiện trả lời các câu hỏi ở hoạt động Vận dụng ở nhà.
· Sản phẩm: Kết quả làm bài tập về nhà của HS.
· Tổ chức thực hiện:
· GV giao nhiệm vụ học tập: GV đưa ra nhiệm vụ cho HS thực hiện ở nhà.
· HS thực hiện nhiệm vụ: HS về nhà thực hiện bài tập GV giao.
· Báo cáo, thảo luận: Tiết học sau, GV kiểm tra kết quả thực hiện nhiệm vụ của HS bằng cách chấm bài và nhận xét kết quả thực hiện nhiệm vụ được chia sẻ trên nhóm lớp.
· Kết luận, nhận định: GV đánh giá kết quả thực hiện nhiệm vụ của HS (tiết học sau), chốt lại vấn đề.
………………………………………………………………………….
BÀI 4. THỰC HÀNH PHÂN TÍCH DỮ LIỆU
Thời gian thực hiện: 2 tiết

I. MỤC TIÊU
1. Về kiến thức
Nêu được trải nghiệm của bản thân trong việc rút trích thông tin và tri thức hữu ích từ bộ dữ liệu cụ thể bằng phần mềm bảng tính Excel và trình bày được các lợi ích từ hoạt động này.
2. Về năng lực
a) Năng lực chung:
· Chủ động, tích cực thực hiện công việc của cá nhân.
· Phân tích được các công việc cần thực hiện để hoàn thành nhiệm vụ của nhóm trong các hoạt động làm việc nhóm.

· Nêu được nhiều ý tưởng mới trong học tập, suy nghĩ không theo lối mòn, tạo ra yếu tố mới dựa trên những ý tưởng khác nhau, áp dụng được những điều này vào việc phân tích dữ liệu.

b) Năng lực tin học
· NLa và NLc: Thực hiện rút trích thông tin và tri thức hữu ích từ bộ dữ liệu bằng phần mềm bảng tính Excel.
3) Về phẩm chất
· Tỉ mỉ, cẩn thận trong xử lí và phân tích dữ liệu.
· Tinh thần học hỏi, sáng tạo và khám phá tri thức mới.
· Nhận thức rõ tầm quan trọng của khoa học dữ liệu trong xã hội hiện đại.
II. THIẾT BỊ DẠY HỌC VÀ HỌC LIỆU
a) Đối với GV:
- Máy chiếu, máy tính hoặc Laptop đã cài đặt sẵn phần mềm bảng tính Excel và có kết nối Internet, phòng thực hành.

  - Kế hoạch bài dạy, SGV, SGK.
b) Đối với học sinh: SGK, dụng cụ học tập.
III. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC

A. MỞ ĐẦU

Hoạt động khởi động

a) Mục tiêu: Giúp HS biết được, trong một số trường hợp, có thể sử dụng một số công cụ truyền thống để biến đổi dữ liệu về dạng thuận tiện, phù hợp với yêu cầu phân tích khi đã có những kiến thức và kĩ năng nhất định.

b) Nội dung: HS dựa vào hiểu biết để trả lời các câu hỏi.

c) Sản phẩm: Từ yêu cầu HS vận dụng sự hiểu biết để trả lời câu hỏi GV đưa ra.

d) Tổ chức thực hiện:

- GV đặt câu hỏi và yêu cầu HS thảo luận (cho HS thảo luận theo bàn),

	Hãy trao đổi và cho biết, nếu dữ liệu dạng file Excel có 2 cột: Số tuổi và Thu nhập, trong trường hợp muốn tổng hợp kết quả thu nhập theo độ tuổi thì cần bổ sung thêm cột dữ liệu nào? Dữ liệu cột đó có thể lấy từ đâu và bằng cách nào?
	[image: image1.png]Thu nhip nam (USD)

Nhém tudi

1 42 1636.943 <=25

2 31 813.410 26-35
3 38 1943.187 36-45
4 55 1383.288 46-55
5 52 1102.864 Trén 55
6 50 569.964

7 21 1541.724

8 27 784.614

9 39 600.219

10 52 1067.640







 - HS thảo luận và trả lời.

- GV cho các nhóm trả lời và nhận xét câu trả lời của các nhóm.

- GV bật file Excel và thực hành cho HS xem các phân loại sử dụng hàm ifs hoặc if lồng nhau (tượng tự như là cấu trúc if elif … else trong python đã học ở lớp 10).

Link tải dữ liệu thực hành:

https://drive.google.com/drive/folders/1nPUdit_plJ-jMAR5sLRhC14z2CdcBjYG?usp=sharing
	[image: image2.png]Nhém tuéi | Thu nhip nim (USD) | |Nhém tudi

1 53 46-55 1490.835| |<=25

2 54 46-55 1950.687| [26-35

3 42 1482.295| [36-45
4 24 1938.622| [46-55

5 47 1266.850| |Trén 55
6 58 263.102

7 22 100.432

8 50 1856.487

9 49 489.087

10] 55 1339.914





	ĐÁP ÁN

- Tạo thêm cột nhóm tuổi và viết hàm

- Tại Ô C2, nếu dùng hàm ifs

=IFS(B2<=25;"<=25";B2<=35;"26-35";B2<=45;"36-45";B2<=55;"46-55";TRUE;"Trên 55")

- Tại Ô C2, nếu dùng hàm if lồng nhau 

=IF(B2<=25;"<=25";IF(B2<=35;"26-35";IF(B2<=45;"36-45";IF(B2<=55;"46-55";"Trên 55"))))


- GV nhận xét chung từ ví dụ thực hành,


+ Sau khi gõ công thức, thực hiện việc copy công thức cho toàn bộ cột để tạo cột “Nhóm Tuổi”. Nếu dùng thao tác copy & paste, thì có thể thấy đây là công việc không phải dễ dàng trong trường hợp bảng tính có rất nhiều hàng.


+ Để làm được như trên, cần có những hiểu biết về các câu lệnh và kĩ năng làm việc trên Excel mà không phải ai cũng có. 

B. HÌNH THÀNH KIẾN THỨC MỚI

1.  Nhiệm vụ 1: Trích xuất thông tin về ước tính kì hạn vay từ dữ liệu cho trước
a) Mục tiêu: Giúp HS bước đầu làm quen với phân tích kết quả tổng hợp để trích rút thông tin và tri thức bằng cách dùng hàm PMT kết hợp với công cụ có sẵn what – if Analysis có sẵn trong Excel.
b) Nội dung: HS tìm hiểu SGK, thảo luận tìm hiểu nội dung kiến thức theo yêu cầu của GV.

c) Sản phẩm: HS hoàn thành tìm hiểu kiến thức.

d) Tổ chức thực hiện

	Sản phẩm dự kiến
	Hoạt động của GV và HS

	NHIỆM VỤ 1: Trích xuất thông tin về ước tính kì hạn vay từ dữ liệu cho trước 
Thực hiện các bước như SGK.

B1: Lập khối ô tính PMT

B2: Phân tích dự báo What – If Analysis theo một biến lãi suất.

B3: Phân tích dự báo What – If Analysis theo hai biến lãi suất và kì hạn vay.
B4: Trích xuất thông tin về ước tính kì hạn vay theo khả năng trả góp bằng căn cứ vào kết quả nhận được.

Kết quả thực hiện:


	Bước‌ ‌1:‌ ‌Chuyển‌ ‌giao‌ ‌nhiệm‌ ‌vụ

GV: Đưa ra yêu cầu:
Xác định kì hạn vay dựa trên dữ liệu về mặt bằng lãi suất cho trước và số tiền trả góp hàng tháng
GV: Thực hiện các bước cho HS xem, tại mỗi bước giải thích cho HS. Sau khi hướng dẫn xong, GV yêu cầu HS thực hiện.

HS: Lắng nghe để thực hiện yêu cầu của GV.

Bước‌ ‌2:‌ ‌Thực‌ ‌hiện‌ ‌nhiệm ‌vụ:
HS:‌ Quan sát GV làm, ghi nhớ các bước.

‌GV:‌ ‌Quan‌ ‌sát‌ và trợ giúp HS.
Bước‌ ‌3:‌ ‌Báo‌ ‌cáo:
GV: Yêu cầu HS thực hiện các bước và báo cáo lại kết quả thực hiện được.

‌HS:‌ Báo cáo kết quả thực hiện nhiệm vụ.
Bước‌ ‌4:‌ ‌Kết‌ ‌luận,‌ ‌nhận‌ ‌ định:‌ ‌


2. Nhiệm vụ 2: Đưa ra dự báo dựa trên chuỗi thời gian
a) Mục tiêu: Giúp HS bước đầu làm quen với phân tích kết quả tổng hợp để trích rút thông tin và tri thức.

b) Nội dung: HS tìm hiểu SGK, thảo luận tìm hiểu nội dung kiến thức theo yêu cầu của GV.

c) Sản phẩm: HS hoàn thành tìm hiểu kiến thức.

d) Tổ chức thực hiện

	Sản phẩm dự kiến
	Hoạt động của GV và HS

	NHIỆM VỤ 2: Đưa ra dự báo dựa trên chuỗi thời gian

Xét ví dụ bài 2/134. Để tỉm ra mối quan hệ phụ thuộc của số lượng khách hàng qua sân bay theo các chu kì thời gian, tổ dự án đã thu nhập số liệu thống kê lượng khác hàng tháng trong quá khứ.

 Dựa trên chuỗi thời gian đó sử dụng công cụ dự báo của excel để
a) Xem kết quả dự báo và các tham số được thiết lập theo mặc định

b) Thay đổi một số tham số để hiểu và giải thích ý nghĩa của chúng trong kết quả dự báo nhận được
c) Rút ngắn chuỗi thời gian đầu vào.


	Bước‌ ‌1:‌ ‌Chuyển‌ ‌giao‌ ‌nhiệm‌ ‌vụ

GV: Cho lớp thảo luận/semina về các kết quả phân tích được ở nhiệm vụ. Yêu cầu HS nêu những thông tin phát hiện được từ những thể hiện của kết quả phân tích?

GV yêu cầu HS trả lời các câu hỏi gợi ý của SGK và giải thích?

Bước‌ ‌2:‌ ‌Thực‌ ‌hiện‌ ‌nhiệm ‌vụ:
HS:‌ Thảo luận, trao đổi.

‌GV:‌ ‌Quan‌ ‌sát‌ và trợ giúp HS.

Bước‌ ‌3:‌ ‌Báo‌ ‌cáo:
GV: Cho các HS phát biểu, nhận xét câu trả lời.

‌HS:‌ Nêu những trải nghiệm của mình sau khi thực hiện nhiệm vụ thực hành đưa ra dự báo dựa trên chuỗi thời gian.

Bước‌ ‌4:‌ ‌Kết‌ ‌luận,‌ ‌nhận‌ ‌ định:‌ ‌

GV‌ nhận xét là chính xác lại các kết quả.


C. LUYỆN TẬP – VẬN DỤNG

 a) Mục tiêu: HS được thực hành với một tập dữ liệu mới, củng có thêm kiến thức về phần tích dữ liệu. 

b) Nội dung: HS tìm hiểu, thảo luận trả lời theo yêu cầu của GV.

c) Sản phẩm: HS hoàn thành tìm hiểu kiến thức.

d) Tổ chức thực hiện

Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ học tập

GV đặt câu hỏi cho HS.

Trong Hình 28.11 là nhiệt độ và lượng mưa đo được tại Trường Sa. Những thông tin
hữu ích nào có thể rút ra từ dữ liệu này? Nếu biết mùa mưa là mùa có 3 tháng liên tiếp lượng mưa trung bình trên 100 mm và lớn hơn các tháng còn lại, thì mùa mưa ở Trường Sa là những tháng nào?
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Hình 28.11. Kết quả theo dõi tình hình thời tiết tại trạm khí tượng thuỷ văn Trường Sa

(Số liệu: Trung tâm Thông tin và Dữ liệu khí tượng thuỷ văn)

Bước 2: HS thực hiện nhiệm vụ học tập

HS tiếp nhận, thực hiện nhiệm vụ, thảo luận, đưa ra câu trả lời.

GV quan sát qua trình HS thảo luận, hỗ trợ khi HS cần.

Bước 3: Báo cáo kết quả hoạt động và thảo luận

GV cho HS trả lời.

Bước 4: Đánh giá kết quả, thực hiện nhiệm vụ học tập

GV chính xác hoá lại các nội dung trả lời của HS.

GV có thể giới thiệu về cách tính trung bình động trong Excel.

[image: image4.png]Data Analysis

Analysis Tools

‘Anova: Two-Factor With Replication
‘Anova: Two-Factor Without Replication
Correlation

Covariance

Descriptive Statistics

Exponential Smoothing

F-Test Two-Sample for Variances
Fourier Analysis

Histogram

cancel

Help





Gợi ý câu trả lời: Từ bảng dữ liệu về "Nhiệt độ và lượng mưa trung bình tại Trường Sa" được cung cấp, có thể rút ra một số thông tin và tri thức sau:

e) Biến động nhiệt độ theo tháng: Nhiệt độ trung bình dao động từ 26.8°C (thấp nhất) trong tháng 1 đến 29.5°C (cao nhất) trong tháng 5, cho thấy sự biến đổi của nhiệt độ qua các tháng. Rõ ràng, nhiệt độ cao nhất vào giữa năm và giảm dần về cuối năm.

f) Lượng mưa theo mùa: Có thể nhận thấy sự thay đổi lớn về lượng mưa trung bình từ tháng này sang tháng khác. Đặc biệt, lượng mưa tăng mạnh từ tháng 8 đến tháng 12, với lượng mưa cao nhất vào tháng 12 (505.0 mm), cho thấy khả năng mùa mưa diễn ra vào cuối năm. 

g) Xác định mùa: Dựa trên xu hướng của lượng mưa, có thể xác định các mùa khô và mùa mưa tại Trường Sa. Kết hợp với thông tin về mùa mưa là 3 tháng liên tiếp có lượng mưa > 200ml và cao hơn các tháng khác thì có thể kết luận mùa mưa ở Trường Sa kéo dài từ tháng 9 đến tháng 12. 

h) Dự đoán và lập kế hoạch: Tri thức này có thể được sử dụng để dự đoán điều kiện thời tiết trong tương lai và lập kế hoạch tổ chức các hoạt động như du lịch, quản lí thiên tai phù hợp.

i) Phân tích môi trường: Thông tin này có thể cung cấp cái nhìn sâu sắc về môi trường và khí hậu tại Trường Sa, giúp cho việc nghiên cứu môi trường và khí hậu học.

j) Yếu tố địa lí: Sự biến đổi về lượng mưa và nhiệt độ cũng phản ánh đặc điểm địa lí của Trường Sa là khu vực đảo, chịu ảnh hưởng của biển.

Ứng dụng trong xây dựng: Dữ liệu này có thể được sử dụng trong việc xây dựng cơ sở hạ tầng, đảm bảo chúng có khả năng chịu được điều kiện khí hậu đặc trưng của khu vực.

