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bong vat-co
Xuong séng,

34.1 Dong vat cd diy sdng c6 mot diy séng, va éng
than kinh lung

342 Dong vatcd sola ddng vat cd day séng cé didu

343 DOng vat c6 xuang sdng 1a ddng vat c6 so cb cot
séng

344 Gnathostomata la ddng vét ¢ xuong séng c6 ham

345 Dongvatbon chan la dong vat cé ham véi cic chi

346 Dong vat cé mang 6ila dong vatbdn chan ¢é
trimg thich nghi véi méi trudng trén can

34.7 Dongvatcé wilaloai dong vat cé mang 6icéd
I6ng mao va tiét sita.

348 Conngudila dong vat cd vii c6 nao bd lon va di
bing hai chén

I Nira ty nam cua cac loai cé6 xuong

-
song

4u ky Cambri, cdch day khoang 530 triéu nam, vo
D s6 loai dong vat da sinh séng trong cic dai duong

cia Trdi Dat. Loai san méi sit dung nhiing méng
séc va bo ham d€ cin xuyén qua con méi. R4t nhidu dong
vt c6 gai nhon hodc vii khi ciing nhu c6 nhimg phin
miéng dugc bién ddi dé loc thic n trong nudc. Céc loai
giun chui lubn trong biin ddy d€ 4n c4c ch4t hitu co. Giita
sur h6i ha d6, that dé dang dé bd s6t nhig sinh vat méng
manh chi dai 3 cm lu6t di trong nuée nay (Hinh 34.1):
loai Myllokunmingia fengjiaoa. Mic du thi€u vii khi va
nhimg ph4n phy, nhung céc con vat nay da dé lai nhimg
di san khéc thuomg. Ching sinh ra mét trong nhimg nhém
dong vat thanh cong nh4t c6 thé boi, di lai, truom, hoic
bay: cic loai dong vat c6 xuong song, véi céi tén bit
ngudn tir cot s6ng clia chdng, d6 12 mot chudi cdc xuong
tao nén cot s6ng, hay goi 1a cot xuong s6ng,

Trong gén 200 triéu nam, dong vat c6 xuong s6ng
phan b6 gidi han & dai duong, nhung khoang 360 triéu
nam trudce, sy tién hod cha chi trong mot dong dong vat
¢6 xuong da tao da cho dong vat c6 xuong s6ng théng tri
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A Hinh 34,1 Con ngudi c¢6 phai la hdu dué cda sinh vat ¢
xua nay khéng?

trén dat lién. O day, ching da dang hod thanh ludng cu,
b sit (bao gém ca cic loai chim) va dong vat ¢ vi.

C6 khoang 52.000 loai dong vat c6 xuong s6ng, mot
con s tuong d6i nho so vdi 1 triéu loai con trung trén
Trdi D4t. Tuy nhién, diéu ma dong vat c6 xuong séng
thi€u vé& su da dang loai lai dugc bu dap bang su khic
biét rieng clia chdng, cho thdy mot su khic biét rat I6n
vé c4c dic diém vi du nhu khdi luong co thé. Dong vat
c6 xuong séng bao gém nhimg dong vat ndng nhit di lai
trén can, khiing long an thuc vat c6 khéi luong 40.000 kg
(nang hon 13 chiéc xe tai chd hang). Chiing con bao gdm
ca loai dong vat 16n nh4t trén Trdi D4t, lodi cd voi xanh,
v6i khéi lwong vuot trén 100.000 kg. O phia nguoc lai
vé d6 16n, mot con cd duge kham pha vao nam 2004 chi
dai c6 8,4 mm va c6 khéi lugng 100 ty 1dn nho hon khéi
lugng ciia lodi cd voi xanh.

Trong chuong ndy, ching ta s nghién citu gia thuyét
hién nay vé ngudn géc cia dong vat c6 xuong séng tir t6
tién khong xuong song. Chiing ta s& ldn theo ddu vét tién
hod clia so dé c4u tnic co thé dong vat cé xuong séng, tir
day séng dén viéc hinh thanh dau cho t6i bd xuong duoc
khodng hod. Chiing ta ciing s&€ khim phd nhimng nhém
chinh cla dong vat c6 xwong song (ca nhimg loai dang
ton tai va nhimg lodi da tuyét chiing) ciing nhu lich sit
ti€n ho4 ctia chinh chiing ta.

34.1
Dong vat cé day song c6 mot day
song, va dng than kinh lung

Pong vit c6 xuwong song 1a thanh vién ciia nganh Dong
vat c6 day séng (Chordata). Péng vat c¢6 day song la
dong vat c6 doi xiing hai bén, va trong s6 nhimg dong vat
déi xing hai bén, chiing thudc nhinh dong vat c6 miéng
thit sinh (xem Chuong 32). Dong vat ¢6 miéng thit sinh
dugc biét t6i nhiéu nhét ngodi dong vat cd xuong song
1a dong vat da gai, nhém dong vat bao gém sao bién vi
nhim bién. Tuy nhién, nhw di thdy & Hinh 34.2, hai nhém
dong vat c6 miéng thi sinh khong c6 xuong séng, nhém
ddu song (Cephalochordata) va du6i s6ng (Urochordata),
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Da gai (Nhém chj em cla

nganh Bdng vat c6 ddy séng) 2\;(‘\'

d§° diém phit sinh, mac du nhiéu loai chi c6 nhimg d&u
VeL nay trong su6t thoi ki phat trién phoi. .Hinh 34.3 mo
ta bon dac diém co ban cta nganh day song: day s6ng,
5n6g thén kinh Ing, c4c khe hdu, va mot dui cd sau hau
mén.

Day séng

Nganh c6 day s6ng duoc dat tén theo c4u triic bo xuong,
tc Ia c6 day s6ng xudt hién & phoi ctia tit ca dong vat c6
da\)’ s6ng ciing nhu mot s6 dong vat c6 day sOng trudng
thanh. Day séng c6 dang hinh que mém déo, chay doc
than, nim giita 6ng tiéu hod va 6ng thin kinh. N6 duoc
30 thanh boi nhing t€ bao 16n chia toan cht dich duge
bao boc bdi m6 soi cimg. Day séng c6 chic ning 1A bo
XUong ning d& co thé doc theo subt chiéu dai cia day
s6ng, va & 4u tring hay dang truong thanh vin con giit

; Dudi ca, sau
. | hdumén

A Hinh 34.3 Cac dic diém dic trung clia dong vat ¢ day

sdng. T4t ca ddng vét c6 day s6ng c6 bdn dic diém dic trung
ndi bat vé cdu tric vao mot thai diém nao dé trong qua trinh
phattrién.

JOTREL - Diu sén <
¢ g <
MIENG THU SINH [’ vt A N 2
&
1/ \
I® Pubiséng 1} E
DAysﬁng/ (C6 bao) i g
T6 tién - il
chung clia = Cimyxin '/ 1 j
nganh Bong vat g g &
¢6 diy s6ng | . ;3' bid
- C4 bam - o N B
Piu AT i\" 2} i |
I Cé syn (Cd map, = 5: ;
Cotséng ca dudi, ca khi me) r b % § : | i
! @ | | &
- Cévaytia "Q“ i;! 11 ‘
Ham, xuang khodng ho4 [+ g B B
& B
~ C4 vay chan e:# L R
Phdi hodc phét sinh phdi e
—a B | g i
e < ! B 1 ) i
. e € 1 FEENEEE
Vdy dang thuy b o “X R l T | |
5 B e '. ]
A Hinh 34.2 Céy chiing loai phét sinh ctia déng LuGing cu . ; k i ¥ H | & =
vt cé dy s6ng hién sdng. Gia thuyét cdy phat (Ech, ky gidng) = | 11111
sinh chiing loai nay chi ra nhiing nhanh chinh clia = al | 11111
cic dong vét c6 day séng trong mdi quan hé véi i BS sét & 5 & 1111
nhing nhanh chinh khac ctia ddng vat c6 miéng thu Chan (Rua,rén, cé sdu, chim) B9 = | | i
sinh, nganh Da gai (xem Chuang 33). Béi véi nhiing | aa = o I | 5 gt 1
nhanh dugc chon, mot sé dac diém phét sinh dugc Triing c6 mang Gi |- Bongvat __,5:.3_-:.._;23% TR Rl R
liét ké ra, vi dy, tat ca dong vat c6 day s6ng va chic6 i Covi Yo dl 1 EEEEEE
d6ng vt c6 day séng la ¢ day sdng.

" ¢6 quan hé gin giii véi dong vat c6 xuong song hon 1a » i e
dong vat khong xuong song. Cung vdi cd bdm, cd myxin . , 9"9_ ;
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nganh Dong vat cé diy song.  Dayséng |
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ciu triic nay, né con cung cip mot cdu tric chic chin
nhung mém déo, dé ca dua vao hoat dong khi boi. O hdu
hét dong vat c6 xuong s6ng thudng phét trién bd xuong
khép néi phitc tap hon bao quanh day s6ng nguyén thuy,
va cdc cd thé truong thanh chi con giit lai diu vét cia day
s6ng 0 phoi. O ngudi, day séng tiéu gidm trds thanh cic
dia gelatin kep giirta cic dot s6ng.
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Ong than kinh lung

Onﬁg thdn kinh lung ctia phoi dong vat c¢6 ddy s6ng phit
trién tit tAm dia ngoai bi cudn lai thanh mot 6ng nim doc
day s6ng. Két qua la hinh thanh nén 6ng thin kinh lung
duy nhét c6 & dong vat c6 day song. Cdc nganh dong vat
khéc c6 day thén kinh dac, va trong hdu hét trudng hop
chiing nim & mit bung. 6ng thin kinh cta phoi dong vat
c6 dy s6ng phét trién thanh h¢ than kinh trung vong: ndo
bo va tuy sOng.

Khe hiu

Ong titu hod clia dOng vat c6 day séng chay dai tir miéng
t6i hau mon. Viing ngay sau miéng 12 ving hdu. O phoi
clia tit cA dong vat ¢6 day song, c6 mot chudi cdc tii
duge téch biét bdi cdc khe ranh doc hai bén hdu. O hdu
hét céic lodi dong vat c6 day s6ng, nhimg khe ranh nay
(goi 12 khe hau) phat trién thanh cdc khe hd md ra bén
ngoai co thé. C4c khe hdu nay cho phép nude di vao trong
miéng r6i di ra khoi co thé ma khong phai di qua toan bo
ong tieu hod. O nhiéu lodi dong vat c6 day song khong
6 cOt s6ng, nhimg khe hdu nay con c6 chic nang nhu
mot hé théng loc thitc an. J dong vat c6 xuong song
(ngoai trir c4c 10di c6 chi, tde 1a dong vat 4 chan), nhimg
khe héu nay va nhitg cu tric hd trg chiing da dugc bién
d6i dé trao d6i khi va dugc goi 1a khe mang. O dong vat
4 chAn, cdc khe hdu khong phat trién thanh khe mang.
Thay vao d6, ching déng vai trd quan trong trong su phét
trién chia cfic bd phin cla tai va nhimg c4u tric khéc cla
ddu va cé.

Duébi co sau hdu mén

Dong vat c6 day s6ng c6 duodi phat trién ngay sau 16 hdu
m6n, mic di & nhiéu lodi, ching da bi tiéu giim ddng ké
trong giai doan pht trién phoi. Ngugc lai, hdu hét cic
loai dong vat khong c6 day séng c6 ong tiéu hod kéo dai
gfn nhu su6t chiéu doc ca co thé. Puoi cia dong vit c6
day s6ng gém c6 xuang va co v n6 gidp nhiéu lodi song
& nudc ddy than vé phia trudc.

» Hinh 34.4C4 ludng tiém
Branchiostoma, mt dal dién clia
nganh cé day séng. Dong vat chua
¢6 cot s6ng nhé bé ndy thé hién ddy
du 4 dic diém ca ban ctia nganh

c6 day s6ng. Nudc vao miéng va di
ra qua khe hdu dé vao xoang bao
mang, mdt khoang théng vai bén
ngoai qua |4 bao mang; cdc phan
tir ¢ 16n bi cac tua nhd radang

xuc tu goi la tua cudn gitr lai khi di
dé&n miéng. Cac phdn tirnhé hon
khi di vao khoang hdu bj ludi chat
nhay gitf lai va dugc cac tiém mao
ddy vao 6ng tiéu hod. Cac tiét co
duoc s&p x&p thanh chudi gidp cho
¢4 ludng tiém di chuyén theo kiéu
Iugn séng khi boi.

Day séng N
A
R\

700 PHANS  Lich siftién hoa ctia da dang sinh hoc
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Ca luong tiém

Cdc dong vt dugc g,

... Cephalochordata -
_. Urochordata 1a luomg tiém (thug,
Myxini phin nganh diu sgn,
~ Petromyzontida - Cephalochordata) d;)
: Chondrichth){.es bat ngudn tir hinh dang
I Op ey than cta ching gien
gftl::iﬂa nhu lugi ki€ém (Hink
Amphibia 34.4). Khi con 12 4
Reptilia trung, ludng tiém phyy
M alia trién mot ddy sdng,

mot ong thin Kinh, r
nhiéu khe hiu v mo6t dudi sau hdu mon. Au triing an sinh
vat phu du trong ting nudc, khi ching boi lén va chim
xuong. Khi fu tring chim xudng, ching bit phit du vi
nhimg chit lo limg khdc & hiu.

Ludng tiém truéng thanh c¢6 thé dai téi 5 cm. Chidng
vin giif cdc dic diém dic trung co ban cta nganh c6 d:lgr
s6ng, tuong tu nhu dong vit ¢6 day song dién hinh duge
thé hién & Hinh 34.3. Sau khi bién thdi, ¢4 ludng tiém
truomg thanh boi xudng ddy bién vi ludn than vio trong
cét, chi dé lai phdn dau 19 ra. Cdc xic tu cta ludng tiém
cudn hiit nude vio trong mi¢ng nd. NO ti€t ra mot ludi
chat nhay gidng qua cdc khe hdu dé thu nhin nhimg manh
vun thitc an khi nude di qua khe hiu va thic dn duge gii
lai sé di vdo Ong tiéu hod. Hiu vi khe hdu déng vai tro
thtt y&u trong trao ddi khi, vi¢c trao ddi khi chi yéu thyc
hién trén mdt ngodi ctia co thé.

Mot con cd ludng tiém thudmg roi khoi hang cla
chiing dé boi t6i nhimg dia di€ém mdi. Di boi rdt kém,
nhung dong vat ¢6 ddy sOng khong c6 cOt xuong sOng
ndy di thé hién cdch boi clia cd, tuy ¢ dang rat don gidn.
Su co két hgp cuia cdc co sip x€p thanh hang hinh chit v
(<<<<) doc theo hai bén day song di lam uon cong day
sOng, tao ra chuyén dong lugn séng hai bén ddy co thé
1én phia trudc. Sy sip xép thanh chudi cua co [ bing
chimg vé su phan dét & ludng tiem. Cic dot co phit trién
tir nhitg khoi trung bi phoi goi I cdc tiét co duge tim
thdy doc hai bén day sOng cua tat ci phoi dong vat c6
day song.

Khe hdu
Xoang mang bao

Ong tiéu hoa
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Vé tng thé, ludng tiém rdt hiém, nhimg & mot s6

it khu vuc (bao gébm vinh Tampa, doc bds bién Florida)
chiing thudng c6 mat do vurgt hon 5.000 c4 thé trén mot
mét vuong,

DOng vat ¢6 bao

r -  Cephalochordata ~ NEUGC lai v6i nhimg
- [r— Urochordata suy nghi trude kia,
R | Myxini nhitmg nghién ciu phan
5 Petromyzontida  tir gdn day cho ring,
«é Chondrichthyes  ddng vat ¢ bao (dudi
% REWERRETyI song - Urochordata) cé
g gf"r':t';“a quan h¢ gdn giii vdi céc
i A:phibla dong vat c6 day sf.ing
%  Reptilia khdc hon Ia cd ludng
s Marsmaha tiem. Pic diém cla

dong vat c6 day s6ng &
dong vat ¢6 bao thudng thé hién rd rang nhat trong giai
doan du tring cua chiing, giai doan ngdn c6 thé chi dién
ra vai phit. O nhiéu loai, fu tring sir dung duoi co va day
song dé bai di tim nén ddy thich hop cho chung dinh cu

nhd nhimg tin hiéu chiing ti€p nhan duge tir cdc & bao’

cam nhén dnh sing va trong Iue.

Mot khi dong vat c6 bao da dinh cu trén nén ddy,
chiing trai qua mot qud trinh bién thai trong d6 rdt nhiéu
dic diém cta dong vat c6 diy séng clia chiing bj tiéu
bién. Duoi va day séng ciia ching dugc téi hdp thu; he
thin Kinh thodi ho4 va nhiing co quan cdn lai clia chiing
quay di mot géc 90 do. Khi da la dang trué‘ng thanh, dong
vt c6 bao hit nuéc qua xi phong hiit vio bén trong, nudc
sau do s€ di qua khe hdu téi mot khoang goi 1a xoang bao
mang dé di ra ngodi qua mot xi phong thoit (Hinh 34.5).
Cic phan tir thifc dn dugc loc tir nude qua mot mang ludi
chit nhiy va dugc van chuyén tdi thuc quan nhd cc tiem
mao. L6 hiu moén md ra xi phong thodt. Mot s6 dong vat
c6 bao bin ra nhilg tia nudc qua xi ph()no thodt khi tdn
c6ng, tém bit con méi, do d6 chiing c6 tén thudng goi la

“ong phun nudc bién”.

Xi phong
hat nudc
tdi miéng

thodt

Xoang
mang
bao

Hau vdi
nhiéu
khe hau

Vd do

Xi phéng B

Giai doan thodi ho4 & con truéng thanh cla dong vat
¢6 bao ¢6 vé chi mdi tién hod sau khi dong vat c6 bao
tdch nhdnh khoi cdc dong vat cé day song khéc. Tham
chi, &u tring cla dong vat c6 bao ciing cé nhimg dic
diém mdi phét sinh thay vi mot sy mo phong ¢ hiru vé
50 d6 c4u tric co thé ciia nhimg lodi ¢6 day séng ddu tién.
Vf du, dong vat c¢6 bao c6 9 gene Hox, trong khi tdt ca
dong vat c6 day séng khic duge nghién ciru cho tdi ngdy
nay, bao gém cé c4 ludng tiém di tach ra rat sém, déu c6
13 gene Hox. Sy mit di 4 gene Hox trong su6t qua trinh
tién hod clia chiing cho thdy ring, dong vat c6 bao c6 mot
chuong trinh phét trién bat thudmg vai su diéu hod gene
khdc biét so vdi cdc dong vat c6 day song khic.

_ Tién hoa ban ddu clia nganh c6 day séng

Mic dit ludng tiém va dong vat c6 bao 1a nhitmg dong
vat it duge biét tdi, nhung ching c¢6 mot vi tri quan trong
trong lich sir sy s6ng. Ching c6 rit nhiéu, nhung khong
phai tat ca, nhimg dic diém phat sinh chung cho céc lodi
dong vit c6 xuong s6ng va c6 thé cung c4p nhimg manh
mdi vé ngudn gbc tién hod clia dong vat c6 xuong séng.
Nhu di dé cap & trén, ¢4 ludng tiém truéng thanh cé
nhimg dac diém cta nganh c6 diy séng va nhénh tién
hod ctia chiing da tich ra tir géc cdy ching loai phit sinh
cia dong vat c6 ddy song. Nhitng khim pha nay goi ra
ring, dong vat c6 day song t6 tién c6 thé trong gidng
ludng tiém, nghia la né ¢6 miéng & trudc, mot day sdng,
mét 6ng thin kinh lung, cdc khe hdu va mot dudi sau hau
mon. D6i véi dong vat ¢ bao, hé gene cua chiing dugc
sap x€p theo trinh ty hoan chinh va cé thé duge dung dé
xdc dinh céc gene c6 0 nhitg loai c6 day s6ng diu tién.
Cic nha nghién ciu ti€p can vin dé nay cho rimg, dﬁng
vat c6 day séng td tién cb cic gene lién quan véi cic co
quan dong vat c6 Xuong s6ng, vi du nhu tim va tuyén
gidp. Nhu’ng gene nay duoc tim thay o‘dong vt co bao va
dong vét c6 xuong séng nhung lai khOng c6 0 nhimg loai
dong vat khong xuong song khong c6 dﬁy song. Ngugc
lai, dOng vt ¢6 bao thi€u nhiéu gene ma & dong vﬁt co

Déng nudc Day séng

’:" f/‘
Ong thin /Wt

kinh lung \

Xiphéng /| / 2
thoat .ZE
v/ = Tiét co

Xiphéng

Xi phéng
hat

Héu vai nhiéu khe hdu

(a) Dang trudng thanh cta dong vat
€6 bao, hay con goi 1a “6ng phun
nuéc bién”, 1a dong vét séng dinh
cu (@nh x3p xi kich thudc that).

(b) & dang trudng thanh, khe mang
chl yéu c6 chic ndng loc thitc dn
lo Iting, nhitng dic diém day séng
khac khéng ro rang.

A Hinh 34.5D6ng vat c6 bao, dong vat dudi séng.

(c) Autring c6 dang con “ndng noc”
boi tt do nhung khéng an, cé da
4 d3c diém quan trong ctia nganh
c6 ddy sdng.
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Nao trudc Nao gilta Nao sau

A Hinh 34,6 Biéu hién ciia cdc gene phat trién & ludng tiém
va dbng vat cé xuong séng. Gene Hox (bao gém BF1, Otx, va
Hox 3) diéu khién su phat trién ctia nhitng viing ndo chinh cda
ddng vat cé xuong séng. Nhitng gene ny dugc biéu hién vai
trinh tu tir ddu téi cudi gidng nhau & ludng tiém va dong vat co
Xudng song.

xuong song nhimg gene ndy lién he véi sy truyén xung
thin kinh lan xa. K&t qui ndy goi ra rang, nhimg gene
nhu vy da phat sinh & nhimg lodi dong vit c6 xuong
song diu tién va duy nhét c6 & nhénh tién hod ctia dong
vat ¢6 xuong song.

Cu6i ciing, nhitg nghién cifu vé cd ludng tiém da cho
thdy mot s6 manh méi quan trong vé tién hod & ndo bo
dong vat c6 day s6ng. Thay vi mot ndo bo hoan chinh,
c4 ludng tiém chi ¢c6 mot phin phinh khéd hep & phdn ddu
miit clia 6ng than kinh lung. Nhung céc gene Hox tuong
tu nhau, nhimg gene da té chitc nhimg viing chinh gobm
ndo trudc, ndo gilra va ndo sau cua dong vat c6 xuong
so6ng, biéu hién qua m6 hinh tuong ng trong dam nhd
cic t&€bao & 6ng than kinh cta ci ludng tiém (Hinh 34.6).
Diéu nay goi ra ring, ndo bo ctia dong vat ¢ xuong song
da phét sinh tir mot c4u tric cha t6 tién, tuong tu nhu
phan diu don gian cla 6ng than kinh & cd ludng tiém.

EEEEE 34. 1

1. O ludng tiém va dong vat c6 bao, cac khe hiu cé
chiic nang nhu thé nao khi dinh dudng?

2. Chiing ta Ia mét loai thudc nganh DBong vat ¢
day s6ng nhung lai thiéu hdu hét nhimg dic diém
ngudn gbc clia nganh c6 day song. Giai thich.

3. [CETELTE Gia sir ring, c4 ludng tiém thigu
mot gene nao d6 c¢6 & dong vat c6 bao va dong vat
¢6 xuong s6ng. Liéu diéu ndy c6 ngu y ring, t8
tién chung gin day nh4t ctia dong vat c¢6 day s6ng

ciing thi€u gene nay? Giai thich.
Cau tra 16i c6 trong Phu luc A, I
l Dong vat co so la dong vat c6 day
sbng c6 dau

Sau sir tién ho4 ciia 16 chic co thé co ban & nganh c6 day
s6ng duoc thé hién & c4 ludng tiém va dong vat c6 bao, sy
chuyén tiép chinh & ti€n hod ctia dong vat nganh c6 day
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song 12 sir xudt hi¢n ctia ddu. Nhitng dong vat cé day sOng
¢6 ddu duge xép vao nhém ¢6 so (Craniata, xudt ph4y
tir cranium nghia 12 so). Sy xudt hicq déu, bao gbm ng,
bo & chdp ciia 6ng thin kinh lung, mat, cdc co quan cap,
gidc khdc va hop so, cho phép dong vat c6 day séng phg;
hop nhimg hoat dong va tap tinh dinh dudmg phic tap ho
(Chid y rang, ddu ciing tién hod doc 1ap & nhimg nhénp
dong vat khic, nhu dd mo ta & Chuong 33).

Cac dic diém phat sinh ciia dong vat co so

Pong vat c6 so dang s6ng c¢6 chung céc dac diédm phiy
sinh phan biét ching v6i nhimg dong vat c6 day song
khdc. O mic do gene, ching ¢6 2 nhém gene Hox (c4
ludgng tiem va dong vat c¢é bao chi c¢d 1). Cic ho gene
quan trong khdc tao ra nhitng phan tir tin hiéu va nhan tg
phién ma ciing duge nhan 1én gdp doi & dong vat ¢o so.
Su phic tap tang thém trong hé gene nay c6 thé khién
dong vat c6 so phat trién hinh thdi phiic tap hon so véi
dong vat c6 bao va ca ludng tiém.

Mot diac diém duy nhét ¢6 & dong vat c6 so la mao
than kinh, mot tap hop cic t€ bao xuat hién gin st mat
lung 6ng thin kinh ctia phoi (Hinh 34.7). Céc t€ bao mao
thén kinh phan tdn su6t doc co thé, & dé chiing sinh ra rit
nhiéu cfu tric, bao gdm rang, mot s xuong va sun cla
hép so, 16p vé da bén trong (16p bi) & ving mat, mét s¢
loai neuron, va tdi cam thu ma trong dé mat va nhimg co
quan cam gidc khdc phat trién.

0] nhitng loai dong vat c6 so & nudc, khe hau tién hoi
thanh khe mang. Khéng gidng nhu khe hiu cla c4 ludng
tiém chi chi yéu dugc ding dé bit thiic in & dang thé
vin, cdc khe mang lién hé vé6i co va thin kinh dé diéu
khién nuéc dugc bom qua cic khe mang nay. Viéc bom
nuéc ndy c6 thé hd trg cho thu hut thic dn va gitip trao

Gd lung cua Mao
dia than kinh than kinh

o Py AR
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™~ Day séng

Ong thén kinh

Cac té bao mao
than kinh di cu
(a) Mao than kinh bao gém (b) Té bao mao than kinh di
nhimng dai té bao chay Cu tdi cdc vi tri khac cta
2 bén gan bién ctia nép phoi
gap phoi hinh thanh )
nén éng than kinh. i

(c) Cacté bao mao thin kinh
di cu tao nén mot s cdu
tric co thé duy nhdtco &
doéng vat c6 xuong séng,
bao gém xudng va sun
cua hdp so.

A Hinh 34.7 Mao than kinh, nguén phéi ctia rit nhiéu dac
diém chi duy nhét ¢ & ddng vat 6 so.
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46i khf dé dang hon, (O3 dong vat ¢6 sQ sOng trén can,
khe mang phét trién thanh nhfmg clu tric khic sé duge
gidi thich sau).

Dong vAt ¢6 s0 hoat dong tich cuc hon nhidu so vai c4
[rdmg tiém va dOng vt ¢6 bao va cling 6 mifc trao déi
chat cao hon Lung véi h¢ co phét trién hon. Co ndm doc
ong ticu hod gitip cho viée tidu hod bing cdch van chuyén
{hitc an qua Ong ticu hod. Dong vat ¢6 so ciing ¢6 tim vdi
{t nhat 12 hai ngan, t€ bdo méu miu dd véi hemoglobin va
than d€ loai bo sdn phim thai ra khdi mau,

Ngudn gbc cia ddng vat c6 so

Vao cudi nhimg nam 1990, cdc nha ¢@ sinh vat khi dang
nghién ctu I\ 'I‘nmg Qudc di khdm ph:i ra moOt ngudn Ién
cde hod thach ciia nhimg dOng vat ¢ day song ddu tién
ma nhimg hod thach ndy ¢6 v¢é I trung gian chuyén tiép
thinh déng vat c6 $0. Cdc hod thach duge hinh thanh su6t
thdi ky bing nd ky Cambri cch day 530 triéu nam, khi
nhi¢u nhém dong vat tré nén da dang (xem chuong 32).
Hod thach nguyén thuy nhit 12 Haikouella dai 3 cm
(Hinh 34.8). O nhiéu diém, Haikouella giong véi mot
con ¢d ludng tiem. Ciu tnic mleng cua nd cho thiy, glong
nhur cd ludng tiém, n6 c6 thé 12 lodi loc thiic an can vén.
Tuy nhién, Haikouella ciing c6 mot vi dic diém cia lodi
6 s0. Vi dy, n6 c6 ndo bo 16n va kha hoan chinh, doi
mit nhd Vv6i cic d6t co ndm doc co thé ging nhu c4
xuong. N6 ciing ¢6 mang ho h’ip ¢ hdu, mot co quan
ma tit ca cdc loai c6 day séng cd xwa hon chua cé. Tuy
nhién, Haikouella khong cé hop so hay co quan thinh
gidcda goira rﬁng, nhimg dic diém niy xuat hién khi c6
nhitng bién déi cao hon d6i véi hé thin kinh ctia dfmg vat
c6 day song sau nay.

Cac khe mang hau

A Hinh 34.8 Ho4 thach clia mét ddng vat ¢6 diy séng

<6 xua. Dugc phét hién vao nam 1999 & Nam Trung Qudc,
Haikouella c6 hai mat va ndo bd nhung thiéu hdp so, mét déc
diém dic trung clia dong vét c6 so. Mau sdc minh hoa & hinh |3
do tudng tuong.

(J nhimg tang d4 khdc ctia ky Cambri, céc nha cd sinh
vAt hoc di tim thay nhimg ho4 thach ctlia nhing loai c6
dy s6ng tién hod hon, vf du nhu lodi Myllokunmingia
(Hinh 34.1). C6 kich thuGe giéng vdi lodi Haikouella,
loai M)Ilnlunmingia ¢6 khoang tai v héc mit, nhimg
phdn cta hop so bao quanh nhiing co quan nay. Dua trén
nhimg dac diém ndy vA nhimg dic diém khéc, cdc nha ¢4
sinh vAt hoc da xdc dinh loai M}I!n.(mmunqm 12 nhimg
dong vat c6 so that su.

Ca myxin
e Nhédnh dong vt c6 so
v T f,f,‘,’:’,:(',‘:f,:f;""’ it gin vé nguén géc
(e &  Myxini nhat vin con tdn tai la
" Petromyzontida c4 myxin (Hinh 34.9).
Chondrichthyes Ci myxin ¢6 hop so
| sy Actinopterygil bing sun nhung ching
i S "<tinistia thi€u ham va cot xuong
"’I"’%.- ) e 2:"::“3 s6ng. Ching bai theo
F Re;:ma kiéu giong nhu rin
Mammalla bang céch sir dung cdc

ca phan dét dé tao lyc
tuong phan vdi day séng, co quan ma chidng con giit lai
ca khi da trudng thanh dudi dang mét thanh sun khoé va
mém déo. C4 myxin c6 ndo bo bé, c6 hai mit, hai tai va
mot 16 miii thong véi hdu. Miéng cla ching c6 nhimg
cdu tao giong rang, dugc tao nén tir keratin.

Tat ca 30 loai cd myxin dang t6n tai déu séng & bién.
Vi chiéu dai dat t6i 60 cm, hdu hét chiing déu 12 nhimng
dong vat an xdc théi s6ng & ddy, an giun va nhimg con
cd chét hoac cd 6m yéu. Cic day tuyén chat nhom trén
hai bén hong ctia ¢4 myxin tiét ra mot chat hdp thu nuéc,
hinh thanh chat nhom c6 thé ddy lui cic dong vat an xic
th6i khdc khi ching dang an méi (Hinh 34.9). Khi bi
tdn cong bai ké san médi khac, mot con cd myxin c6 thé
tao ra hang lit chat nhon trong vong chua ddy mot phat.
Chit nhon c6 thé bao boc mang ciia ké san méi lam cho
chiing phai rit lui hay thAm chi 1am chiing ngat thd. Mot
s0 nhom cdc nha sinh vat hoc va ky su da nghién citu
nhfmg dac tinh cia chat nhon cd myxin v6i hy vong sé
san xudt ra dugc chat nhon nhan tao c6 thé hoat dong nhu
chat gel lﬁp diy khoang khOng Vi du, mét chat oel nhu
vay c6 thé dugc sir dung dé gidm b6t su chay mau trong
phiu thuat.

A Hinh 34.9 Ca myxin.
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IS 34.2

1. Dac diém ndo chia cd myxin ma cd ludng tiém va
dong vt ¢6 bao khong ¢6?

2. Lodi c6 day song da bj tuydt chiing ndo ¢6 quan
h¢ gén gai vai con ngudi hon, Myllokunmingia
hay Haikouella? Giai thich.

KW ‘oitu GINEUT Kb mOt $6 nhanh tién hod clia dong
vat, nhig sinh vat c6 ddu xult hién ddu tien
Khodang 530 tri¢u nam trede. Nhimg kham phé nay
€0 120 nén nhimg bing chimg 1A vite ¢6 dau duge
ung ho bai chon loe tr nhién hay khong? Giai

thich. I

Cau tra 13i ¢6 trong Phu luc A.
34.3

Dong vat cé xuong song la dong

vat o so co cdt song

Trong su6t ky Cambri, mot nhdnh ciia dong vat ¢6 so da
phdt sinh ra ddng vit ¢6 xuong song. Véi h¢ thdn kinh
phiic tap va hOp 50 tinh x40 hon nhlrng 16 tién cha chung,
kha nang cua céic 1o dong vat ¢6 xuong s6ng trd nén
hi¢u qua hon & hai khia canh thiét yéu: bit méi va tranh
khoi bi an.

Cac dac diém phat sinh clia
dong vat cé xuong séng

Sau khi dong vit c6 xuong song tich nhianh khoi nhimg
loai dong vat c6 so khic, chiing lai cé thém su 13p gene,
lap nhém gene quy dinh yé’u 16 phién ma go: 12 ho gene
Dlx. Su phuc tap vé di truyén tang thém nay c6 thé lién
quan véi su déi méi clia & hé thin kinh va bo xuong clia
dong vat c6 xuong song, bao g6m mot hop so hoan thién
hon va mot cot séng vdi cic dot song. O mot s6 loai dOng
vat cé xuong song, cot song 16n hon mot chiit so v6i cic
nhinh sun sip doc theo dy s6ng. Tuy nhién, d6i v6i phdn
16n cic loai dong vit c6 xuong séng, cOt séng bao quanh
tuy song va dong rat nhiéu vai trd co hoc cua day song.
DPong vat ¢ xuong song & nudc c6 vay lung, vay bung va
viy hau mén duge ciang c6 boi nhimg tia vdy cung cip
luc day va kha nang 14i huéng khi boi sau con méi hay
trén khoi ké san méi. Viéc boi nhanh hon dugc hé tro boi
cic thich nghi khic, bao gém hé théng trao ddi khi hiéu
qua hon tai mang.

Ca bam

o s oty vl Cibam (Petromyzontida)
— ... Cephalochordata A »

o PRI U,jdfo,dafa' . dai dién cho nhanh c6

B e M0 xua nhat cia dong vat
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\ .~ Petromyzontida
~.. Chondrichthyes
_ Actinopterygii
. Actinistia
Dipnol
+ ., Amphibia
- Reptilla
- Mammalia
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c6 xuong song. Ciing
giong nhu ¢4 myxin, cd
bdm (c4 mdt d4) c6 thé
cung cdp nhing manh
md6i cho ti€n hod ban
ddu chia dong vat c6 day
s6ng nhung chidng ciing
mang nhimg dic diém
dic trung riéng.

Lich sirtién hoé cla da dang sinh hoc

A Hinh 34.10 M3t con c& badm & bién. Hiu hét ¢4 bam ding
miéng (dugc phéng to hon & hinh bén phai) va luai dé lrhoan
mot 16 & bén hang mdt con c. Sau d6 ca bam sé hut mau vi
nhimg mé khac ctia vat ch.

C6 khoing 35 lodi c4 bidm song trong nhiéu viing
bién va nude ngot khdc nhau (Hinh 34.10). Hiu hét bop
chiing 12 dong vat ky sinh, dinh dudng hang cich kep
miéng tron khong ham ctia n6 vao bén h()ng cta mot con

cd con sOng. Sau d6 chiing sit dung ludi rép sic dé dam
thiing da ctia con c4 d6 va hit miu né.

Khi con 1a fu triing, c4 bim s6ng & cdc sudi nudc ngot.
Au tring an loc giéng nhu ca ludng tiém va phan Idn thesi
gian chiing viii minh dudi ddy. Mot s6 loai ¢4 bam chi an
khi con 1a 4u tn‘mg; qua nhiéu nim séng trong céc d(‘)ng
sudi, chung truong thanh, sinh san va chét trong vong
vai ngay. Tuy nhién, hdu hét cd bim di cu tdi bién hoac
hé khi chiing trudng thanh. Ci bam & bién (Petromyxon
marinus) da xam nhap viing ho 16n (Great Lakes) trong
su6t 170 nam qua va da pha hai mot s6 nghé cé & dé.

Bo xuong cua cd bim dugc tao nén tir sun. Khong
giong nhu sun tim thiy & hdu hét cdc loai dong vit c6
xuong séng, sun ctua cd bdm khéng cé collagen. Thay
vao d6, né 1a mét mang ludi protein cig. Day séng clia
cd bdm vin ton tai véi vai trd 12 bd xuong truc chinh & ci
trudng thanh giong nhu & cd myxin. Tuy nhién, cd bim
ciing ¢6 6ng sun bao quanh day sdng hinh tru. Doc theo
chiéu dai ciia 6ng nay, c6 cdc doi mau sun 16i ra lién quan
t6i viéc cOt song phat trién vé phia lung, bao boc timg
phén 6ng than kinh.

Hoa thach cua nhimg déng vat
€0 xuong song dau tién

Sau khi 14 tién clia cd bam tdch nhanh khoi nhimg lodi
dong vat c6 xuong s6ng khic trong suét ky Cambri, nhiéu
nhanh dong vat c6 xuwong song khic da xudt hién. Cing
giong nhu cd bim, nhimg thanh vién ddu tién cia nhinh
ndy thi€u ham, nhung dé 13 su tuong ddéng duy nhat.

Conodont la nhimg dong vat c6 xuong song rit manh
dé v6i co thé mém mai, c6 déi mit 151 len duoc diéu
khién bai rt nhiéu co. G phia cusi ciia phan truéc miéng,
chiing ¢6 nhimg méc nganh dugc tao nén tir nhimg mod
ring dugc khodng hod (két hgp v6i nhimg chit khodng
nhu calcium tao nén su cimg rin) (Hinh 34.11). Hiu hét
céic dai dién conodont dai tir 3 dén 10 cm, mac dit mot s6
c6 thé dai téi 30 cm. Chéc chiing sin mdi nhd ¢é doi mat
to, cling vdi nhimg méc sic trong miéng dAm xuyén qua
con mdi. Thitc an sau dé s& duge chuyén vé hiu noi cd
cdic loai rang khéc s& cit va nghién thic an.
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A Hinh 34.11 Mét con conodont. Conodont 13 nhing déng
vét c6 xuong sng c6 xua séng tir cudi ky Cambri téi cusi ky
Tam diép. Khéng gidng nhu cé badm, conodont cé phin miéng
khodng hod ma chuiing st dung dé an thijt hodc dn xac théi,
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A Hinh 34.12 Péng vat ¢6 xuong cé gidp khong ham.
Preraspis va Pharyngolepis la hai trong s6 rdt nhiéu giéng clia
dong vat c6 xuong séng khéng ham ndi 1én trong suét ky
Ordovic, Silua va Devon.

Pharyngolepis

Conodont rat phong phd trong suét 300 triéu nim.
Rang hod thach clia chiing nhiéu dén mic ring da dugc
cdc nha dia chat vé ddu mo sir dung trong hang théky nhu
mot chi dn vé tudi cha cac 16p d4 ma trong d6 ho tim
ki€m ddu. (C4c rang hod thach nay ciing tao nén cdi tén
conodont, nghia la "rang hinh nén").

Dong vat c6 xuwong séng vdi nhiing cdi bi€én méi da
xudt hién trong suét ky Ordovic, Silua va Devon. Nhiing
dong vat c6 xuong s6ng nay cé céc vy chin va tai trong
v6i hai 6ng ban khuyén gidp cho ching c6 khé ning giit
thang bing, Mic dii chiing vin con thi€u ham, nhung
ching da c6 hdu co dé c6 thé sir dung khi thu hit nhiing
sinh vat s6ng dy hoac cin vin. Chiing ciing c6 vo gidp
Xuong da dugc khodng hod bao phii rat nhi€u phin trén
co thé (Hinh 34.12). Vo gidp xuong & mot s6 lodi dong
Vit con ¢6 cac gai c6 thé bio vé ching khoi ké san méi.
Mic di ¢6 nhiéu loai dong vat c6 xwong séng & nudc
k!‘oﬂg ham, c6 gidp nhu vy, nhung tdt ca chiing déu da
bi tuyer chiing vao cudi ky Devon.

Nguén géc ciia xuong va rang

BO xwong cla con ngudi 12 bo xwong duge khodng hod
chiic chin, trong khi d6 sun lai déng mot vai trd thi yéu.
Nhimg day 14 si phit trién sau nay trong lich sir phat trién
cua dong vat ¢6 xwong séng. Nhu ching ta di thiy, b
xuong dong vat ¢é xuong song ban ddu di tién hod chi
nhiur mot cdu triic duge tao nén tir nhimg sun khong duogc
khodng hod. Su khodng hod chi bat ddu xay ra sau khi ci
bam tdch khoi nhitg dong vat c6 xuong séng khdc.

bidu gi md ddu qua trinh khodng hod @ dong vat c6
xuong song? Mot gia thuyét la su khodng hod lién quan
tGi su bién d6i trong co ché dinh dudng. Nhimg loai ¢6
day s6ng ddu tién chic chin 1a nhimg loai an loc, giong
nhu cd ludng tiém, nhung theo théi gian, chiing trd nén to
16n hon va do d6 ¢6 thé tiéu thu thic an Ién hon, bao gém
cd nhitng dong vat ¢ nhd. Ciu triic khoang hod diu tién
dugc biét dén & dong vat c6 xuong s6ng, y€u t6 rang cla
conodont, l1a mot su thich nghi cho phép nhirg dong vat
ndy trds thanh loi an x4c théi hodc loai san moi. Vo gidp
& nhimng dong vat c6 xuong s6ng khéng ham sau nay c6
ngudn gdc tir sy khodng hod rang. Do dé, su khodng hod
clia co thé dong vat c6 xuong song c6 thé bat ngudn tir
miéng. Chi & nhitng loai dong vat cé xuong séng ti€n hod
hon, bo xuong trong méi bit ddu khoang hod, mé ddu véi
hop so. Khi nghién ctru t6i nhitng phin sau, ban sé thdy
nhitng nhdnh déng vat c6é xuong séng gan day da trai qua
su khodng hod con sau sic hon.

EEEYIIE 34.3

1. Nhimg diém khéc biét trong gidi phiu c4 bam
(miit d4) va conodont phan 4nh kiéu dinh dudng

cla timg dong vat nay nhu thé nao?
2. Wfﬁy dua ra gia dinh vé vai tro chi
dao ma xuong khodng hod c6 thé ¢6 duge & nhimg

dong vat c6 xuong dau tién.

Gnathostomata la dong vat co
xuong song c6 ham

Cau tra 1di c6 trong Phu luc A.

C4 myxin va cd bim gém nhimg loai sdng sét tir ddu dai
c6 sinh, khi dong vat c6 so khong ham 1a phé bién. Ké
tir khi dé, nhilg dong vat c6 xuong song khong ham bi
nhilng dong vat c6 xuong song c6 ham vuot trdi, nhém
dong vat c6 ham. Dong vat c6 ham con song la mot
nhém dong vat da dang, bao gém cd map va nhimg ho
hang cta né, cd vay tia, cd vay thit, ludng cu, bo sit (bao
gém chim) va dong vat c6 vi.

Cac diac diém phat sinh ctia dong vat c6 ham

bong vit c6 ham dugc dat tén Gnathostomata la do ching
c6 bod ham, 1a nhimg cau tric khép ndi, cho phép ching
cdn chat thie an va sau d6 cit nho thic dn, dac biét véi
su gitip d& cha rang. Theo mot gia thuyét, hdm cha dong
vit c6 ham duoc tién hod do su bién déi ciia nhiing thanh
xuong trudc diy c6 chiic nang nang d& cdc khe hiu (khe
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P Hinh 34,13 GIA thuyét
vé tién hod cia hAm
ddng vat 6 xuong séng.
Xuong ham va céc cdu
tric nang dd ctia ching
¢6 thé tién hoa tir hai
thanh xuong (mau do va
mau xanh) ndm giifa cac
khe mang gan miéng. Cac
cap thanh xuong nam
trude hai thanh xuong tao
thanh ham nay hoac mat
di hodc dugc gén két véi
50 hay ham.

Khe mang So
//l Lodais \ "

Miéng
Thanh xuong

mang) & phia truéc (Hinh 34.13). Nhiing khe mang con
lai khong con cén thiét cho su an loc nifa, vin nam lai &
cac vi tri chinh yéu dé trao déi khi trong h6 hap véi moi
truong ngoai.

Ngoai dic diém by ham, dong vat c6 ham con c6
chung céc dic diém phit sinh khic. T6 tién chung clia
14t ca dong vat c6 ham da trai qua thém su lap céc gene
Hox, nhur vdy mét cum gene c6 & dong vét c6 day song
¢b xua trds thanh 4. Cic cum gene khdc ciing duoc nhan
doi, va cling v6i nhimg thay ddi vé di truyén da cho phép
gia tang sy phic tap trong qud trinh phit trién phoi dong
vat ¢6 ham. Nao trude clia dong vat c6 ham 16n hon cdc
dong vat c6 so khac, chii yéu do su lién két véi cic co
quan khitu gidc va thi gidc phét trién cao. M6t dic diém
dac trung khéc cha dong vat c¢6 ham & nuéce (cdc phién
ban trudc day vé dac diém nay thé hién & phién gidp ddu
cia mot s6 dong vat c6 xuong s6ng khong ham) la hé
thong duong bén. Cic co quan ndy nim thanh hang doc
theo hai bén co thé rdt nhay cdm v6i nhitg chuyén dong
ctia nudc bao quanh,

Hoa thach clia dong vat c6 xuong séng c6 ham

Ho4 thach ciia dong vat ¢6 xuong s6ng c¢6 ham xudt hién
vao giita ky Ordovic, khoang 470 triéu nam trudc day, va
nhanh chéng tr& nén da dang hon. Thanh cong nay clia
ching nim & hai dac diém gidi phiu: cdc doi vay chin
va duoi cho phép ching boi du6i theo con m6i mot cdch
hiéu qua hon, hAm cho phép chiing bt giit m6i hay don
gian 12 cin dit roi cdc khice thit cha con méi.
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A Hinh 34.14 Hoa thach clia dong vat c6 ham cé xua. Cid,
t4m Dunkleosteus c6 chiéu dai dat t&i 10 m. Mot phan tich vé
c4u tric ham cUia né ndm 2006 két ludn rang, Dunkleosteus c6
thé tao ra mét luc 8.000 pounds trén mét inch vudng (gan 143
kg trén 1 mm?) & dau ham cda né.

Nhimg ho4 thach ctia dong vat c6 xuong song c6 ham
d4u tién 13 nhimg gi6ng dong vat c6 xuong séng c6 gidp
di bi tuyét ching goi la ca da tdm (placoderm nghia Ia
“da t&m”). HAu hét ca c6 ham c6 d6 dai dudi 1 m, tuy
viy mot s6 c6 kich thuéc khdng 16 dat t6i khoang hon
10 m (Hinh 34.14). Mot nhém khéc clia dong vat c6 xuong
s6ng c6 ham dugc goi 1a cd gai ¢d (acanthodi) phan b6

- rong su6t ky Devon va rt nhiéu dang méi tién hod trong

nuéc ngot va nuéc man. Ca gai cd bi€n mat vao cubi ky
Devon, khoang 360 triéu nam trudc va ca c6 gip bi tuyét
chiing khoang vai triéu nam sau d6, vao dau ky Carbon.

Ca sun (ca map, ca dudi, va
ho hang ciia chung)

T —

-, Cephalochordata
Urochordata

- Myxini

““* Petromyzontida

C4 map, ca dudi va ho
hang cua chiing bao
g6m mot s loai an thit

N ¢6 xuong song to nhat
" o Chondrichthyes  va thanh cong nhat
" ene Actinopterygii trong dai duong. Chiing

RIS S 2 % A

i e thuoc nhanh tién hod
b 2“‘“::bl Chondrichthyes nghia

3&%‘ Al 1a cd sun. Ding nhu

& .. Reptilia an ctia chine. cic loai
& Mammalia tén cta chiing, ¢

cd sun c6 thanh phin
bo xuong chl yéu 1a sun, mac di thudng thim calcium
trong do.

Khi cdi tén Chondrichthyes dugc dit ra ddu tién vao
nhimg nam 1800, cdc nha khoa hoc nghi ring cd sun
dai dién cho mot giai doan ti€n hod sém clia bo xuong
dong vat c6 xuong song va su khodng hod chi phat trién
& nhiing giéng lodi c6 nguén gdc gan giii hon (vi dy nhY
“cd xuong”). Tuy nhién, cic lodi conodont va cic lodi
ddng vt c6 xuong séng khong ham da chi ra rang, S¥
khoding hod clia bo xuong déng vat c6 xuong song da bat
ddu trudc cd khi dong c4 sun tach nhanh khoi nhimg 103!
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Jong vat c6 xuomg song Khiac, Hon nita, nhitng mo gidng
aromg da duge tim thay & nhimg 10di ¢é sun ddu tién, vi
Ju nhit xwrong vy ciia mot con ¢4 map song trong ky
Carbon. Nhimg dau vet ciia xwromg cling ¢6 thé diroe im
(hiy @ nhimg I(:o:\i cfi sun dang soéng, vi du nhur trong vay,
chan rang, v & mot <6 Todi cd map, dau vét clia xirong
Juge tim thaly trong 16p mong trén bé mat cot song.
Nhimg Khdm phd nhir vary chimg 16 ring, su phan bo c6

i han cha xuong trong co thé ¢ sun 1A mot tnrmg hop
hdt sinh, n6 phét sinh sau khi ¢4 sun téch ra khoi nhitng
jodi dong vat xwong song ¢6 ham khdc,

(6 khoang 750 lodi ¢4 sun dang song. Cdc nhém Idn
phit vd da dang nhat bao gdm ¢4 map, cd dudi (Hinh
34.15avid b). MOt nhém thit 2 bao gdm khodng vai 14
jodi ¢d chudt v ¢d khi me (Chimaera) (Hinh 34.15¢)

Hau hét cdie map ¢6 co thé thuon dai va 12 nhimg lodi
poi nhanh nhen nhumg chiing van dong thi khong t6t 1im.
Hoat dong manh ctia co thé va vay duoi ddy ching tién
jén phia trirde. Chite nang cha vay g chi yéu dé giir
thang bang, con cdc vAy chin 12 vAy ngue (phfa trude) va
viy bung (phia sau) gitip nang co thé 1én khi boi. Mac di
mot con ¢ mdp noi duge 12 nhd tich trir mot lugng 16n
diu trong gan, nhimg né vin ning hon so v6i nuGe va néu
n6 dimg boi, n6 sé chim. Boi lién tuc con ddm bao cho c4
map 14y nuée vao miéng va thodt nude ra qua mang, noi
dién ra trao déi khi (c4 méap khong c6 phdi). Tuy vay, mot
56 10ai ¢4 map va c4 du6i danh phén nhiéu thoi gian dé
nghi ngoi & ddy bién. Khi nghi ngoi, chiing sir dung cic
o ham v co hiu dé bom nuéc qua mang.

Cic loai c4 map va c4 dudi 16n nhat lai 1a nhimg loai
dong vat an ndi, tiéu thu sinh vat phii du. Tuy nhién, hiu
hét cdc lodi c4 map 1a dong vat an thit, nuét chimg ca con
méi hoac ding bo ham khoé va nhimg chiéc ring sic
nhon dé xé thit nhimg con méi qué 16n dé nuét chimg
timg miéng. C4 map c¢6 mot s6 hang rang dich chuyén
din din ra phia truéc miéng khi nhimg chiéc rang cii mat
di. Ong tiéu ho4 ciia nhiéu loai cd map c6 ty 1¢ ngin hon
s0 véi nhiéu lodi dong vat cé xuong séng khic. Trong
ruot clia ci map ¢6 mot van xoan, dé 1a mot cu tric hinh
xodn 6c dé 1am tang dién tich bé mat va kéo dai sy di
chuyén ciia thifc an trong 6ng tiéu hoa.

Gidc quan nhay bén dam bao cho su thich nghi véi
cudc song hoat dong tich cuc va san moi clia cd map.
C4 map c6 thi luc tinh nhay nhung khéng thé phan biét
dugc mau sic. L6 miii chia ¢4 map ciing giong nhu cta
hdu hét cdc loai dong vat cé xuong séng & nude, md vao
trong mot dudng cut hinh céc. Chifc nang cha chiing chi
danh cho ngiri, khong phai dé thd. C4 map con c6 hai
vung trén da ddu cé thé phat hién ra dién trudng do su
Co co ciia nhitng dong vat & gén phét ra. Giéng nhu cic
d?“g vat c6 xuong s6ng & nudc khdc (ngoai trir dong vt
¢0 vii), c4 map khong c6 mang nhi, diy Ia ciu tric ma
cdc dong vat c6 xuong sGng trén can sir dung dé truyén
song 4m thanh trong khong khi t6i co quan thinh gidc.
Am thanh truyén t6i c4 map thong qua nudc va toan bo
¢othé con vat truyén am thanh ny t6i co quan thinh gidc
Cua tai trong.

Triing ¢4 map dugc thy tinh trong. Con dyc c¢6 mét
doi thuy & mép trong vay bung dé chuyén tinh tring vao
6ng sinh duc ctia con cdi. Mot s6 lodi ¢4 map dé trimg
Va trimg dugc 4p bén ngodi co thé me. Tring clia nhimg
lodi ¢4 map ndy duge dé ra sau khi tring da duoc boc 16p

(a) Ca map ran san hé mép vay den (Carcharhinus
melanopterus). Boi nhanh véi gidc quan tinh nhay, loai ca
nay c6 déi vay nguc va vay bung.

(b) Ca duéi gai phuong nam (Dasyatis americana). Hiu hét
cé dudi séng & ddy, an dong vat than mém va gidp xac.
M6t vai loai ca dudi bai & tang nudc trén va ha miéng dé 16i
cudn thic an vao.

(c) C& quai chdm (Hydrolagus colliei). Ca quai hay c4 khi me
s6ng déc trung & viing nudc sdu hon 80 m va an tém, dong
vét than mém va nhim bién. Mot s8 loai c6 gai déc & phia
trudc vay lung thit nhat.

A Hinh 34.15Mbt s6 loai ca sun.
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vo bio v¢. Nhimg lodi khidc d¢é trimg thai (noan thai
sinh): Ching gitt lai trimg da duge thu tinh trong ong din
trimg. Phoi thai dwge nuo6i dudng nhdy noin hoang, phdt
trién thinh con non va dirge sinh ra sau khi duoe ap trong
ur cung. MOt 86 it lodi dé con, con non phét trién trong
tr cung v duge nuoi dudng tnrde khi sinh ra bing cdch
thu nhan chat dinh dudng tir méu ctia con me thong qua
tii nhau nodn hoang, bang céch hap thy chat dinh dudng
dugc tao ra tir da con, hodic bing céch an nhitmg qua tning
Khéc. ()ng sinh duc ctia cd mép chay doc theo Sng bai tiét
VA Ong tidu hod  dan i 16 huyét, mot xoang chung ¢6
mot 16 md ra ngodi.

Mac du cd dudi ¢6 quan he rat gin gii v6i cd map,
nhimg chiing ¢ cédch so’ng rdt khdc so vdi cd mp. Hau
hét cd dudi 13 Todi song 0 tang ddy, dinh dudng lmng cich
sirdung bd ham d€ nghién nét dOng vat thAn mém va gidp

xdc. Chung 6 hinh dang dep va sit dung doi vy nguc rit
16n giong nhir nhimg doi cdnh du6i nude dé ddy ca thé
xuyén qua mrée. Dudi cha rat nhiéu lodi cd dudi giong
nhu cdi roi va & mot s6 lodi chiing mang nhiig gai tiét
chat doc ¢6 chitc ning béo ve.

Vé mat hinh thai hoc, c4 sun thay ddi rét {t trong sudt
300 tri¢éu nam qua. Tuy nhién ngy nay, ching dang bi de
doa nghiém trong do bi khai thic quia mic. Mot ban bdo
cio gin day cho biét, cdc dan ¢4 map & Ty Bic Dai Tay
Duong da giam 75% trong khodng thdi gian 15 nam qua.

Cavﬁyuavacavaythlt

Phin 16n dong vat co
xuong song thudc
nhinh dong vat cé
him dugc goi la cd
xuong (Osteichthyes).

it H *‘-‘"“';; Actinopterygii

L Ciing giéng nhu rat
(25 ; e D"::n:"a nhiéu tén goi trong
- COmE |, bl hc?_ thAéng ph?n loai,
st s _‘ ik Repnha cai tén Osteichthyes
o " Mammalia (“ca xuong”) dugc dat

ra rat lau trudc ca khi
xudt hién hé thong phat sinh chiing loai. Khi 1an dau tién
n6 dugc dinh nghia, nhém nay tich biét hoan toan khai
dong vat bon chan, nhumg bay gio chiing ta da biét ring,

A Hinh 34.16 Gi3i phu c& h8i, mot Ruét
loai ca vay tia.
708 PHANS  Lich siftién hod ctia da dang sinh hoc

mot dom vi phan loai nhu vay ¢6 thé thue ra lai 13 can
phdt sinh (xem Hinh 34.2). Do d6, cdc nha he théng hoc
hi¢n nay da gop dong vat bon chan vdi ci xuong trong
nhénh Osteichthyes. R rang 1a tén ctia nhém khong m()
ta chinh x4c tat ca cdc thanh vién trong nhom.

Khong gidng nhu ci sun, hdu hét tat ci nhimg 1oy;
cd xuong dang song c6 b xuong trong rit ciing vai me
chat nén rdn chic 1a calcium phosphate. Nhu da thio Iuan
tir trudic, mot vai ludng din chimg da goi ra ring, 16 tiey
chung ctia ca cd sun va cd xuong déu da duge hod xuan
manh v ring, xuong cua cd sun da bi mat di nhiéu say
do. Tuy nhién, mot s6 nha khoa hoc di nghi ngds két luan
ndy va cau hoi vin dang dé ngo cho tGi khi phét hi¢n durc
nhiéu hon nita cdc hod thach ctla cd sun va c4 xmmg

Frnng phédn nay, chung ta s& thio luan vé c4 Xuang
& nude duge biét dén vdi cdi tén quen lhuoc la cic loa
c4. Hiu hét cic loai c4 thd bang cach hit nudc vao 4
hodc 5 doi mang nam trong khoang mang dugc che ¢
ngom bdi mot ndp xuong bao vé goi la xuong nap mang
(operculum) (Hinh 34.16). Nudc duoc hit vao trong
miéng, qua hiu va di gma cdc mang ra ngoai nhés c6 su
van dong cua xuong ndp mang va su co co bao quanh
khoang mang.

Hau hét lodi cd c6 thé diéu chinh sy néi chim cia
ching nhd mot tdi khi goi 1a bong boi. Sy di chuyén ciia
khi tir mdu t6i bong boi lam tang sic néi gitp cho con
vat néi 1én duoc, su chuyén khi tré lai mdu lam con vit
chim xudng. Charles Darwin cho ring phdl clia dong vir
bdn chan tién hod tir béng bai, tuy nohe co vé la nhu‘nu
diéu ngugc lai dudng nhur lai la ding. Cic loai c4 Xuong
thudc nhu’ng nhianh phin hod sém lal ¢6 phéi duge sip
dung dé hit tho khong khi, cung cip bo sung su trao doi
khi tai mang. Cac bang chitng chi rd rang phon Xudt hién
g nhung loai ¢4 xuong dau tién, sau dé bon° bai tién hoi
tir phdi & mot s6 nhdnh.

Gan nhu tit ca cdc loai cd, da duge bao boc bai nhimg
vay xuong, det, cO cdu triic khéc véi viy giong rang ¢ ci
map. Cic tuyén trong da tiét ra mot dich nhdy bao phu bé
mat da, thich nOhl véi viéc glam luc can trong qua tnnh
boi. Glong nhu céc dong vat c6 xuong song ¢6 ham cé
Xua song & nudc di dé cap & trén, ci c6 co quan dudng
bén, thé hién 1o bing mot hang 16 nho trén da & hai bén
co thé.

Vay md

(dac trung
cha ca hoi)

Vay lung

Vay duoi
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Chi tiét vé sy sinh sén clia ¢4 thay ddi rdt nhiéu. Hiu
hét cdc lodi dé trimg, sinh san bing thy tinh ngodi sau khi
¢ cdi d¢ mot s6 lugng 16n cdc tritng nho. Tuy nhién, thy
tinh trong va d¢ con lai dac trimg cho mot s6 loai khéc.

C4d vay tia

Gin nhu 14t cd cdc lodi cd xwong song & nude quen
thudc véi chiing ta déu nim trong 27.000 lodi ¢4 vay tia
(Actinopterygii) (Hinh 34.17).Vay duge hd trg chi yéu
bai cde tia xuong, do d6 nhoém ndy ¢6 tén nhu vay. Vay
duge bién déi phuc vu cho sir van dong, bdo v¢ va cdc
chitrc nang khdc.

(a) Ca nglrvay vang (Thunnus albacares), mdt loai bai nhanh
¢6 gia trj thuong mai trén toan thé gidi.

(b) Ca khoang‘c(i cam (Amphiprion ocellaris), séng cong sinh
véi hué bién.

(d) Ca lich bién chdm nho

() Céngua (Hippocampus

ramulosus), khéng giéng (Gymnothorax dovii),
nhu gigi Dong vat théng mét lodi an thit rinh moi
thuding & chd con duc & nhitng ké da trong
mang va cham soc con noi séng ran san ho clia
non sudt thai ky phat chang.

trién phai.

A Hinh 34.17 Ca vay tia (16p Actinopterygii).

C4 vay tia c6 I& ¢6 ngudn gdc tir nude ngot va md rong
phan bo ra bién. (Nhimg thich nghi vé diéu hoa thdm
thau lién quan dén su di chuyén clia nude mudi sé duge
théo luan trong Chuong 44). S6 dong cdc lodi cd vay tia
quay trds lai moi truémg nudc ngot tai thai diém nao dé
trong qué trinh tién hod. Mot s& chiing, bao gém cd hdi,
dién lai chuyén di khit héi trong tién hod, tir nude ngot
tGi nuGe man va quay trd lai nude ngot trong sudt vong
doi ctia chiing.

Cd vay tia dong vai tro 1a mot nguén protein chi yéu
cho con ngudi, con ngudi di khai thic chiing trong hang
ngan nam qua. Tuy nhién, hoat dong dénh bit quy mo
cong nghiép dudng nhu da ddy mot s6 nghé ¢4 I6n nhit
the gidi dén suy sup. Vi du, sau vai thap ky thu hoach
ddi dao, vao nhitng nam 1990, sin lwgng c4 tuyét (Gadus
morhua) & Tay Bac Dai Tay Duong tut xuéng chi con
5% ctia mic t6i da trong lich sir, 1am cho viéc d4nh bét
cd tuyét & viing bién d6 gidm xubng gdn mot nira. Mac
dir vige han ch€ nghé c4 tuyét dang tiép dién, nhung céc
quin thé cd tuyét vin chua hdi phuc lai duge mdc 6n
dinh. C4 vay tia ciing d6i mat v6i nhimg 4p luc khéc tir
con ngudi, vi du nhu [am thay déi cdc dong song do viéc
x4y dap. Su thay d6i ch€ do dong chay c6 thé can trés kha
ning kiém an va gdy trd ngai con dudng di cu va bai dé
ctia cdc loai cd.

C4 vay thjt

C4 vay tia tién hod suét ky Devon cling véi mét nhém
[6n khdc ctia cd xuong 1a ca vay thit (Sarcopterygii). Dac
diém phit sinh then chét clia ¢4 vay thit 1a & vay nguc va
viy bung cua ching c6 cic xuwong dang que dugc bao
boc bdi mot 16p co day. Suét ky Devon, rat nhiéu cd vay
thit song trong nudc 1g, vi du nhu trong khu vue dim ldy
ven bién. O day, chiing c6 thé da dung vay c6 thuy thit
giong chan dé boi va di dudi nude trén nén ddy. Mot s6
loai ¢4 vay thit & ky Devon 1a nhimg loai an thit khéng
16. Viéc fim ra nhitng hod thach rang nhon to bing ngén
tay cdi clia ¢4 vay tay thuoc ky Devon 1a khong c6 gi bat
thuong.

Vio cuéi ky Devon, su da dang cla cd vdy thit suy
gidm va ngay nay chi con 3 giéng con séng sét. Mot
giong 12 cd gai réng (Actinistia), dugc cho 1a da bi tuyét
chiing 75 triéu nam truGc (Hinh 34.18). Tuy nhién, vao

A Hinh 34,18 Mét con ca vay chan (Latimeria). Ca vay
chan dugc tim thay dang s6ng ngoai khoi bd bién Nam Phi va
Indonesia.
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nam 1938, nhimg ngudi ddnh cd da bit diuge mot con
cd vy tay thude cd gai réng song ngodi khai quin ddo
Comoros ¢ phfa tdy An Do Duong. C4 vay chan chi duge
tim thay tai viing bién d6 cho t6i nam 1999, khi ¢c6 mot
qudn thé thit hai duge xdc dinh & phfa dong An DO Duang,
gdn Indonesia. Quan thé & Indonesia c6 thé dai di¢n cho
lodi thit hai. )

Nhinh cd vay thit thi hai dang t6n tai 12 c¢d phoi
(Dipnoi), ngiy nay con 6 lodi dai di¢n trong 3 gidng, ma
1At cd ching déu chi duge tim thily & nam bédn cdu. C4
phéi phét sinh va tién hod trong dai duong nhimg ngay
nay chi tim thily & nuée ngot, nhin chung thudmg gip &
viing nurde 1 dong hojde ddm 14y. Chiing n6i 1én mat nude
A& hit Khf trdn dua vao phdi, phoi ket noi véi hdu. CS phdi
ciing c¢6 mang, d6 1 ca quan chinh dé trao d6i khf doi vai
cd phdi & Australia. Khi cdc ao can nudce trong sudt mia
kho, mot s6 ¢4 phdi ¢6 thé viii than vao trong bun va ngi
he (chd dgi nude & trang théi 10 do, xem Chwong 40).
Nhénh tién hod thit 3 trong cd vy thit con ton tai 16i
ngily nay da dang hon rit nhiéu so véi cd vy chin (cd gai
rong) hoic cd phdi. Trong sudt trung k¥ clia ky Devon,
nhitg sinh vat nay thich nghi véi cudc song trén can va
sinh ra nhém dong vat c6 xuong song ¢ cdc chi va ban
chén, chiing dugc goi 1a dong vat bon chan, 1a nhinh bao
gém ca con ngudi. Nhanh dong vat bén chan 1a cha dé
cua phan tiép theo.

EECEE 34.4

1. Dic diém phét sinh ndo cling c6 & c4 map va c4
ngl? Nhimg dic di€m déic trung ndo phan biét
giita cd mip va cd ngir?

2. M0 ta nhimg thich nghi chii dao ciia dong vat c6
xuong séng c6 him & nudc.

3. Tuf)'ng tuong ring chiing ta c6 thé
tdi dién lai lich sit su s6ng. Liéu mot nhém dong
vat c6 xuong s6ng ¢ trén can c6 thé phat sinh tir
dong vat c6 xuong séng c6 ham & nudc thay vi tir

cd vay thit hay khong? Giai thich. : I

Cau tra 16i c6 trong Phu luc A.
Pong vat bon chan la dong vat co
ham véi cac chi

Mot trong nhimg su kién c6 y nghia nhat trong lich sir
dong vat c6 xuong s6ng xay ra khoang 360 triéu naim
truGc day, khi ma vay clla mot s6 c4 vay thit tién hod
thanh céc chi va ban chan cia dong vat b6n chan. Cho
16i liic d4y, 4t ca dong vat c6 xuong s6ng déu c6 chung
dic diém giai phiu co ban gi6ng c4. Sau khi dong vat
bon chan di chuyén lén can, ching c6 rit nhiéu dang
m6i khéc nhau, tir éch nhay t6i dai bang bay luon téi con
ngudi di bang hai chan.

Cac dic diém phat sinh ciia dong vat bén chan

Dic diém dédng chi ¥ nhat cha dong vat bon chan din
dén céi tén cita nhém nay, tetrapods nghia la b6n chin
trong tiéng Hy Lap. Thay vi vAy nguc va vay bung, dong

710 PHAN 5  Lich strtién ho4 ctia da dang sinh hoc

vat bon chan c6 céc chi cé thé nang dd sitc nang gy
chiing trén mat dat va ban chan vdi cdc ngén cho phép
chiing truyén cdc lyc do co sinh ra t6i mat dit khi di.

Cuoc song trén can dem lai vo 56 thay déi d6i véi sq
d6 cfu tnic co thé ciia dong vat bén chan. O dong vat b
chan, d4u ctia chiing phan céch vdi co thé nhéy ¢6 ¢6. Ban
dAu, ¢é chi 12 1 d6t séng ma nhér d6 hop so 6 thé chuyén
dong 1én xudng. Sau do6, vai su phét sinh d6t song c6 thi
hai, ddu c6 thé quay sang bén nay bén kia. Cic xuong
cua dai chau ma chi sau dinh vao dé duge néi vdi col
song, cho phép luc sinh ra'tir chi sau chéng xudng ma
dat chuyén 1én phin co thé con lai. Dong vat bon chan
hi¢n s6ng khong c6 khe mang; trong su6t thai gian phé
trién phoi, cdc khe hiu dugc thay thé boi cdc phén clia tai,
mot vai tuyén va nhitng ciu tric khéc.

" Nhut céic ban sé thiy, mot vai dac diém nay b thay dé;
manh hodc mét di & rdt nhiéu nhdnh ctia dong vat bén
chan. Vi du & chim, chi tru6c bién thanh cénh va & c4 voi,
toan bo co thé déng quy vé dang ging cd.

Ngudn géc clia dong vat bén chan

Nhur c4c ban di doc, ving dim ldy ven bién ky Devon
1A noi cu ngu cho mot s6 lugng 16n cd vay thit. Chiing Ia
nhitng lodi s6ng & nhitng viing nude dic biét can, ngheo
oxygen va c6 thé sir dung phdi clia chiing dé tha. Mot s¢
loai c6 thé ding vay rit khoé ctia chiing dé di chuyén qua
c4c khic gb hodc ddy bun. Do do, so do cdu triic co thé
ctia dong vat bén chan khong phai tién hod tir “noi khong
dau” ma don gian 13 su bién déi cia mot so dd cau tnic
co thé di cé tir trudc.

3 mot dong tién hod ctia nhém ci vay thit, cic vay
din dén trd nén giéng chi trong khi toan b phin con
lai ctia co thé van giit nguyén su thich nghi véi doi song
du6i nuée. Hay xem xét loai thudc Acanthostega séng ¢
Greenland 365 triéu nim trudc da c6 hinh dang chan ddy
dt, mét cd chan va ngén chan (Hinh 34.19). Loai nay cé
ho hang gin v6i dong vat 4 chan, tuy vy ching van giir

i s Xuong nang da
mang (cung mang)
Ch,
20y

A L
) il :
N et
?%’(ucng chi
clia dong .
vatbén chan "'},’h
A Hinh 34.19 Acanthostega, mét ho hang ctia ddng vat bon
chan thuéc ky Devon. Cling véi nhimg phan phu ngudn géc

ctia dong vat bén chan, Acanthostega van con nhiing dic diém
thich nghi vdi bién, vi du nhu mang.

Rl
l‘ ~

——
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duoe nhimg dac diém thich nghi véi niede, Chiing ¢6 céc
wremg ndng dd@ mang, va dudi clia chiing ¢6 céc tia vay
nang & cho mot chice vay mém mai ddy ching di trong
nude. Dai ngue v dai chiu ciing vdi ¢t s6ng cua n6
qué ytu khong thé nang co thé di trén dat: Acanthostega
c6 thé da ging di ra khoi nude hét 1dn ndy 1 14n khéc
nhumg hiu hét thévi gian ching song dudi nurde.

Nhimg khdm phd hod thach khéc thudmg trong su6t
20 ndm qua di cho phép cdc nhd c6 sinh vat hoc xay
dumg lai mOt cdch t tin ngudn gée chia dong vat bon chan
(Hinh 34.20). Su da dang phong phii clia dong vat bon
chan xudt hi¢n sudt ky Devon va Carbon, v mot s lodi
da dat tGi chiéu dai 2 m. Can cif vdo nhimg két ludn it
ra tir hinh théi v dia diém tim thay hod thach, thi hdu hét
nhimg dong vat bon chan ddu tién ndy chic con gin chat
véi nude, mot dic diém chung véi mot sé thanh vién cua

Ludng cu

. Cephalochordata l,lffmg cu (l()’p
Urochordata Amphibia) hién nay
Myxini duge dai dién bai 6150

. Petromyzontida loai ky giong (bo Co
:h‘?“d"‘h"”ff“ duoi- Urodela), éch (bo
A::;::mmq" Khéng duéi - Anura,)
Dipno va éch giun (bo Khong
Amphibla chan - Apoda).
Reptilia Chi c6 khoang 550 loai
e thuoc bo C6 dudi. Mot

s6 ching hoin toan
sOng & nudc, nhung s6 khic lai s6ng trén can khi truéng
thanh hodc ca vong doi. Hiu hét ky giébng song trén can
di chuyén nhd u6n cong hai bén co thé, dé 1a dic diém
thira hudong tir nhimg dong vat bén chan séng trén can

nhém dong vat bon chan hién song 12 ludng cu.

Cavaytia
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<4 Hinh 34.20 Nguén géc
cia ddng vat bén chan.
Nhing vach trdng trén cac
nhanh tién hoa ctia sa dé xép
nhing hoa thach theo thai
gian, ddu mai tén cho thiy
nhanh tién hod phat trién tai
ngay nay. Ban vé nhiing dang
tuyét chiing dua vao cac bd
xuong hod thach, nhung mau
la tudng tugng.
IDIEUGINEUZ VAT S

tién chung gdn nhdt cua
Hynerpeton va nhang déng
vat bén chan sau nay, dugc bdt
ngudn tir 380 triéu ném truéc
day, thi nguén géc cua luéng
cu'sé ndm & khodng théi gian
nao?

.4 (s Greerpeton m

1 PALEOZOIC
Silur Devon | Carbon | Permi y
' T T T T T T T
430 415 400 385 370 355 340 325 310 295 280 265 0

Thdi gian (triéu nam trudc day)
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(a) B Urodela. diu tien (Hinh 34.21a). Su gitr lai nhimg dic tinh khj con

Ludng cu nho 13 diém chung cua cdc loai ky giong song & nudc; y;
‘?66“?' (ky dy, du tring axolotl vin gitt lai cidc dic diém cia du tring
gbnngu;ia:hi ngay ca khi ching da thanh thuc sinh duc (Hinh 25.20)
trudng thanh. Ech nhdi khong dudi cé s& lurgng khodng 5420 loaj,

chuyén hod hon ky giong trong viéc di chuyén trén can
(Hinh 34.21b). Ech trudng thanh sir dung doi chan say
khoé d€ nhay trén dia hinh. Ech bit con trung va Nhu‘ng
con méi khdc bing cich bing chiéc ludi dai va dinh ¢y,
né. Ludi éch duoc gin véi phin trude miéng, Ech €O rit
nhiéu cdch thich nghi khidc nhau gitip chiing trinh khoj

(b) B6 Anura.

Ludng cu bi an thit boi nhimg lodi dn thit ¢6 kich thude Ién hoy.
khong dusdi, Tuyén da cha chiing tiét ra dich nhiy kho chiu hoac thim
b da chi mang chit doc. Rat nhiéu lodi doc c6 miw sac sd Iy
f,f;l’,’,:;’“g cho cdc lodi an thit lién twong t6i sy nguy hiém (xen
khéng c6 dubi Hinh 54.5b). Cic loai khéc ¢6 kiéu mau nguy trang (xem
khi trudng Hinh 54.5a). ‘ '

thanh. Cic loai khong chan (khoang 170 loai) khong ¢6 chap

va gdn nhu bi mit, nhin bé ngodi trong ching twong ty npy,
giun dat (Hinh 34.21¢). Thi¢u chan ¢ ching 1a sy thich
{mg thi cip, vi chiing tién hod tir 6 tién ¢6 chan. Cic Joyj
éch giun song & viing nhiét déi, noi ma hdu hét cic 1oy

{c) Bd Apoda.

Ludng cu . >

khéng chan dio hang song trong dit rimg am udt. Mot vai lodi & Nam
hodc éch My song trong nhimg ao nude ngot v cic sudi.

giun la lung Luéng cu (Amphibia, 1 ndy bit nguon tr amphibioys
cU khéng c nghia Ia hai nai song) dm chi den cic giai doan song
g;?)nh::lgj ég‘g ctia nhiéu lodi €ch. ddu tién song trong nude roi sau do

Ién trén can (Hinh 34.22). Giai doan du tring cla mot
con éch goi 12 nong noc, thutmg an thie vat thuy sinh,
€6 mang, ¢6 cd quan dudmg bén tuong te nhu dong vat

A Hinh 34.21Ludng cu.

(a) Nong noc dn thuc
vat thuy sinh cé
dudi giéng ca va
mang trong.

(b) Trong thai ky bién thai, mang va
dudi cia chung tiéu bién, chan
phat trién. Ech trudng thanh sé

song trén can. nhung lai thiéu vé va dé bi khé trong khong khi.

(¢) Ludng cu trudng thanh trd lai nudc dé két dai. Con duc om
chat ldy con cdi, kich thich ching dé tring. Tring dugc dé ra
va dugc thu tinh trong nudc. Tring c6 mang nhdy bao ngoai

A Hinh 34.22 “Pdi song kép” clia mét con éch (Rana temporaria).
712 PHAN5  Lich st tién hoa cua da dang sinh hoc
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o6 xuong song duoi nude v mot cdi dudi dai dang vay.
pan ddu ndng noc thi€u chin, ching boi bing cédch lugn
cong dudi cla chiing. Sudt giai doan bién thdi din 16i
o4t song tht hai”', ndng noc phét trién chan, phdi vd mot
Joi mang nhi bén ngodi tai, cing mot he titu hod thich
nghi i ch€ d0 an thit. Ciing thi diém &y, mang va he
thong o quan dudmg bén bi¢n mat & hiu hét cdc lodi.
fich con bd 1¢n bir va trd thanh nhimg k¢ san méi trén mat
dat. Tuy nhién, dit ching ¢6 tén 13 luémg cur nhung nhiéu
{odi trong ching khong ¢6 cudc séng kép, cd trén can v
dudi nude. C6 mot vai lodi €ch nhéi chi gin lién vdi nude
hodc véi dat 1ién, vi du nhu ky giong hay éch giun. Hon
nita, fu triing cta ky giong va éch giun rat giong véi dang
irtomg thanh v cd dang Au tring vA dang trudmg thanh
déu an thit dién hinh,

Héau hét ludng cu duge tim thiy & nhimg noi s6ng 4m
uét nhu ddm 18y va rimg nhiét d6i. K& ca nhimg lodi thich
nghi vdi noi song séng kho han hon ciing danh phan Ién
thoi gian s6ng trong hang hodc dudi nhitmg 14 cay dm wét,
nai ¢6 do 4m cao. N6i chung, luéng cu nhd nhiédu vao bo
da 4m cua ching d€ trao d6i khi véi moi trudmg. Mot s@
loai & can thi€u phdi va chi yéu thd qua da va khoang
miéng.

Héu hét ludng cu thy tinh ngoai; con duc 6m chat |4y
con cdi va phéng tinh triing 1én tring khi con cdi dé tring
(Hinh 34.22¢). Ludng cu dién hinh dé trimng trong nudc
hodic & moi trudng &m w6t trén can. Tring cha ching thiéu
vo va bi khif nu6c nhanh chéng trong khong khi kho. Mot
s6 10di ludng cur dé mot lugng trimg 16n trong nhimg viing
nudc tam thdi va do vay ty 1 tir vong clia tring sé cao.
Nguoc lai, m6t s6 loai khic dé khd it trimg v ¢ su cham
s6c cia b6 me theo cdc kiéu khic nhau. Tuy theo loai,
hoac con duc hodc con cii c6 thé mang t6 tring trén lung
(Hinh 34.23), hoic trong miéng hay tham chi Ia trong da
day. Mot s6 loai éch cy nhiét d6i khudy khi tring cla
chiing tao thanh cdi t6 sti bot, 4m uét dé tranh bi kho.

A Hinh 34.23 Nha tré di dong. Con éch tui cai nhd xiu,
Flectonotus pygmaeus, &p triing trong mét tdi da trén lung dé
bdo vé con trénh ké an thit. Khi triing nd, con céi cho cac con
ndng noc xudng nudc dé chiing bit dau cudc séng riéng.

Ciing c¢6 mot s6 lodi d¢é trimg thai hoac dé con béng cich
gilf lai tnimg trong 6ng sinh duc ctia con céi, noi phoi c6
théphit trién ma khong bi kho.

R4t nhiéu ludng cu biéu hién nhimg tap tinh xa hoi
phitc tap va da dang, dac biét trong mia sinh sdn. Ech
thudng rat yén lang nhung & nhiéu loai, con duc phét ra
ti¢ng kéu dé bio vé lanh dia sinh san cta chidng hodc hip
din con cdi. (9 mot s6 lodi, su di cu dén nhimg noi sinh
san ddc biét ¢6 thé cAn dén trao dbi bing am thanh, dinh
hudng theo bdu troi hoac tin hi¢u hod hoc.

Trong su6t 25 nam qua, cic nha dong vat hoc da cong
bd cdc tai li¢u minh ching cho sy sut giam nhanh chong,
ding bdo dong ctia cdc quén thé luimg cu & cdc khu vuc
trén todn thé giGi. C6 rat nhiéu nguyén nhan, bao gém ca
viéc mat di noi s6ng, su lan rong cha mot loai mdm bénh
ndm (chytrid), bién d6i khi hau va 6 nhiém moi truomg.
Nhimg yéu 16 niy ciing vdi céc yéu t6 khic khong chi
lam gidm s6 luong cdc quin thé ma ching con din t6i
tuyét chiing. Mot nghién citu nam 2004 cho thdy rang,
ké tir nam 1980, it nhat 9 loai ludng cu da bi tuyét ching.
113 loai khdc khong con gip nira ké tir thdi diém d6 va
chiing duge coi nhur “c6 thé da tuyét ching”.

KDY 34.5

1. M0 ta ngubn géc ctia dong vat bén chan va chi ra
mot s6 dic diém phét sinh then ch6t cha chiing.

2. Mot s6 ludng cu khong bao gitr roi khoi nudc;
trong khi mot s6 khéc c6 thé s6ng trong moi
trudng trén can khd kho. Ddi chi€u nhimg thich
nghi tuong phan tao thuln lgi cho hai dang s6ng
nay.

3. Cic nha khoa hoc cho ring quin
thé ludng cu c6 thé cung cdp mot he théng canh
bdo sém vé nhimg vin dé moi trudng. Pic diém
ndo cia ludng cu cé thé 1am cho chiing dic biét

nhay cam véi vin dé méi truomg? I

Cau tra |di c6 trong Phu luc A.

34.6

Dong vat c6 mang oi la dong vat
bon chan c6 trimg thich nghi véi
mdi truong trén can

Dong vat ¢6 mang Gi 12 nhém dong vit bon chan, véi
cdc thanh vién hién s6ng cia ching gom cic loai bo sit
(bao gém céc loai chim) va dong vat c6 vii (Hinh 34.24,
& trang sau). Trong suét qud trinh ti€n hod cla ching,
dong vat c6 mang 6i da dat dugc nhimg thich nghi méi
song trén can.

Dic diém phat sinh cla dong vat co6 mang i
Pong vit c6 mang &i duge dat tén theo dic diém phat sinh

chii yéu clia nhinh tién hod ndy, dé 1 tning ¢6 mang 6i,
bao gém b6n mang chuyén hod: mang 6i, mang dém, tii
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A Hinh 34.24 Cay phatsinh ching loai ciia ddng vat c6 mang 8i. Nhirng nhém hién con
s6ng 6 tén @ dau nhanh tién hoa. Pudng chdm & nhéanh rua cho thdy méi quan hé khong
chic chén vai cac nhom bo sat khac. Ruia c6 thé 1a nhém chi em vdi thén 13n d3u mé (nhu
da thay qua mét s6 dir liéu hinh thai hoc), hodc chung ¢6 thé 1a nhém hai cung c6 méi quan
hé gén gai hon vdi than 13n vay (nhu da chi ra bdi nhiing phén tich hinh thai khac) hodc véi
thén 13n 6 (nhu da dugc chiing minh bdi nhiéu nghién ciu phan td).

nodn hoang, va tidi niéu (Hinh 34.25) . Ngudi ta goi chiing
12 mang ngoai phéi vi chiing khong phai 12 moét phan cia
ban than cdi ph6i ma nhig mang ndy phat trién tir cdc
16p mé sinh trudng bén ngoai phoi. Tring c6 mang 6i
duoc dit tén theo tit mang 8i (amnion) bao kin mot budng
chat long chita phoi trong d6 va hoat dong nhu mot hé
théng giam sy va cham bang nuéc. Nhing mang khic
clia trimg ¢6 chtc nang trao déi khi, chuyén chit dinh
dudng du tri¥ 1Gi phoi va tich trit chét thai. Tring c6 mang
phoi 14 su d8i mai then chét trong tién hod d6i véi cude
s6ng trén can: N6 gitip cho phoi phit trién trén can trong
moi truding riéng cla no, va nhd d6, n6 1am giam su phu
thudc ctia dong vat bon chan vao moi trudng nudc trong
qua trinh sinh san,

Trdi nguge vdi triing khong ¢6 vo cua ludng cu, trimg
¢6 mang Gi cia hdu hét bo sdt va mot s6 dong vat ¢é vii
¢6 vo boc. Vo cla trimg chim chira d4 voi (dugce tao nén

714 PHANS  Lich st tién ho4 ctia da dang sinh hoc .

tir calcium carbonate) va khong mém déo, trong khi vo
trimg clia nhiéu bd s4t lai dai v mém déo. C4 hai loai vo
tning déu 1am chdm sy mAt nuéc cia trimg trong khéng
khi mét cich déng ké, mot sy thich nghi gidp cho cic
dong vat c6 mang 6i chi€ém linh cdc noi song rong lén
trén can hon ludng cu, ho hang gdn nhét cia ching hi¢n
dang con séng. Hat gi6ng ciing déng vai tro tuong ty
trong ti€n hod clia thyc vat trén can, nhu ching ta da thio
ludn & Chuong 30). Hiu hét dong vat ¢6 vi khong cin
¢ vO trimg trong qua trinh tién hod cha ching va phéi
khong bi khé nhd phét trién bén trong co thé me.

Pong vat ¢6 mang 6i con dat duge nhimg thich nghi
then chét khic cho cude s6ng trén can. Vi du, chiing cé
bo khung xwong sudm (I6ng nguc) dé thong khi & phoi
bing cdch thay déi thé tich 16ng ngyc. Phuong phap ndy
hiéu qua hon 12 théng khi dua vao cé hong ma ludng cu
di sir dung dé phy thém cho ho hap qua da. Hiéu qua tang
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Cac mang ngoai phoi

— A
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Tl niéu. Tai nidu la mdt tai chira chat
thdi trao d&i chdt do phai sinh ra.
Mang ca tli nidu ciing véi mang dém
cting ¢6 chue ndng nhu co qu an ho hap -

e — ————

Mang dém. Mang dém va mang cia tai nidu
trao d6i khi gitia phoi va khdng khi. Oxygen va
carbondioxide dugc khun(h tintudo qua v tring.

Tai noan hoéng Tdi nodn hoénq chira

<4 Hinh 34.25 Triing ctia dong
vat ¢6 mang 8i. Phdi clia bo sat
va déng vat c6 vi hinh thanh

4 mang ngoai phdi: mang &i,
mang dém, tdi nodn hoang, va
tui niéu. So dé ndy biéu dién
nhirg mang bao phu tring cia
bd sét.

noan hoang, nai du trif chit dinh duang

Mang 8i. Mang 6i bio vé
phdi trong khoang chta dich
|am gidm nhe cdc chan donq

ca hoc.

Xoang 6i vdl
dich &i

1én cua thong khi dua vao 16ng nguc ¢6 1€ da cho phép
dong vit c6 mang 6i thodt khoi viéc ho hip qua da va
phét trién bo da it thdm nuéc, nha d6 da giit duge nude.

Nhimg dong vat c6 mang i diu tién

T6 tién chung gin diy nhét cia ludng cu va dong vat
c6 mang 6i hién song c6 thé da séng khoang 370 triéu
nam trude. Khong c6 hod thach trimg nao ctia dong vat
c6 mang 6i duoc tim thay trong khoang thdi gian d6, va
khong c6 gi phai ngac nhién khi cin ¢ vao sy mong
manh cua trimg. Do d6, chua thé néi duoc 1a tring cua
dong vat c6 mang 6i da tién hod khi nao, mac du tning
chic phai c6 & 16 tién chung gin day nht ctia cic dong
vat c6 mang 6i hién dang séng, nhimg loai déu cé tring
c6 mang 6i.

Diéu ro rang tir hod thach ciia nhiing déng vat cé
mang 6i ddu tién va ho hang gin giii nhét cla ching la
viéc chiing c6 thé séng trong moéi truomg khé han hon 1a
nhimg dong vat bon chan diu tién. Mot s6 dong vat c6
mang 6i ddu tién 12 loai 4n thuc vat, dugc minh ching bai
nhimg chiéc rang ham nghién thifc an va cic dic diém
:ﬂhii; con nhitg loai bén chan khéc rd rang 1a dong vat

1t.

i Bo sat

Nhinh bo sit bao gom
thin1in ddu mo, thinlin,
rdn, ria, c4 siu va chim,

"“ - Petromyzontida

; mﬁ Myxini

.‘ Chondrichthyes & 3 . 4
3 Ad;nopte,yg);, cung v6i mét s6 nhém
~. Actinistia da tuyét ching, nhu thin

13n c6 rin (Plesiosauria)
vi thin ldn vay c4
(Ichthyosauria)  (Hinh

3 t—;" Amphibia
L~ Reptllla
7 AN z ; Mammalia

Cac mach mau & mang tidi noan hoang
chuyén chat dinh duéng tir noan hoang
t&i phoi. Nhirng chat dinh dudng khac
dudc trir ¢slong trdng trimg.

Noan hoang
~ (ch&t dinh dudng)

Long trdng

34.24). Do tdt ca cdc nhdnh cla bo st dang séng déu
phat sinh mudn nén khéng loai nio trong sg chiing déng
vai trd nhu mot mo hinh trung thuc cho nhung loai bo sat
ddu tién, nhiing loai da séng cich day 320 triéu nam. Tuy
nhién, nhtmg nghién citu so sanh cho phép ching ta suy
ramot vai dac diém phit sinh c6 thé phan biét nhimg loai
bo sit ddu tién véi nhimg lodi bén chan khéc.

Vi dy, khong gidng nhu ludng cu, bo st ¢6 viy chita
protein keratin (giéng nhu méng tay ngudi). Vay gidp
bdo vé da con vat khoi bi kho va trdy xuéc. Thém vao
d6, hdu hét cic loai bo st déu dé tnimg c6 vo & trén can
(Hinh 34.26) .Thu tinh chic chén la thy tinh trong, trudc
khi tiét ra vO trimg. Nhiéu loai rin va thin lin dé con; &

A Hinh 34.26 Tring ba sat né. Nhiing con ran sdng & bui
ram nay (Lachesis muta) chui ra khoi vo dai tuang tu nhu da,
mot dang v6 tring phd bién clia cdc loai bd sat hién séng
khéng phai la chim.
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nhimg 10di nhit vay, mang ngodi phoi tao nén mot loai
nhau thai giip phoi hap thu duwge chat dinh dudng tir me.

Cdc Todi bO sét nhut thdn 1an va rin doi khi duge mo
ti nhu nhimg dong vat “méu lanh™ do chiing khong sir
dung sut trao ddi chat dé didu chinh than nhiét. Tuy nhién,
ching cting diéu hod than nhi¢t bing nhimg thich nghi
vé& 1ap tinh. Vi du, rat nhidu thin 1an phoi ndng khi troi
lanh vd im noi mét khi qud néng. Mo ta chinh xdc hom
vé nhém thin 1in ndy phdi n6i ring, ching 1a dong vat
ngoai nhiét (cctothermic). nghia 1d chiing hap thu nhiét
ben ngodi A€ tao nén ngudn nhi¢t chinh cho ca thé. (Chi
d¢ nay duge thao luan chi ti¢t hon & Chuemg 40). Bing
cdch 1dm am co thé true 1iép bing nang legng mat trdi
thay vi phan gidi thiic an qua trao ddi chat, mot con bod
st ngoai nhi¢t c6 thé song sét nhd vao nang legng thire
an ft hom 10% mire nang hegng cdn thi¢t cho mot dong vat
6 wi ciing kich thude. Khong phai todn b cde lodi trong
nhanh tién hod bd sdt déu 1a dong vAt ngoai nhidt; cdc
lodi chim 12 ddng vat ndi nhiét (endothermic) do chiing
¢6 kha nang diéu hod nhi¢t do co thé thong qua hoat dong
trao d6i chat.

Nguén goc va tién hod cua bo sit

Hoid thach ¢d xua nhit clia ctia bd sdt duge tim thiy o
nhimg tang d4 & Nova Scotia, ¢6 tudi tir cudi ky Carbon,
cdch day khodng 310 triéu nim. Mot trong nhitng nhém
16n ddu tién cia bd st ndi 1&n 12 thin lin so di, 12 bo sit
8 16n nhat, to b, vi 13 dong vat bon chan dn cd. Mot s6
l0ai thin 14n so dl ¢6 cdc tAm trén da gidp cho ching tu
vé trudiec 10ai an thit. Thin 1in so i tuyét ching cdch day
khodng 200 triéu nim, vio cu6i ky Trias (Tam diép).

Khi nhém thin 1in so dii suy gidm, mot nhdnh bo st
c6 khéc, nhém hai cung (diapsid), lai tré nén da dang.
Mot trong s6 nhimg dic diém phit sinh rd rang nht clia
bd sét hai cung 12 ¢c6 mot d6i 16 & phia trén méi bén hop
s0, dang sau h6c mét. Nhém hai cung dugc hop thanh tir
2 dong chinh. M6t dong phat sinh ra c4c loai thin lan
vay (Lepidosauria), bao gom thin lin ddu mo, thin lin
va rin. Dong nay ciing sinh ra cic loai bo st bién, bao
g6m thin l4n tran (Mososauria) khéng 16. Mot vai loai bd
st bién nay 1a déi thi vé do dai véi cd voi ngay nay; (at
ca céc loai d6 déu da tuyét ching (Ngay sau dy, ching
ta s& n6i nhiéu hon vé cic lodi thin 1an vay hién song).

Mot dong khéc ciia bo sit hai cung, nhém thén lin
c6 (Archosauria), phit sinh ra cd sfu (ching ta s€ tim
hiéu sau), thin lin bay (Pterosauria), va khing long
(Dinosauria). Than lan bay bit nguén tir cudi ky tam
diép va 1a nhém dong vat bon chan ddu tién bay duoc.
Cinh cua thin lin bay hoan toan khic véi cdnh chim va
doi. C4nh gém c6 mang duge ciing ¢6 bdi collagen dudi
cang ra tir giifa than hodc chin sau va mot ngén rat dai
ctia chan trude. Nhimg hod thach duge bio toan t6t thé
hién c4c ching cit vé co, mach méu va day thin kinh
trong mang c4nh da goi ra ring, thin lin bay c6 thé diéu
chinh mang cdnh mot cach nang dong dé gidp cho chiing
bay.

Loai thin lin bay nho nhit khong 16n hon mot con
vet, va loai 16n nhat c6 sai cdnh gin 11 m. Ching déng
quy vé nhiéu vai tro sinh thdi sau nay cla c4c loai chim;
mot s6 ching 4n c6n tring, s6 khéc bét c4 tir bién va mot
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s& khéc lai thu bit thite an bang cdch loc nhimg dong vy
nhé qua hang nghin rang nho thanh méanh giong nhu ki,
Nhimg vio cudi ky Phan tring, cich day 65 tri¢u nan,
than 1in bay bi tuyét ching. '

{3 trén can, cdc loai khiing long rat da dang vé hin,
th4i va kich thude, tir nhém hai chan ¢d kich ¢ cia mey
con chim bé cau tdi nhém bon chan dai 45 m véi chice o8
dii dAi dé gam nhimg chéi non trén ngon cdy. Mot dong
ctia khiing long, nhém than lan hong chim (Ormithischia),
12 10i an thye vat; ching gém nhidu loai ¢ nhimg vii khy
bao vé phie tap trde loai an thit, vi du nhur duoi khog,
simg trén ddu. Nhimg dong khdc cta nhém khing long,
v du, bd sét hong than lin (Saurischia), bao gdm nhimg
loai khéng 16 c6 cd dai vd mot nhdm goi 1a ba sit hinh
thi, gém cdc loai an thit, hai chan. Bo sdt hinh thi con
bao gdm cé loai khiing long néi tiéng Tyrannosaurus rex
cing nhu 16 tién cta chim.

Vin c6 nhiig cudc tranh ludn ti€p dién vé trao dgj
chat cta khang long. Mot s6 nha nghién ctru di chi ry
ring, khf hau & dai Trung sinh d6i vGi rat nhiéu loaj
khiing long 12 khd &m va 6n dinh va ho cho rang, ty l¢
thap gitta b8 mat co thé vdi khoi lugng cla loai khiing
long to 16n két hop vai nhing thich nghi trong tap tinh
nhu sudi ndng 12 diéu kién dd dam bio cho mot dong vat
ngoai nhiét duy tri dugc mot nhiét do co thé phit hgp. Tuy
nhién, mot s6 chimg ci vé giai phau lai Gng ho gia thuyet
riing, it nhét ciing c6 mot vai lodi khing long la dong vat
ndi nhiét. Hon nifa, cdc nha c6 sinh hoc ciing tim thay
ho4 thach clia khing long & ca Nam Cuc va Bic Cuc mac
dit khi hdu ¢ nhitg viing ndy vao thoi diém khiing long
t6n tai c6 4m hon so vdi ngdy nay nhung vén I lanh va
rit khé cho nhig con khiing long kich thudc nhoé duy tri
duge nhiét do cao cho co thé bing 14y nhiét bén ngoai.
Loai khiing long tién hod thanh chim chic chin la loai
néi nhiét, giéng nhur tat ca cic loai chim.

Trudc day, khing long vin dugc coi la nhimg sinh vat
cham chap, khong nhanh nhen. Tuy nhién, tir diu nhimg
nam 1970, nhimg phdt hién va nghién cttu hod thach da
din t6i két luan ring, khing long rat lanh lgi, chuyén
dong nhanh va séng thanh dan trong mot s6 trudng hop.
Cic nha cé sinh hoc ciing da phét hién duge chimg cii cho
thdy mot sd lodi khiing long 1am td va 4p trimg gidng nhu
céc loai chim ngay nay (Hinh 26.17).

Trir chim, tit ca cdc lodi khing long déu da tuyét
chiing vio cudi ky Creta (Phén tring). Su tuyét chiing cua
chiing mot phan do hanh tinh nhé hoac sao chdi va cham
va Trii D4t nhu da viét & Chuong 25. M6t s6 phan tich vé
hod thach théng nhat véi ¥ ki€n ndy, trong dé ho chi ra
mot su sut giam vé da dang cua khiing long mot cch dot
ngot vio cudi ky Creta. Tuy nhién, mot s phan tich khic
lai chi ra riing, s6 lugng loai khung long da bit ddu giim
khoang vai triéu nam truéc khi két thic ky Creta. D¢ gidi
quyét tranh cdi ndy, cdn c6 thém cdc phdt hién va nhimg
phan tich méi vé hoa thach.

Than ldn vy

Mot nhénh tién hod cia thin 1in vay (Lepidosauria) hi¢n
dang cdn s6ng dugc dai dién bi 2 lodi bo sdt giong nhu
thiin 13n goi 12 thin lin diu md (Hinh 34.27a) Nhimng
chimg ct hod thach cho thay, ho hang cia thin lan diu
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mo da song {tnhat cach day 220 tricu nam. Céc sinh vt
pay phit tién manh mé trén nhiéu lue dia cho téi ky
Cretaccous VA dat1di 4o dai 1 m. Tuy nhién, ngdy nay chi
im thay than Tan ddu mé teén 30 dido ngodi khai biy bién
New Zealand. Khi con ngudi t¢i New Zealand 750 triéu
pam trrdc, Todi chudt di theo ciing dd an tnimg cua thin
Jin ddu mo va cudi cting da loai bo thin 1n ddu mo trén
dio 1m. Thin lan ddu mo chi con lai trén cde dio héo
lanh véi chiéu dai khoang S0 cm v an con tring, thin
1in nho, trimg chim vi chim non. Chiing ¢6 thé song tdi
hem 100 tudi. Twomg lai song sot ena ching phu thuoe

¥ Hinh 34.27 Bd sat hién sdng (ngoai trif chim).

(b) Thin lan
quy ¢6 sifng
chau Uc (Moloch

{c) Rén luc
Wagler

(Tropidolaemus
wagleri)

i ==LAl
(d) Riia hép phuong déng
(Terrapene carolina carolina)

(e) Ca s&u chau My
(Alligator mississipplensis)

vao vide nai song cua ching ¢6 duge bao vé khoi loai
chudt hay khong.

Mot nhénh tién hod Iém khdc cia than lin vay bao
gbém than 1an va rdn hay cdc lodi c6 viy, vdi s@ luong
khoang 7.900 loai. Thin l1an ¢6 s6 lugng nhiéu nhat va da
dang nhat ngay nay (ngoai trir chim) (Hinh 34.27b). Hiu
hét cdc loai than 14n ¢ kich thudge nho, vi du nhu loai
than 1dn Jaragua duge phdt hién @ Cong hoa Dominica
nam 2001 chi dai 16 mm, di nho dé ndm gon trén mot
ddng xu. Nguge lai, loai ky da Komodo ¢ Indonesia ¢6
thé dat t6i 46 dai 3 m. Chiing san huou va nhitng con méi
to 1ém khdc, truyén phét vi khuin gy bénh trong méi vét
cin. Khi con méi bi tén thuong, bi yéu di do nhiém trung,
ky da sé tir tir di theo con méi.

Rén 1a thin lan vay khong chan ma ho hang gdn nhat
ctia n6 bao goébm ca ky da Komodo (Hinh 34.27¢). Ngay
nay, mot s6 lodi rin con giir vét tich cia xuong chiu va
xuong chi 1a nhimg ching c vé té tién cta ching.

Mic dii khong c6 chan, rin di chuyén trén dat rat gioi,
hdu hét 1a nhd tao séng udn lugn hai bén tir ddu tdi chan.
Luc sinh ra tir sy u6n lugn séng ty vao nhimg vat rin
ddy con rin lén phia trude. Rén ciing c6 thé di chuyén
nhd ép chat phdn vdy bung xu6ng mat dit & cdc diém
doc theo co thé trong khi nhiing vdy & nhimg diém tham
gia chuyén dong dugc nang nhe 1én khoi mat dat va ddy
ching tién vé phia trudc.

Rin 12 bon an thit va ¢6 nhiéu dic diém thich nghi
gidp chiing san méi va an thit con méi. Chdng c6 co quan
cam tng hod hoc rat nhay bén, va du chiing thi€u mang
nhi, nhung ching lai nhay cdm védi nhimg rung dong tir
dit, gitp chiing phét hién chuyén dong ctia con méi. Co
quan cam nhan nhiét gita hai mét va 16 miii cha céc loai
rin hé, bao gém rin chuong, rit nhay cim véi su thay
ddi nhiét do theo timg phut, cho phép nhimg loai san méi
dém nay dinh vi nhimg con méi c6 than nhiét cao. Rin
doc tiem chét doc qua mot doi ring séc, réng hodc co
ranh. Ludi rin thut ra thut vio lién tuc, khéng doc, nhung
lai gitp quat mii vi téi cd quan khiu gidc (ngii) nim &
goc miéng. Cic xuong ham khdp néi 1ong l€o va 16p da
co gian cho phép hau hét cic loai ran nudt chimg con méi
16n hon duong kinh dau cha rin (xem Hinh 23.14).
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Rua

Ria 1d nhém bo sdt dac bi¢t nhat con t6n tai t¢i ngdy
nay. Tat ca ria déu ¢6 vo bao d.mg hop, duge tao nén bai
cdc 1Am khién bao vé & trén va ¢ dudi, dlmc gin két vai
xuang cOt song, xuong don (xuong & ¢6), VA xuong sudm
(Hinh 34.27d). Hau hét 307 10Ai ria da bict ¢6 mai cimg,
gitip chiing tr vé it 16t khoi 10di an thit. Hod thach ddu
titn cha ria, 6 nién dai khoang 220 tri¢u ndm trude da
¢6 mai phét trién ddy di. Trong treomg hop nhimg hod
thach chuyén ti€p khong duge tim thiy, nhimg manh mai
vé nguén goc clia mai rda ¢6 thé tim thay & céc dit liu
phan tir. Nhimg phan tich phan t tir trude dén nay cho
thily, cdc 1odi ma ¢ quan h¢ gin giii véi ¢4 sfu v cdc
lodi thin 1in ¢ (Archosauria) & ky Trias, d6 12 nhimg
sinh vt ¢6 nhimg dia xwong doc theo ¢t xuong séng va
doi khi bao phu toan bo co thé, Nhimg dia Xuong nay co
thé rong hon & 18 tién ciia rda, vA qua thoi g gmn s¢ hinh
thinh nén mai. Néu rnia khong co quan h¢ gin giii vdi
thin 1n ¢d (Archosauria) (chi gidi ¢ Hinh 34.24 n6i vé
nhimg moi quan hé khéc c6 kha ning xay ra), nhung phit
hi¢n ho4 thach méi s& 12 cn thiét dé 1am sdng to nguén
gdc cua mai ra.

Céc lodi ria ¢6 xua khong thé rut ddu vao trong mai
duoc, nlumg co ché chaoat dong ndy da tao cho ruia tién
hod doc 1ap theo 2 wneng Rda c6 bén (Pleurodira)
rut co chiing lai theo théu neﬁug con rua ¢ thﬁng dimg
(Cryptodlra) lai rut c8 chung lai theo chiéu thing dimg.

Mot s6 ria thich nghi véi diéu kién sa mac va mot s6
khac hdu nhu s6ng hoan toan trong ao va song. Con c6
mot s6 khic quay trd vé bién. Ruia bién cé mai tiéu gidm
va phat trién hai chi trudc gnr chitc niang nhu chan cheo.
Chiing bao gém nhu‘ng lodi riia 16n nhét hién séng, vi du,
loai ria da 1an sau c6 thé dat t6i khoi luong 1.500 kg va
in sifa. Rua da va nhimg loai riia bién khac dang bi de
doa do bi mic Iuéi dénh c4 ciing nhu do su phat trién cic
bii tim bién & nhiing noi dé trimg cla ria.

C3 ngac (ca sdu My) va ca sdu

C4 ngac va ca siu (goi chung 1a cd sdu) cung thugc mot
nhanh ti€n hod xuat hién tir cudi ky Trias (Hinh 34.27e).
Thanh vién d4u tién clia nhdnh ti€n hod nay la nhimg
dong vat bon chan kich thudc nho, séng trén can, ¢6 chan
dai, y€u 6t. Sau do cdc loai trd nén 16n hon va thich nghi
v6i méi trudng nudc, thd bing khéng khi thong qua 16
mii hudng trén. Mot s6 loai ca sdu ¢ dai Trung sinh dat
t6i chiéu dai 12 m va c6 thé da tan cong khing long va
nhitng con mai khéc & ven bd vue nudc.

Hai ba loai ca s4du da biét hién con s6ng, giéi han phin
b6 & nhimg khu vuc 4m 4p cha Trdi D4t. C4 ngac s6ng
O ving Dong Nam nuéc My da héi phuc s6 lugng trd lai
sau nhiéu nAm nim trong danh s4ch c4c lodi bi de doa.

Chim
C6 khoang 10.000 loai chim trén th€ gi6i. Gi6ng nhu cd
s4u, chim ciing thudc nhdnh than lin cd, tuy nhién, hiu

hét nhitng dac diém gidi phdu cua ching di dugc bién déi
dé thich nghi véi viéc bay.

Cac dic diém phat siph cta chim Nhiéu dac diém cia
chim 1 dac diém thich nghi véi chuyén van bay, bao gém
nhitng bién d6i 1am gidm kh6i lugng gidp cho viéc bay
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hiéu qua hon, Vi dy, chim thi€u bong ddi va chim my;
cua hdu hét cdc loai chi c6 mot budng triing. Tuyén sinp
duc ctia ci con dyc va con cdi thudmg nhd, ngoai trir trop
moa sinh sdn kich thuéc clia ching s€ tiang lén. Nhung
loai chim hi¢n dang song déu khong c6 rang, day 12 me
si thich nghl giam khoi lugng ctia diu.

Dac diém thich nghi rd rang nhat ciia chim cho vig
bay Iurgn 12 déi cdnh va bo long (Hinh 34.28), Long cijy
chiing tao thanh tr protein B-keratin, loai protein nj
cling tim thiy & viy cia mot s6 loai bo sit khic. Hinp,
dang vA su sdp xép cua long hinh thanh nén doi cinp
nang khong khi, va chiing thé hién mot s6 nguyén tic khj
dong hoc tuong tu nhu cdnh cia mot chiéc mdy bay. Ly
dap cénh dugc tao ra bdi su co co nguc 1dn bim chit vy,
g0 song (g0 ludi hdi) cha xuo'ng tc. MOt s6 lodi chim,
nhu dai bang hay diéu hau, c6 cdnh thich nghi véi vig
luwon trén dong khong khi, chi thinh thoiang mdi dap canh
(Hinh 34.28); mot s6 loai chim khdc, bao gom chim rué;
lai phai dap cénh lién tuc thi méi c6 thé & trén khon
Trong s6 nhitng loai chim bay nhanh nhat phai ké déq
chim én, c6 thé bay vdi van téc 170 km/h.

Bay luon mang lai rdt nhiéu lgi ich. N6 lam tang kha
ning sin mo6i va kha nang tim ki€m thidc an; nhiéu loj;
chim an ¢®n trung dang bay, mot ngu()n thirc an giau cha
dinh dudng. Bay luon con gilp tron thodt khoi cic loaj
an thit duéi mat dat va gidp mot s6 loai chim di cu mor
quing dudng rdt xa dé khai thic nhimg nguén thic an
khéc nhau ciing nhu bay tGi nhitng khu vuc sinh sin theo
mua.

Bay lugn cén tiéu t6n mot lugng ning lugng I6n tir
hoat dong chuyén ho4 tich cuc. Chim la déng vat noi
nhiét; chung st dung nhiét chuyen hod cta chinh ban
than dé duy tri nhiét do clia co thé & mic cao va én dinh.
Lép 16ng va ¢ mot s6 10ai con c6 16p m& cung c:‘fp su cach
nhiét, dam bao cho chim giir dugc than nhiét cia co thé.
Phéi c6 nhitg 6ng nho din dén va din di tir cdc tdi khi
dan hdi dé gia tang dong khong khi va hip thu oxygen.
Hé hé hap hiéu qua va hé tuiin hoan vdi tim bon ngan
dam bao cho cdc mo6 dugc cung cip diy du oxygen va
chat dinh dudng, hd trg cho téc do trao doi chat rat cao
& chim.

Bay lugn con cdn c¢6 kha niang nhin nhay bén va su
diéu chinh hoat dong co tot. Chim c6 moét thi luc tuyét
voi. Vung thi glac va viing thin kinh van dong trong nao
rdt phat trién, vd ndo ch1m coty lé 16n hon rat nhiéu so
v6i ludng cu hay bo sit khong phai la chim.

Chim thudng biéu hién nhimg tap tinh vo ciing phic
tap, dac biét trong mua sinh sin, khi chiing tham gia vao
ngh! thitc ve van tinh t€, Do tring chim sinh ra c6 vé nén
thu tinh phii 1a thu tinh trong. Sy giao phéi thutng do
ap 16 huyét cta con duc vio 16 huyet con cii, 16 mg dan
t6i huyét clia chiing. Sau khi trimg dugc dé ra, phéi chim
phai dugc giit &m nhd 4p tring ‘cia con mdi, hodc con
tréng hodc ca hai, tuy thudc theo loai.

T4 tién clia cac loai chim Phan tich cic nhinh tién hod
ciia cdc loai chim va ctia hod thach bo sét cho thy, cic
lodi chim nim trong nhém khiing long hong thin lin hai
chan hay con goi la khung long hai chan (Theropod). Tt
cu6i nhimg nim 1990, cic nha cd sinh vat hoc Trung Qu0C
di khai quat dugc mot miu hoan hao vé hod thz;ch cua
Theropod c6 10ng vil di 1am sing td nguén géc cha cic
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loai chim. Mot s6 loai khung long c6 quan hé gén giii véi
chim ¢6 16ng vii v6i phi€n 16ng va mot phd rong cdc loai
c6 16ng to. Nhimg khdm ph4 nhu vy goi ra ring, long vii
da tién hod khd lau trude khi chim c6 kha nang bay khog.
Cic chifc nang c6 thé clia nhiing bo 16ng déu tien nay 1a sur
c4ch nhiét, kha nang nguy trang va su khoe mé,

Su bay da ti€n hod nhu thé ndo & Theropod (khiing
long hai chan)? C6 suy do4n cho ring, cé thé bo long vii
da cho phép nhimg con khiing long nhé khi chay dudi
theo con méi hay trén thodt khoi nhiing loai an thit c6 thé
nang than cao hon khi ching nhay 1én. Hoac 13, nhiing
con khiing long nhé c6 thé dat dugc luc kéo khi ching
chay 1én d6i bang cdch dap hai chi truéc cé phi lorig
vil - mot tap tinh da dugc quan sit thdy & mét s6 loai
chim hién nay. Mot suy dodn thit ba cho ring, mot s6 loai
khiing long c6 thé tréo Ién cay va luét di nho c6 bo long
vil. Dii céc loai chim bay 1én khong trung 1a tir mat dat
bay 1én hay tir trén cay bay xuéng thi mot cau héi thuc su
dugc dat ra dé nghién citu boi cdc nha khoa hoc, tir c4c
nha ¢4 sinh hoc cho t6i cdc ky su, 12 viéc hoat dong bay
hiéu qua clia chiing da ti€n hod nhu thé nao.

Vao khoang cich day150 triéu nam, loai Theropod cé
long vii da ti€n hod thanh chim. C8 diéu (Archaeopteryx)
dugc phat hién tai mé d4 voi & Pic vao nim 1861, vin
dang la loai chim dugc biét t6i sém nhét (Hinh 34.29).
N6 c6 cdnh phi1 16ng vii nhung vAn giit nhitng dac diém 4
tién nhu ¢6 rang, c6 méng trén cdc ngén & cdnh, v mot
cdi duoi dai. Archaeopteryx c6 thé bay t6t véi t6c do cao,
nhung kh6ng giéng nhimg loai chim ngay nay, né khong
thé c4t cdnh tir mat dit. Cc hod thach clia nhimg loai
chim xudt hién mudn hon tir ky Creta cho thdy c6 mot
su mit ddn nhimg dédc diém t6 tién ctia khiing long, nhu
khong con rang va hai chi truéc khong con méng, ciing
nhu nhimg bién déi méi dat dugc tim thdy & nhiing loai
chim hién séng, bao gém du6i ngén lai va dugc bao phu
bdi long vii x&p hinh quat.

(b) Cdu tric xuong < Hinh 34

— Xuong ban tay
— Ngdn tay 2

(c) C&u truc l6ng v

.28 Hinh dang phi hop véi chic
nang: cdnh va 1dng chim. (a) Cinh |13 mot
dang bién déi cda chi truac cia dong vat
bén chan. (b) Xuang cda rat nhiéu loai chim
€6 cdu tric bén trong dang té ong va chya
day khong khi. (c) Mot cai léng gém cé mét
than 1ng réng chita diy khong khin3dm &
gitta ma tif d6 phat ra cac phién long. Cac
phie:l I6ng dugc tao thanh tir cic rau long
sd cap trén d6 mang nhiing nhénh 16ng nhé
goi la rdu 6ng thir cap. Chim ¢6 cc l6ng bao
va cac 1éng to. Cac 16ng bao thi cdng va gép
phén tao nén hinh dang khi dong hoc clia
canh va ca thé. Cac rau16ng thd cp c6 cic
méc 16ng dé méc chit véi cac rau 16ng thu
cdp ndm trén rau long so ¢3p bén canh. Khi
chim ria 16ng, n6 diing mé ria doc theo tung
long bao dé méc lai cac méc I6ng va hgp
nhét cdc rau 16ng so cdp thanh hinh da'ng
chinh xdc. Céc long to khéng c6 méc long

va céch sdp xép ty do céc rau 1ong so cdp
ctia ching tao ra tinh min mang giup cho sy
cach nhiét véi khong khi. '

— Ngon tay 3

Mo co6 rang Méng & canh

Canh vdi
I6ng vi bao
quanh

/' Pudi dai vai
nhiéu dét séng

A Hinh 34.29 Tai hién lai hinh nh ctia 8 diéu. lodi chim
dau tién dugc biét dén. Bang ching hoa thach cho thay rang
loai ¢4 diéu c6 kha ndng bay giéi nhung van con nhiéu dic
diém ctia khiing long khéng phai 1a chim.

Nhimg loal chim hién s8ng Bing chimg rd ring cia
chim hién dai, mét nhém bao gém 28 bd chim dang
song, c6 thé tim thdy trude ranh gigi ky Creta va ky
Paleogen cdch day 65,5 triéu nim. VAi nhém chim tuyét
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. A 43 s i

(a) DA didu emu. Lodi chim khéng Iudi hai ndy séng &
Australia.

(b) Vit tr&i. Giong nhu nhiéu lodi chim khac, vit trdi ¢ bo 16ng
khac biét gitra hai gidi.

(c) Hai au Laysan. Giéng nhu hdu hét loai chim loai hai du nay
c6 tap tinh két d6i dac trung, nhu nghi thiic ve van.

(d) Nhan bung trdng. Nhan bung trdng la thanh vién ctia bd
sé Passeriformes. Cac loai thudc béd nay goi la chim dau do
ng6n chén ching cé thé quap chat vong quanh mét nhanh
cay hodc mot ci day giap cho con chim nghl ngai mét chd
trong thdi gian dai.

A Hinh 34.30 Vai dai dién chim hién séng.

720 PHANS  Lich sirtién ho4 ctia da dang sinh hoc

chimg vA hi¢n song con ¢6 cd mot hodc mot s loa:
chim khong biét bay, Chim khong ludi hai (b a3 diél:
- Struthioniformes), bao gém da diéu chau Phi, ¢ dié,
Nam M§. chim khong cdnh (kiwi), da diéu ddu mg, vi
da dicu emu. Chiing déu [a cdc lodi chim khong big hzq:
Trong nhém chim khong ludi hi (tir c6 ngudn goc [y,
ratitus nghia 1a ddy bet), khong ¢d gas séng xuang .
vd cd ngwe khong Iém 1im (Hinh 34.30a). Chim cant
cut 1am nén ho Sphenisciformes ciing khong bay dyg,
nhimg lai ¢6 co ngue rat phat trién gidng nhi cdc loai
chim biét bay. Chiing str dung nhimg co nay dé “bay"
trong mude: khi ching bai, chiing dap doi cinh gidng my;
cheo theo cach trong ty nhur hoat dong bay cia nhim,
loAi chim bay dién hinh. Mot s6 loai ga nudc, vit va vij
loai chim thuoc bo Bd cau ciing khong bay dugc.

Mac dii nhitng yéu cdu ctia viée bay lugn di biéu higy
qua hinh dang chung clia co thé nhiéu loai chim biét bay
tromg tu nhu nhau, nhung nhitng ngudi quan sét chim
¢6 kinh nghiém vén c¢6 thé phan biét duge cic loai béi
cdc dac diém nhan dién, kiéu bay, tap tinh, mau sic v3
hinh dang mo cua chiing (Hinh 34.30b-d). Trong sugt
qud trinh ti€n hod ctia céc loai chim, mo cta chiing c¢é rit
nhiéu hinh dang phit hgp véi ché do an khic nhau. Ciy
triic ban chin ciing vay, ciing c6 nhiing thay ddi déng ké.
Cic lodi chim khéc nhau sir dung ban chan dé dau tren
nhimg canh cay, quap thitc an, tu vé, boi hay di trén dat.
tham chi ca viéc khoe mé (xem Hinh 24 .4e).

RIS 34.6

1. M0 ta 3 dic diém chinh thich nghi véi d&i song
trén can cta dong vat cé6 mang 6i.

2. Xdc dinh 4 dac diém thich nghi cho hoat dong bay
cta chim.

3. [EETENEE Gia sir roa 12 10ai ¢6 quan hé gin
giii v6i thén lan vay hon la nhiing loai bo sat khic.
Quay lai Hinh 34.24 dé chi ra méi quan hé nay,
dinh ddu nhimg diém dai dién cho t6 tién chung
g4n nhit cha tit ca cdc loai bo sdt hién song. Xic
dinh nhém bo st bao gém tat ca con chdu ciia td
Cau tra I1&i c6 trong Phu luc A.

tién do, liét ké cic loai bo sat. I

Pong vat co6 vu la dong vat co
mang 6i c6 16ng mao va tiét sira

133 Py Pa T . ” » e ~ rd ”
": ~ s~ .. Cephalochordata Céc 1-0211 130 sat c'hung
- Urochordata ta da thio lugn dai
- ~ Myxini dién cho mot trong sé
~_ Ppetromyzontida hai nhdnh ti€n hod 16n

: . ~ Chondrichthyes

clia dong vat c6 mang
!~ . Actinopterygii

0i. Mot nhdnh khic

o AD?i“is‘“a ctia dong vat c6 mang
s, An?n:ibia 6i chinh 1a chiing ta,
: Rep':illa dong vat c6 vu (lop
., Mammalia N!nmmaha). Nga_y ran.
X ¢6 hon 5.300 loai dong

vit ¢6 vii dugce biét t6i trén Trdi Dat.
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pic diém phat sinh cuia ddng vat ¢6 vi

pac diém Khdc bi¢t md tir 46 dong vat ¢6 vii ¢b tén nhar
vay chinh 12 tuyén wii ctia ching, noi sdn xuat sira cho con

cdi. TAt ¢d thii me nuoi con ctia chiing bang sita, mot ché

dd an can bing vé chit béo, dirtmg, protein, khodng va céc
vitamin, Long 1 mot dac diém khic ciia dong vat ¢6 wi
vi mOt 16p md dudi da gitip cho co thé giit nhiét. Giong
phur chim, dong vat ¢6 vii 1 dong vat noi nhiét, vi hiu hét
ching déu cd toe do chuyén hod cao. H¢ ho hap va hé tudn
hoan hi¢u qud (bao gém tim bon ngan) hd trg cho hoat
dong chuyén hod ciia dong vat ¢6 vii. Mot véch ca goi 12
ca hoanh gitip cho viée trao ddi khi ho hap & phéi.

Cing giong nhu chim, dong vat ¢6 vi n6i chung co
nido bd 16n hon nhimg lodi ddng vat ¢ xwong song khéc
¢c6 cung kich thudce, va nhiéu lodi ¢6 khi nang hoc hoi.
Va trong tr nhar chim, dong vat ¢6 vi ¢6 mot khodng thai
gian cham s6c¢ con khd dai givip cho con non hoc nhimg
ky nang tén tai bang cich quan sdt bd me chiing.

Rang phan hod 12 dic diém ti¢u bidu quan trong khéc
cua dong vat ¢6 vi. Trong khi rang clia bd sdt thudong
déng nhat vé hinh dang va kich ¢d thi ham ctia dong vat
¢6 i ¢6 rang véi hinh dang va kich thude khic nhau
thich nghi véi viéc nhai rit nhiéu loai thic #n. Con ngudi,
giong nhur hiu hét cdc loai dong vat c6 v, c6 rang bién
déi d€ cin (ring cira va ring nanh), dé nghién va nhai
(ring truéc ham va rang ham; xem Hinh 41.18).

Ti€n hoa ban ddu ciia déng vat co vu

Dong vat ¢6 vi thuéc nhém dong vat c6 mang 6i duoc
biét 161 véi cdi tén so mot cung bén (Synapsida). Cic
loai so mot cung bén khong phai dong vat ¢6 vi ddu tién
khong c6 16ng, c6 dang di vung vé va dé trimg. Dic diém
phan biét ctia cdc loai so mot cung bén la c6 mot ho thai
duong, d6 1a mat céi 16 ndm sau h6c mat & hai bén hop
Biarmosuchus, mét

dong vat c6 so mot 7
cung bén cd xua

HG thai
duong

Khép ham

Xuong
bandap Ta

s N* Dg

Mang nhi

Bo sat ngay nay

(b) Trong suét thai ky bién déi tién hod clia hop so dang vat ¢ vu, m@t‘lién két h'ém
mdi dugc hinh thanh giifa xuong rdng va xuong vay (Hinh 25.6). Khong _cén sit
dung & ph&n ham nifa, xuong vudng va xuang khdp sap nhap vc‘{l tai gida trgy
thanh 2 trong s6 3 xuong truyén &m thanh téi mang nhi va tdi tai trong.

BOEA

Tai gilta

Pdng vat ¢6 vl ngay nay

s0. Con ngudsi vn giir nhimg dac diém nay, co ham di
qua hé thii duong va bdm vio xuong thii duong. Chimg
it hod thach cho thay, hAm duge 16 chie lai khi nhimg
dic diém cta dong vat ¢d vii phét sinh ddn din & nhiing
nhénh thanh cong trong sé cdc loai so mot cung bén ddu
tién (xem Hinh 25.6). Thém vio d6, hai xuong trude day
tao nén khap ham thi nay da sip nhap vio tai giita cua
dong vat ¢6 vii(Hinh 34.31),

Trong sudt ky Pecmi, cdc loai so mot cung bén tién
hod thanh cdc loi thd an thit va an cd cd Ién, va ching la
lodi bon chan théng tri trong mot théri gian. Tuy nhién, su
tuyét ching vao ky Pecmi — Trias da gay sy mat mat lon
d6i vGi nhém nay, vi sy da dang ctia ching da tut giam
trong su6t ky Trias. Céc loai so mot cung bén gidng tha
tang ddn va trd nén uu thé vao cudi ky Trias, 200 triéu
nam trudc. Du khong phai la nhitng dong vat cé vii thuc
su, nhung céc loai so mot cung bén giéng thd nay di c6
nhimng dac diém phét sinh phan biét giita dong vt c6 vi
vdi nhitng loai dong vat c6 mang 6i khéc. Chiing cé kich
thudc co thé nho va ¢ thé c6 16ng mao, va chiing ua
thich kiém an con triing vao budi t6i. Xuong cta chidng
cho thdy, chiing sinh truong nhanh hon cic loai so mot
cung bén khic, va ggi ra ring, ching c6 thé c6 téc do
chuyén ho4 khd cao; tuy nhién, ching vin dé tring.

Su6t ky Jura, dong vat c¢6 vii that sy ddu tién da phat
sinh va trd nén da dang, phan thanh mot s6 luong I6n cédc
nhénh, trong s6 d6 c6 nhiéu nhanh da bi tuyét chung.
Maic du vay, trong suét dai Trung sinh, hiu hét dong vat
c6 i giit kich thude bing kich thudc cia loai chudt chi
hién nay. Mot su gidi thich hop 1y vé kich thude nho cua
chiing Ia khiing long da chi€ém giif nhiing 6 sinh thdi cua
nhimg dong vat ¢6 co thé lon.

Cho t6i ddu ky Creta, c63 nhanh chinh ctia dong vt
6 vii da ndi 1én: thi huyét (dong vat c6 vi dé trimg), thi

4 Hinh 34.31 Tién hoa cha

Chii thich
xuang tai dong vat cé vu.
Xuong khép Biarmosuchus la dong vat so mot
Xuong vuéng cung lfén F_c'i xua, mdt nhanh dan
Xugng rang dan dan tm’dgng vat co vu. Cac
xuang truyén am thanh trong tai
Xuong vay thu phat sinh tir sy bién d3i cic
xuong d ham cta dong vat so mét
cung bén khéng phai déng vat
6 va.
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A Hinh 34.32Thu 16ng nhim mé ngén (Tachyglossus
aculeatus), mot loai thi huyét & Australia. Tha huyét cé long
mao va tao stta nhung thiéu niim va. Tha huyét |a dong vat co
vi duy nhat dé tring.

tdi (dong vat c6 vii ¢6 tii), va thi nhau (dong vat c6 vi c6
nhau thai). Sau su tuyét chiing clia nhitng con khting long
khéng 16, thin 1in bay (Pterosauria), v bo sit bién trong
su6t thoi gian cu6i cia ky Creta, dong vat c6 vii trdi qua
mot su toa tia thich nghi phan bd rong, trd thanh nhimg
dong vat san mo6i va nhig dong vat an co6 cd I6n cling
nhu nhimg loai biét bay va nhimg loai séng duéi nudc.

Tha huyét

Thii huyét chi dugc tim thiy & Australia va New Guinea
va dugc dai dién bdi mot loai thd mo vit va bon loai thii
16ng nhim. Thi huyét dé trimg, mot dac diém t6 tién cha
dong vat c6 mang 6i va van dugc gilt & hdu hét cdc loai
bo sit (Hinh 34.32). GiOng tit ca cdc loai dong vt ¢
vii, thi huyét c6 16ng va cho sita, nhung chiing lai thi¢u
nim vi. Sita dugc tiét ra boi cdc tuyén trén phdn bung
cta con me. Sau khi no ra, con con miit sita tir by long
clia con me.

Tha tui

Thi tdi opot, kangaru, va giu tdi 1a nhimg vi du cta tha
tii. Ca thd tdi va thd nhau déu cé chung dac diém phét
sinh khong thdy & nhimg thi huyét. Ching cé téc do
chuyén ho4 cao hon va c6 niim vii cho sifa, va ching sinh
con. Phoi phét trién trong tir cung va mang ngoai phoi
phit trién tir phoi hinh thanh nhau, mét c4u tric ma trong
d6 chit dinh dudng dugc dua vao phéi tir mdu con me.

Tha tii dugc sinh ra sém va viéc hoin thién phat trién
phoi dién ra trong thoi gian nu6i con. O héu hét cic loai,
con dugc nudi dudng biing cdch gilt trong mot cdi tdi
ciia con me goi la tii bung (Hinh 34.33a). Vi du, mot
kangaru con dé hén c6 kich thudc bang mot con ong mét
khi né duoc sinh ra, chi sau thu tinh 33 ngay. Chan sau
ctia n6 chi gin nhu mot cdi nu, nhung chan trude lai da
khoé dé bo ra khéi 6ng sinh duc clia me dé téi cdi tiii mg
truéc ngyc. Cudc hanh trinh ndy mét khoang vai phit. O
nhimg loai khic, tii bung m& ra & ding sau co thé con
me; & lodi chudt dat, vi tri tiii nhur vay s€ bdo vé dugc con
non khi con me dao béi dat (Hinh 34.33b).

722 PHAN5  Lich st tién ho4 ctia da dang sinh hoc

(a) Mot con tha tai Opot dudi chdn non. Con thu tdi non
duac sinh ra rat sém. Chung két thuc sinh trudng khi dugc
nudi dudng bang nim v (ndm trong tai ctia con me & hau
hét cic loai).

(b) Chuét dat mai dai. Hiu hét chudt dat 1a loai dao hang va
chli yéu dn cén tring nhung ciing an mdt s6 ddng vat ¢6
xuong séng cd nho va thyc vat. Tui md ra phia sau con me
gitp bdo vé con non khéi bui ban khi con me dao béi. Mot
6 thu tui khac nhu kangaroo c6 tui ma dang trudc.

A Hinh 34.33 Tha tii chadu Pai duong.

Vao dai Trung sinh (Mesozoic), thd tii ton tai trén
toan thé€ gi6i, nhung ngay nay chidng chi duge tim thiy
& Uc va & Bic va Nam My. Dia ly sinh vat ctia thi tii 12
mot vi du cho sy tdc dong 1in nhau giira tién hod sinh hoc
va tién hod dia Iy (xem Chuong 25). Sau su téch roi siéu
luc dia Pangaea, Nam My va chau Dai duong trd thanh
céc dao, va thii tii da dang hod biét 1ap véi Thi nhau (thi
cao), nhém thu dang bit ddu md rong viing phén bo trén
nhiimg luc dia phia Bic. Chau Pai dwong khong tiép xiic
véi cdc luc dia khac tir ddu dai c4n sinh (Cenozoic), cich
day khoang 65 triéu nam. & chau Pai duong, su tién hod
déng quy di din t6i su da dang cua thi tdi va giéng nht
thii nhau, chiing ¢6 vai tro sinh théi trong tu trén cdc phan
khic ciia Trdi D4t (Hinh 34.34). Nguoc lai, mac di Nam
My c6 mét khu hé thd tii da dang sudt thoi ky Paleoge™
luc dia nay lai trdi qua mot s6 14n di cu ctia thid nhau. MOt
trong nhiing cudc di cu quan trong nht xudt hién khoing
3 tri¢u nam trudc, khi Bac va Nam My hop lai & eo dd!
Panama va m& ra hai con dudng cho dong vat chiém ¢
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Chudt tul

“\ ’?.‘M)\Chuét nhit

Chudt chai
Chubt chi tai ’

“’ Séc bay trau nhd

Y

Cho soi tai Tasmani

A Hinh 34.34 Tién hoa déng quy cia tha tai va thd nhau.
(Hinh vé khdng theo ty 18):

cdu ndi giita 2 lyc dja. Ngay nay, chi ¢6 3 ho thii tdi s6ng
ngodi chdu Dai dueng, va duy nhat chi im thdy vai loai
thii tdi Opot & nhimg nai hoang da viing Bic My.

Thi nhau

Thi cao thong thuimg duge goi la thd nhau do nhau thai
ctia ching phdc tap hon nhitng loai tha tdi. Thi nhau c6
thoi gian mang thai dai hon thd tdi. Con non cha chiing
hodn thién sy phat trién phoi trong tir cung, va c6 nhau
thai n6i vdi con me. Nhau cla thi nhau dam bao cho su
lién h¢ mat thi€t va lau dai giita con me va con con dang
phat trién.

Céc nhém 1dn cha thd nhau dugce cho 12 da tich nhdnh
ra khoi mot nhém khéc trong su biing né ctia nhiing thay
ddi ti€n hod. Thoi gian clia cudc buing né nay chua biét
chic chin: khoang 100 triéu nim truéc néu tinh theo
nhitng dir liéu phan tir va 60 triéu nam truéc néu tinh
theo nhitng dif li¢u hinh thai. Hinh 34.35 & hai trang tiép
theo s& khao sit cic bo thi nhau chi yéu va méi quan
h¢ chiing loai phét sinh c6 thé clia chiing véi timg b thd
khéic ciing nhu v6i thd huyét va tha tai.

Linh truong

Bo Linh truong (Primates) bao gém céc loai cu ly, trg
mit, khi va khi khong du6i (khi hinh ngudi). Con ngudi
chinh l4 thanh vién ciia nhém khi khong duéi.

pac diém phat sinh cia linh truong Hiu hét linh
trudng c6 tay va chan thich nghi véi viéc nim, va vuét
cua chiing 1a nhiing méng det thay vi nhimg méng hep &
nhimg dong vat c6 vii khac. Con ¢6 nhimg dic diém khéc
& tay va chan, ching han nhu nhimg gon da trén ngén tay
(goi la van tay). So véi dong vat ¢6 vii khéc, linh truong
6 ndo bd 16n va ham ngan khién cho chiing c6 khuon
miit det. D6i mat luon huéng truée cla chiing & gdn nhau
nim & ding trugc khudn mat. Linh truéng ciing cho thay
¢6 su cham s6c con non rat cdn than ciing nhu nhimg tap
tinh xa hoi phuc tap.

Cic loai linh trudng xuat hién sém nhat trén Trai Dat
di biét déu 1a nhiing 10Ai séng trén cay, va nhiéu dac di€m
ctia linh trudng thich nghi v6i yéu cdu séng trén cay. Ban
tay va ban chan c6 thé cAm ndm gitip linh trudng bim
vao cic canh cly. Trlr con ngudi, tdt ca nhimg loai linh
truong hién tai ¢6 ngén cdi I6n va tich xa khoi nhimg
ngén chan khéc gidp ching cdm nim 1dy canh cay. Tat
cd linh trudng cling déu c6 ngon cdi khd linh hoat va tich
khoi nhimg ngén tay khdc, nhung khi va khi hinh ngudi
¢6 ngdn cdi doi dién hodn toan véi cic ngén khdc, nghia
12 chiing c6 thé cham phin bé mit bung (phdn c6 ddu van
tay) clia tit cd 4 ddu ngén tay vo phin bé mit bung clia
ngén cdi trén cing 1 ban tay. O khi va khi hinh nguoi
khong phdi 12 ngudi, ngén cdi d6i dién gi chic nang
ndim chat moi vat. O ngudi, mot ciu tnic xuong dic biét
& g6c cha ngén cdi cho phép tao nén nhitmg thao tic chinh
xdic hon. Su khéo 1éo duy nhét chi ¢6 ¢ con ngudi 1a két
qud truyén lai nhimg cdi bién tir t6 tién s6ng trén cdy cia
chiing ta. Cugc sOng trén cdy ciing doi hoi mot su két hop
chinh xdc chia mdt va tay. Su chép lai tdm nhin cta doi
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Bang chitg tir v s6 ho4 thach va phan tich phan tir cho thdy thii huyét phan
nhénh tit nhimg dong vat c6 vi khéc khodng 180 triéu nim trude va tha tii
tdch nhénh khoi thi nhau khodng 140 triéu nam tru6e. He théng phan tir dd
gitip 1am rd m6i quan h¢ tién ho4 giira cdc bo thd nhau mac di vin chura co
s nht trf rong rdi ndo vé cdy phét sinh ching loai. Mot gia thuyét gin day
duge bidu dién bing cAy phét sinh chiing loai dudi ddy da gop cdc bo thi
nhau thanh bon nhénh chinh.

Thu huyét

w3
g3
T

w
TOTEN __| N
THU o
4
Proboscidea
Sirenia
Tubulidentata
Hyracoidea
Afrosoricida (Chudt chdi
— vang)
b Macroselidea (Chugt chi
(=14 =}
— voi)
=
SiE
= Xenarthra
e ROdENtia
Lagomorpha
Primates
Dermoptera (Cdy bay)
Scandentia (Ddi)
\eeoee Carnivora
Cay phét sinh chiing loai clia ddng vat ¢6 vu. Cetartiodactyla
T4t ca 20 bd ddng vat ¢6 vii cdn séng dugc lidt E:'l‘i”mdvh
ké & bén phdi cdy chiing loai phat sinh. Cac bd & E u“mh
chitin ddm dugc khdo sat & trang trudc. Pholidota (T té)
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Nhanh thu nhau tién
hod & chau Phi khi luc
dia nay bi ¢é lap khoi
nhtmg vung dat khac,
N6 bao gom dong vat
lan nhat trén Trai Dat
hién song (voi chau
Phi) cung nhu cac loai
¢6 trong lugng nho
hon 109.

Tat ¢ thanh vién cla
nhanh nay trdi qua mot
sy tod tia thich nghi

_-{ & Nam My, thuoc bo

Xenarthra. Loai tatu
9 soc dugc tim thay &
mién Nam nuoc My.

Pay la nhanh thu nhau
Ign nhat. N6 bao gom
cac loai gam nham tao
nén bo Thu nhau lon

| nhat cho tdi bay gid,

| vai khoang 1770 loat.

' Loai ngudn thudc bod

| Primates.

Nhanh da dang nay
bao gém nhung dong
vat c6 va trén can va
dudi bién cang nhu
doi, dong vat covu biet
bay duy nhat. Mot 50

"1 luong lon gia tang ve

cic bang chung, bao
gém cac hoa thach ky
Eocene cha cac loal ¢
voi van con ban chan.
da ung ha chao viec xep
¢a voi vao cung mat bO
(Cetartiodactyla) y nhu
lon, bé va ha ma.
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cua con me

Ring bao gém nhiéu
Ong nho gin chit vai
nhau, an kié€n va méi

Chan ngén, dudi to
be, an co, da day
phiic tap nhiéu ngin

Rang cira gidng cdi
duc, lién tuc phat
trién va bi bao mon
nh& gdm nhdm; 4n co

Ngén cidi déi dién;
mit huéng vé phia
trude; vo ndo pht
trién; an tap

S6 ngén chan 1é &
mdi ban chan; an co

Thich nghi dé bay;
nép da chiing rong
phat trién tir ngén
tay kéo dai t6i than
v chin; an co hoic
an thit

Khiu phin dn gém
chii yéu 12 con tring
va mot s6 dong vat
khong xuong nho
khdc
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miét ding tru6c mat 1am tang cudng thém thi luc, mot loi
th€ hién nhién khi chiing vAn dong bing tay (di chuyén
bang céch chuyén qua céc canh cly).

P Hinh 34.36
Culy chinh
thifc coquerel
(Propithecus
verreauxi
coquereli), mot
loaiculy.

TOTIEN -
LINH TRUONG

Linh trudng hién séng C6 3 nhém linh truong chinh hig,
séng: (1) cu ly chinh thitc & Madagascar (Hinh 34.36)
cu ly v vugn cdo Tay Phi (potto) ¢ vung nhiét déi chau
Phi v Nam A, (2) tr6 mit (tarsier) sﬁng 0 Nam A vy
(3) vuon nguoi (anthropoid), bao gOm khi va khi hink
ngudi dugc tim thay trén toan thé giéi. Nhém du tien -
culy chinh thic, cu ly va vuon cdo Tay Phi cd 1€ tuong ty
nhu cdc loai linh trudng séng trén cly cd xwa. Hod thach
vuron ngudi ¢6 nhat duge phdt hién & Trung Qudc tai dia
ting Eoxen cdch diy khodng 45 tri¢u nam cho thﬂy rﬁng
lodi tr6 mit c6 mdi quan hé gin gii vdi vugn ngum hon
1A nhém cu ly (Hinh 34.37). Tir Hinh 34.37 ¢6 thé lh.Iy
rang, cdc lodi khi khong ndm trong ciing mot nhom vé
chung loai phdt sinh.

Ca cdc lodi khi cyu the gidi va tan thé gidi déu duge
cho 1a ¢6 nguén g6c tir chau Phi va chau A. Din ligu hog
thach cho thdy ring, cic lodi khi tan thé gidi da dinh cu &
Nam My khodng 25 tri¢u nam trude day. Vao thdi diém
ddy, Nam My vil chau Phi da tdch rdi khoi nhau, va cic
lodi khi c6 thé di téi Nam My bing cédch di trén cdc mang
26 hoic cdc manh vat li¢u khdc trdi dén tir chau Phi. Didy
chic chéin 12 lodi khi tan the gidi v khi cuu th¢ gidi da
trdi qua mot qud trinh tod tia thich nghi ri¢ng biét trong
suét nhiéu triéu nim ching tich rdi nhau (Hinh 34.38).
Tat ca nhung lodi khi ¢ tan thé gun déu song trén cay
trong khi cdc lodi khi ¢ cyu the gidi c6 cd nhimg lodi sdng
dudi dat cung nhu cdc lodi song trén cdy. Hau hét cde lodi
khi cua ca hai nhém déu song ban ngdy (hoat dong tich
cyc vio ban ngay) vi thudmg séng trong bdy dan duge
lién két vdi nhau bing tap tinh xa hoi:

Cu ly chinh thuc,
| cu ly va vugn
cdo Tay Phi

ki

A Teémat
/

v

' 4

- Khi cyu thé I‘,:cn

PRSI W——
|

A Hinh 34.37 Cay phét sinh chiing loai cta linh truéng. Dan |
liéu hoa thach cho thdy, vugn ngudi tach khéi nhing loai lmh
trudng khac khoang 50 triéu ndm trudc. Khi tan thé gidi, khi cyu
thé gidi, va khi hinh ngudi (nhanh bao gém vugn, dudi uoi, khi
dot, tinh tinh, va con ngudi) da tién hod nhu mét nhanh tach
‘ra tif hon 20 triéu ndm trudc. Cic nhanh din tdi lodi ngudi tich
khai céc loai khi khéng dudi khdc khodng 5 téi 7 triéu nam trudc.
ﬂ Gdn dady, cdc nha phan logi hoc da chdp nhén gidng Pancé2

loai la hdc tinh tinh va tinh tinh bonobo. Mt s6 nha khoa hoc
con ddn gidi rdng, nhiing ngudi ngodi hanh tinh coi con ngudi nhu
lodi thir ba trong gidng nay. Liéu cdy phdt sinh phdt sinh chdng logi
&ddy cé ph hop véi quan diém nay khéng?

4

Khi tan thé gidi

A f ded
1

- m«-% ~ Duds uol
o
L P —L T

Héc tinh tin
vatinhtinh
bonobo

(2l
Ngudi | '

b

=X T T T T

60 50 40 30 20
Thai gian (hang triéu nam vé trudc)
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v

y Hinh 34.38 Khi tin thé gidi va khi cyu
thé gléil.

»r

(a) Khitan thé gidi, vi du nhu khi nhén (&

(b) Khi cuu thé gidi vdi dudi ngan,

hinh nay), khi s6c va khi ma, ¢ dubi khong thé quén dugc va mai cda
dai ¢6 thé quan dugc vao canh cy va chting m& xudng dudi (khi mi
mui m& ra hai bén (khi mai rong). hep). Nhém nay bao gém khi

macaca (& hinh nay), khi moém
ché, khi ddu chd, va khi rezut,

Nhém khdc cla vurgn ngudsi bao g'6m
che lodi linh trudng thudmg duge goi 123
khi khong duoi (Hinh 34.39). Nhém khi
khong dudi bao gbm cdc gidng Hylobates
(vuen), Pongo (dudi woi), Gorilla (khi
dot), Pan (tinh tinh) va Homo (ngudi).
Cic loai khi khong dudi tich ra khoi cic
loai khi cuu thé gidi khoang 20-25 triéu
nam trude day. Ngay nay, nhimg loai khi
khong duoi khong phai 12 ngudi duge tim
thdy duy nhdt & cdc viing nhiét déi cla
cuu thé& gidi. Ngoai trir vugn, nhitng loai
khi khong duoi hién song déu I6n hon cic
loai khi 0 cyu th€ gidi va tan thé gidi. T4t
ca céc loai khi khong duoi hién séng cé
tay kh4 dai, chan ngén, va khong cé dubi.
Maic du t4t ca nhig loai khi khong dudi
khong phai la ngudi danh thai gian & trén
cay, nhung chi c6 vugn va dudi uoi 12 chi
y€u s6ng trén cay. T6 chic xa hoi khong
giong nhau giita céc loai khi khong duoi;
khi d6t va tinh tinh c6 doi s6ng xa hoi td
chiic cao. Cubi cling, so v6i nhitng loai
linh trudmg khéc, khi khong duéi c6 nio
bo 16n hon vé ty 1é so vdi kich thude co
thé, va tap tinh ctia chiing linh hoat hon.
Hai dic diém nay dac biét ndi bat & nhém
tiép theo ma chiing ta sé xét tdi, nhém
ngudi (hominin).

(c) Khi dot a loai

(b) Pudi uoi 1a loai khi khéng dudi nhut nhat khi khéng duéi
s8ng trong ritng mua nhiét ddi Sumatra 16n nhat; mot

(a) Vugn, vi du nhu con vugn va Borneo. Ching danh phén I6n thai gian 56 con duc cao
Muller nay, chi dugc tim trén cay; hay chu y dén ban chan thich nghi tdi 2 m va nang

thay ?1 bong Ngm ﬁ:Tgy véi viec cam ndm va ngén cai déi dién, khoang 200 kg.
ctia chung rat dai va cac Chting chi duoc
ngon thich nghi vdi viéc tim thgéy fo} chéu
van déng bang canh tay Phi, nhitng loai

(danh du bang canh tay dé
chuyén tir canh nay sang
canh khac).

(d) Hac tinh tinh séng & ving
nhiét dGi chau Phi. Chang
anva ngu trén cay nhung
cung danh nhiéu thoi gian
trén mat dat. Tinh tinh
théng minh, cdi md va

séng thanh dan.

. ". S )

CRG LRl (é) Tinh tinh bonobo cun

>

L.;..;. ._. A,_, WS T RR g ad
A Hinh 3439 Cacloai khi

an thuc vat nay
thudng séng
thanh dan Ién
tGi 20 ca thé.

¥ AT g gidng (Pan) véi hic
khéng duéi khéng tinh tinh nhung nho han. Ngay nay ching

Phdi nguai. chi tén tai & qudc gia Congo ctia chau Phi.
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1. So sénh syt khéc nhau tuong phan vé kiéu cham
s6c con ctia thi huyt, thi tdi va thii nhau,
2. Hiy xdc dinh ft nhat 5 dac diém phét sinh ctia linh

truimg.
3. mm Hay dua ra mot gid thuyét dé gidi

thich tai sao sy da dang ctia d0ng vat ¢6 wi lai gia
tang trong dai Tan sinh (Cenozoic). Nhimg gidi
thich ctia ban nén can nhéc dén nhimg thich nghi
clia dong vat ¢6 wii cling nhir cde y&u 16 nhu sy

tuyét ching hang loat va sir troi dat luc dia.
Cau tra 1&i cd trong Phu luc A, |

Con nguoi la dong vat co v ¢o
nao bo 1on va di bang hai chan

Trong chuyén du hanh khdo sit sy da dang cia Tréi Dat,
cuoi cung ching ta dén vdi loai cha chinh chiing ta, lodi
Homo sapiens c6 tubi khoing 200.000 nam. Khi cho ring
cudc song da t6n tai trén Trdi D4t it nhat 12 3,5 ty nim,
chiing ta ro rang 12 lodi dén sau, méi duge tién hoa.

Cac dic diém phat sinh cla con nguoi

C6 nhiéu diac diém phan biét giita con ngudi véi nhimg
loai khi khong duéi khéc. Dic diém hién nhién nhat 1a
con ngudi ding thang va di bang hai chan. Con ngudi c6
nao bo 16n hon rat nhiéu va cé kha nang vé ngon ngi, tri
tudng tugng, su san xudt va sir dung nhimg céng cu phiic
tap. Con ngudi ciing c6 xuong ham va co ham tiéu giam
bat, ciing v6i 6ng tiéu hod ngan lai.

O mifc d6 phan tir, danh sich cdc dac diém phat sinh
cuia con ngudi tang lén khi cic nha khoa hoc so sdnh hé
gene clia ngudi véi hé gene cua tinh tinh. Mac du hai hé
gene giong nhau téi 99% nhung 1% khic biét ciing c6 thé
dan tdi mot s6 luong 16n nhitng su khac nhau trong mot
hé gene chita t6i 3 ty cap base. Hon nifa, nhitng thay déi
& chi mot s6 it cic gene ciing da c6 thé tao nén nhimg anh
hudng 16n. Piém nay cang dugc 1am sdng to boi nhilg
két qui gin day chi ra ring, con ngudi va tinh tinh chi
khac nhau vé su biéu hién cta 19 gene diéu hoa. Nhimg
gene nay khoi dong va lam bat hoat cdc gene khic do
d6 s& din t6i rat nhiéu diém khdc biét giita con ngudi va
tinh tinh.

Hiy nhé ring nhimg khic biét vé hé gene nhu vdy,
ciing nhu b4t ¢ nhig d4u vét kiéu hinh phiét sinh nao
ma ching m4 ho4, déu s& tich biét con ngudi véi nhimg
loai khi khong dudi hién s6ng khic. Nhung nhiéu dic
diém m6i nay da xudt hién ddu tién & 16 tién ching ta, rat
1au tru6e khi chinh loai cla chiing ta xu4t hién. Ching
ta s& xem xét mot vai trong s6 nhimg t6 tién nay dé thay
dugc nhimg dic diém ndy da phit sinh nhu thé nao.

Nhimg loai ngudi cd dai
Nghién cifu vé nguén g6c loai ngudi dugc goi 12 ¢6 nhan

loai hoc. C4c nha ¢ nhan loai hoc da khai quat dugc céc
ho4 thach clia x4p xi 20 loai di tuyét chiing c6 quan hé
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gén giii v6i ngudi hon 14 tinh tinh. Nhimg lodi nay go;
1A hominin (Hinh 34.40). (Mac di phin 16n céc nhy
nhan loai hoc bay gidy sit dung thudt ngit hominin, tir déng
nghia ¢6 hon ctia n6, hominid (ho nguedi) vin duge mot sg
nha nhan loai hoc sit dung). K& tir nam 1994, ho thach,
ctia bon loai hominin 6 nién dai tir hon 4 trigu nam trge
di duge khdm phd. Lodi ¢é xua nhat clia cdc lodi hominin
ndy 12 Sahelanthropus tchadensis song cich dy khodng
6-7 triéu nam.

Sahelanthropus va nhimg lodi hominin ¢4 dai khdc
c6 cling mot s6 dac diém phiét sinh cta con ngudi. vy
du, chiing c6 rang nanh nhé di, va mot s6 hod thach con
cho thdy rang nanh c6 bé mat khé phang. Chiing ciing
thé hién nhimg ddu hiéu clia viéc ding thing va di bang
hai chin o hon so véi nhitng loai khi khong duoi kh4c,
Mot dffu hiéu nita d6i v6i tu thé ding thing clia hominin
c6 thé tim lhig & 16 16n (16 chdm) ¢ ddy gbc so noi tuy
s6ng di qua. O tinh tinh, 16 nay ndm & kh4 xa dang say
hop so trong khi & nhitng lodi ngudi c6 dai (va ca & ngudsi
hién dai), n6 ndm & ngay bén dudi hop so. Vi tri ndy cho
phép chiing ta giit ddu & ngay trén co thé, ciing giong
nhu nhimg lodi ngudi hominin diu tién. Xuong chin
ctia Australopithecus anamensis, mot loai hominin séng
khoang 4,5 - 4 triéu nam trudc, ciing ggi cho thdy nhimg
ngudi hominin cd dai cang ngay cang c6 xu hudng di
bang hai chan. (Ching ta s& tro lai vin dé di bing hai
chan ¢ phén sau).

Chii ¢ ring, tit cd cdc dic diém phan biét con ngui
vé6i nhitng loai khi khong duéi khac khong ti€n hod ciing
lic. Trong khi nhimg loai hominin ddu tién da bi€u hién
nhitng ddu hiéu cha viéc di bing hai chan, thi ndo b¢
ctia chiing vin con bé, chi c6 thé tich nho khoang 400-
450 cm?, néu so vdi kich c& trung binh clia nguvi hién
dai Homo sapiens 1a 1300 cm®. Nhimg loai hominin diu
tién ciing kha nho (lodi Ardipithecus radimus c6 tudi 4,5
triéu nam chi nang 40kg) nhung ¢6 rang kha 16n va ham
du6i nho ra phia trén mat. (Nguoc lai, ngudi c6 mat kha
phang; hdy so sdnh khuon mat cla ban v6i mat nhimg
con tinh tinh & Hinh 34.39d).

Diéu quan trong la phai trinh hai quan niém sai
thuong thdy khi xem xét c4c loai ngudi hominin ¢ dai.
Thit nhét, trdnh nghi rang chdng 12 tinh tinh. Tinh tinh
dai dién cho d4u nhdnh tién hoa da tich ra, va ching c6
nhiing dic diém phat sinh riéng sau khi ching tich khoi
to tién chung véi con ngudi.

Mot quan niém sai khéc nira 1a viéc nghi su tién hod
ctia con ngudi nhu 12 mot bac thang din truc ti€p tir mot t6
tién khi khong duéi tdi lodi ngudi hién dai Homo sapiens.
Sai 14m nay thudng dugc minh hoa do biu dién céc loai
hod thach trg nén din din gi6ng loai nguoi khi ching
dugc trinh bay qua trang gidy. O cing mot thoi gian,
nhiéu loai ngudi hominin c6 dai cling tén tai. Nhiing loai
nay thuong khac nhau vé hinh dang hop so, kich thudc co
thé va khdu phdn thiic an (xét tir ring ciia chiing). Cudi
cung, t4t ca trir mot nhanh, nhdnh din t6i loai ngudi hién
dai Homo sapiens, déu da tuyét ching. Nhung khi xem
xét cdc dic diém dic tnmg cia tAt ci cdc loai thuéc nhém
ngudi hominin cé dai da t6n tai suét 6 triéu nam qua, loai
ngudi hién dai H. sapiens lai duong nhu khong phai 12 ket
qua cudi cling ctia con dudng tién hod thing, ma thay vao
d6 lai 12 thanh vién duy nh4t s6ng sét clia mot nhanh tién
hod phin nhinh manh ctia cay phat sinh chiing loai.
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A H]-l'lf-l 34.?0 '[hdi qian xuat hién ctia mét sé loai dudc chon loc thuéc nhém nguai
hominin. Hiu hét nhitng hoa thach nay dugc tim thdy & Béng va Nam Phi. Chu y rang, hau
hét thc‘fi gi{:n _trongljch sf.r Phat sinh cac loai thuéc nhém ngudi hominin, hai hodc han hai loai
hor_mmn €0 cung nién 5131. M6t s6 loai dang dugc tranh cai, phan anh nhing tranh luan vé cay
phatsinh ching loai lién quan dén sy gidi thich cac chi tiét clia bd xuong va dia ly sinh vat.

Ngudi c6 Australopith

Din liéu hod thach chi ra ring, sy da dang cla céc loai
thuéc nhém ngudi hominin bit ddu ting dot ngot vao
khoang 4 tdi 2 triéu nam truéc day. Nhiéu loai ngudi c6
dai hominin & thdi ky nay duoc goi chung 13 australopiths.
Phit sinh ching loai clia chiing vin chua duoc 16 rang &
nhi€u diém, nhung vi 12 mét nhém, ching gan nhu chic
chan la mot nhdanh bén. Australopithecus anamensis,
da dugc dé cap trudc day, két néi cic lodi thuéc nhém
Australopiths vdi nhing loai ngudi ¢ dai hominin cd
hon nhu Ardipithecus ramidus.

_ Australopiths ¢6 cdi tén nhu vy xuft phit ti sy phat
hién loai Australopithecus africanus (“khi khong dudi
phia nam ciia chau Phi) vao nim 1924 & Nam Phi, loai da
s6ng vao khodng cdch day 3 téi 2,4 triéu nim. Nhd phit
hién dugc nhiéu hon céc hod thach, cang trd nén o rang
rang, A. africanus hoan toan c¢6 d4ng di thing (bing hai
chan) va c6 tay va rang gi6ng v6i ngudi. Tuy nhién, nio
bo ciia chiing chi bing 1/3 kich thu6c ndo bo clia ngudi
hién dai,

Vio nam 1974, & viing Afar thuoc Ethiopia, cdc nha
c6 nhan loai hoc da phat hién duoc mot bo xuong con
nguyén 40% clia Australopithecus c6 tubi 3,2 triéu nam.
“Lucy”, tén cia ho4 thach, c6 kich thuéc ngin, chi cao
khodng 1 m, Lucy vA cdc ho4 thach tuong ty di dugc

coi la c¢6 sy khic biét ddy du vai loai Australopithecus
africanus dé dugc x4c dinh diy 12 mot loai khdc biét,
loai Austraopithecuss afarensis (cho vung Afar). Cic
hod thach phit hién vao didu nhitng nim 1990 cho thiy,
A. afarensis ton tai nhu moét loai riéng biét trong khoang
thoi gian it nhit 1 triéu nam.

Bing cdch don gian hod, ngudi ta c¢6 thé néi ring,
A. afarensis cé it dic diém phat sinh clia con ngudi ¢
phin trén cé hon la phin dudi. Ddu cha Lucy c6 kich
thudc bing mét qua béng mém, cho thdy ring kich thudc
nio bd clia nd giong vai kich thude ndo bo ctia mét tinh
tinh cé clung kich thuéc co thé. Hop so cia A. afarensis
ciing c6 ham dudi dai. Bd xuong cta A. afarensis goi ra
rang, nhimg ngudi cé dai hominin nay c6 kha nang séng
trén cdy véi cnh tay kha dai so véi kich thudc co thé
(khi dugc so sdnh véi ty 1& ndy & nguoi). Tuy nhién, cdc
manh xuong hoéng va xuong so chi ra ring A. afarensis
di bing hai chan. Nhimg diu chan hod thach & Laetoli,
Tanzania cling ¢ thém nhimg bing chimg vé bd xuong
chi ra viéc ngudi cé dai hominin séng vio thoi gian cia
lodi A. afarensis da di bing hai chan (Hinh 34.41).

Mot nhdnh ti€n hod khdc cua australopiths bao gém
cdc lodi australopiths “manh mé&”. Nhimg ngudi cd dai
hominin ndly gdm nhimg loai nhu Paranthropus boisei,
¢6 hop so vimg chdc v6i him khoé v rang 1én, thich nghi
véi viéc nghién va nhai nhimg dé in cing, rin. Chiing déi
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nghich vdi cdc lodi australopiths manh dé (manh mai),
bao gbm A. afarensis vA A. africanus, nhimg lodi dugce
trang bj cfic cong cu dinh dudng nhe nhang hom, thich
nghi véi nhitng dé an mém hon.

K&t hgp nhitng chimg ¢t tir nhimg ngudi hominin ddu
tién véi nhiéu dAn licu hod thach ciia c4c 10Ai australopiths
sau ndly khi¢n cho viée 14p gid thuyét vé& nhimg xu huéng
quan trong trong ti¢én hoé clia ngudi hominin trd nén kha
thi hon. Hay xem xét hai trong s6 cdc xu hudng vé sy
xudlt hién ciia viée di bing hai chan v sir dung cong cu.

Di bang hai chan

T4 tién virgn ngudvi ciia chiing ta ¢6 tudi vao khoang 30-
35 tri¢u ndm trude vin cdn 12 nhitg sinh vat song trén
clly. Nlumg cdch day vao khodng 10 tridu nam, diy ndi
Himalaya da dugc hinh thanh, duge ddy 1eén do hdu qua
clia sur va cham giita mang d4 phi¢n An Do v mang d4
phién Au A (xem Hinh 25.13). Kh{ hau tr& nén kho hon
vi nhimg vang dat phi rimg rdm rap tuong Wmg véi chau
Phi va chiu A bay gid bi co hep lai. Két qud 12 dién tich
sinh canh savan (ddng ¢, thdo nguyén) ting 1én vdi ciy

Uoddl o e

(b) Nhing dau chan & Laetoli, c6
tudi hon 3,5 triéu nam khdng
dinh rang, ddng ding thing
tién hoa tu rdt sdm trong lich
slf cia ngudi ¢d dai hominin.

(a) Lucy, mét bd xuaong
cd 3,24 tridu nam,
dai dién cho loai
ngudi cé dai hominin
Australopithecus
afarensis.

BARZ & i o ARG
(c) Mt ban vé tai hién hinh dnh cta A. afarensis, c6 thé gidng
nhu that.

A Hinh 34.41 Trong qua trinh tién hod ctia con ngudi,
déng ding thing dién ra trudc khi ndo bd to ra.
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c6i ft han. Trong hang th€ ky, cdc nha ¢ nhan logi hoe
di thdy dugc m6i lién quan chat ché gilta sy gia tan
clia viing Savan vdi sy ndi Ién cia nhimg ngudi cg dai
hominin di bing hai chan. Theo mot gia thuyét, cic lo;
ngudi ¢8 dai hominin s6ng trén cay khong con c6 thé ;
chuyén qua céc tdn cdy, do dé chon loc tu nhién d3j thiép
vé nhimg thich nghi gitip cho viéc di chuyén trén nhimg
ving dat tréng hiéu qua hon.

Mac dit mot sd yéu t6 cua gia thuyét ndy con tn tai,
bic tranh bay gi&r c6 vé phirc tap hom. Mac di tdt ca ¢4
hod thach ctia nhiing ngudi ¢6 dai hominin ddu tién dyge
phét hi¢n gdn day cho thdy nhimg ddu hiéu di bing hy;
chan, nhung khong loai nio trong s6 nhimg loai ngudi g
dai hominin ndy s6ng & viing savan. Thay vao d6, chiing
song & nhitng noi s6ng xen 1dn khéc nhau, tir nhimg khy
rimg rAm cho tGi nhitng khu rimg thua. Hon nita, cho dy
¢6 bt et dp luc chon loc nao din t6i viéc di bing haj
chan di nita thi nhimg ngudi c8 dai hominin khong dimg
thing trén hai chan theo mot céch don gién theo duing
thiing. Céc lodi Australopiths dudng nhu c6 r4t nhiéu kiéy
di chuyén vA mot s6 loai danh nhiéu th&i gian trén mat
d4t hon c4c loai khéc. Chi tir khoang 1,9 triéu nam trudc
day, céc lodi ngudi c8 dai hominin méi bat ddu di duge
trén nhitng quéang dudng dai bang hai chan. Nhimg loai
ngudi c8 dai hominin ndy s6ng & nhimg moi truémg kho
cin hon, noi ma viéc di bing hai chan cén it nang lugng
hon 1a di bing ca bén chan.

Strdung céng cu

Nhu céc ban di doc & nhitng phén trudc, viéc san xuit va
st dung cdc cong cu phifc tap 12 mot dac diém tap tinh
dic trung cha con ngudi. Xac dinh ngudn géc sir dung
cong cu trong ti€n hod clia nhém ngudi hominin 12 mot
trong s6 nhimg thdch thic 16n cha cdc nha cd nhan loai
hoc. Nhimg loai khi khong dudi khdc c6 kha ning sir
dung nhimg cong cu tinh vi mot cich ding ngac nhién.
Vi du, dudi uoi c6 thé tao cic cong cu bét con tring trong
td tir cdc que cui. Tinh tinh lai tinh théng hon bing cich
sir dung dd dé dap thiic an va x&p dat 14 cdy lén chan dé
budc qua nhimg bui gai. Dudng nhu cic loai ngudi cd dai
hominin dau tién déu c6 kha niang st dung nhimg loai
cong cu don gidn nay, nhung viéc tim ki€m nhiimg di vat
cuia nhitng cdy gy dugc bién déi hay 14 cay duoc st dung
nhu gidy trén thuc t€1a khong thé.

Bing chimg cd xua nh4t ctia nhimg cong cu sit dung
boi ngudi ¢§ dai hominin dugc moi ngudi chip nhan 1a
nhimg d&u cit cé tudi 2,5 triéu nam trén xwong dong
vét tim thdy & Ethiopia. Nhilng ddu vét nay goi ra ring,
nhitg ngudi hominin cé dai cat thit khoi xuong dong vat
bing nhimg cong cu di. Dang thi vi 1 nhimg loai ngudi
hominin ¢4 dai ma hod thach ctia ho duoc tim thiy gin
khu vic noi ma nhitng chi€c xuong dugc pht hién lai ¢6
mot bo nao khd nho. Néu nhimg ngudi hominin cd dai c6
tén 12 Australopithecus garhi nay thuc sy la nhiing sinh
vat tao nén nhitng cong cu d4 dung réc thit khoi xuong
thi diéu nay s€ cho thdy ring, viéc sir dung cong cu d4 bit
ngudn trude khi c6 su ti€n hod nio bo 16n & nhimg ngudi
hominin ¢4 dai.

Ngudi Homo theéi ky dau

Nhiing hod thach sém nh4t ma cdc nha cd nhan loai hoc
x€p chiing vdo gidng clia chiing ta, giéng Homo, 1a nhing
hod thach ctia lodi Homo habilis. Nhitg hod thach nay
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<6 40 tui tir khodng 2,4 t6i 1,6 triéu nam cho théy nhimg

Jfu hi¢u 0 rang ctia mot 56 dic diém phat sinh nhat dinh

cia ngudi hominin & phén trén 6. So sénh véi ngudi c6

Jai australopiths, 10di 11, habilis ¢6 hdm ngdn hon va thé
tich ndo to hon, khodng 600-750 cm*, Nhimg cong cy d4
shc cling dugc tim thdy ciing v6i hod thach ctia H. habilis
c4i tén ndy €6 nghia 1 “ngudi khéo tay™).

Céc hodi thach c6 tudi tir khodng 1,9 t6i 1,5 triéu nam
iruée ddnh d&u mot giai doan méi trong qué trinh tién
pod ctia nhém ngudi hominin. MOt s6 nha ¢8 nhan loai
hoc Xfic nhdn nhimg hod thach ndy 1 hod thach mot
jodi riéng bi¢t, Homo ergaster. Lodi ndy c6 niio bo thuc
st 16n hon ndo by cta H. habilis (hon 900 cm?), ciing
phut ¢6 chan ddi va mdnh khanh hon, céc khép n6i véi
hong thich nghi v6i su di lai trén nhimg quang dudng dai
(Hinh 34.42). Nhimg ngén tay kha ngén va thing cho
thdy ring H. ergaster khong con leo cAy nhir nhimg loai
ngui cé dai hominin ddu tién. Céic ho4 thach cia loai
Homo ergaster dugc phét hién & nhimg moi trudng kho
han hon nhiéu so véi moi trudng cla nhig lodi ngudi
c6 dai hominin phét hién sém hon va lién hé véi nhiéu
cong cu dd tinh vi hon. Ring nho ciia lodi ndy goi ra ring,
H. ergaster in nhimg thic in khic véi cdc loAi ngudi
c6 dai australopiths (nhiéu thit va it thuc vat hon) hoac
ching da chudn bi thic an & mitc nao dé trudc khi nhai,
c6 1& bing céch nfu hoic nghién thitc an.

< Hinh 34.42 Hoa thach
va ban vé dung lai cia
loai Homo ergaster. Hoa
thach c6 tudi 1,7 triéu nam
& Kenya nay 1a mét con
duc tré thudc loai Homo
ergaster. Ca thé nay cao,
manh khanh, hoan toan
dibang hai chdn va né c6
mot bd nao kha I16n.

Homo ergaster ddnh d4u mot buéc chuyén quan trong
vé kich thudc tuong d6i cha gidi tinh. & linh truémg, kich
thuGe khdc nhau giita con duc va con cdi 12 thanh phdn
chinh ctia tinh ludng hinh gi6i tinh (xem Chuong 23).
Tinh trung binh, khi dot duc va dudi voi duc cé trong
lugng 16n gdp doi trong lugng cha con céi cing lodi.
@ hdc tinh tinh va tinh tinh bonobo, con duc chi ning
hon con cdi khoang 1,35 I4n, tinh trung binh. O lodi
Australopithecus afarensis, con duc nang hon con cdi
khoang 1,5 14n. Nhung & nhitg loai ngudsi Homo thi ky
d4u, tinh ludng hinh cia gidi tinh di giam di ®ing ké, va
xu huéng ndy tiép dién tdi lodi ngudi hién dai,chdng ta:
tfnh trung binh, ngu®i dan 6ng chi ning hon ngudi phu
nit khodng 1,2 l4n.

Su giam bét tinh ludng hinh gidi tinh c6 thé 10 ra mot
s6 manh mdi vé hé théng xa hoi cla nhimg lodi ngudi ¢4
dai hominin di bi tuyét ching. O nhimg loai linh truémg
hién nay, tinh ludng hinh gidi tinh rét cao lién quan dén
st canh tranh gay git giita con duc véi con duc dé danh
duoc nhidu con c4i. O nhimg lodi s6ng thanh timg cap
(bao gém ca chiing ta) thi tinh ludng hinh gi6i tinh it ro
rang hon. Do dé, con duc va con cdi clia H. ergaster c6
thé di tham gia vao doi s6ng mot vg mot chéng nhiéu
hon so v6i nhimg lodi ngudi c6 dai hominin thoi ky ddu.
Su chuyén bién nay c6 thé lién quan dén su cham séc con
cdi clia ca b6 va me trong thdi gian dai hon. Con cua lodi
ngudi hién dai phu thudc vao bd me vé thifc an va su bao
v¢ 1au hon nhiéu so véi con non clia nhimg loai khi khong
duoi khic.

Céc hod thach hién gio néi chung céng nhan loai
H. ergaster vé nguén gdc duge coi nhu 12 thanh vién thoi
ky ddu ctia mot loai khiac, Homo erectus, va mot s nha
c6 nhan loai hoc vin ti€p tuc giir quan diém nay. Lodi
Homo erectus bt nguédn tir chau Phi va 12 lodi ngudi cé
dai hominin ddu tién di cu khoi chau Phi. Cic hod thach
¢6 nhét clia ngudi cd dai hominin bén ngoai chau Phi, c6
tudi khoang 1,8 triéu nam, dugc phat hién vio nam 2.000
tai nudc Cong hoa Soviet Georgia trudc day. Cuéi cung,
loai Homo erectus di cu xa t6i tan quin dao Indonesia.
Cic so sdnh hod thach cta loai H. erectus v6i con ngudi
va nhilng nghién ciru vé DNA cla ngudi cho thdy rang,
H. erectus bi tuyét chung vao khoang thoi gian nao do6
sau 200.000 nam trudc.

Ngudi Neanderthal

Nam 1856, cdc thg mo tim thdy mét s6 hod thach ngudi
bi 4n trong mot hang dong tai thung ling Neander & Dic.
Cic hod thach 40.000 nim tudi ndy thugc vé mot lodi
ngudi cd hominin c6 xuong day véi trin do. Loai ngudi
¢0 dai hominin ndy dugc goi 12 Homo neanderthalensis
va thong thudng dugc goi 1a ngudi Neanderthal. Ngudi
Neanderthal s6ng & chau Au va & viing cin dong vao
khodng 200.000 nam truéc nhumg khéng bao gid tén ra
phia ngoai khu vuc d6. Ho ¢6 ndo 16n bing nio ngudi hién
dai, ho chon ngudi chét va 1am nhimg cong cu sin bin tir
d4 va gd. Nhung mic du c6 nhimg dic diém thich nghi
va c0 van hod, ngudi Neanderthal vin bi tuyét ching vao
khodng 28.000 nam trudc day.

C6 mot thoi ky, rat nhi€u nha ¢ nhan loai hoc coi
Neanderthal nhu 1a mot giai doan ti€n hod ciia ngudi
Homo erectus thanh ngudi hién dai Homo sapiens. Hién
nay, hdu hét ho da tir bd quan diém nay. Mot Iy do ctia su
thay ddi nay lién quan t6i chiing cit tir phan tich DNA t)}
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thé (H_lnh 34.43), K&t qua gaoi ra riing, ngudi Neanderthal
€O the ¢6 dong gép rat ft vado von gene clia /. sapiens.
Tuy nhién, nhitng k¢t qua so b tr mot nghién cdu nam
2006 Kkhi so sdnh DNA ctia ngudi Neanderthal vagi DNA

Ngudi Neanderthal c6 phat sinh ra ngudi chau
Au hay khéng?

THINGHIEM Con nguui tir 1au d3 bj cudn hat bdi nhimg
ngudi Neanderthal va m6i quan hé gilra chiing vdi ngudi
hién dai Homo sapiens. Mot 6 hod thach phét hién dugc
& chau Au @3 dugc nhidu nha nghién ciu 1am sang té
khi cho moi ngudi thdy nhimg dac diém pha trdn gitra
ngudi Neanderthal va ngudi hién dai, qua dé dan tdi sy
qoi y rang, ngudi chau Au dugc sinh ra hodc c6 ngudn
goc tu ngudi Neanderthal. Sau d6 tai Trudng Pai hoc
Glasgow, Igor Ovchinikov va Wiliam Goodwin cung vdi
nhém nghién citu ciia ho da sir dung cdc phuong phap di
truyén dé d4nh gid mé&i quan hé gira ngudi Neanderthal
va ngudi hién dai H. sapiens. Nhdm nghién clru da tach
DNA ty thé (mtDNA) tif mét hoé thach ngudi Neanderthal
(Neanderthal 1) va so sanh trinh tu cia né v&i mét trinh
tu mtDNA khac ma nhimg nha nghién ciu khac da thu
dugc tir mét hod thach ngudi Neanderthal khac cach dé
3 nam (Neanderthal 2). Ngudi ta ciing thu dugc cac trinh
tu DNA ty thé tir mdt s6 ngudi hién dai & chau Au, chau
Phi va chau A. Cac nha nghién ctu sau d6 da s dung cac
chudi mtDNA cGia ngudi Nealderthal va ngudi hién dai
H. sapiens dé xay dung mét cay phat sinh chting loai cho
ngudi Neanderthal va ngudi ngudi hién dai; di liéu tu
tinh tinh dugc str dung lam gdc cua cay phat sinh chiing
loai nay. Tiép can nay cho phép cdc nha nghién ctu kiém
tra nhimg gia thuyét sau day:

Gia thuyét: Ngudi Neanderthal phat sinh ra ngudi chau Au.

Cay phatsinh —— Tinh tinh

kyvong: | Neanderthal
Ngudi chau Au hién dai
Cac nhém ngudi hién dai khac
KETQUA Hai chudi mtDNA ctia hai ngudi Neanderthal

khac nhau khoang 3,5% cdc base, trong khi d6, trung
binh, ngudi Neanderthal va nguai hién dai H. sapiens c6
mtDNA khac nhau 24% cac base. Phan tich phat sinh
ching loai nhan dugc cay ching loai phat sinh sau day:

Tinh tinh
Neanderthal 1
Neanderthal 2

Nguéi chau Au va cac
nhém ngudi hién dai khac

" KETLUAN ' Nguoi Neanderthal tao nén mot nhénh va
ngudi hién dai tao nén mét nhénh khac, doc lap vai
nhanh kia. Nhu vay, khong phai ngudi Neanderthal phat
sinh ra ngudi chau Au. Téng quét hon, cac két qua nay
cho réng, ngudi Neanderthal déng gép it vao vén gene
cGa nguoi hién dai H. sapiens.

NGUON 1. v.Ovhinikoy et al,, Molecular analysls of
Neanderthal DNA from the northern Caucasus, Nature 404:490-

493 (2000).

DNA thu dugc tif cac hod thach theo thai
gian c6 thé da bj dat doan (lam mé di trinh ty géc) hoic
bj nhiém béi DNA cla nhing sinh vat khéc. Ban ¢6 nghi
rAng nhing ngudn sai s tiém nang nay c6 thé anh
hudng mot cach dang ké tdi két qua nhan dugc trong

nghién c(u nay khéng? Glai thich.
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¢ nhan t& bao cla ngudi hién dai cho thdy c6 vé phy h
vai viée dong gene gidgi han gitta hai loai. Them vag d(()
mot s¢ nha nghién ciu da tranh ludn ring, ching cg vé
dong gene c6 thé fim thdy & nhimg hod thach thé hig,
nhimg dac diém pha tron gilta ngudsi hién dai /1. sapiep,
va ngudi Neanderthal. Nhimg phan tich gene sau hon v;
nhimg phdt hién hod thach nhiéu hon s& Ia c4n thig g4
gidi quyét nhimg tranh luan dang tiép dién vé pham ;
chuyén ddi gene gitra hai loai.

Nguoi hién dai Homo sapiens

Chng ct tit nhimg hod thach, khio c6 hoc va nghién ¢y,
DNA di din t¢i mot gia thuyét thuyét phuc vé viec loaj
sgudi hién dai ching ta, Homo sapiens, da phat sinh v;
phan b6 ra trén toan thé€ giéi nhu thé nao.

Biing ching hod thach cho thdy ring, t6 tién ctia loa;
ngudi hién dai bit ngu6n tir chau Phi. Lodi ¢6 hon (cg
1€ 1a H. ergaster hoac H. erectus) da phat sinh nhimg
loai sau nay, cu6i cling bao gém ca H. sapiens. Hon nita,
nhitng hod thach da biét c6 nhat cha loai ching ta d;
duoc tim thdy & hai dia diém khdc nhau & Ethiopia v3
bao gém cdc méu c6 tudi khodng 195.000 t6i 160.000
nim (Hinh 34.44). Nhitng ngudi hién dai thoi ky ddu nay
khong c6 tran d6 nhu H. erectus va Neanderthal va manh
mai hon cdc loai ngudi hominin ¢ dai khac.

Céc hod thach tim thdy & Ethiopia cling 6 két luan vé
ngudn gbc cua con ngudi tir nhitng chimg c phan tir. Nhu
da thdy & Hinh 34.43, nhitng phan tich DNA chi ra ring,
tdt cd cdc nhém nguoi hién dai dang song déu gan giii v
nhau hon la véi ngudi Neanderthal. Mot nghién citu khac
vé DNA & ngudi hién dai cho thdy ring, ngudi chau Auva
ngudi chau A c6 cliing mot t4 tién chung gan day va ring,
nhiéu nhdnh ngudi chau Phi tich nhénh tir vi tri ¢ hon
trén cAy phét sinh chiing loai clia ho ngudi. Nhimg khim
ph nay khang dinh chic chan ring, tat ca cic nhém ngudi
hién dai hién séng déu c6 té tién bat ngudn tir H. sapiens
& chiu Phi, diéu nay duge cling c6 thém boi nhimg phan
tich DNA ty thé va nhiém sic thé Y tir cic thanh vién
thudc nhitng quin thé ngudi khac nhau.

Nhimg hod thach c6 xua nhit cta loai H. sapiens
ngoai chau Phi 1a tir Trung Pong va c6 tudi khoing
115.000 ndm true. Cdc nghién cttu vé nhiém sic thé Y
goi ra ring, con ngudi mo rong vung phan bg ra khoi
chau Phi theo mot hay nhiéu ludng, dau tién Ia téi chiu
A, sau d6 t6i chau Au va chau Pai duong. Thoi gian di
chuyén dén tan th€ gi6i cha nhilng ngudi diu tién chua
dugc xac dinh chic chin, mac di nhimg chimg cif 13u dot
nhat dugc nhiéu ngudi chap nhan cho ring, thoi gian do
vao khoang 15.000 nam trudc. .

Nhimg khim ph4 méi tiép tuc cp nhap nhimg hiéu
biét clia chiing ta vé tién hod cha lodi ngudi hi¢n !
H. sapiens. Vi du, vio nim 2004, cdc nha nghién ctV
bdo cdo v& mot kham phd la lang: nhimg phan con 13!
clia b xuong clia ngudi hominin trudng thanh co ol
tir 18.000 nam trude va dai dién cho mot loai trudc diy
chua timg biét ma ngudi ta goi 12 Homo floresiensis:
DPuoc phét hién & mot hang dong d4 veéi trén dio Flores
clia Indonesia, cdc cd thé nay lan hon v c6 thé tich nd®
b nhé hon nhiéu so véi H. sapiens va thyc cht thi gions
v0i australopith hon. Cdc nha nghién ctu khdm Phﬁ_ i1
nhimg hod thach ndy tranh luan ring, cdc bo xwong ¢l
c6 nhiéu dau vét ciia cc dic diém phit sinh, bao gom ¢
do day ciia Xuong va cdc ty 1é ciing nhu hinh dang €%
ring cho thiy loai ndy c6 nguén gdc tirlodi H. erectus ¢
kich c& 16n hon. Mot s6 nha nghién citu khdc khong t°
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Hinh 34.44 Mot
no thach 160.000
n3m tudi cia Homo
saplens. Cai so nay
dugc tim thay &
gthiopia nam 2003,
khac biét mét chit so
vGi 50 Ngudi ngay nay.

vio diéu d6 va cho ring, nhimng hod thach nay dai dién
cho mOt nhém ngudi H. sapiens nho bé ¢6 ndo bién dang,
thu nho 1ai, mOt tinh trang dugc goi 1a su thu nhé diu.

Tuy nhién, mOt nghién ctru vao nim 2007 thdy ring,
xuong c6 tay clia cic hod thach Flores c6 hinh dang
wong tu v6i xuong co tay clia cc loai khi khong duéi va
phimg ngudi c0 dai hominin thdi ky ddu, nhung lai khic
véi xuong cO tay ciia ngudi Neanderthal va clia ngudi
hién dai H. sapiens. Nhitng nha nghién ctu nay két luan
ring, cic hod thach Flore dai dién cho mot loai ma nhénh
cia n6 da tich ra truc géc cta nhinh bao gém ngudi
Neanderthal va con ngudi. Néu c6 thém ching ci ing ho
cho viéc xdc dinh H. floresiensis 1a mot loai hominin méi
thi mot gidi thich hap din cho sy ‘thu nhé’ cda loai nay
[a su ¢o 1ap trén ddo c6 thé da din dén sy chon loc sut
giam manh vé kich thudc. Su gidm kich thudc dot ngot
nhu vy duge nghién ciru ky cang o cdc loai dong vat co
vii lin khéc 12 cdc lodi ban dia & cic dio; cic loai nay
bao gém lodi voi 1in ¢6 xva dugc tim thy trong ciing c4c
ving 1an cin cla H. floresiensis. Cic cau hoi cin thiét
vin chua dugc tra 181 tir nhimg noi cdc mau da duge phat
hien vé c6 nhan loai hoc va khio ¢ hoc & Flores, bao
36m lodi H. floresiensis da phét sinh nhu thé ndo va ligu
né c6 dung d0 véi lodi H. sapiens hay khong, lodi ciing
song & Indonesia vdo cudi thoi ky Pleistocene.

Su banh truéng nhanh chéng cia lodi ngudi ching ta
(v sy thay th€ ngudi Neanderthal) ¢6 thé duge thic ddy
nh nhimg thay déi trong nhan thic ctia con ngudi khi
loi H. sapien ti€n hod & chau Phi. Chimg cit vé nhimg suy
nghi tinh vi & lodi H. sapien bao gém mot khim phd vio
ndm 2002 & Nam Phi vé nhimg khéc hoa hinh hoc - nghé
thudt trén cc khoi dat nau ving ¢6 tudi 77.000 nim (Hinh
34.45). Va vio nam 2004, cdc nha khao c¢d hoc 1am viée &
Nam va Dong Phi tim thiy mot qua tning da diéu 75.000
ndm tudi vi vo ¢ sén véi cdc 16 duge khoan mot cdch tinh
€. Khodng 36.000 nam trude, con ngudi di tao ra nhimg
bic v& hang dong ngoan muc (xem Hinh 56.25a).

Manh m6i d4n t6i su chuyén bién nhan thic cta con
ngudi ciing ¢6 thé tim thay trong bd gene cia ngudi. Vi
du, gene FOXP2 dugc cho 1a déng vai trd then chét trong
ngon ngit lodi ngudi. Nhimg nguoi thira huong dang dot
bi¢n ciia gene niy gap nhimg trd ngai trong ngén ngit va
81am hoat d9ng & viing Broca cua ndo (xem Chuong 21
Va 49). Vio nim.2002, cdc nha di truyén hoc di so sinh
gene FOXP2 & ngudi véi gene tuong dong & dong vat
€0 vii khdc. Nguoi ta két luan ring, gene ndy da trii qua
chon loc ty nhién manh liét sau khi t6 tién clia con ngudi
Vi tinh tinh tich khoi nhau. Bing céch so sinh nhimg
d9l bién & nhimg viing nim chan hai ddu clia gene nay,
€ac nha nghién cifu wde tinh ring, cudc chién chon loc

A Hinh 34.45 Nghé thudt, mdt diém riéng biét ctia con
ngudi. Nhiing cham tré trén miéng dt 77.000 nam tudi nay
tim thdy & Nam Phi tai hang Blombos nam trong s& nhiting ddu
hiéu sdm nhat cia suy nghi biéu tugng & con ngudi.

tu nhién ndy dién ra trong vong 200.000 nam qua. T4t
nhién, khi nang ctiia con ngudi vé ngon ngit lién quan dén
nhiéu khu vuc cta ndo va hdu nhu chic chin ring, nhiéu
gene khdc ciing cdn thiét d6i vdi ngon ngir. Nhung su tién
hod cua gene FOXP2 ¢6 thé 1a mOt manh mdi di truyén
dai vai viéc lodi ngudi ching ta da trg thanh lodi déng vai
tro doc nhat vo nhi trén the gidi ra sao.

Thio luan cua chiing ta vé con ngudi di dua phin 5
vé da dang sinh hoc téi dich cudi. Nhung két cdu nhu
vy khong c6 nghia ring, su séng bao gém nhimg nic
thang din tir nhitg vi sinh vat bic thap t6i lodi ngudi
cao nhit. Pa dang sinh hoc 12 san phim clia mt cay phat
sinh chiing loai phan nhénh, khong phai ‘ti€n trinh’ kiéu
nhu chi€c thang, tuy nhién, chiing ta chon lua cich ndy
dé khdo sét su ti€n hod cua sinh giéi. Su that 12 s6 lugng
cd vay tia con séng ngdy nay nhiéu hon tat ca cdc loai
dong vat c6 xuong song khdc cong lai 1a mot biéu hién o
rang ring, ho hang ¢6 vay clia ching ta khong phai do vi
6 xua, kém coi ma khong thé roi duge khoi moi trudmg
nudc. Nhém dong vat bon chan nhu ludng cu, bo st va
dong vat c6 vi ¢6 ngudn gdc tir mot nhédnh tién hod cla
dong vat c6 xuong sdng c6 vdy gidng chan. Khi dong
vat bon chan da dang hod trén mat dat, c4 ti€p tuc tién
hod phan nhdnh & phan 16n nhdt ciia thé tich sinh quyén.
Tuong tu nhu vy, sinh vat ¢6 nhan so ¢6 mat khap noi
trong sinh quyén ngdy nay 12 mot sy nhic nhd vé kha
nang tén tai lAu ddi cha nhimg sinh vat kha don gidn ndy
da tién hod thich nghi cling véi thdi gian. Sinh hoc dé cao
da dang cua su s6ng, ca qué khit ciing nhu hién tai.

EEIITIEE 34.8

1. Xdc dinh mot s6 dac diém phan biét va tuong
phan giira khi khong dudi vA ngudi hominin.

2. Cung cdp mot vi du trong d6 nhimg diém khéc
nhau ciia sinh vat trong nh4nh tién ho4 hominin
d4 tién hod & nhing tc do khic nhau.

3. [CIETETTETE Mot s6 nghién ciu di truyén cho
rang, 6 tién chung gin nhit cia Homo sapien
s6ng ngoai chau Phi di md rong viing phan bd ra
khéi chau luc nay khoang 50.000 nim trudc. So
sdnh thdi gian ndy v6i nién dai cia hod thach néu
trong sich. Liéu c6 thé ca két qua phén tich di
truyén va thoi gian da gdn cho hod thach déu cung

chinh xic? Giai thich.
Cau trd 16i cé trong Phu luc A. i
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TOM TAT CAC KHAI NIEM THEN CHOT

Khai niém then chét

Khai niém 34.1

Dong vat co day song
c6 mot diy song, va ong
thén Kinh ling

(tr. 698-702)

Khai niém 34.2

Pong vat c6 so la dong
vit c6 day song c6 diu
(tr. 702-704)

Khai niém 34.3 Dong
vit m\mmgsongladong
\él 6 so ¢6 cot song
(tr. 704-703)

Khainiém 34.4
Gnathostomata 1a dong
vat c6 xuong song c6
ham (tr. 705-710)

Khai niém 34.5

Pong vat bon chan la
dong vat ¢6 ham v6i cic
chi (tr. 710-713)

Khai niém 34.6

Pong vat cé mang 6i
Ia dong vat bon chan
¢ tritng thich nghi véi
moi truong trén can
(tr. 713-720)

Khéiniém 34.7

Dong vat co vi la dong
vat ¢6 mang oi c6 long
mao va tiét sira

(tr. 720-728)

734 PHAN 5

Dong vit c6 day sOng: day s6ng, Ong thdn kinh lung, khe h4u va dubi sau hdu mén

Pong vat c6 so: 2 nhém gene Hox, mim thédn kinh

A

o
S

Dong vat c6 xuong séng: nhan doi gene Dlx, cOt xuong sén

_A

Dong vat c6 ham: bo ham khép néi, 4 nhém gene Hox

C4 xwong: BO xuong bing xuong

A

C4 vay thit: vay co hoac chan

.............

---------

A

___Dong vat 4 chén: 4 chan, c6, dai chau téng hop

-
—

Dong vat cb6 mﬁng iz Tring c6 mang 6i, thong khi nhd 16ng nguc

Lich sir tién hod ctia da dang sinh hoc

Nhanh tién hoé

Cephalochordata T~

(C4 lugng tiém)

(Pdu mg, thin
lan va ran, ra,
c4 siu, chim)

Mammalia
(Thd huyét,
thu tdi, thd
nhau)

<

e O

Urochordata ¥
(C6 bao) ‘]
Myxini —
(Ci Myxin vd %‘)
hohang ciiané) =
Petromyzontida -
(C4 bdm)
.,ﬁ"“\_> p

Chondrichthyes
(C4 map, cd dubl, #» # -
c4 khi me)

" Actinopterygii
(C4 vay tia) i
Actinistia @
(C4 gai rong)
Dipnoi AN
(Cé phéi) S
Amphibia i
(Ky giong, &ch "8‘3
éch giun)
Reptilia

&

Mo ta

Pong vit ¢ day song gdc; an loc
bién va c6 4 dic diém phét sinh cia
dong vat c6 day s6ng

Pong vat in loc @ bién, du trung co
nhimg d4u vét ngubn géc ciia dong
vat day s6ng

Sinh vat khong ham s6ng & bién; ¢4
ddu gém hop so va nao bo, mit va
nhitng co quan cim gidc khic

PoOng vat c6 xuong séng khong ham,
dic trung dinh dudng béng cich tan
cong c4 song va hit mau ching

Pong vat c6 hiam & nudc; c6 bo
xuong sun tién hod thi sinh tir bo
xuong khodng hod cua té tién

Dong vat c6 ham & nudc; c6 bd xuong
bang xuong, vay c6 kha nang vin
dong va duge hé tro b cic tia vay

Mot nhinh cd ctia ¢4 ¢ vay thit séng
@ nudc, vin con ton tai & An Do Duong

C4 c6 vay thit & nude ngot, co phdi
va mang; 1a nhém chi em véi dong
vat bon chan

C6 4 chan phit trién tir vay bién déi;
hiu hét ¢6 da 8m giit chic ning trao
d3i khi; nhiéu loai sdng ca duéi
nudc (dudi dang au trimg) va trén
can (dudi dang trudng thanh)

Mot trong hai nhém dong vat c6
mang 6i hién sdng, tring c6 mang
6i, ho hap bang long nguc, day l1a
thich nghi co ban cho ddi song trén
can

Tién ho4 tir t6 tién bd sdt mot cung
bén; bao gém thd huyét dé trimg (thd
mo vit, thi 16ng nhim); thd ¢6 il
(kangaru, thi tdi opot); va thi nhau
dong vat c6 i chinh thic (thi cé
nhau vi du nhu céc lodi gdm nhim,
linh trudng)
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con NEWYi la dOng vat ¢6 vii c6 ndo bd 16n va di bAng hai
chan (tr. 728-733)

4

Cdc dac diém phat sinh ciia con ngudl Con ngudsi di
bng hai chn va ¢6 ndo b 16n hon vai ham nhd di khi so
vdi nhimg lodi khi khong duoi khic,

Nhimg loai ngu&i ¢ dai Nhém ngudi Hominin - gbm
con ngudi VA cdic lodi 6 moi quan h¢ gn gdi vai ngudi
hon 1 véi tinh tinh, bit nguén tir chau Phi ft nhat 6-7 tri¢u
nam trude ddy, Cdc lodi ngurdi hominin d4u tién c6 ndo
nhd nhimg ¢6 thé da c6 déng ding thing.

Ngudi Australopith Ngudi Australopith séng vo khodng
4-2 tri¢u ndm truée day, Mot s6 lodi ¢6 déng dimg thing
vd ¢6 tay vA ring gidng ngudi.

Dibang hai chan Céc loai ngudi Hominin ¢ dai bt ddu

di duge nhimg quing dai bing hai chan khodng 1,9 tri¢u
ndm trude day.

Strdung céng cu Chitng cit ¢8 nhat cuia viée sir dung
cong cu, vi du nhu ddu vét cit trén xuong dOng vat, c6 tudi
Khodng 2,5 triéu nam.

Ngudi Homo théi ky dau Homo ergaster 12 1odi ngudi
c0 dai hodn todn di bang hai chan va ¢6 nio bg 16n. Homo
erectus 13 1odi ngudi hominin d4u tién rdi khoi chiu Phi.

Ngudi Neanderthal. Ngudi Neanderthal s6ng & chau Au
va ving cin Pong cdch day khodng 200.000-28.000 nam.
Ngudi hién dai Homo sapiens Ngudi hién dai, Homo
sapiens xult hién & chau Phi khoang 195.000 nim trude. Sy
ma rong viing phan b6 ra céc luc dia khéc cha ngudi hién dai
céch dy khoang 115.000 nam, c6 thé truéc khi c6 nhimg
thay déi vé di truyén cho phép c6 khi ning ngén ngit va
nhimg khia canh khéc vé nhan thitc. Nghién citu vé nguén
g6c cling nhir cdc nhém ngudi dwong thoi cha loadi ngudi
hién dai Homo sapiens dang 1a mét Iinh vuc rat s6ng dong.

KIEM TRA KIEN THU'C CUA'BAN

1

TU KIEM TRA

Dong vat ¢6 xuong sdng va dong vat c6 bao c6 chung dic
diém

. ham thich nghi véi cach thitc dinh dudng.

. mitc do d4u hod cao.

. su hinh thanh nén céc c4u tric tir mao thén kinh.

. ¢6 bd xuong trong cung mot hop so.

. mot day s6ng va mot 6ng thin kinh ung.

oA0 oW

. Mot s6 dong vat song cich day khoang 530 triéu ndm

giong c4 ludng tiém nhung c6 ndo bd va hop so. Nhimg

dong vat nay c6 thé dai dién cho

a. dong vat c6 day s6ng ddu tién.

b. mot “mét xich” bi mat giita c4c loai dudi séng va ddu séng.

c. nhiing loai c6 s thoi ky ddu.

d. thd tdi.

e. dong vat c6 ham nhung khong phai dong vat 4 chan.

Loai nao sau day c6 thé coi nhu t6 tién chung gén nh4t cla

dong vat bon chan hién s6ng?

a. lodi c4 c6 vay thit kho¢, s6ng & viing nuéc néng ma céc
phén phu clia n6 dugc nang d boi cic xuong tuong ty
nhu xuong ciia dong vat c6 xuong séng trén can

b. loai c4 da tdm c6 gi&p va ham v6i hai d0i phin phu.

c. mot lodi c4 vay tia c6 c6 xuong phét trién dé nang d&
cho déi vay chin cia né 2

d. mot loai loai ky giong c6 chan duge nang d3 bdi by
xuong bing xwong nhung di chuyén bing cdch u6n
than hai bén theo kiéu dién hinh clacd

e. mot loai &h giun song trén can ma dc diém khong
chan ctia n6 12 do tién hod thif sinh

4. Dong vat c6 wi va cdc lodi chim hién séng c6 ciing nhimg
dic tnmg chung sau day, ngoai trir
a. ndi nhiét.
b. ¢6 ngudn gdc tir mot 18 tién chung ¢6 mang 6i.
c. 6ng thdn kinh mg.
d. 18 tién chung 12 thin I3n ¢8 (Aarchosauria).
¢. Ining c6 mang 6i.

5. Khong giong nhu thd nhau, ca thi huyét va thd tdi déu
a. thi¢u nim vi.
b. c6 su phét trién phoi & bén ngodi tir cung me.
c. dé tring.
d. duge im thdy & Australia va chau Phi.
e. chi bao gbém céc loai an con triing va 4n thuc vat.

6. Nhénh ti€n hod ndo sau day khong bao gém con ngudi?
a. bo sdt mOt cung bén
b. c4 vay thit
c. bd sét hai cung (c6 hai h6 thai duong)
d. dong vat cé so
e. cd xuong

7. Khi c4c lodi thuéc nhém ngudi hominin tich nhénh khoi
cdic céc lodi linh truéng khic, dic diém no sau day xuft
hién ddu tién?

a. xuong ham thu nho lai
b. ngon ngit
c. di bing hai chin

Ddp dn cho cdu hdi trdc nghiém cé trong Phu luc A.

d. tao ra céc cong cu dd
e. nio bo I6n

LIEN HE VOI TIEN HOA

8. Hiy x4c dinh mot dic diém dic tnmg dé x&p con ngudi
13 thanh vién trong timg nhanh tién hod sau: sinh vat nhan
thuc, dong vat, dong vat cé miéng thif sinh, dong vat c6
day s6ng, dong vat c6 xuong s6ng, dong vat c6 ham, dong
vat ¢6 mang 6i, dong vat c6 v, linh truong.

TiM HIEU KHOA HOC

9. Nhu 12 mot hau qua cha riéng kich thudc, cic
sinh vat Ién c6 xu hudng c6 ndo bd 16n hon nhimg sinh vat
nho, tuy nhién, mot s& sinh vat c6 ndo bd 16n hon ding ké
so v6i kich thuéc ndo bd ciia mot dong vat cé cung kich
¢&. C6 nhimg chi phi cao lién quan t6i sy phat trién va duy
tri ndo bo 16n tuong d6i so véi kich thudc co thé.

(a)C4c din liéu hod thach cho thdy nhimg xu huéng ma ¢
dé ndo bo 16n twong d6i so véi kich thudc co thé da tién
hod trong cdc nhdnh nhit dinh, bao gém ca nhém ngudi
hominin. O nhimg nhdnh ndy, ban c6 thé suy ra diéu gi
¢6 tm quan trong twong déi giita chi phi va va lgi ich
clia ndo b 16n?

(b)Hay dua ra gi thuyét bing cich ndo chon loc tu nhi¢n
¢6 thé thién vé tién hod clia ndo bd 16n néu bod qua
nhimg chi phi d€ duy tri ndo bd 16n nhur vay?

(c)Dit liéu vé 14 loai chim dugc ghi dudi day. VEé dd thi
cho cdc s6 liéu ndy, bing cich dat d¢ léch tir kich thude
ndo 1én truc x va ty 18 tir vong lén truc y. Két luan gi vé
m&i quan hé giiia kich thudc ndo bo va ty 1¢ tir vong?

Do léch

tir kich

thuéce ndo

ky vong * -24-2120-18-100003 07 1,2 1,3 20 23 30 32
Ty 1¢ tir
vong

* Gid trj Am cho thdy kich thude ndo nhd hon k vong; gid tri duong cho thdy kich thuée
ndlo Im hon k? vong,

Nguén: D. Sol et al., Big-brained birds survive better in nature. Proceedings of Royal
Scociety B 274:763-769 (2007). -
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