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Thuc vat trén can da tién hod tirtao luc

29.2 Réuva cacthucvat khong mach khaccé chu
trinh séng vdi thé giao tir chiém wu thé
29.3 Duong xi va thuc vat ¢c6 mach khong hat khac

12 nhitng thuc vat diu tién sinh trudng vé chiéu
cao

I Xanh hoa Trai Dat

in phong cdnh xum xué nhu & cénh rimg & Hinh
| \ I 29.1, thi kh6 ma hinh dung dugc moéi trudng Trai
Dit sé nhu thé nao néu nhu khong c6 cay co hoac
cdc sinh vat khdc. Da hon ba ty nim vé trudc ctia lich
sir Tréi DAt, mat dit hoan toan khOng c6 su song. Bing
chig dia hod cho thay c6 16p mong cua vi khuén lam di
10n tai trén mat d4t cich day 1,2 ty nam. Tuy nhién, chi
méi trong vong 500 triéu nim gdn day nhimmg loai thuc
vit nho nhu nim va cic dong vat lién két véi chiing da len
dat lién. Cu6i ciing, vao khoang 370 triéu nam trudc day,
mot s6 thuc vat xuit hién, moc cao 16n hd?l:jﬁrﬁén su
hinh thanh nhimg c4nh rimg d4u tién (v4i rat nhiéu loai
rat khic véi céc loai & Hinh 29.1). '

K€ tir ngay chi€m linh d4t lién, thuc vat di da dang
ho4 rong rai; hi¢n nay ngudi ta da biét hon 290.000 loai
thuc vat. Thuc vat s6ng & moi noi, ngoai trir nhu'ng moi
truong khic nghlét nh4t nhu mét s6 dinh niii, s6 it mién
sa mac va céc vung cuc. Mot s6 it loai thuc vat nhu co
bién da trd lai noi s6ng & nuéc trong qua trinh tién hod
cia chdng, nhung hu hét nhing thuc vat ngdy nay déu
song trong cdc moi trudmg trén dat lién, Do d6 trong

chuong nay chung ta s€ luu ¢ d€n moi nhém ciy 1a thuc
vat trén can ké ¢4 nhimg ciy s6ng & nu6c dé phan biet véi
tao la nhtmg prousta quang hop.

Sur c6 mat ctia thue vat trén can da gidp cho cic dang
song khic, ké ca cdc dong vat s6ng duge trén dat lién,
Thuc vat 1am 6n dinh cénh quan, tao noi s6ng cho céc
sinh vat khdc. Thuc vat cling cung cdp oxygen va la
nguén cung cip chl yéu thic 4n cho cdc dong vat trén
mat dat,
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A Hinh 29.1 Thuc vat da lam thay d6i thé gidi nhu thé nao?

Chuong nay truy tim ddu vét cia 100 triéu nam diy
tién chia sur ti€n hod thuc vat bao goém su xudt hién cig
thuc vat khong hat nhu réu va duong xi. Chuong 30 khag
sdt su tién hod muon hon cia thuc vat cé hat.

29.1

Thuc vat trén can da tién hoa tir
tao luc

Nhu ban da doc & Chuong 28, cdc nha nghién citu di xic
dinh ring nhimmg tdo luc dugc goi la tio vong 1a ho hang
g4n giii nh4t cha thuc vat trén can. Vay béng ching nio
cho méi quan hé d6 va diéu gi da goi 1én rang tio la 3
tién ctia cua thuc vat trén can?

Bang chimg hinh thai va phan tu

Nhiéu dac tinh chi y&u chia thuc vat trén can ciing thé
hién & céc protista khiac nhau, nhat 12 véi tao. Vi du, thuc
vat trén can 1a da bao, ¢6 nhan thuc, tr dudng quang hop
ciing nhu tdo nau, tdo dd va mot s6 tao luc (xem Chuong
28). Thuc vat c6 thanh t& bio bing cellulose va thanh t&
bao ciing ¢6 & tao luc, tao hai roi va tdo niu. Luc lap véi
cdc chat chlorophyl a=va b ciing c6 & téo luc, tdo mit va o
mot s it tao hai roi ciing nhu & thuc vat.

Tuy nhién, chi tdo vong mdi 12 loai tdo cing c6 bdn
dac diém néi bat véi thuc vat ¢ can va dugc cho ring

ching 12 ho hang gdn giii nhat véi thue vat. Cic dac diém
do la:

P Phitc hop cellulose tong hop hinh hoa thi. Té bao
clia c thuc vat trén can va tdo vong déu c6 cic diy
vong hinh cénh hoa ctia protein trong mang sinh chit
(Hinh 29.2). Nhimg day protein nay l6n0 hop nén cic
vi sgi cia thinh t& bao. Trdi lai nhimg tao khong phdi
tdo vong lai c¢6 cdc protein x€p thanh cdc day thing
dé tdng hgp nén cellulose.

» Enzyme per(msome Peroxisome (H‘mh 6.19) cliacd
thyc vit trén can va tio vong c6 chita cic enzyme gidp
lam gidm thi€u sy mét mét cdc sin phdm hiru co 1a két
qua cta ho hip sing (xem Chuong 10). Peroxysome
ctia cdc tdo khdc khong ¢6 nhimg enzyme ndy.

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

» Hinh29.2 Phichgp %

& ®

5 “{;' . ; » i 3
téng hop cellulose hinh R aﬁ'\« S i
hoa th]. Nhifng vong nay LR P ¢
cua protein & trong mang K. g& AN
<inh chat chitim thiy & N ‘ ' ‘ ‘
thuc vat trén can va téo ) . .
vong (SEM). N ; € 4 3

—_
30 nm

p Cautriic cia tinh triang cé roi. O nhimg lodi thye vat
trén can ¢6 tinh tring ¢6 roi, cdu tnic cua tinh tring
d6 rit gidng vai cdu tnic cha tinh tring tdo vong.

» Su hinh thanh mim sinh véich. Nhimg chi tiét dac
biét cua cua su phan chia (& bdo xudt hién chi & thue
vat trén can va mot s6 tdo vong gém cic chi Chara
va Coleochaete. Vi dy, & nhimg sinh vat ndy c6 mot
nhém vi soi duge goi 1A mam sinh vach hinh thinh
& gifia cfic nhan con cia t€ bdo dang phan chia. Mot
phién t&€bao dugce phit trién & giita cia mam sinh véch
ciit qua gitta t€ bao dang phan chia (xem Hinh 12.10).
Dén luot phién t€ bao sinh ra mot thinh t€ bdo mdi
chia t€ bao thanh hai t€ bao con.

Bing ching di truyén hoc ciing Gng h6 cho két luan
duoe mit ra tr bon dic diém hinh thai va hod sinh ké trén.
Nhimg phan tich vé gene nhan va gene luc lap & hang
loat cdc loai thuc vat va tao da chi ra ring tdo vong, dic
biét Chara va Coleochaete 1a ho hang than thudc nhat
con song cha thuc vat trén dit lién (Hinh 29.3). Cin néi
1o riang diéu d6 khéng c6 nghia 14 thuc vat 1a con chdu tir
nhimg tio con song nay; tuy nhién, cc tao vong hién nay
c6 thé cho chiing ta biét doi diéu vé té tién clia thuc vat 1a
tio di c6 nhimg dac diém nhu thé nao.

Nhimg su thich nghi bao dam cho su chuyén
Ién can

Nhiéu loai tdo vong song & cdc ving nudc nong quanh
mép cic ao hd, noi ma d6i khi chiing phai chéng chiu vai
sikho han. Trong nhitng moi trudng nhu vay, chon loc tur
nhién wu 4i nhig c4 thé tao dac biét c6 thé séng s6t qua
théi ky ma ching khong dugc ngap trong nudc. G tio vong
¢ mot I6p chat polymer ciing duoc goi 1a sporopollenin
béo vé cdc hop tir khoi bi kho. Sy thich nghi hod hoc
tuong ty ciing duge tim thdy & thanh sporopollenin bén
ving bao boc 14y c4c bao tir ciia thuc vat. ’

Do tich luj dugc nhiing dac diém nhu thé, nén it nhét
mot quin thé cia t6 tién tio vong c6 thé tao cho con
chdu ciia chdng — 12 céc thuc vt @ can ddu tién — song
lau dai dugc trén mép nude. Nhimg diéu mdi mé vé tién
hod nay da m& ra mot linh vuc méi: noi s6ng trén can s&
cung cp nhimg ngudn lgi to 16n. Anh séng chéi chang
khong dugc loc qua nudc va cdc sinh vat néi; khi quyén
gidu carbon dioxide hon nudc; dat giau chat dinh dudng
khodng va khéi thuy c6 tuong doi it dong vat an ¢ va
cde tic nhan gay benh. Nhung lgi 10¢ d6 kém theo nhing
théch thdc nhy tuong d6i khan hi€m nudc va thi€u gia
dd c4u triic ch6ng lai trong luc. (Dé thdy dugc tai sao sy
chéng di nhu thé 1a quan trong hdy hinh dung mot co thé
nhiin mém nhu con sta rid xudng khi vét ra khoi nude

CHUONG HAI MUCI CHIN

4 Lodi Chara, sinh vat séng &
aohd

loai tdo véng cang séng
trong céc ao hé (LM)

A Hinh 29,3 Cac vi du vé tio vong, nhifng loai tio ¢6 ho
hang gén ghi nhat véi thuc vat trén dat lién.

nhu thé nao). Thuc vat trén can da duge da dang hod do
¢6 nhitng dic diém thich nghi ti€n ho4 gidp ching hung
thinh manh du cho c6 nhitng thich thic trén.

Ngay nay nhitng dic diém thich nghi ndo 1a chi c6 ¢
thuc vat? Cau tra 1oi 12 tuy thudc vao ranh giéi ma ban
stt dung dé phan chia thuc vat trén can v6i tio (Hinh
29.4). Nhiéu nha sinh hoc xem gidi Thuc vat (plantae),
la thuc vat c6 phoi (embryophyte). Nhitng ngudi khic thi
cho ring ranh gidi cla giéi Thuc vat phii mo rong bao
gbém mot sd hoac tat ca tdo luc (cdc gidi Streptophyta
va Viridiplantae). Vi vn con tranh luan, nén trong cudn
sdch nay ching t6i vin giir dinh nghia thuc vat cé phoi
cta gidi Thuc vat va dung Plantae nhu 1a tén chinh thic
cho don vi phan loai nay. Trong khuén khé dé chiing ta
hiy xdc dinh cdc dic diém phat sinh & thuc vat dugc tién
hoi tir khi ching tach r&i nhimg loai tao c6 ho hang gin
nhit 1&n song trén can.

Cac dic diém phat sinh 6 thuc vat

Nhiéu dic diém thich nghi gidp thuc vat trén can séng
s6t va sinh san dugc trén dit lién dudng nhu chi méi duoc
xudt hién sau khi thuc vat trén can phéin hoa tir ba con
ho hang ciia chiing la tdo. Hinh 29.5 trong hai trang tié€p
theo s& mo ti bon dic diém chinh thé hién gin nhu &
tat ca thuc vit trén can nhung khéng ¢6 & tao vong. Bon
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¥ Hinh 29.5

KhaoSatse. (.- |4 t;ﬁ_ém"p'h“ét sinh ctia thuc vat trén can

S ——

[Ty e T T Ay T TN P T e

- Suxen ké thé he va phoi da Dao, SONg phs thuoc

Chu trinh s0ng ctia mgi thye vt
trén dAt lién duge dan xen nhau
bai hai the hé co thé da bdo 1a;
thé giao tir va thé bao tir. So dé
ben chi rd the h¢ ndy sinh ra th¢
h¢ Kia vi qué trinh d6 dwge goi 1d
su xen ké the h¢. Kiéu chu trinh
sinh san ndy tién hod & cdc nhém
khéc nhau ctia tio nhimg khong
6 & tdo vong, nhém ho hang gin
£Ui nhat véi thye vat d can,

Chid y ddmg nhdm 1in sy xen

— — - T ————— . TR A ANy

© Thé giao tir sinh ra cac giao
tir don béi do giam phan.

Giao trti
cdy khac
Nguyén ph&nl
n,

Thé giao tir
(n)

©Baotiphdt|  Noyyen phan

trién thanh thé
giao tir da bao n
don bﬁi no:_

3 | © Hai giao t két
n— ¥ s
Baowd Giao tu

24 hgp (thu tinh) tao
nén hop t luang
boi.

k& the¢ h¢ & thare vt véi céc giai
doan don bdi va ludng bdi trong GIAM PHAN
chu trinh s6ng ctia cdc sinh vat

sinh san hitu tinh khdc (xem Hinh

13.6). Vi du, & ngudi gidm phan

tao ra céc giao tir don boi dé réi

O Thé bao tif tao
. ra cac bao tr don
k&t hop tao nén hop tr ludng boi boi do gidm phan

rdi phan chia tao nén co thé da " Nguyén phan €) Hop 1 phat trién
bao. Giai doan don boi chi thé b Shartsy She ba0 9 0
: s 2 TN bao Iudng bdi
hién mét giao tir don bio duy ’
nhat. Tréi lai, su xen ké cic thé Thé bao tir
hé khéc biét bai thuc €12 chu (2n)
trinh s6ng bao gém ca hai co thé
da bao don boi va co thé da bao
ludng boi. Tén goi cha hai thé
hé da bao cua chu trinh s6ng cta thuc vit 12 tuy theo céc t€ bdo sinh sin ma chidng sinh
ra. Thé giao tir don boi (“thuc vat sinh giao tif”), dugc goi tén nhur vay 12 vi bing nguyén
phan né tao ra céc giao tir don bdi — tring va tinh triing - dé réi két hgp trong thu tinh va
tzo thanh hgp tf ludng boi. Su phan chia nguyén nhiém ciia hop tir tao ra thé bao tir da
bao ludng boi (“thuc vat sinh bao tir”). Gidm phan cla thé bio tir trudng thanh sinh ra cic
bao tir don boi, 12 nhimg t€ bao sinh sin c6 thé phat trién thanh mot co thé don bdi méi ma
khong c6 su két hop véi t€ bao khic. Sy phan chia nguyén nhiém ciia t& bao bao tir sinh ra
thé giao tir da bao méi va chu trinh lai bat ddu. O nhiéu thuc vat khong hat nhu duong xi,
thé hién trong so d6 thi thé giao tir va thé bao tif trong gi6ng nhu hai loai cay khic nhau di
d6 1 cic dang ciia cing mot loai. O thuc vat c6 hat, thé giao tir chi c6 thé nhin thdy duoc
du6i kinh hién vi; con cay ta thudng thiy chinh Ia thé bao tir.

THU TINH

2n Hop t

Su xen ké thé hé: nim giai doan khai quat

Mot phin trong chu trinh s6ng c6 su xen k& thé€ he, phoi
thuc vat da bao phit trién tir hop tir duge giif lai trong mo ciia
cay c4i (thé giao tir). M6 ciia thé giao tir c4i cung cp cho phoi
dang phit trién chit dinh dudng nhu dudng va cdc amino acid.
Phoi c6 c4c t€ bao chuyén biét duge goi Ia té bao chuyén van
theo gi4 noan, d6i khi c6 & m6 me lién ké dé ting cudmg syt
van chuyén chit dinh dudng tir cy me t6i phoi qua phdn phdt
trién vao phia trong phifc tap rét phic tap ctia bé mat thanh t&

2 - s ',__.|
bao (mang sinh chat va thanh € bao). B& mat ndy twong duong S
vGi bé mit chuyén ch4t dinh dudng gira phoi va co thé me & Té bao van chuyén theo
dong vat c6 nhau (nhau thai). Phoi da bao, phu thugc clia thuc gid noan (dudng vién xanh)

vat trén can 12 ddu hiéu dic trung cho thuc vAt trén can hay

cdn duge goi 12 thyc vat c6 phoi. Phdi (LM) va t& bao van chuyén theo gi4 noan (TEM) &

Marchantia (mét réu tan)

602 PHANS  Ljch stién hoé cia da dang sinh hoc
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Bio tif thyre vat 12 té bdo sinh san dom boi ¢6 thd 1ém 1én

thanh thé giao tir da bo dom boi do nguyen phan. Chat
sporopollenin cao phan 1t (polymer) 1am cho thanh bdo tir
thye vat ddy dan va chiu dimg duge didu ki¢n moi tndmg khic
nghi¢t. Sy thich nghi hod hoe d6 cho phép bao tir phét tdn qua
khong khi khd ma khong bi hai.

Thé bio tir ¢6 cic co quan da bo duge goi 1A tdi bio tir
(sporangium) sinh ra céc bio tir. Trong tdi bao r cde (¢ bdo
lwimg bOi duge goi 1a nguyén bao tir, hay 12 t& bdo me ctia
bao 1, ti€n hanh gidm phan va sinh ra cide bio tir don boi.

MO phia ngodi cling ctia tii bdo tr bdo v¢ cho cdc blo tr

dang phét trién cho dén khi ching dugce phit tdn vao khong
khi. T\di bao tir da bdo sinh ra cde bdo tir ¢ thanh gidu chat
sporopollenin 12 dac diém thich nghi chii yéu & thuc vat trén
dat can. Mac di tao vong cling sinh ra bio tir nhung nhimg tdo
ndy khong ¢6 tiii bao tir da bo va cdc bio tir ¢4 roi cha chiing
phit tin trong nude khong ¢6 chat sporopollenin.

Tai
Tui trdng
vdi tring

Tui tinh véi
_tinhtrﬂng
<oTT0TaIeT:

rong moi trudmg dat lién, c4c sinh vat
quang hgp tim c4c ngudn dinh dudng chinh
@ hai noi khic nhau. Anh sdng va CO, chi
y&u & trén mat d4t; nude va cdc chat khodng
chi yéu & trong dit. D cho cay c6i khong
thé di chuyén tir noi nay dén noi khic, ré va
chéi clia chiing c6 thé kéo dai dén tan cic
ngudn dinh dudng cia moi trudng. Sy sinh
trudng dé vé chiéu dai duge giif subt doi
song ciia thuc vat 12 do hoat dong clia mod
phan sinh ngon, viing t€ bao dang phan chia
0 d4u ciing chia chéi va ré. T€ bao duge sinh
ra do sy phan ho4 cia mé phan sinh ngon
thanh biéu bi ngodi cing dé bao vé co thé va
c4c kiéu mo ben trong khic nhau. 0 phdn
16n thyc vat mo phan sinh ngon clia chéi i
ciing sinh ra 14. Nhu vay, co thé phic tap cla
thic vat s chuyén hod thanh cdc cd quan &
trén va du6i mat dat.

sinh ngon
cﬁafhéi

ey e
=t 4 3y W ke
waa o
o ,JJ._-_

Bao
Tai bao t

Ban c4t doc tui bao ti
Sphagnum (LM)

Dic diém khdc phan biét thuc vat & can ban ddu véi té tién
tdo cua chidng I su hinh thanh giao tir trong co quan da

bao dugce goi 1A tii giao tu. Tii giao tir cdi duge goi 12 tdi
trimg (archegonium, s6 nhiéu archegonia). Méi tdi trimg
12 mot co quan hinh qua lé sinh ra mét trimg khéng chuyén
dong dugc giir lai bén trong phin phinh ra clia co quan
(phén dinh ngon & loai dugc néu trén hinh). Tdi giao tir duc
dugc goi 12 tii tinh (antheridium, s6 nhiéu antheridia) sinh
ra tinh tring va phdt tin ching vao moi trudmg. O nhiéu
nhém cta thuc vat ngay nay tinh tring c6 roi va boi téi
trimg qua céc giot hodc mang nuéc. Mbi trimg duge thu
tinh bén trong tii tring, noi dé hgp tir sé phdt trién thanh
mot phoi. Réi ban s& thay & Chuong 30, thé giao tit clia
thuc vat ¢6 hat duge giam nho vé kich thudc dé réi tii trimg
va tidi tinh s& mat di & mot s6 nhédnh ti€n hod cia thuc vat.

M6 phan sinh ngon ciia chdi varé.
Ban cit doc dinh chdi va ré (LM)

M6 phan sinh
S -
100 pm ngon ctia ré Ré o pm :
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dac diém ndy cha thye vat trén can 12 sir xen ké céic the
h¢ (cting vai cde dac diém c6 lien quan 12 phoi da bao,
song phu thude 1ap); blo tr ¢6 thanh day duge sinh ra
trong cdc i bdo ti; tii giao tir da bdo: vd mo phan sinh
ngon. Chiing ta ¢6 thé phong dodn ring nhimg dac diém
ndy khong ¢6 & 16 tién chung ctia thye vat trén can va tio
vong, nlamg thay vi n6 duge tién hod nhur 13 dae diém
phét sinh ctia thiee vat trén can. Cin nhan manh ring mot
s0 trong cdc dac diém d6 khong phai 1a duy nhat cho thye
vat, da duoe tiéh hod doc 1ap & nhimg nhdnh khic nhau.
Khong phai mdi thue vAt trén can déu thé hign di cd bon
dac diém ndy; theo thdi gian, mot s6 nhénh thye vat da
mAt di mot s6 dace diém.,

Cin n6i thém vé bdn dac diém néu 1én & Hinh 29.5,
12 ¢6 nhimg dac diém phét sinh khdc lién quan vdi cuge
song trén can da tién hod & nhiéu lodi thye vat. Vi dy,
& nhiéu lodi ¢6 biéu bi ¢é 16p cutin (cuticle) bao boc
cfiu tao tr polyester vA polymer sdp. Thuong xuyeén ti¢p
xtic véi khong khi, thuc vat & can phdi chiu rii ro I6n
vé sur kho han hon 12 nhimg t3 tién tdo cia ching. Cutin
hoat dong nhu chat chéng thAm nude gitip ngdn ngira mat
nude thira tir céc co quan cua cdy trén mat dat ciing nhu
bao vé tranh su tAn cong cua vi sinh vt tir bén ngodi.

Nhimg thuc vat dédu tién trén can khong c6 ré va 14
that. Khong c6 ré thi nhimg cdy ndy hép thu chat khodng
tir dat nhu the ndo? Cic hod thach tudi tir 420 triéu nam
vé trude cho thiy mot diac diém thich nghi dé c6 thé gidp
cho nhimg thuc vat ban ddu hdp thu chit dinh dudng la:
Ching hinh thanh nén nhitg t6 hop cong sinh vdi ndm
giéng vdi céc ciu tric cong sinh cling c6 1gi ma ngay nay
chiing ta quan st thay giita thuc vat va ndm. Ching ta sé
mo ta nhimg t6 hop niy dugc goi 1a ré ndm, & Chuong 31.
Con bay gid, chiing ta chi dé cap téi diém chinh 12 ndm
cta ré nim hinh thanh nén mot mang kéo dai cdc sgi nim
trong dat khi€n ching hdp thu chét dinh dudng hiéu qua
cho cay hon Ia khi cdy ré cay khong cong sinh vdi ndm.
Nam chuyén chat dinh dudng tdi déi tic thuc vat cong
sinh — bén thu hudng cé thé gidp cho cay khong cé ré
chiém Iinh dugc dat lién.

Cudi cung nhiéu thirc vat trén can san sinh ra cic phan
tr duoc goi 1a cac hop chadt thit cap, duge goi nhu the bai
vi ching 12 nhiing san phdm ctia cdc con dudng chuyén
hod thir cAp — nhénh tich ra khdi cdc con dudng chuyén
ho4 so c4p sén sinh ra lipid, carbohydrate, amino acid,
va cic hgp chat khic thuong gap ¢ moi sinh vat. Cic
hop chét thi cap bao gém céc alkaloid, terpene, tannin va
phenolic nhu flavonoid. Cic alkaloid, terpene va tannin
khéc nhau déu cé vi ddng, mui néng hodc hiéu ing doc
gidp bao vé chong lai dong vat an co va vat ky sinh. Cc
flavonoid hap thu bic xa tia cuc tim ¢6 hai va mot s6 chat
phenolic khdc ngan ngira tic hai cdc yéu t6 giy bénh.
Con ngudi ciing duge thu hudng tir cdc hop chét thit cip
nhu nhiéu chét duoc dung lam gia vi, lam thu6c va céc
san phdm khic.

Nguén gbc va sy da dang hoa clia thyc vat

Céc nha ¢6 thuc vat di tim ngudn g6c tién hod cia thuc
vit di tranh luan nhiéu vé bing ching hod thach c8 nhat
ctia thyc vat trén dat lién c6 thanh phin nhu thé nao. Vao
nhimg nim 1970 cdc nha nghién citu da tim thay bao tir
ho4 thach cé nién dai tir ky Ordovic dén 475 tri¢u nam
tudi. Mac di bdo tir hod thach ciing giéng véi cdc bao
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(a) Bao tirtho4 thach
Khac véi cac béo “:r
cGa hdu hét thyc
vat dang séng chi |
nhing hat riéng ra
nhing bao tirnay
tim thdy & Oman lam
thanh nhém bén ¢4,
(mot cdi bén traj b;
che khudt) va haj c;
(bén phai).

(b) Mé thé bao tir hoa
thach. Cac bao tlf
n&m trong mo thuc 4
vat.

A Hinh 29.6 Bao tif va mé thuc vat ¢8 (SEM mau).

tit ctia thuc vat dang s6ng, nhung chiing ciing ¢6 mét s
diém khic nhau ro rét. Vi du, nhu bao tir cia thyc vat dién
hinh ngdy nay phdt tdn riéng ré timg cdi mot nhung cdc
bio tir hod thach lai dinh v6i nhau thanh nhém cia hai
hoac bén cdi. Su khdc nhau cho thdy kha nang la cdc bio
tir hod thach khong phai la clia thuc vt ma do mot s6 lodi
tao ho hang di tuyét ching sinh ra. Hon thé nita, nhimg
ménh mo cé nhat da biét dugc cha ca thé thuc vat 1a 50
triéu nam tré hon cdc bao tir con dang bi nghi véin ndy.

Nam 2003, cdc nha khoa hoc tir Anh quéc va nudc
Trung Dong Oman da hé md vai tia sdng vé nhimg bi 4n
nay khi ho khéo sit cdc bao tif tir nhimg mdu da c6 475
triéu nam tudi tir Oman (Hinh 29.6a). Khéc véi cic bao
tir cling tudi di duoc phét hién trude day, nhung bao tir
nay dugc bao trong nguyén liéu cutin thuc vat giéng nhu
mo6 mang bio tir & thuc vat con song (Hinh 29.6b). Sau
khi khim pha nhiing manh nhé khic ciia moé rd rang la
ctia thuc vit thi cdc nha khoa hoc da di dén két luin la
céc bao tir tir Oman 1a thuc vat hoa thach chit khong phai
cua tao. ’

Dii thé ndo thi tudi chinh x4c clia nhimg thuc vat diu
tién ciing 12 tudi cha cdc loai té tién di sinh ra mot su
da dang 16n lao ciia thyc vat hién séng. Bang 29.1 tom
tat mudi nganh hién sdng trong hé théng phan loai dwgc
diing trong sdch ndy. (Cic nhdnh con séng ¢6 cdc thanh
vién dang séng chir khong chi cdc thanh vién da tuyét
chiing.) Nhu ban s& doc phén con lai ctia phidn nay, xem
Bing 29.1 cing véi Hinh 29.7, déu thé hién quan niém
vé hé théng phdt sinh thuc vat trén co s& hinh thdi, hod
sinh va di truyén hoc thuc vat.

Mot dac diém dé phan biét thuc vat 1a c6 hay khong
hé théng phit trién cia mé dan, 12 nhing t& bao két néi
thanh 6ng dé van chuyén nuéc va chat dinh dudng sudt
co thé thuc vat. Phin I6n co thé thuc vat c6 hé thong md
dén phitc tap va do d6 ma dugc goi 1a thue vat c6 mach.
Nhimg thue vat khong cé hé théng van chuyén kéo dai
nhu réu tin, réu simg va réu that — thi dugc mé ta la thyc
vat “khong mach” mic dit mot s6 réu c6 mé din don
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Thuc vat khdng mach
(Réu)
Nganh Hepatophyta Réu tin 9.000
Nganh Anthocerophyta Réu simg 100
Nganh Bryophyta Réu thye 15.000
Thuc vét cé mach
Thue vat c6 mach khong hat
Nganh Lycophyta Thong dat 1.200
Nganh Prerophyta Duong xi 12.000
Thue vit cd hat
Hat irdn
Nganh Ginkgophyta Bach qua 1
Nganh Cycadophyta Tu¢ 130
Nganh Gnetophyta Day gim 75
Nganh Coniferophyta Thong 600
Hat kin i
Nganh Anthophyta Thie vit c6 hoa 250.000

gian. Thuc vat khong mach thuimg duge goi khong chinh
thirc 12 réu (Bryophytes tir chit Hy Lap bryon 12 réu va
phyton 1A thye vat).

Mac di thuat ngir réu (Bryophyte) thuémg duge ding
cho moi thue vat khong mach thi cude tranh ludn vin tiép
tyc vé cdc mdi quan h¢ cha réu tan, réu simg va réu thyc
vdi nhau va vai thue vat c6 mach. Trdi lai, mot s6 nghién
ctfu phan tir két luan ring réu khong tao thanh mot nhém
tién hod don nhdnh (mot nhanh; xem Hinh 26.10), mot
sO nghién citu mdi day vé trinh te amino acid ctia luc lap
khdng dinh ring réu khong 1am thanh mét nhdnh. Bit
ludn réu c6 1a nhém ti€n hod don nhdnh hay khong, thi
ching ciing sé chia mot s6 dac diém phat sinh vdi thyc
vat ¢6 mach nhu phoi da bao vi mé phan sinh ngon, trong
khi khong ¢6 nhiéu cfu tao méi cla thuc vat c6 mach nhu
ré va 14 that,

Thuc vat c6 mach tao thainh mot nhianh bao gém
khodng 93% cua tit ca céc loi thyc vat ma nhimg loai
ny c6 thé duge phan bic tiép thanh cdc nhinh nho hon.
Hai trong s6 cdc nhanh d6 1a thong dat (thong dat va
ho hang géin giii cha ching) va duong xi (duong xi va
ho hang gin giii cba ching). Nhimg thuc vat trong méi
mot nhinh dé déu khong ¢6 hat vi vy ma tap hop hai
nhinh d6 thuong duge goi khong chinh thic 1a thue vat
¢6 mach khong hat. Tuy nhién, ghi chd trong Hinh 29.7
thi thuc vat c6 mach khong hat 1a nhém cin phaét sinh
chir khong phai don phdt sinh. Nhimg nhém nhu thuc
vit c6 mach khong hat doi khi duge xem nhu 1a mot bac
(grade), 1a tap hop cic co thé ciing ¢6 mic do chung vé

© Nguén géc thuc vt trén can (khodng 475 triéu nam vé trudc)
€) Nguén géc thuc vat cd mach (khodng 420 triéu nam vé trudc)
€ Ngudn gdc thuc vat cé hat cdn séng (khodng 305 triéu nam vé trudc)
; P, -
........................................................................................ Réu tin bEdd =
. 25 5
TAOLUC | 3% =
L i - 0y - -
T6TIEN Reusimg ; o
LR =
- Seili Y _g |
.| Réu that - .
Théng dat (thong dat, Tad o
quyén bé, thuy phi) g g‘% g !
E-T] i 5 B
Duong xi (duangxi, =35 &
c6 thap but, khuyét 14 W & - 3 |
thing 7%= g0
| /-n‘“‘ - ~—'-i @l
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A Hinh 29.7 Nhitng nét ndi bat trong
tién hoa cta thuc vat Mot s6 gia thiét
vé cac méi quan hé gilfa cdc nhém thuc

vat dugc tranh ludn séi ndi, ké ca dé nghi

CHUONG HAIMUTI CHIN Sy da dang cua thyc vét I: Thyc vat da chiém linh dat lién nhu thé nao?

cho réng réu 1a mot nhom don phét sinh.
Nhing duéing chdm chi cac nhém cé
quan hé tién hod con chua rd rang.

IBISTT Ve lai hé théng tién hod néy cho
rdng réu la nhém don nguyén trong dé réu
tdn phan ly ddu tién.
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clu tao sinh hoc hodc thich nghi. Mac di bac duge coi
12 nhém cdc sinh Vit theo cde dac diém sinh hoe chinh
(ching han nhu khong ¢6 hat), chiing cjing c(r thé gay
nhdm 14n & mot s6 vin dé. Vi nhu dwong xi ¢6 nhiéu
diém cua 18 tién chung gén day vdi thie vat ¢ hat hon 1A
vai thong dat, VA nhu vay, chiing ta ¢6 thé thay duong xi
vil thire vat ¢6 hat cang ¢6 nhimg nét chit yéu ma khong
¢6 & thong dat va diéu d6 chiing ta s& n6i tGi sau.

Nhénh thit ba ctia thue vat ¢6 mach gém thue vat c6
hat, nh6m ndy 1 nthém 1én nhat ciia cdc lodi thye vat hign
dang song. Hat 12 mot ph(n duoc bao kin ciing chat dinh
dudmg bén trong mot vo bao vé. Thie vat ¢6 hat ¢6 thé
phan thanh hai nhém 13 hat trn va hat kfn trén co sé khong
6 hodc ¢6 ngan déng kin dé cho hat tnrémg thanh. Hat
trdn (Gymnosperm tir chir Hy Lqp gymnos 12 trén trui va
sperm 12 hat) duge nhém hop cia nhimg cay ¢6 “hat trdn”
vi hat clia chiing khong bi bao boc trong ngan kfn. Nhﬁ‘m,
lodi hat tefin cdn s6ng thudng gap nhat 1 thong ¢6 thé tao
thainh mOt nhénh. Hat kin (0 chit Hy Lap angion 13 110p
chita) 12 nhédnh 16n gém tat ca thuc vAt ¢6 hoa. Hat clia
thue vat hat kin phét trién bén trong nhimg ngan duge goi
12 biu ¢6 ngudn gdc trong hoa va khi chin trd thanh qua.
Dén 90% céc 10ai thyue vat con song 1a cAy hat kin.

Cén nhan manh ring h¢ thong phét sinh néu ¢ Hinh
29.7 chi chd trong dén cdc mdi quan he giita cic nhdnh
thure vat dang s6ng. C4c nha ¢ thye vat hoc ciing c¢6 phit
hién nhimg ho4 thach vé nhimg nhénh thuc vat da tuyét
chung. Nhiéu trong s6 cdc ho4 thach d6 tiét 10 nhimg giai
doan trung gian trong qu4 trinh xult hién cdc nhém thuc
vat dac biét tim thay trén Trdi Dit ngay nay.

29.1

1. Tai sao cdc nha nghién ciu lai xdc dinh tao vong
12 ho hang gén giii nhat v6i cdc nhém thuc vat trén
can chif khong phai 1a cic nhém khac?

2. Haiy xic dinh ba dac diém ti€n hoa phan biét thuc
vat véi to vong va cic dic diém dé da tao thuan
loi cho doi s6ng trén dat lién. Giai thich.

3. u trinh séng cua con ngudi sé
nhu thé nao néu chiing ta c6 su xen k& céic thé he?
Qit cho ring giai doan da bao ludng boi la giong

v6i hinh dang ctia nguoi truéng thanh.

Cau tra lgi 6 trong Phu luc A.

29.2
Réu va cac thuc vat khéng mach
khac c6 chu trinh séng véi thé
giao tir chiém uu thé

Thuc vatkhong mach
(réu) c6 ba nganh dai
dién cua nhimg cay
thao nho (khong phai
cy g6) la: réu tan -
liverworts (nganh Hepatophyta), réu simg — hornworts
(nganh Anthocerophyta), va réu thuc - mosses (nganh

= Thuyc vét khéng mach (réu)
Thyc vat c6 mach khéng hat
Hat trén
Hat kin
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Bryophyta). Réu tén va réu sitng dugc goi tén theo the,
hinh dang ctia chiing va thém hau t6 wort (wort tir ti€ng
Anglo-Saxon I "¢d"). Réu thi quen thudc véi nhidu ngug,
cho dii ¢6 mot s6 cay thudmg duge goi 12 “réu” thi cip
ching phdi réu tf ndo. D6 12 réu Irland (co bién dd), ray,
tudn 10c (mot loai dia y), réu hinh dui (thuc vat ¢6 mach
khong hat) va réu Ty Ban Nha (dia y & mot s6 viing vy
thue vat ¢é hoa & nhimg nai khdc).

Cén nhan manh ring cdc tir Bryophyta va bryophye
khong phai 12 ddng nghia. Bryophyta |a tén goi chinh thic
trong phan loai cho nganh chi gém réu thuc ma thoi. vj
nhu da néu ¢ trén, thudt ngit bryophyte duge diing khong
chinh thitc dé chi tat cd nhém thuc vat khong mach - gy
tan, réu simg va réu thuc, Cic nha phan loai tiép tuc tranp
luan vé trinh tu tién hod cta ba nganh réu doé.

Réu tin, réu simg va réu thuc doi hoi nhiéu sy thich
nghi déng nhdt trong su6t chiéu dai cta qua trinh tig,
hod clia chiing. Tuy thé, nhitng réu cdn séng c6 thé phap
dnh mot s6 nét cha nhung thuc vat sém nhdt. Hod thach
c6 nhat da biét dugc cha nhimg ménh thuc vat vi dy
nhimg mo rit gl()'ng véi mo bén trong cha réu tan. C4c
nha nghién ctu hi vong phit hién dugc nhiéu hon nhimg
phén.cha nhng thuc vat cé nay dé thdy dugc nhimg sy
giong nhau ndy dugc phan 4nh réng rii hon.

Thé giao tir clia réu

Khéc véi thuc vat ¢6 mach, trong ca ba nganh réu thi thé
giao tir 1a giai doan wu thé trong chu trinh s6ng. Ching
Ién hon va s6ng 1au hon thé bao tir nhu duge thé hién ro
trong chu trinh s6ng ctia réu & Hinh 29.8 Thé bao tir dién
hinh chi ¢6 & mot thdi gian ngén.

Khi ko tir ca réu phat tdn tGi noi thuan lgi nhu 13 dit
4m hodc trén vo cay gb thi chiing c6 thé ndy mam va moc
ra thé giao tir. Vi du, sy ndy mim ctia bao tir réu dic trung
1a sinh ra mot khéi mau luc phan nhénh hinh sgi day mét
t€ bao dugc goi la nguvén ty (protonema, s6 nhiéu Ia
protonemata tix chit Hy Lap proto, diu tién, va nema la
soi). Nguyén ty c6 ving bé mat rong dé tang cudng hip
thu nuéc va cic chat khodng. Trong cac diéu kién thuin
l0i, nguyén ty sinh ra mot hay nhiéu “chéi.” (Lwu y ring
khi néi vé thuc vat khong mach chiing t6i thudmg hay
dung ddu ngodc kép cho cdc ciu tric twong tu vdi chdi,
thin va 14 cha thuc vat c¢6 mach bdi vi theo dinh nghia
thi nhitng tir d6 1a cta chinh cic co quan cua thuc vat c6
mach). Méi mot dang chéi nhu th€ 16n 1én c¢6 mo phan
sinh ngon sinh ra co quan sinh giao tir dugc goi 1a cuong
mang giao tir (gametophore “mang giao ). Déng thoi
nguyén ty cung mot hay mot s6 cuéng mang giao ti tao
nén co thé clia thé giao tir réu.

Thé giao tir cia réu thudng hinh thanh nén mot thim
day dic trén dat mot phidn bdi vi phin co thé chia ching
12 khd manh mai dé giit dugc cay cao. Mot sitc ép thit hai
1én chiéu cao 12 khong c6 mé din dé cé thé din nudc vd
cdc chit dinh dudng & khodng cdch dai. Ciu tnic manh
mai clia cdc cd quan cua réu tao cho né kha nang phin
b& nguyén liéu ma khong cin mé dan, Tuy nhién, mot s
réu nhu chi Polytrichum ciing ¢6 mo6 din & giira “than”
ctia ching. Va do dé mét s it nhimg réu niy c6 thé moc
cao téi 2 m.
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¥ Hinh 29.8 Chu trinh s8ng & réu thye.

© Nguyén ty don bdi sinh
ra "chéi” chéi phat trién

© Bao tir phét thanh thé giao ti.

trién thanh
nguyén ty hinh
sgl.

Chu thich

¥ Ponbdifn) 4
ED Ludng bdl (2n) 48 Nguyén ty
2

(n)

Cudng mang
glao tur

Phéat tdn
bao tir

@ Gidm phan xudt hién va cic bao
ti don bgi phét trién trong nang.
Khi nang chin, ndp bat ra va cic
bao tr dugc phat tan di.

| Taibsoty *
- GIAMPHAN

Cuéng
Nang
(tdi bao tl)

Thé bao
t non

© T tii tring thé bao ti moc
ra mot cuéng dai.

/Giot mua

o .
%
Tinh trung )
) €) Tinh trung
- phdi bai theo

mang nudc dé
tdi duoc tning.

Thé glao
tir cal
(n)

Tdi tring

T——Régii

Hop tr
(2n)

Taitring

O Hop ti phat
trién thanh phéi

(2n)

Tdi bao tl véi
l6ng rang (SEM) giao tu.

Nhimg sur phan tich hé th6ng goi ¥ ring & réu nay va
mot s6 réu khic mo din giéng véi mo din cia thuc vat cé
mach da phit sinh doc 1ap bing tién hod hdi tu.

Thé giao tir dugc neo gii boi cdc ré gid mong manh,
d6 13 nhing t€ bao hinh 6ng, kéo dai (& réu tan va réu
simg) hoac hinh soi clia c4c t€ bao (& réu thuc). Khdc véi
ré, ré 12 dic diém chia thyc vt c6 mach, ré gid khong c6
c4u tao mo. RE gia chia réu ciing khong c6 cdc t€ bio din
chuyén ho4 va khong gif vai tro ddu tién trong vi¢c hip
thu nuéce va chat khodng. =ik

Thé giao tir truéng thanh hinh thinh céc tii giao tir dé
sinh ra c4c giao tir v c6 mo bi bao boc. MOt thé giao tir

@ CO chan bam, thé bao tr
duy tri dinh dudng nhé vao thé

cla thé bao tur.

c6 thé c6 nhiéu tii giao tir. Tning duge sinh ra don doc
trong tii tritng hinh qua 1é con méi tidi tinh thi lai san sinh
ra nhiéu tinh tring. Mot s6 thé giao tir clia réu 1a luong
tinh nhung & réu thyc thi tdi trimg vA tii tinh dién hinh &
trén cdc thé giao tir duc va cdi. Tinh tring c6 roi boi trong
mang nudc téi trimg, di vdo tii tning theo sy ddp ing
clia chat hap din hod hoc. Trimg khong thodt ra ngoai
ma giif lai bén trong phdn géc cla tdi tning. Sau thy tinh
phoi dugc giit lai bén trong tii tning. Céc 16p t€ bio van
chuyén qua gid nodn gitip chuyén chat dinh dudng t6i
phoi khi phét trién thanh thé bao tir.
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Teén thutmg goi va tén khoa hoc cla ngdnh ndy (tir tiéng Latin
hepaticus 12 gan) 12 theo hinh 14 gan ca thé giao tir cia cdc
thanh vién ctia nganh ching han nhae Marchantia & hinh dudi
ddy. Vao thdi trung ¢6 hinh dang d6 duge xem 13 dau hi¢u

Cudng mang giao tir
cha thé giao tir céi

A " Chin

el &
el Cuéng
1 Nang
Marchantia polymorpha, (tdi bao tu)
mot réu tan “hinh tan” ;
Thé bao tit Marchantia = €
m E

Réusimg; (Nganh Anthocerophyta)

Tén thudng goi va tén khoa hoc clia nganh ndy (it tiéng Hy
Lap keras 1a simg) 1a dua theo hinh dai dai clia thé bao tir.
Mot thé bao tir dién hinh c6 thé moc Ién cao t6i 5 cm. Khic
vGi thé bao tir clia réu tan va réu thuc, thé bio tir clia réu simg
khong c6 cuéng ma chi gém mot tdi bao tir. Tui bao tir phét
tn cdc bao tir da chin bing mot dudng nit md bét ddu tir dinh
cua simg. Thé giao tir thudng ¢6 dudng kinh 1-2 cm chi yéu
moc ngang va thuong c6 dinh vao nhiéu thé bao tir. Réu simg
thudng gap trong s nhitng lodi d4u tién xAm 14n nhimg viing
trong v6i dat 4m: mai quan h¢ cong sinh véi vi khudn lam c6
dinh nitrogen d¢€ gidp 1am viéc d6 (& nhimg viing d6 nitrogen
thuong c6 rat it).

Anthoceros mét
loai réu sitng

Thé bao t

Thé giao tr
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clia ey c6 thé chita duge cdc bénh vé gan. Mot s6 réu tian ké
cd Marchantia ca duge mo ta 12 “dang tan" bai vi thé giao
ctia chiing c6 hinh dep. (Nhic lai tir Chuong 28 co thé cia tio
da bio duge goi 12 tan.) Tii giao tit cha Marchantia dinh cao
trén cudng mang giao tir trong gidng nhu cdy gb tf xiu. Ban
cdn phai c6 kfnh Iip dé thay duge thé bao tir trong d6 ¢6 mot
cudng ng:in vdi moOt nang hinh bdu duc hay tron. Céc réu tin
khéc chang han nhu Plagiochila & dudi ddy duge goi la “hinh
14" bai vi thé giao tir dang than cia ching ¢6 nhiéu phin phy
hinh 14. Réu tan hinh 14 ¢6 nhiéu loai hon réu tan hinh tin,

Plagiochila
deltoidea
mot réu tin
“hinh 13"

Thé giao tir cta réu thyc c6 gi6i han chiéu cao tir du6i | mm
dén trén 2 m v & phén I6n cdc lodi 1a dudi 15 cm. Tham réu

. thong thudng ma ban thay gém chu yéu 1a thé giao tir. Cic

phién “14" clia chiing thuong chi day mot t&€ bio, nlimg nhimg
“I4” phitc tap hon dugc phii 16p cutin c6 thé thdy & réu thudmg
mii long (Polytrichum, duéi ddy) va & nhimg loi gin giii. Thé
blo tif ciia réu dién hinh thudng kéo dai va nhin thiy dugc
bing mit thudng véi chiéu cao téi khoang 20 cm. Khi cdn non
ching ¢6 mau luc vd quang hgp dugc nhing chiing trd lai mau
niu hodc d6 niu khi chudn bi phét tan bao tir. -

Polytrichum
commune,
réumi ¢é léng

Thé bao tu
(cay tuai tét

sdng dugc
hang thang.

Thé giao tur
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Tinh tring réu céin mot mang nude d€ dén duge trimg.
V@i doi hoi nhur vy, chiing ta khong 14y gi 1am la khi
(hily nhiéu lodi réu song & nhimg noi &m wé. Sy kién
tinh tring boi theo mtde d€ dén vé6i tning ciing ¢6 nghia
3 véi nhimg 10di ¢6 thé giao tr duc vA i rieng ré (& hiu
hét réu) thi sinh sén hira tinh s€ hi¢u qua hon khi céc c4
{hé & gdn nhau. Nhiéu 10di réu c6 thé tang s6 hrong cé
(hé & mot viing nhdy cdic kiéu sinh sdn vo tinh khéc nhau.
Vi du, mOt sO réu sinh sin vo tfnh bang cdch hinh thanh
nén nhimg thé’ lita nhd, nhimg cdy con tdch khoi cAy me
va moc thanh cdy mdi 12 bdn sao y hét vé mat di truyén
clia cay me.

Thé bao tir cia réu

Mac di thé blo tir etia réu ¢6 mau lye va quang hop duge
khi con non nhumg khong thé song doc 1ap duge. Ching
dinh vio thé giao tr me dé€ 14y dudng, amino acid, chat
khodng va nude.

Réu ¢6 thé bao tir nhd nhat trong sé 14t ca nhém thue
vit con song, hop véi gid thiét cho ring thé bao tir In
hon tién hod mudn hon & thye vat c6 mach. Mot thé bao
tir dién hinh ctia réu gém mot chan, mot cuéng va mot tidi
bao tir. Nim sau trong tdi trnimg, chan hap thu ch4t dinh
dudng tir thé giao tir. Cuéng (seta, s6 nhiéu setae), din
cdc chit nguyén liéu d6 tdi tdi bao tir ciing con duoce goi
1a nang, nang sinh ra bao tir do giam phan. Mot nang c6
thé sinh ra 50 triéu bao tir.

O hiu hét réu, cudng kéo dai ra 1am tang kha nang
phit tin bao tir nho nang cao nang lén. Trong trudng hop
dién hinh phén trén cha nang c6 c4u tric hinh rang cai
vao nhau dugc goi l1a vong long rang (xem Hinh 29.8).
Nhimg “rang” nay dugc md ra & diéu kién kho va déng
lai khi 4m. Long rang cho phép bao tir phat tan ldn luot
qua cic con gié manh dinh ky dé cé thé dua bao tir dén
nhilng noi xa.

Thé bao tir ciia réu simg va réu thuc 16n va phic tap
hon so véi réu tan. Ca thé bao tir réu simg va réu tan déu
c6 nhimg 16 chuyén hod dugc goi 1a 16 khi (khi khéng)
cing c6 & tat ca thuc vat c6 mach. Nhimg 16 nay gitip
cho quang hop bang cich cho phép trao déi CO, va O,
gilta khong khi bén ngoai va bén trong thé bao tir (xem
Hinh 10.3). Khi khéng ciing 14 con dudng chinh dé qua
d6 nu6e bay hoi tir thé bao tir. G diéu kién néng, kho thi
khi khéng déng lai dé gidm thiéu su mét nudc.

Su kién khi khéng c6 & réu va réu simg ma khong c6
0 réu tin goi lén ba gia thiét c6 thé c6 vé tién hod cla
ching. Néu nhu réu tan 1a dong phan nhdnh sém nhat
cua thyc vat trén dat lién nhu & Hinh 29.7 thi khi khéng
da tién hod mot 14n & 16 tién cha réu simg, réu thuc va
thye vat ¢6 mach. Con néu nhu réu simg va réu thyc 1
nh4nh dugc phan nh4nh s6m nhét hay hodc néu nhu réu
thyc 12 nhanh don phit sinh thi khi khéng c6 thé da tién
hod mot 14n va da mat di trong dong réu tan. Cu6i ciing
n€u nhu réu simg 1a nhdnh dugce phan nhianh sdm nhat va
Téu thuc 12 ho hang gdn giii nhat ctia thuc vat ¢6 mach thi
cling c6 thé 1a réu simg cén c6 khi khéng doc 1ap véi réu
thye va thyc vat c6 mach. Van dé ndy rit quan trong dé

CHUONG HAI MUQI CHIN

hidu sur tién hod cla thue vat bai vi 16 khi giir vai tro Ién
lao trong su tién b cuia thue vat ¢cd mach nhu ban sé hoc
@ Churong 36.

Hinh 29.9 & trang d6i dién néu Ién mot s6 vi du cla
thé giao tr va thé bao tir ctia nganh Réu.

T4m quan trong vé sinh thai hoc va kinh té
clia réu

Su phét tdn theo gié cdc bao tlr nhe da lam phan b6 réu
khiip the gidi. Nhitng thuc vat ndy rit thong thuimg va da
dang & rimg &m va noi dit ngap nude. Mot s6 réu chiém
[inh cdc viing dat cét tréng, noi ma cdc nha nghién cdu
tim thdy chdng gidp giit nitrogen cho dit (Hinh 29,10).

¥ Hinh29.10 111} hiéu

Réu c6 thé lam gidm ty Ié mat chat dinh dugng’
tir dat khong?

THINGHIEM 3t trong hé sinh thai dit thuong chia
lugng nitrogen thdp, mét cht dinh duéng can cho su
sinh trudng binh thudng cia thuc vat. Richard Bowden
& Truang Cao ddng Allegheny da do lugng vao (dat thu
dugc) va lugng ra (mat di tir dat) hadng ndm cuda nitrogen
trong hé sinh thai dat cat chi yéu do réu Polytrichum.
Lugng nitrogen vao hé sinh théi duoc do tif lugng mua
(ion hoa tan nhu nitrate, NO,"), sy c8 dinh N, sinh hoc
va su ldng dong do gié. Nitrogen m3t di dugc dénh gis
bang nudc rit (ion hoa tan nhu NO,") va khi thoat ra (nhu
NO, thoét ra tir mét s6 vi khudn). Bowden da do lugng
nitrogen b mat cdia dat c6 Polytrichum va d3t noi da loai
bd réu di hai thang trudc khi bat dau thi nghiém.

KET QUA Téng 10,5 kg nitrogen trén hecta (kg/ha)
dugc dua vao hé sinh thai hang nam. Mét lugng nhé
nitrogen mat di do su bay hai (0,10 kg/ha mdi nam). Két
qua so sanh lugng nitrogen mat béi nudc rat di thé hién
& dudi day.

H UL D
1 L 1

- N
1 1

=
Coréu

o

Ligng nitrogen m&t hing nam
(kg/ha)
w

Khong réu

. KETLUAN | Reu Polytrichum da 1am gidm bét nhiéu sy
mat mat nitrogen do nudc rat di trong hé sinh thai nay.
M6i ndm hé sinh théi réu git lai trén 95% ctia 10,5 kg/ha
cla téng nitrogen thu vao (chi ¢6 0,1 kg/ha va 0,3 kg/ha
mat di do bay hai va nudc rit di tuong ing).

‘_NGUGN - . R.D.Bowden, inputs, outputs, and accumulation
of nitrogen in a early successional moss (Polytrichum) ecosystem.
Ecological Monographs 61:207-223 (1991).

m Su c6 mat clia Polytrichum tac ddng dén cac

loai thuc vat dién hinh séng trén dat cat sau réu sé nhu
thé nao?
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Nhitmg réu khéc thi lai s6ng ¢ nhimg moi tnrdmg cue ky
khéc nghi¢t nhat nhu cde dinh mii cao, déng réu, hoang
mac. Nhiéu réu ¢6 kha nang séng & nhimg noi rat lanh
hodc rat kho bdi vi ching ¢6 the song kKhong ¢6 phén Ién
nude trong co thé i 1ai 14y lai mede khi ¢6 4o 4m thich
hop. RA1ft thre vat ¢6 mach ¢6 thé séng s6t dutge & ciing
mirc 40 kho han nhur vay.

Mot chi réu & viing dat ngdp mrde 12 Sphagnum hay
12 *réu ban™ phan bo khd rong rii tao nén 16p 1ing dong
kéo dai cia timg phén chat hita co phan huy duge goi 12
than biin (Hinh 29.11a). Nhimg mién bin 14y chu yéu |2
do réu ndy cho nén duge goi 1a mién than ban. Sphagnum
khong bi phan huy ngay vd mot phan do cdc hop chit
phenol 6 trong thanh 1¢ bo clia chiing. Nhi¢t do thip,
pH va miic oxygen ctia céc mién than ban cting kim ham
sur phAn huy ctia réu VA cde sinh vat khie. Két qud 1a mot
s6 mién than ban con luu gilt nhimg xdc chét tir hang
nghin nam (Hinh 29.11b). . .

Than bin tir 1au 12 ngudn chat dot & chiu Au vi chdu
A va hién vin duoe khai thic dac bi¢t 12 & Ireland va
Canada. Ciin n6i thém ring réu ban duge ding 1am chit
cdi tao dat vi d€ déng géi cho cdc gdc cly trong trong

(b) Ngudi “Tollund”, xéc uép viing dim lay c6 tudi tir 405-
100 trudc cong lich. Céc diéu kién acid, thiéu oxygen do
Sphagnum tao ra c6 thé gilr co thé con ngudi hodc cac sinh
vét khac dén hang nghin nam sau.

A Hinh 29,11 Sphagnum hay la réu bun: métloal réucé y
nghia kinh té&, sinh thai va khao ¢d hoc.

610 PHANS  Lich sirtién hod cla da dang sinh hoc

qué trinh vAn chuyén bdi vi n6 ¢ nhiéu t&€bao chét c6 (hg
hép thu khodng 20 14n trong lugng cia nhimg réu trong
murde, Trén todn the gidi wde tinh ¢6 tdi 400 ty tdn cha
carbon hitu co tich chita trong than bun. Ngudn du (rjy
carbon ndy gitp én dinh ndng do CO, khi quyén (xem
Chitong 55). Su thu hoach qué nhidu Sphagnum c6 th¢
dAin tdi viee suy giam hi¢u tng cé lgi vé sinh théi hoc vj
g6p phin 1am néng toan cdu do viée thai khi CO,.

29.2

1. Reéu khdc vdi cdc nhém thue vat khidc nhu thé nio?

2. Néu ba vi du vé c4u triic phit hop vdi chiic nang ¢
réu nhu thé nao.

3. [ETERTET VéE méi gia thiét tién hod cia 16 khi,
néu rd timg cdi duge va cdi mat ctia 16 khi trén cay
phdt sinh chiing loai & Hinh 29.7 (hoic hinh bién

déi).
|
293

Céu tré 18 c6 trong Phu luc A.
Duong xi va cac thuc vat c6 mach
khong hat khac la nhimg thuc vat
dau tién sinh truong vé chiéu cao

Suét 100 triéu nim
ddu coa su tién
hod thuc vat, réu
va nhing cay dang
réu la tham thuc vat
thinh vuong. Nhung ngay nay thi thuc vat c¢6 mach la vu
thé & hiau hét cdc canh quan. Hod thach va nhimg thuc
vt c6 mach khong hat con séng cung cip nhimg su hiéu
biét thau ddo vé tién hod cha thuc vat trong sudt cdc ky
Devon va Carbon khi thuc vat c¢6 mach bit ddu da dang,
nhung hdu hét nhém thuc vat c6 hat thi con chua tién
hod. Céc hod thach chi rd ring thong dat, duong xi va cdc
thuc vat ¢6 mach khong hat khic da phat trién manh hé
thong mach din tir thoi Devon. Nhu chiing ta sé thdy su
tién hod méi mé nidy lam cho thuc vat ¢6 mach moc cao
hon cdc déi tic réu khac. Tuy nhién, ciing nhu & nhimg
thuc vit khong mach, tinh tring cia duong xi va cac thuc
vt c6 mach khong hat khic déu c6 roi va cin phai boi
trong mot mang nudc dé dat t6i tning. Ciing mot phan do
céc tinh tring nay boi 16i ma thuc vat ¢6 mach khong hat
ngady nay thudng giip nhit & cic méi trudng 4m uét.

Thuc vat khong mach (réu)
Thuc vat c6 mach khong hat
Hat tradn

Hat kin

Ngudn goc va dic diém cta thyuc vat cé mach

Hoad thach cta nhimg thuc vat trude nhimg thuc vat cé
mach ngay nay c6 tudi khodng trudc 420 triéu nam. Khic
véi thuc vat khong mach, nhig lodi niy cé thé bao t
phan nhénh va khong phu thugc vdo thé giao tir vé dinh
dudng (Hinh 29.12). Db cho nhimg t4 tién ndy cha thyc
vt ¢ mach moc 1én khong cao hon khoing 50 cm, sy
phan nhénh clia ching 1am cho co thé chiing phic tap
hon véi nhiéu tdi bio tir. Khi co thé cia chiing ting thém
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P Hinh29.12 Thé bdo
trctia Aglaophyton
major, mbt dai dign gén
gii cda to tién thyfc vat
¢6 mach ngay nay. Bin
vé lal ndy 13 tir hod thach
tuéi khodng 420 triéu
nam vé truoe thé hién sy
phan nhénh luéng phan
(hinh chrY) vdi cac ti
bAo tr & tan cing cac
canh. Sy phan nhanh cda
thé bdo tr 13 dac trung

su phitc tap thi sy canh tranh vé khong gian va dnh sdng
mat trdi ¢6 thé tang thém. Nhu chiing ta sé thdy su canh
tranh ¢6 thé da kich thich nhiéu hon cho sy tién hod clia
thure vat cé mach.

T4 tién clia thuc vat 6 mach di cé mot s6 dic diém
tién hod cia thyc vat c6 mach ngdy nay, nhung ching
khong c6 ré vad mot s6 thich nghi khic dugc tién trién
muoOn hon. Phin ndy sé mo ta nhimg nét chinh dic tnmg
cho thuc vat c6 mach dang s6ng, dé 1a: cdc chu trinh s6ng
c6 thé bao tir vu thé, sy van chuyén trong mo din dugc
£0i 12 xylem va phloem, va ré v 14 phét trién bao gém ca
céic 14 mang bao tir duge goi 12 14 bao tir.

cho cac thuc vat céd mach

¢dn s6ng nhung lal khdng .

o6 & chc thifc vat khéng Céc chu trinh s6ng véi thé bao tir uu thé

T Eoh srg trec Céc hod thach goi Ién ring t6 tién cta thuc vat c6 mach

c6 thé giao tir va thé bao tir biing nhau vé kich thudc. Tuy
nhién, trong s6 cdc thuc vat ¢c6 mach con s6ng thi thé hé
thé bao tir (ludng boi) 12 cy 16n hon va phic tap hon
trong su xen ké céc thé€ hé (Hinh 29.13). Vi du, & duong

@ TUi bao tir phat tan bao tir. Hiu

hét cic loai duong xi sinh ra chl mot € DU minh hoa nay thé
kiéu bao tir dé réi phat trién thanh hién mét tring va mot
thé giao tif quang hop Iudng tinh. tinh triing tir cing mét co

4 —_— thé giao t, nhung nhiéu
Chii thich . . cd ché gay nén su thu tinh

chéo giifa cic thé giao .

o~ Pon béi (n) N
D> Luang boi (2n) MY >

N—

| GIAMPHAN |

S

bao tir

4
v

Thé giao tr
trudmg thanh
(n)

Thé bao ti
trudng thanh
(2n)

Thé bao

\, ’/_/ N

© O mat dudi 14 sinh
san clia thé bao tur
€6 nhirng dém goi la
6 tdi bao t&r. M&i 6 13
MGt cum tai bao tor. €

© Tinh trung dung roi
dé bai tdi tring trong
tui trung.

L4 non cudn O Hop tl phat trién thanh thé
‘ bao tf mdi va mét cdy non lon
I&n tir tai tring clia cdy me 13
thé giao tu.

A Hinh 29.13 Chu trinh séng ctia duang xi.

Néu nhu cé khd ndng phdt tdn tinh triing nhé gié da tién
hod & duong xi thl chu trinh s6ng ctia né sé cé dnh hudng nhu thé nao?
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xi, ¢y ¢6 14 12 thé bio nr. Ban hiy chong tay xuéng va
quy ddu g6i dé tim cn than trén mat dat dé (im thé giao
tr cua dwong xi, d6 12 nhimg cfu tnic bé nho thudmg moc
trén hodc duGi mat dat. Cho dén hic ban gdp may tim
dugre, ban ¢6 thé nghién ctu chu trinh s6ng ¢6 thé bao
tr wu the ctia thie vat 6 mach khong hat & Hinh 29.13,
ma duromg xi 1d mot vi du. Song, d€ xem xét, so sdnh chu
trinh ndy véi Hinh 29.8 thé hién chu trinh song c6 thé
giao tir wu the dién hinh cia réu va nhimg thye vat khong
mach khic. Trong Chuong 30 ban sé& thay 13 tHé giao tr
tiéu giam din trong qué trinh tién hod cta thye vat cé
hat.

Su van chuyén trong xylem va phloem

Thue vat ¢6 mach ¢6 hai kiéu mo din 1a: xylem va
phloem. Xylem déin truyén hiu hét nude va chat khodng.
Xylem ciia hdu hét thue vat ¢6 mach gém quén bao, &
bao hinh 6ng mang nutde vA chat khodng 1én tir ré (xem
Hinh 35.10). (Quan bdo di mat di trong mot so lodi
chuyén hod cao nhu Wolffia, mot thuc vat hat kin nho &
nude.) Vi thue vat khong mach khong ¢ quan bio, nén
thue vat ¢6 mach déi khi duge goi 13 thyc vat ¢ quin
bio (tracheophytes). T& bdo din nudc ¢ thue vat c6 mach
duogc tham lignin; 46 1a thanh t€ bao cua chiing dugc ting
cudng bdi chat polymer phenol lignin. Mo dugc goi 12
phloem c6 t€ bao x€p thanh 6ng dé phan phdi cdc chat
dudng, cic amino acid va cdc sdn phidm hitu co khic
(xem Hinh 35.10).

M6 dan tham lignin cho phép thuc vat c6 mach moc
cao lén dugc. Than ciia chiing trd nén cing rin di dé
chong lai trong luc va c6 thé van chuyén nudc va chat
dinh dudng khoang 1én cao trén mat dit. Kha nang vuon
1én cao 12 diéu déi mdi tién hod chii yéu. Cay cao c6 thé
che béng nhimg cay khic, lam giam bdt dnh sdng mat
troi c4n thiét cho quang hgp. Diéu dé tao cho thuc vat
c6 mach c¢6 su canh tranh manh mé véi thuc vat khong
mach, nhitng cay it khi moc cao dugc khoang 20 cm. Su
canh tranh vé 4nh sdng trong thuc vat c6 mach ciing ting
thém va nhilng dang sinh trudng cao hon déu duoc wu 4i
boi chon loc trr nhién — ching han, nhilg cay dang cay
g0 di 1ao nén nhimg c4nh rimg d4u tién khoang 370 tri¢u
nam vé trudc.

Su tién hoa cia ré

Mo dan tham lignin ciing dem lai cdi lgi cho phin du6i
d4t. Thay vi cdc ré gia & réu, ré da tién hod ¢ hdu hét moi
thuc vat c6 mach. Ré 12 co quan h4p thu nuéc va chat
dinh dudng tir d4t. Ré ciing dinh chat cay c6 mach dé cho
hé théng ch6i moc cao hon.

MO ré ciia thuc vat cOn s6ng rit giéng vdi moé than cla
nhitmg thyc vat ¢6 mach ban d4u dugc giir lai trong hod
thach. Diéu d6 goi lén ring ré c6 thé di tién ho4 tir phdn
th4p nh4t dudi d4t cia than & nhing cay c6 mach c6 xua.
Diéu khong rd 12 c6 hay khong ré da 1ién hod mot 14n &
té tien chung cha 14t c4 thuc vt c6 mach hay Ia tié€n hod
doc 1ap & c4c nhanh khéc nhau. Db cho ré ctia cdc thanh
vién dang s6ng cla nhitng nhdnh ndy cla thyc vat c6

612 PHANS  Lich sirtién hod ctia da dang sinh hoc

mach ¢6 nhiéu nét giong nhau thi bang chimg hod thycp
goi 1én sir tién hod hoi tu. Vi du, nhu hod thach c6 nhy
ctia thong dat da ¢6 nhimg ré don gidn 400 triéu nam va
trude khi té tién ctiia duong xi va thue vat ¢6 hat con chug
c6. Nghién ciru vé gene dé kiém tra sy phat trién cia ré
0 cde lodi thye vat c6 mach khdc nhau cé thé gidp giaj
quyét vin dé ndy.

Tién hoa cua I3

La 1am phat trién bé mat cia co thé thuc vat va 1a cq
quan quang hop ddu tién clia thuc vat c6 mach. Vé kich
thude va tinh phie tap 14 c6 thé duge phan chia thanh 14
phién nho va 14 phi€n 16n. T4t ca thong dat (nhdnh g
nhdt cta thye vat c6 mach ngay nay) va chi c6 thong dit
¢6 14 phién nhé, 1a nhitng 14 nhé thudmg ¢6 hinh gai duoc
chéng gii boi mot day don ciia mé din. Hiu hét moi thuc
vit c6 mach khdc déu c6 14 phién 16, 1 nhimg I ¢6 he
théng mach din phan nhanh nhiéu; mot s6 it lodi ¢6 14
tidu gidm thé hién da tién ho4 tir cdc 14 phién I6n. Sir di
goi nhu viy vi ching dién hinh 12 16n hon céc 14 phién
nhd, 14 phi¢n 16n gitip cho san phdm quang hop 16n hon 14
phién nho vi ¢6 dién tich bé mat 16n hon va véi c6 mang
gan cin thiét. L4 phi€n nho xudt hién 14n diu trong din
liéu hod thach 410 triéu nam vé trudc, nhung 14 phién Ion
khong sinh ra cho dén 370 triéu nam vé trudc, gin cudi
ky Devon.

Theo mot trong nhitng mo hinh tién hoa cta I, thi 14
phién nho c6 nguén goc tir céc tii bao tir dinh vi phia bén
ctia than (Hinh 29.14a). Trdi lai, c4c 14 phién 16n c6 thé
da tién hod tir moét loat cidc cAnh nim sit nhau trén than.
Khi mét trong nhitng canh dé moc Ién trén hay 1a vior
Ién, thi nhig canh khdc & dudi thap hon trés nén det lai
va phit trién mot mang lién két ching v6i nhau. Nhimg
canh lién két nay trd thanh 14 dinh véi canh da vuot trén
chiing (Hinh 29.14b). D¢ hiéu ré hon vé ngudn gdc clia
14 cac nha khoa hoc cdn nghién citu su kiém tra di truyén
su phat trién cua 14.

La bao tirva cac dang bao tir khac nhau

Mot moc trong lich sir ti€n hoa ctia thue vat 1a su 16 dién
ciia 1a bao tir, d6 12 nhiing ld bién thii mang bao .
V€ céu tao 14 bao tir rit khac nhau. Vi du, 14 bao tr clia
dwong xi sinh ra timg cum bao tir dugc goi 1a 6 tiii bao
tir (sorus, s6 nhiéu 12 sori), thudng & mat dudi cua 14 bao
tif (xem Hinh 29.13). G nhiéu thong dat va & hu hét cay
hat trin nhém cdc 14 bdo tir tao thanh cic co quan hinh
nén duogc goi 1a bong hay nén (strobili tir tiéng Hy Lap
strobilos 1 cii nén). G Chuong 30 ban sé thay cdc 14 bao
tir da tao thanh nén ctia hat trdn va cdc phan hoa clia hat
kin nhur thé nao.

Hiu hét cdc lodi thue vat ¢6 mach khéong hat 1a ¢6
bao lfr.d('ing loai: chiing c6 mot kiéu tii bao tir sinh ra
mot kidu bao tir, réi dién hinh phat trién thanh thé giao
tr ludng tinh nhu & mot s6 dwong xi. Trdi lai nhimg lodi
c6 bao tir khéc loai thi lai ¢6 hai kiéu tdi bao tir va sinh
ra hai loai bao tir: TWi dai bao tir trén 14 dai blo tir sinh ra
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L4 phién
M6 ddn Tui bao tir nhé

0= 1

(a) LA phi&n nhé nhu 14 thong dit c6 thé da bit nguén
tur cac tui bao tr dugce gitr bdi cadc ddi mé dan don
khéng phan nhénh.

- ,_rr—"—-_-—.-o

A Hinh 29.14 Céc gia thiét vé sy tién hod cua l4.

dai bao tir dé phét trién thanh thé gmo tir cdi; tdi tiéu bdo
tit trén 14 ti€u bao tir va sinh ra tiéu bao tir dé phat trién
thanh thé giao tir duc. Moi thuc vat ¢6 hat vd mot s6 thuc
vit c6 mach khong hat 1 ¢6 bao tit khic loai. So d6 duéi
day so sdnh hai loai d6:

San pham ctia bao tit d6ng loai

Tii bao i Motlogi _ Denhinh - «Tring
trénldbaotl  bdotd e

ludng tinh Tinh tring
Sin pham cda bao ti khac loai
Taidaibdotr _ . . _, Thégiao_ . .
trén 13 dai bao t Bal bao tr céi g
Thitiéubdotd _ Tiéu bao tit — Thé glao_"ﬁnh triing

trén l4 tiéu bao tir ti duc

Phan loai thuc vat cé mach khdéng hat

Nhu ching ta da ghi nhan truéc day, cdc nha sinh hoc
cho rang c6 hai nhdnh thyc vat c6 mach khéng hat con
song 1a thong dat (nganh Lycophyta) va duong xi (nganh
Prerophyta). Thong dat bao gém thong dit, quyén b4 va
thuy phi. Duong xi gém c6 duong xi, c6 thap bit va khuyét
14 thong cling c4c ho hang gin gili v6i chiing. Do chiing
da phan ho4 nhiéu vé hinh dang cho nén tir 1au dwong xi,
co th4p badt va khuyét 14 thong da duoc phan thanh céc
nganh khic nhau: nganh Pterophyta (dwong xi), nganh
Sphenophyta (cé thdp bit) va nganh Psilophyta (khuyét
14 théng va chi lién quan). Tuy nhién, nhitng su so sdnh
phan tir méi day di cung c4p nhimg bing chimg thuyét
phuc ring ci ba nh6m d6 tao nén mot nhénh. Theo dé
ma nhiéu nha phan loai hoc ngay nay di gop ching vdi
nhau thanh nganh Pterophyta nhu chiing ta dé cdp trong

CHUGNG HAI MUOI CHIN
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(b) L& phién 1&n L4 c6 hé ddn phan nhénh, c6 thé da tién
ho4 do su dinh nhau cla céc canh bén.

chuong nay. Nhitng ngudi khéc thi lai cho ring nhimg
nh6ém nay 12 ba nganh riéng biét trong mot nhénh.

Hinh 29,15, & trang sau mo ta hai nhém chinh cta
thuc vat c6 mach khong hat.

Nganh Lycophyta: Théng dit, Quyén ba va Thuy phi

Cic loai hién nay ctia théng dit — nhém cd nh4t clia thuc
vat c6 mach — la tan di cia mot qua khit 4n tugng xa xua.
Tir ky Carbon (359 dén 299 triéu nam vé trudc) da c6 hai
dong tién hod cta thong d4t: mot gém nhimg cay dang
c0 nho va dong kia gdm nhimg cdy dang cay gd to Ién
v6i duong kinh trén 2 m va cao hon 40 m. Nhimg cay
“thong dat gd” khéng 16 da hung thinh hang triéu nam &
cdc viing dim 14y 4m w6t va tuyét ching khi Trai DAt trd
nén kho hon & cudi ky Carbon. Nhiing loai thong dat nhd
song s6t dugc gébm khoang 1.200 loai dai dién hién nay.
Cho dii trong ti€ng Anh tén thudng goi cla thong dit 1a
réu hinh giti (club mosse), co thap but 1a réu hinh bong
(spike mosse) nhung ching khong phai 1a réu thuc (nhu
da dé cap lic ddu, réu la thuc vat khong mach).

Nganh Pterophyta: Duong xi, Co thap but, Khuyét
I3 théng va cac ho hang gén gui

Duong xi da phét téa manh mé tir nguén géc Devon va
phét trién ciing véi nhilng cdy thong dit than gé va co
thdp biit trong cic cdnh rimg dim ldy 16n thai Carbon.
Ngay nay, duong xi 1a thuc vat c6 mach khong hat phat
tdn rong rdi nhat udc tinh khoang hon 12.000 loai. Du cho
da dang nhét & ving nhiét d6i, nhung ¢6 nhiéu duong xi
phét trién manh & c4c rimg 6n d6i va ngay ca mot s loai
ciing thich nghi dugc & nhing noi séng khic nghiét.
Nhu di néu lén truée ddy, duong xi va nhitg thuc vat
khéng hat khdc ¢6 ho hang chit ché véi thuc vat ¢ hat
hon véi thong dat. Do vdy, ma duong xi va thuc vat cé hat
c6 nhiéu dac diém ma khong c6 & thong dit ké ca su sinh
truéng vugt 1én (xem Hinh 29.14b), 1 phién 1én va ré c6
thé phan nhénh tai cic diém khdc nhau doc theo chiéu dai

Sy da dang cda thyrc vat |: Thyc vat da chiém linh dat lién nhu thé nao? 613
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Nhiéu loai lh(sng dat \(\ng trén cdc ciy gb nhlu ddi nhar 12 nhumt,

cy bi sinh, 12 nhimg cay sit dung cay khdc nhr 1a gid da chit khong

phai 1a ky sinh, Nhfmg Todi khdc thi Tai moc & nén rimg 6n ddi. €3
mot s6 10Ai, the gino tir nhd nhoi séng trén dat va quang hop durge.
S0 Khdc song & durdi dat, sdng nhdy nam cong sinh.

Thé bao tir ¢6 than thing dimg

vai nhidu 18 nho cling véi céic than

ndm sdt dat sinh ra cée ré phan nhénh
ludmg phan. Quyén b thudmg trong
dGi nho v thudmg moe ndm ngang. 6]
nhidu lodi thdng dat VA quyén b, céc
1d bao tr cum lai véi nhau thinh mot
non hinh gidi (bdng). Thuy phi (tén
tiéng Anh Quillworts ¢6 nghia 1a ¢6
16ng nhim) duge goi theo hinh dang
coa 14, mot chi duy nhat séng & cdc
mién dim ldy. Thong dat 14t ¢a ¢6 bio
ur ddng loai cdn quyén bd va thuy phi
14l ca 6 bao tr khéic loai. Bdo tir cia
thong dat duge phét tdn thanh ddm va
chira nhiéu ddu cho nén cdc nha phi
thuy va nhi€p anh da mot thoi ding
ching dem d6t dé tao khéi hoic tao
tia sdng.

Selaginella apoda, mjt
loal quyén ba

phi

Athyrium
filix-femina,
duong xi cai

p——q
25¢cm

Duong xi

Khic vai thong dat, duong xi ¢6 14 phién
16n (xem Hinh 29.14b). Thé bao tir dién
hinh ¢6 than ndm ngang mang nhimg 14
16n dugc goi 12 14 luge, 14 luge thudong
phan chia ra céc 14 chét. L4 Jugc phat
trién khi d4u ngon cong nhu ddu dan
violon dugc dubi ra.

HA4u hét c4c loai 12 bao tir déng loai.
Thé giao tir & mot s6 loai héo va chét sau
khi thé bao tir non téch ra. & hdu hét cdc
loai thé bao tir ¢6 tii bao tir c6 cudng vai
céu 1ao bat phéng bao tir ra duge miy
mét, Bao tir tung 1én khong, c6 thé mang
di xa khoi noi clia n6. Mot s6 lodi sinh
ra nhiéu hon cé ty bao tir trong sudt doi
song ciia cay,

614 PHANS

Equisetum
arvense, co
thap but
ruéng

Thén dinh
dudng

Béng trén
than sinh san

X
1
3
\dh
»
-
&
34
&

—
1,5¢cm

Co thap but

Tén cia nhém niy gém nhimg cay than
bui nho, cau tric cing rédp va trong lich
str duge ding nhu 12 “bii nhi” dé co rira
4m chén va xoong chdo. Mot sd lodi ¢6
than hiru thu (mang nén) va than dinh
dudng riéng biét. Co thap biit 1A nhém
bao tir dng loai, véi nén phit tén bao tir
ma dién hinh 12 cho ra thé giao tit ludng
tinh.

Co thdp biit cling duge goi 14 than
dot (“than dugce n6i™) vi thin ciia chiing
¢6 cdc khdp miu. Vong cua cdc 1d nho
hodc canh néi 1én tir méi khép mau,
nhung than I co quan quang hop chinh.
Nhing kénh chita kh{ 1én mang oxygen
tGi ré vi ching thudmg moc & nhimg noi
dat ngdp nudc.

Lich s(rtién hod cla da dang sinh hoc

WV&tC&ﬁﬂ}aCﬁ’khOhg hat
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Isoetes gunnii,
mot loai thuy

Bong (cum
la bao tw)

Dlphas:astrum tristachyum, mot loai
théng dat

T T o ey

wr&ut; ,,,

Psilotum
nudum,
khuyét Ia
thong

Khuyét 1a théng va ho hang
than thudc

Giong nhu cic hoa thach thuc vat cé
mach nguyén thuy, thé bio tit cia khuyét
14 thong (chi Psilotum) ¢6 than phan
nhinh ludng phan nhung khong cé ré.
Than c6 cdc mu 16i hinh vay, khong ¢
mo din va ¢6 thé mau dé da tién hod nhu
sur tiéu gidm manh cia 14. Méi nu vang
trén than gém ba tii bao tr dinh nhau.
Cic lodi cta chi Tmesipteris c6 moi lién
hé chat ché véi khuyet 14 thong va chi
tim thdy & Nam Thai Binh Duong ciing
khong cé ré nhing c6 nhimg mau 16i
hinh 14 nho trén than c6 thé hién dang
£an. C4 hai chi déu 12 bio tir déng loai
Vvdi cdc bao tir sinh ra thé giao tir ludng
tinh moc dudi dat va dai chi khoang mot
centimet.
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cua ré (trdi lai & thong dat
r& phan nhdnh chi & dinh
sinh trudmg cua ré bing
cdch hinh thinh nén céc
ciu tric ¢d hinh chit Y).

Co thdp but da rat da
dang trong su6t ky Carbon,
mot s6 cao tGi 15 m. Tuy
nhién, ngdy nay chi con
khodng 15 lodi song sdt
cia chi don doc Equisetum,
phan b6 rong rdi & nhimg
noi dim 14y va doc theo
cde dong chdy.

Psilotum  (Khuyét 14
thong) va chi ¢6 quan h¢
gin gli Trm’scp!c‘ri.\' tao
nén mot nhdnh gom cha
yéu cdc cly bi sinh nhiét
déi. Nhimg cdy trong hai
chi ndy la nhimg thue vat
¢6 mach khong c6 ré that
dugc goi 1a “hod thach
s6ng” bai vi su ging nhau
cuc ky ctia chiing v6i hod
thach cua cdc ho hang gin
giii ¢6 xua ctia nhitmg thuc vat ¢c6 mach con séng (xem
Hinh 29.12 vA 29.15). Tuy nhién, c6 nhiéu bing ching ké
cd viéc phan tich trinh tu DNA va cflu trdc tinh tring déu
chi ra rang céc chi Psilotum va Tmesipteris 1a c6 quan hé
chat ché véi duong xi. Gia thiét ndy goi 1én ring (6 tién
ré thit cha chiing da mat di trong qud trinh tién hod. Ngay
nay nhimg thuc vat trong hai chi nay hap thu nudc va chat
dinh dudng qua nhiéu ré gia hap thu.

Tam quan trong cta thuc vat cé mach
khong hat

Cic 16 tien clia thong dat, co thdp bt va duong xi con
sng ciing v6i ho hang ghn giii cua nhimg thuc vat c6
mach da tuyét ching phat trién 16n manh nhit trong su6t
Devon mudn va Carbon sém, tao nén nhimg cinh rimg
diu tién (Hinh 29.16). VAy su sinh trudng manh mé dé
tic dong dén Trdi DAt va sy song cua né nhu thé nao?
Clng véi sy tién hod clia mo din, ré va 14 nhimg thyc vat
ndy da ting nhanh nhip d6 quang hgp lam ting thém dot
ngot lugng CO, bi mat di tir khi quyén. Céc nha khoa hoc
ddnh gi4 ring bing tdc nhan dé mic do CO, da sut gidm
di nam 14n trong su6t thdi Carbon va tao nén hién tugng
lanh toan c4u va do d6 hinh thanh bang gi4 rong 16n. Mic
d6 CO, c6 xua c6 thé tinh dugc theo mot s6 cach. D6 1a
tinh s6 lugng 16 khi & 14 hod thach (dén liéu tir nhimg
loai cdn s6ng chi ra ring s6 liéu nay tang khi luong CO,
gidm) va do lugng carbon déng vi & hod thach cta sinh

vt n6i. Cc két qua so sdnh din liéu tir cdc phuong phip
~ khac nhau goi 1&n c4u trdc lai khi hiu thoi d qua 13 chinh
xdc.

Nhimg thyc vat c6 mach khong hat tao nén nhing
cénh rimg ddu tién cu6i cung trd thanh than di. Trong
nudc dong clia cdc ving dim ldy thoi Carbon nhimg cay
chét khong phan huy hoan toan. Nhiing chét hitu co nay

A Hinh 29.16 Quan niém cia hoa sy vé rifng thoi Carbon trén co s& bing ching hoa thach.
Hau hét cic cay 1dn c6 than thdng la nhiing cay thong dat than go. Nhiing cdy thdp hon ¢ bdng
& gan gilta buc tranh 13 c6 thap but. Péng vat gém nhiing con chudn chuén khéng 16 nhu mot
con & can canh cing thinh hanh & trong cac “ring than da” cGa théi Carbon.

trd thinh nhimg 16p than biin day vé sau bi bién che 1ap.
Trdm tich bién tich tu trén dinh qua hang tri¢u nam, nhiét
do va dp sudt da bién than bin thanh than d4. Thuc ¢
1a cdc mo than dd duge tao thdi Carbon 13 16n nhat tir
trude tGi nay. Than da la y&u t6 quyét dinh chio cudc Cich
mang cong nghiép va nhan dan toan thé gidi da tiéu thu 6
ty tin méi nam. Diéu mia mai 12 than d4 duoc tao thanh
tir thyc vat di timg tham gia 1am lanh toan cdu thi giy day
lai gép phdn lam néng toan cdu do viéc tra lai carbon cho
khi quyén (xem Chuong 55).

Phit trién cung véi thue vat khong hat & cic dim Idy
thdi Carbon 13 nhimg thuc vat c6 hat nguyén thuy. Du
cho thyc vat ¢6 hat dwong thdi 1a khong wu thé, ching
da phdt sinh téi hung thinh sau khi cic dim ldy bit diu
kho can vao cudi ky Carbon. Chuong tiép theo sé dé cap
dén ngudn gdc va sy da dang cia thuc vat cé hat, tiép
tuc cdu chuyén thich nghi véi doi s6ng trén dit lién cua
ching ta,

29.3

1. Li¢t ké nhimg dic diém tién hod chinh & duong xi
va thyc vat c6 hat nhung khong ¢6 & thong dat.

2. Nhimg si giong nhau va khic nhau chti yéu giita
thuc vat c6 mach khong hat va thuc vat khong
mach anh huéng nhur thé ndo dén chic nang clia
nhimg thuc vit ndy?

3. [CIETENTETE Néu (trdi véi bing chimg hién nay)
thong dat va duong xi tao nén mt nhdnh thi ban
c6 thé két luan nhur thé ndo vé cdc thanh vién
cta nhdnh nay dugc (hodc mit) cc dic tinh cla

dwong xi va thyc vat ¢6 hat? |

Cau tra |gi c6 trong Phu luc A.

CHUONG HAIMUQICHIN Sy da dang cta thuc vit I: Thuc vat da chiém linh dit lién nhu thé nao? 615
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TOM TAT CAC KHAI NIEM THEN CHOT

EKIIETm29.1
Thut vat trén can da tién hoa tir tao luc (tr. 600 - 606)

P Bing chimg hinh thai va phan tif Nhimg dac diém chia
s¢ thye vat va tdo vong 12 phire hop tdng hop cellulose
hinh hoa thi, cdc enzyme peroxisome, sy gidng nhau vé
cfiu 10 clia tinh tring ¢6 roi, sy hinh thAnh mam sinh
thanh t¢ bio trong qué trinh phan chia t& bdo. Nhimg su
gidng nhau trong gene ciia nhan va lap luc ciing goi 1én
riing tdo vong 12 ho hang cdn s6ng gén giii nhat cha thue
vit trén can.

P Nhing su thich nghi bdo ddm cho su chuyén lén can
Chat sporopollenin va céc dic diém khéc cho phép tio
vong chong chiu kho han bat thudmg & doc ven cdc ddm,
hd. Nhimg dac diém d6 c6 thé cho phép té tien tio cua
thuc vat séng duge trong diéu kién dat lién, md ra con
dudmg chinh phuc mién dat kho can. Mic dd mot s6 nha
sinh hoc cho ring gigi Thyc vat gébm c mot s6 hodc tat ca
tdo luc, trong sach ndy diang dinh nghia thyc vat c6 phoi
cho giéi Plantae.

P Cacdicdiém phat sinh & thuc vat Cic dic diém tién
ho4 phan biét nhdnh thuc vat trén can véi tao vong, ho
hang t3o gin giii nhat ctia thyc vat gém bén diém dudi
day:

M5 phan sinh
ngon ctia chéi

Sy phat

Thé giao tr trién cia |4

N én phin
Nguyén phin &- TP
.t" : - ,!
~

Wies
N —BloW Gty 7.

| THYTINH
— ¥ Ty
\ N e
{ 2n * Hoptor
Aot 4
“-Tl;;:yén phén 2
i Don bdi
Thé bao t 2 Ludng boi &
ﬂ-ﬁl.;‘.' e -
© Suxenkéthéhé € Mé phénsinh ngon
o Tai bao tir Bao td

Tdi tring Tdi tinh véi
vdi tring tinh triing

.

© Tai giao tir da bdo @) Bao ti 6 vich day

trong tul bao ti

P Ngudn gdc va su da dang hoa clia thuc vat Bing
ching ho4 thach thuc vat da & trén dat lién it nhat

616 PHANS5  Lich st tién hod clia da dang sinh hoc

475 triéu nam vé trude, Vé sau thue vat d phan ly thanh
mot s6 nhém chinh gdm thye vat khong mach (réu), thye
vat ¢6 mach khong hat nhu thong dat va duong xi va haj

nhém clia thue vat ¢6 hat 12 hat trin va hat kin.

I 29. 2

Réu va cac thuc vat khéng mach khac ¢6 chu trinh séng
v6i thé giao tir chiém uu thé (tr. 606-610)

P Ba nganh ca réu 12 réu tin. réu simg va réu thuc khong
thé tao thanh mot nh4nh,

P> Thé giao tif ciia réu Thé giao tir 12 the hé wu thé va dién
hinh nhin thdy r6 nh4t va d6 12 mot thim réu. Ré gia dinh
thé giao tir vdo gié thé cho chiing moc 1én. Tinh tring c6
roi do tdi tinh sinh ra c¢in c¢6 mang nuéc dé di dén trimg
trong tdi tring.

> Thé bao tif cia réu Thé bao tir moc 1én tir tii trimg dinh
vao thé giao tit va phu thudc vao thé giao tir don boi vé
dinh duong. Nho hon va don gién hon thé bao tir clia thyc
vit ¢6 mach, thé bao tir réu gém mot chan, cudng va tdi
bao tir.

» Tim quan trong vé sinh thai hoc va kinh té cla réu
Reéu bin (Sphagnum) bao phi nhitng viing rong lén dugc
goi 12 viing réu bin ¢6 nhiéu § nghia thuc tién ké ca viec
1am chat dét.

ETTTTE29.3

Duong xi va cac thuc vat c6 mach khdng hat khac la
nhimg thuc vat diu tién sinh truong vé chiéu cao
(tr. 610-615)

P> Ngudn géc va dac diém cia thuc vat cé mach Hod
thach ciia nhitng tién than cta thuc vat c6 mach ngay nay
tudi khoang 420 triéu nam trudc 1a nhimg cdy nho c6 thé
bao tir phan nhénh, séng doc 14p. Tuy nhién nhimg loai
t6 tién nhu th€ khong cé nhimg dic diém tién hod khic
cua thuc vat cé6 mach ngdy nay nhu chu trinh sdng véi thé
bao tir vu th&; mo din thdm chit lignin; ré va 14 phat trién
manh va 14 bao tir.

P Phan loai thuc vat c6 mach khong hat Thuc vat c6
mach khong hat gém nganh Lycophyta (thong dat, c6 thip
biit va khuyét 14 thong) va nganh Pterophyta (duong xi,
quyén ba va thuy phi va ho hang gin giii). Cic thong dit
6 xwa gém ca nhiing cdy dang cé bé nho va nhimg cay
dang cay g6 16n. Théng d4t ngdy nay 1a nhimg ciy dang
co nho.

P Tam quan trong ctia thuc vat c6 mach khéng hat
Thuc vt c6 mach khong hat chi€ém wu thé nhimg canh
rimg ddu tién. Sy sinh trudng ctia chiing c6 thé gidp tao ra
st lanh toan cdu cha yéu dic trung cho cudi ky Carbon.
Nhimng phén cdn lai phan ri cta cdc cdnh rimg ddu tién
cudi ciing trd thanh than da.
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KIEM TRA KIEN THUC CUA BAN

TV KIEM TRA

Diéu ndo dudi day 12 khaong phdi 12 bing chimg ring tio

vong 12 ho haing gén gii nhat chia thue vat?

a. ¢Au tao tinh tring gidng nhau

b. giong nhau vé hinh dang cta luc lap

¢. giong nhau trong sy hinh thanh véch 1& bdo trong phan
chia 1¢bdo

d. gitng nhau v¢ gene trong luc lap

¢. giong nhau vé protein tdng hop cellulose

pac tinh ndo sau day cha thye vat 12 khong ¢6 & ho hang
gin gdi nhat 1A tdo vong?

a. chlorophyll b

b. cellulose trong vich & bdo

¢. hinh thanh phi¢n 1¢ bio trong phan bao

d. sinh sdn hitu tinh

¢. xen ké cde the he da bdo

. Diéu ndo sau ddy 12 khéng 6 & 1At cd thye vat c6 mach?

a. sur phdt trién hat

b. xen ké th¢ h¢

c. wu thé cha th¢ h¢ ludng boi

d. xylem va phloem

e. bd sung lignin vdo vich t¢ bdo

. O thue vAt, cdi gi sau ddy duge tao ra do gidm phan?

a. thé blo tlr don boi
b. giao tir don boi
c. giao tu luéng boi

d. bao tir don boi
e. bdo tir ludng boi

L4 phién nho ¢6 & nhém nao trong cdc nhém sau day cia
thuc vat?

a. réu d. duong xi
b. réu tan e. réu simg
c. théng dat

Nhém nao sau day 1a thuc vat & can c6 tinh tring c6 roi va
thé bao tir vu thé?

a. réu d. tao vong
b. duong xi e. réu simg
c. Téu tan

Gia sir ring mot hé théng dan c6 hiéu qua d tién hod &

réu c6 thé van chuyén nuéc va cdc chat khodng khéc lén

cao nhu cic cay gb cao. Diéu ndo sau day vé “cay gé” cla

loai d6 khdng phdi 1a that?

a. Su thu tinh c6 thé c6 khé khan hon.

b. Khoang c4ch phit tdn clia bao tir ¢6 thé ting nhung c6
I€ s€ khong giam.

c. Thé giao ti c4i chi san sinh mot tiii tring.

d. Trir khi cdc b6 phan co thé cha n6 duge ting cudng
manh mé, “cay gd” d6 c6 thé d6 xudng.

e. Cic c4 thé c6 thé canh tranh hiéu qua hon vé dnh séng.

CHUONG HAI MUOI CHIN Sy da dang cua thuc vat I: Thyc vat da chiém linh dat lién nhu thé nao?

8. Xdc dinh mdi mot trong cdc cau tao dudi day la

dom boi hay luimg boi:
a. thé bao tr

b. bio tir

c. thé giao tir

d. hopur
¢. tinh tring

Ddp dn cho cdu hdi trde nghiém cd trong Phu luc A.

9.

10.

11.

LIEN HE VOI TIEN HOA

ICISA3] Ve cay he thong sinh thé hién su hiéu biét vira
r6i clia ching ta vé mai quan hé tién hod giira réu, thong
dat, duong xi va thye vat hat trdn. Dung tio vong nhu la
nhém ngodi cude. (Xem Chuang 26 dé 6n lai cdy phit
sinh chung loai.) Ghi chd méi diém phan nhinh trong cay
chiing loai phét sinh véi it nhat mot dac tinh tién hod duy
nh4t dé cho nhédnh phét sinh tir t8 tién chung duge thé hién
bdi diém phan nhénh.

TiM HIEU KHOA HOC

Théng tv nam 1986 mot tham hoa & 16 phan img hat nhan
Chernobyl, Ukraine phat tdn phong xa hat nhan dén hang
tram kilomet. Trong d4nh gi4 hiéu img sinh hoc cia phéng
xa cdc nha khoa hoc da tim thdy réu dic biét c6 gid tri

nhu sinh vat dé gidm s4t su thiét hai. Tia phéng xa lam

tén thuong sinh vat vi chiing gay ra cic dot bién. Hay giai
thich tai sao hiéu (ing di truyén clia phéng xa lai c6 thé
quan sét dugc sém hon & réu so v6i & nhimg cay thudc cdc
nhém khéc.

Bay gi¢r hy tuémg tugng ban dang chi dao kiém tra
ngin han sau thim hoa hat nhan. Dung cay réu d6m lam
sinh vat thi nghiém cta ban, hay thiét k€ mét thi nghiém
dé kiém tra gid thiét cho ring t4n s6 ctia dot bién giam
cling véi su gia ting khodng cédch gifa sinh vat v6i ngudn
phdng xa.

KHOA HOC, CONG NGHE VA XA HOI

Thyc vat khéng mach (réu) va thuc vat c¢6 mach déu phé
bién va mot s6 trong dé ¢6 ¥ nghia quan trong vé kinh t&
va sinh thdi. Tuy nhién, ching lai rat it c6 y nghia quan
trong vé nong nghiép. Tai sao? Diéu gi 1am cho nhimg cay
nay khong c6 ich trong nong nghiép? Diéu gi di 1am gidi
han loi ich ndng nghiép cua n6?
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