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| Cac ndm khong 16

eo qua Rimg Qudc gia Malheur & mién Dong
I Oregon, ban c6 thé s& bit gap mo6t vai cum nim
— mat (Armillaria ostoyae) nam rai ric ¢ dau doé
dudi nhimg cay cao chét vét (Hinh 31.1). Mac du nhimg
cay nay c6 vé lam cho cdc ndm bé di, ngac nhién nhu tén
goi cuia n6, nhung diéu nguogc lai mdi ding. T4t ca nhitng
nam nay chi 12 phin trén mit dat cia mot nAim khdng 16.
Mang lu6i hé soi dudi dit cha n6 trai rong 965 ha rimg
— nhiéu hon dién tich clia 1.800 san béng. Dua trén ty 1&
t6¢ d6 sinh trudng thuc cta chiing, cic nha khoa hoc udc
tinh rang kh6i lugng clia ndm nay la hang nghin tin, va
da sinh truong duge hon 1.900 nam.

Hinh 4nh cdc ndm mat khong dé& phat hién trén nén
rimg 12 mot biéu tugng phit hop cho vé hiing vi c4u tha
clia gi6i NAm. Da s6 chidng ta hi€m khi dé § dén c4c sinh
vat nhan thuc nay ngoai trir nhitng khi “bi bénh ndm chan
van dong vién” hoac khi thic an bi hong. Tuy nhién, nim
12 mot thanh phén to 16n va quan trong cla sinh quyén.
Su da dang cua ching la ddng kinh ngac: Trong khi c6
khoang 100.000 loai da dugc miéu ta, ude tinh ring thuc
1€ ¢6 16i 1,5 triéu loai ndm. M6t s6 ndm chi 1a don bao,
nhung da s6 ¢6 co thé da bao phic tap trong dé nhiéu
trudng hgp bao gbm céc cdu tric ching ta biét nhu cdc
loai ndm mii. Su da dang ndy cho phép ndm chi€m linh
b4t ky noi & trén can ndo c6 thé tudng tugng dugc; cdc
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A Hinh 31.1 Ban c6 thé nhén ra sinh vat Ién nh&t trong khy
rifng nay?

bao tir khi sinh thdm chi c6 thé duge tim thdy & do cao
160 km so vgi mat dat.

N4m khong chi da dang va phan b6 rong, ma con cin
thiét cho su song cua hdu hét cic h¢ sinh thii. Ching
phé vd cdc hop chét hitu co va tdi sir dung céc chit dinh
dudng, cho phép cic co thé khic déng hoé cc nhan t5
hod hoc cén thiét. Con ngudi huéng loi tir ndm trong cic
linh vuc noéng nghiép va 1am nghiép cling nhu vai trod chi
yéu clia ching trong viéc tao ra cdc san phim tir banh my
cho téi khdng sinh. Nhung ciing ding la mot s6 nim gay
cdc bénh & thuc vat va dong vat.

Trong chuong nay, chiing ta s€ nghién citu cdu tnic
va lich sir ti€én hod ctia ndm, khao sat cdc thanh vién cia
gidi Ndm, va ban luan ¥ nghia sinh thdi va thuong mai
cta ching.
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Nam la cac sinh vat di dudng lay
thuc an bang hap thu

Maic dii su da dang 16n cha ching, nhung céc loai nim
c6 chung mot sé dac diém chii chét, trong d6 quan trong
nhit 1a cich chdng 14y chat dinh dudng. Ngoai ra, nhiéu
loai ndm sinh trudng bang cach hinh thanh céc soi da
bio, mét cau tric cd vai trd quan trong trong viéc ching
nhan thic an nhu thé nao.

Dinh dudng va sinh thai

Gi6ng nhu cdc dong vat, ndm 12 sinh vat di dudng — ching
khong thé tao ra thic an cho ban than chiing nhu thuc vit
va tdo. Nhung khdc véi dong vat, ndm khong tiéu hod
thie an. Thay vao d6, ndm hap thu cic chat dinh dudng
tir méi trudng bén ngoai co thé. Nhiéu loai nam thuc hi¢n
nhiém vu nay bing cdch tiét ra cic enzyme thuy phn
manh vao moi trudng xung quanh. Céc enzyme nay phd
vd cdc phan tit hitu co phiic tap thanh cdc phan tit nhd hon
ma nAm c6 thé hap thu dugc vao trong co thé. Mot s6 loal
ndm Khéc sir dung cdc enzyme dé di qua thanh té bdo cud
cdc t€ bio thuc vat, cho phép ndm hap thu cdc chat
dudng tir t€ bao thuc vat.
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Nhin chung, cdc enzyme Khédc nhau duge tim thay &
phiéu lodi ndim ¢6 thé ticu hod cée hgp chat tir mot phd
rong cdc sinh vAt song hodc da chét. Két qua 13, ndm
6 nhidu vai trd quan trong trong quin xa sinh théi, vdi
phiéu lodi khic nhau s6ng nhur nhimg sinh vat phan huy,
ky sinh hodc hd sinh. Cdc n&m phan huy phé vit va hap
thu cdc chat dinh dudng r cde vat chat hitu co khong
song, nhir g6 roi rung, xdc dong vat, va cde chat thii cla
chc sinh vt song. Cdc nim ky sinh hap thu cdc chat dinh
dudng 1Y cde t& blo cia cde co thé chi dang séng. Mot
0 nim ky sinh gy bénh, bao gém cdc lodi nhiém trong
phdi ngudi va cdc 1oai khdc gy ra hon 80% cdc bénh o
thue vat. Cdc ndm hd sinh ciing hip thu cic chat dinh
duomg tr mot sinh vat chi nhumg tdc dong qua lai giita
ching dem lai 1gi fch cho vat chi. Vi du, cdc nfm hd sinh
sbng trong MOt vai lodi mai, sit dung céc enzyme cla
ching dé phd v& go, cling nhu céc sinh vat nguyén sinh
hd sinh trong cdc loai mdi khdc. (xem Hinh 28.26).

Céc enzyme da nang cho phép nim tiéu hod mot dai
rong c4c ngudn thife an khong phai 1a 1y do duy nhat cho
s thanh cong vé mat sinh thdi. Mot nhan t6 quan trong
khéc 12 c4u tnic co thé cha ching 1am tang hiéu qua hip
thu thitc an nhu thé nao.

Céu tric co thé

Cic clu tric co'thé ngm phd bién
nhit 13 cic sqi da bao va cic €
bio don (nim men). Nhiéu loai

chitin. Loai polysaccharide vimg chic va mém déo chia
nitrogen nay ciing duge tim thdy trong bo xuong ngodi
ctia cdc lodi con tring va dong vat chan dét khic.

C4c sgi nm tao thanh khéi xodn lai véi nhau duge goi
1a hé¢ sgi, xam nhap vio vat chdt ma ndm s6ng trén do.
Céu tric cia mot he sqi 1am tang ty I¢ dién tich bé mat/
thé tich do vy lam tang hié¢u qua dinh duong. Chi 1 cm’
A4t mau md c6 thé chia tdi 1 km sqi véi tdng dién tich bé
mat tiép xtic vdi dat 1a 300 cm?. Hé sgi ndm sinh truong
nhanh 12 do protein va c4c vat liéu khic ma ndm tong hop
ra duge dong t&€ bao chdt van chuyén téi tan cdc ddu mat
clia he s¢i dang kéo dai. Nm tap trung nang lugng cua
minh va cdc tai nguyén dé Iam tang chiéu dai soi va téng
dién tich hdp thu chd khong phai 1a chu vi hé sgi. Ndm
khong di chuyén theo ddng nghia- tc 12 khong thé chay,
boi hodc bay dé ki€m méi hay dé giao ph6i. Tuy nhién,
khi sinh trudng, nfm c6 thé chuyén déng dén mot noi
méi bing cich nhanh chéng kéo dai céc ddu mdt clia hé
soi vdo moi truong.

& hiu hét cdc loai ndm, soi duge chia thanh cdc té bao
béi thanh ngang, hoac vach ngan (Hinh 31.3a). Thong
thudng, vach ngan c6 cic 16 da 16n cho phép ribosome,
ty thé va thim chi ca nhan di tir t€ bao ndy sang té€ bao
khidc. Mot s6 ndim khong c6 vich ngin (Hinh 31.3b).

Cau tric sinh sdn:
Nam md sinh ra cic té
bao nhé bé dugc goi la
cac bao tu

c6 thé sinh truéng ca & dang soi

va dang don bao nhung sinh Cac sgi: Ndm m va hé sgi
trudng phé bién hon & dang soi; dudi mat ddt ctia né la mot
6 mot s6 it loai chi S-mh' trudng mang ludi lién tuc clia cac soi.

theo kiéu ndm men. N4m men
thudng s6ng trong moi truong
4m, bao gébm nhya cay va mo
dong vat 1a nhimg noi c6 nguodn
dinh dudng hoa tan, nhu dudng
Vi cic amino acid. Ching ta s€
thao luan sau vé nim men va
t4m quan trong cha ching déi
Vi con ngudi; & day, ching ta
s& chd trong vao hinh thdi clia
céc ndm da bao.

Hinh théi ciia ndm

Hinh th4i ciia nim da bio
liln] ting cudng kha ning sinh
truong xuyén sau va hép thy cic

chit dinh dudng ciia ching tir truding hgp nay dugc

A Hinh 31,2 C4u triic cia ndm da bao. Anh trén cho thdy cdc cdu tric sinh san, trong

goi 13 ndm m ctia ndm (Boletus edulis). Anh du6i cho thdy hé sgi ndm

moi trudmg xung quanh (Hinh dang sinh trudng trén I thong rung. Anh nhé chén bén canh (LM) cho thdy cac sgi ndm.

31.2). Co thé clia c4c loai ndm [ Méc durcdc cayn
ndy c6 dic trung 12 tao thanh

mang luéi c4c sgi nho duge goi » Hinh 31.3 Hai
c4c sgi nam. Cic sgi ndm dgngn,qi_ gy
£6m thanh € bao hinh 6ng bao

Quanh mang sinh chdt va t€
blo chit ciia c4c t& bao. Khong
8i6ng v6i thanh t& bao thyc vat
¢hia cellulose, thanh t€ bao
ndm c6 dugc do vimg chéc nhd

dm ma & dnh trén cé vé nhu la nhimg cd thé hoan toan khdc nhau, ligu

DNA ciia ching cd y hét nhau khéng? Gidi thich.
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Nhitng loai ndm nay dugc goi 12 nAdm cong bao, nhimg
sinh vat bao gém mot khdi lién tuc t€ bao chat chifa hang
tram hoic hang nghin nhan. Trang théi cng bao 1a két
qua ctia su phan chia di lap lai ciia nhan ma khong c6 su
phan chia té bao. Sy miéu t ndy khién ban nhé lai vé ndm
nhdly di doc & Chuong 28, nm nhdy ciing bao gém mot
khoi t€ bao chat chita nhiéu nhan. Sy giéng nhau nay Ia
mot 1§ do tai sao n4m nhéy da timg dugc coi 12 ndm; cdc
s6 liéu phan tir da chi ra ring ndm nhdy va ndm thudc vao
hai nh6ém riéng biét. :

Céc hé sol chuyén hod ¢ ndm ré (Mycorrhizal fungi)

Mot s6 nim c6 céc sgi chuyén hod cho phép ching an
dong vat s6ng (Hinh 31.4a). Cic loai ndm khic c6 cdc
hé sgi chuyén hod dugc goi 12 gidc hit. Nam sir dung cic
gifc hit dé 14y chét dinh dudng tir - hodc trao ddi dinh
dudng véi - cdc vat chi cia ching (Hinh 31.4b). Cic
méi quan hé ¢6 lgi cho ca hai bén gita nhimg nim nay
v ré thuc vat duge goi 12 ndm ré (mycorrhizae c6 nghia
12 “ré nAim").

Cac sol ndm

Glun tron 23 pm

S | ey o -

(a) Hé sgi thich nghi véi viéc biy va giét con méi. 0 mét chi
nim dét Arthrobotrys, nhiéu phén cla cic sgi duge bién di
thanh cc vang cé thé co thdt dugc xung quanh mét con
giun trdn trong vong chua ddy 1 gidy. Sau d6 ndm xuyén
vao trong con méi bng cac sgi va tiéu hod cac mo bén
trong cda con méi (SEM).

. Thanh
" - ) té bao
./ thycvat

Té bao thuc vat

Mang sinh
chat thuc vat
Giac hut

(b) Céc giac hit. Mat s6 ndm hé sinh va ky sinh phat trién cac
- sgi chuyén hod dugc goi 1a gidc hat, c6 thé ldy cac chit
dinh dudng tir cac té bao thyc vat séng. Cac gidc hat duy tri
trang théi tach biét vdi té bao chit clia t€ bao thuc vat cha
bing mang sinh chat cia té bao thyc vat (mau vang).

A Hinh 31.4 Cacsgi chuyén hoa.

638 PHANS  Lich sirti&n hod clia da dang sinh hoc

N4m ré ¢6 thé ting cudng van chuyén ion phosphate
va céc khodng chit khic cho cdy mdt cich higu qui
hon nhiéu nhd mang lu6i soi rong 16n so véi ré cia thye
vit, trong viéc hdp thu cdc chat khodng tir dat. Déi 1y,
cdy cung cp cho nim cdc chdt dinh dudng hitu co nhy
carbohydrate. C6 mot vai dang nidm ré. Nim ré ngoaj
bao (g6c ti€ng Hy Lap ektos 1A bén ngoii) tao thanh bag
soi trén bé mit cia ré va cd sinh trudng vao khodng gian
bao ciia vo ré (xem Hinh 37.12a). Nam ré dang cay ggc
ti€ng Latin arbor 12 cy) kéo dai h¢ soi phan nhinh qua
thanh t&€ bio ré va vio trong cdc 6ng duoc tao thanh bdi sy
16m vao ctia mang t€ bo ré (xem Hinh 37.12b). ‘

Cic nidm ré 12 cuc ky quan trong trong cdc hé sinh th4j
tu nhién va trong nong nghiép. Hiu hét céc loai thuc va
6 mach c6 ndm ré va phu thudc vio cdc ndm ndy vé c4c
chét dinh dudng chi y&u. Nhiéu nghién ciu da chi ra y
nghia cia ndm ré bing cdch so sdnh sy sinh trudng cia
thuc vat khi c6 va khong c6 nam ré (xem Hinh 37.13),
Cic nha 1am sinh hoc thudmg 1 cic hat thong véi cdc nim
ré d€ ciy ting cudmg sinh truong. Khi khong ¢6 sy can
thiép cua con ngudi, cdc ndm ré chi€m cit viing dat méi
bing cdch phat tdn bao tir. Chiing ta s& dé cp cdch nim
sinh sdn va phit tdn cdc bdo tir ra sao téi cdc vang dat méi
ngay sau day.

RN 31. 1

1. So sdnh va ddi chi€u cdch thic dinh dudng cla

ndm véi phuong thite dinh dudng ctia bin than ban,
- m&;ﬁl Gia dinh ring mot lodi n&m hd sinh

nhit dinh, séng trong mét con tring chi, nhumg
td tién cuia né 12 lodi k¥ sinh, sinh trudng trong va
trén co thé con tring. Ban ¢6 thé tim thdy cdc dac

diém pht sinh ndo & ndm hd sinh ndy?
Cau trd 10i c6 trong Phy luc A. I

312

N&m tao ra cac bao tir trong chu
trinh s8ng vé tinh hoac hiru tinh

H4u hét cdc ndm ty phét t4n minh bing cdch tao thanh rdt
nhiéu bdo tir hitu tinh hodc vo tinh. Vi du, nfm trimg, cu
tnic sinh san cla nhimg lodi n4m ndy c6 thé gidi phéng
ra hang nghin ty t€ bo & dang bui nhu may (xem Hinh
31.18). Céc bao tir c6 thé dugc mang di khodng cich xa
nhd gi6 hodc nuéc. Néu cic bio tir ndy roi vio mot noi
4m udt va c6 thic an, ching s& ndy mdm, hinh thanh cic
soi méi. Dé thiy duge blo tir phit tin hi¢u qua nhu thé
ndo, ban hiy d¢ mot miéng dua vio trong khong khi.
Thiam chi khong c6 mot nguén bao tir ndo c6 thé nhin
thdy duoc & gin d6, trong khodng 1 tuin ban s& quan sit
thdy cdc hé sgi xit xi moc tir cdc bio tir hién vi d roi trén
miéng dua.

Hinh.31.5 Tdng quit ho4 nhiéu chu trinh séng khic
nhau c6 thé sinh ra bao tir. Trong phin ndy, chiing ta s
diéu tra nhimg khia canh chung cta c4c chu trinh s6ng
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(0 mot s§ loai ndm) tham chi
hing thé ky. Khi hgp nhan,
cdc nhan dom boi tir hai 1€ bdo
than sinh khdc nhau hoa hgp
vdi nhau tao thanh cédc (€ bao
luémg boi. Hop tir va cdc cdu
triic chuyén tiép tam théi khic
dugce tao thanh trong qud trinh
hgp nhan 13 giai doan ludng
boi duy nhat & hdu hét céc loai
ndm. Sau d6, giam phin sé
phuc héi lai trang th4i don boi,
dén dén hinh thanh nén c4c bao
tir cho phép nim phat tan.

Cic qud trinh hitu tinh cha
hop nhan va gidm phan tao nén
ngudn bién di di truyén khéng
16 1am nguyén liéu cho chon
loc tr nhién. (Xem Chuong 13
va 23 dé on lai 1am thé ndo gidi
tinh 6 thé 1am tang da dang di

A Hinh 31,5 Chu trinh s6ng khai quat ciia ndm. Nhiéu loai ndm sinh sdn bing ca hai
hinh thirc 13 v4 tinh va hitu tinh. Mét s6 loai chi sinh san hitu tinh hoac vé tinh,

hitu tinh va v6 tinh ciia nim. Sau d6 ching ta s& kiém tra
chi ti€t hon céc chu trinh s6ng ctia mot s6 ndm cu the.

Sinh san hiu tinh

Cic nhan chia soi ndm va bao ti ciia hdu hét cic loai ndm
Ia don boi, mac di nhiéu nam c6 céc giai doan ludng boi
chuyén ti€p duoc tao thanh trong chu ky hitu tinh. Nhin
chung, sinh san hitu tinh bt ddu khi sgi ndm tir hai hé sgi
gidi phong ra cac phan tir tin hiéu gidi tinh dugc goi la
pheromone. Néu céc soi thudc cic dang gidi tinh khic
nhau, cic pheromone tir méi d6i tdc sé gin vao thu thé
trén soi kia va cac soi kéo dai vé phia nguén pheromone.
Khi cdc sgi gap nhau, ching dung hop véi nhau. O cic
loai c6 “phép thir hoa hgp”, qua trinh nay gép phin tao
nén bién di di truyén bang cach ngén can cdc sgi dung
hop véi céc sgi khic cha cling mot hé soi hoic clia hé soi
khdc nhung giong hét vé dac diém di truyén.

Sukét hop t€ bao chat ciia hai hé sgi b6 me duge goi 1a
dung hp té bao chat. O hdu hét cdc loai nim, céc nhan
don b tir b6 me khong hop nhét véi nhau ngay 14p tifc.
Thay vio d6, mot phan hé soi dung hop chifa ¢4 hai nhan

¢6 dic diém di truyén khdc nhau cing t6n tai. Nhimg

hé si do dugc goi 1a di nhan (heterokaryon - cdc nhan
khic nhau), § mot s6 loai, cic nhan khic nhau thdm chi
¢6 thé trao déi c4c nhiém sic thé va cdc gene trong mot
qud trinh gi6ng nhu trao déi chéo (xem Chuong 13). O
c4c lodi khéc, c4c nhan don boi bit cap thanh d6i & méi
1€ bao, trong d6 mbi nhan tir mot 1€ bao than sinh khic
au. Nhimng sgi d6 dugc goi 1 s¢i hai nhan (dikaryotic-
ha3 nhin). Khi soi hai nhan sinh trudng, hai nhan trong
moi té& bao phan chia theo thit ty ma khong hgp nhat. Do
nhimg 1€ bo ndy duy tri hai nhn tdch biét nén qhﬁng
¢ v6i c4c t€ bao ludng boi c6 cdc cip nhiém sic thé
lwong déng trong mot nhan. : ‘
Khoing th¥i gian giita giai doan dung hgp t€ bio chat

V4 giai doan ti€p theo trong chu trinh sinh sin hiu tinh,
SU hop nhan, c6 thé kéo dai hing gio, hing ngly, hoic

truyén trong quin thé), Trang
thdi di nhén ciing dem lai mot
s6 uu thé cho thé ludng boi,
trong d6, mot hé gene don boi
c6 thé bl ddp cho nhimg dot bién c6 hai trong hé gene
kia.

Sinh san vé tinh

Ngoai sinh san hitu tinh, nhiéu loai nim c¢6 thé sinh san
v0 tinh, C6 khoang 20.000 lodi n&m dugc biét chi sinh
sdn vo tinh. Cing v6i sinh san hitu tinh, qua trinh sinh san
vo tinh bién ddi rit rong trong s6 cic nim.

Nhiéu nfm sinh san v tinh bang céch sinh truéng
nhu ndm soi tao thanh cdc bao tir qua nguyén phan;
nhimg loai nay duoc goi theo cich khong chinh thitc 1a
nam méc khi ching tao thanh céc hé soi nhin thdy bang
mit thudng. Tuy thuéc vao théi quen vé sinh nha cua ban,
ban c6 thé da nhin thdy nAm méc trong bép, tao thanh 16p
nhur bong trén thdm, trén qua, banh my va cic thuc phdm
khic (Hinh 31.6). Cic nim méc dic tnmg sinh truong

A Hinh 31.6 Penicillium, mt loai nAm méc thudmg gip, la

mot sinh vét phan huy thyc phadm. Cum nhu hon bi trong

anh SEM cé mau la bao tir dinh, ciu tric tham gia vao su'sinh
san vo tinh.
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nhanh va sinh nhiéu bdo
tir vo tinh, cho phép ndm
chiém duge cdc ngudn thirc
in mdi. Nhidu loai sinh ra
nhitng bdo tir ndy ciing ¢6
thé sinh san hiru tinh néu
chiing duge tiép xic véi
mot thinh vién ctia lodi c6
dang gi6i tinh khéc bict.

Cic lodi ndm khdc sinh
san vo tinh bing cdch sinh
trudmg theo kiéu céc 1€ bao
ndm men don bdo. Thay vi
tao ra cdc bao i, sinh san
vo tinh & ndm men xay ra
theo cdch phan chia t& bao
thong thuong hoidc bing
cdch ndy chdi nhd tr mot & bdo me (Hinh 31.7). Nhu da
dé cap, mot s6 ném sinh treong gidng ndm men ciing c6
thé phét trién thanh cdc he soi, thy thudc vao tinh sin c6
ctiia chit dinh dudng trong moi trudng.

Nhiéu loai nAm men va n4m soi khong c6 giai doan
sinh san hitu tinh. C4c nha nim hoc (c4c nha sinh hoc
nghién cifu n&m) di goi nhimg nAm ndy 12 ndm bt toan
(deuteromycetes- g6c tiéng Hy Lap, deutero 1a thi cdp,

A Hinh 31.7 Nim men
Saccharomyces cerevisiae &
mét vai giai doan ndy chéi
(SEM).

con mycete 1a ném). B4t cif khi nao giai doan sinh san

hitu tinh dugce phét hién & mot ndm b4t toan, loai d6 dugc
sip x€p lai vao trong mot nganh cu thé, phu thudc vao
dang cu tric sinh sin hitu tinh ma n6 tao ra. Ngoai viéc
tim ki€ém nhimg dang sinh san hitu tinh it dugc biét t6i
ctia nhimg ndm chua dugc phén loai nay, ngay nay, cic
nha nam hoc c6 thé sit dung cic kj thuat di truyén dé xdc
dinh vi tri phan loai cia m6t ndm bat ky.

31.2

1. V& mat don béi va ludng béi, chu trinh s6ng clia
ngudi va ndm khéc nhau nhu thé nao?

2 Gia sir ring ban 14y miu-DNA cia
2 loai ndm moc & hai phia d6i dién nhau trong
vurom clia ban va thdy ring ching giéng hét nhau.
Hiy dura ra hai gia thuyét c6 thé gidi thich van dé
Cau tra |6i ¢6 trong Phu luc A.

nay mot cach hop Iy. ' I
313

~ .~ 7 A - ~

To tién cia nam la sinh vat

nguyén sinh, don bao, co roi song

dudi nudc
Dit liéu tir c6 sinh hoc va phén loai hoc phan tir gitip ta
hiéu 16 hon vé tién hod ban diu cua n&m. Nhy vay, cic
nha phan loai hoc ngdy nay nhan ra ring giéi Nam va
giéi Dong vat c6 quan h¢ ho hang gan gii v6i nhau hon 12
v6i thuc vat hodc hdu hét cdc sinh vat nhin thuc khic.
Nguén géc cta ndm

Cic nha phét sinh chiing loai cho ring nidm da ti€n ho4 tir
mot t8 tién c6 roi. Trong khi da s6 c4c loai ndm khong c6

640 PHANS  Lich st ti&n hod ciia da dang sinh hoc

roi, mot s6 trong nhdnh phan nhdnh sém ctia nim (ndm
thich ty - dugc ban ludn sau trong chuong nay) lai ¢6 r;
Hon nita, hdu hét cdc sinh vat nguyen sinh (nguyen sipp,
vAt) c6 t8 tién chung gin giii v6i dong vat va nim ciing
¢6 roi. S6 li¢u vé trinh ty DNA ciing chi ra ring ba nhép,
sinh vat nhan thuc nay — ndm, dong vt va nhing loaj e
hang nguyén sinh vat ciia ching - tao thainh mot nhanp
(Hinh 31.8). Nhu da thdo ludn trong Chuong 28, thinh
vién clia nhém ndy dugc goi 1 hiu roi, mot cdi tén nhjc
tGi vi trf duge hinh thanh sau cua roi d cdc sinh vat nay,

Dit liéu vé trinh tu DNA ciing cho thdy nim c6 hg
hang gin giii v6i moOt vai nhém sinh vat nguyén sinh don
bao hon 12 véi cdc sinh vat hau roi khic. Diéu ndy gg;
¢ ring t8 tién ciia ndm 12 don bao. Mot nhém trong g
nhimg sinh vat nguyén sinh don bao 1a nhém trung chap
gid, bao gém céc amip 4n tdo va vi khudn. Hon nifa, c4c
bing chimg vé di truyén chi ra rang nhitng dong vat don
bdo ndy gén giii véi mot nhém sinh vat nguyén sinh khdc
(tring roi - choanoflagellates) hon 1 vdi ndm hoic c4c
tring chan gid. Tuu chung lai, nhimg két qud nay chimg
16 ring tinh da bao chéc chin da tién hod & dong vat va
nim mot cich doc 1ap tix céc t6 tién don bao khéc nhau.

Dua trén phan tich dong hé phan tir (xem Chuong
26), cdc nha khoa hoc ude tinh céc t6 tién cta dong vat
va ndm phan nhédnh thanh cdc nhénh khéc nhau khoang
1 ty nam truéc. Tuy nhién, nhimg hod thach ¢4 nhat
khong con ban cdi cliia ndm chi khodng 460 tri¢u nim
tudi (Hinh 31.9). Su khong nhat quén ndy c6 thé dugc
gidi thich 12 c4c t6 tién hién vi ciia cdc ndm dét ngdy nay
rit it hod thach.

__ Bdng vt (va nhing sinh .,

( vat nguyénsinhcé quan *

hé gén) w

TOTIENCO . ) 5
ROI, DON BAO Trung chan gia :’
,5\

o o

. F—— Ndmthichty |

2z e

wg

l— Cac ndm khac

A Hinh 31.8 Nam va caic loai ho hang gan giii ctia chiing.
Bang chimg di truyén chi ra ring cac trung chan gi, mot nhém
sinh vat nguyén sinh don bao, 13 cac sinh vat c6 ho hang gdn
nh4t ciia ndm. Ba nhanh song song dan tdi ndm thich ty ching
td nhém nay c6 thé 1a nhém can phat sinh.

f

» Hinh 31.9 Hé sgi ndm
va bao tir hoa thach tirky
Ordovic (khodng 460 triéu
nam trudc) (LM).
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Nhan té
bao cht

Microsporidian
dang phéttrién

Bao tur

A Hinh 31.10 M6t t& bao nhén thuc bi nhiém béi
microsporidia. Mot khong bao 1én trong té bao nhan thyc chi
ndy chifa cac bao tir va cac dang dang phat trién cia loai ky
sinh Encephalitozoon intestinalis (TEM).

Microsporidia c6 quan hé gén gui véi ndm
khong?

Ngoai dong Vit va sinh vat nguyén sinh nhu tring chan
gia, mdt nhém sinh vat kh4c 13 microsporidia c6 thé c6
ho hang gén giii vé6i n&m. Microsporidia 12 c4c co thé ky
sinh don bao & dong vat va sinh vat nguyén sinh (Hinh
31.10). Chiing thudong duoc st dung dé khéng ché cic
con tring g4y hai. Théng thudng, microsporidia khéng
gy bénh & ngudi, nhung ching lai gay hiém hoa déi véi
nhiing ngudi méc bénh AIDS va cdc bénh do tén thuong
khic cia hé mién dich.

Microsporidia khic v4i hdu hét cdc sinh vat nhan
thue khdc v€ nhiéu mat. Vi du, ching khong c6 ty thé
b‘u}h thuong. K€t qua 13, microsporidia 1a mot cdi gi d6 bi
hiem trong phén loai, mot s6 nha nghién citu da nghi né
1a mot sinh vat ¢4, dong phan nhanh sau cla céc sinh vat
nhén thyc. Tuy nhién, trong nhitng nam gin day, cic nha
nghién cifu da phat hién ra ring microsporidia thuc chat
¢d céc bao quan nhé bién déi tir ty thé. Cing lic, mot s6
50 sinh phan tir cho thdy microsporidia c6 ho hiang gén
glii véi ndm, diéu d6 chimg td chiing la nhing sinh vat bi
bién ddi manh dé thich nghi v6i diéu kién séng ky sinh.
Cac dit lieu phan tir khic — bao gém mot phan tich trinh
W DNA nim 2006 tir 6 gene ciia gan 200 loai ndm — cho
thdy microsporidia thuc t& c6 thé 12 mot dong phan nhénh
S6m ciia nm. C4c dit liéu di truyén bé sung tir cic lodi
thuge vé cdc dong phan nhanh s6m cita ndm Ia cén thiét
dé giai quyét liéu microsporidia c6 phai 1a ndm hay la
MOt nhém sinh vat riéng biét nhung gén giii?

Di chuyén Ien can

St da dang cao cita ndm ngay nay ma chiing ta quan st
duoc c6 thé bit nguén trong 14n lan tod thich nghi duge
bat d4u khi c4c dong vat va thyuc vat da bao dinh cu trén
can (mit d4t). Vi du, c4c hod thach ciia nhimg thuc vat
€0 mach dugc bi€t s6m nhat tir cu6i ky bang ha Sulurian

riéu nam truéc) cung c4p béng chiing vé m6i quan
hé ndm 1 giira thuc vat va ndm. Thuc vat c6 thé di tdn tai

rong mj quan hé c6 loi nay v6i ndm tir nhimg giai doan

nhat ctia sy xam 14n dat.

31.3

1. Tai sao nAm lai duge phan loai 1a cédc sinh vat hau
roi mic dir sy that 13 da sd cdc ndm khong ¢6 roi?

2. Hay gidi thich ¥ nghia tién hod ctia ndm ré &
nhimg thue vat cd mach ddu tién?

3. [CEVETTATA Néu ndm di chuyén 1én can tnsde thue

vt thl ndm ¢6 thé sdng & dau? Nam c6 thé an gi?
Cau tra 16i 6 trong Phy lyc A. I

Nam déa duoc tién hoa thanh mét
loat cac nhanh rat da dang

Phét sinh ching loai ctia ndm hién nay la chi dé cla
nhiéu cong trinh nghién citu. Trong thap ky vira qua, cic
phan tich di truyén da gidp lam sdng t6 cdc méi quan
hé tién hod giita cdc nhém ndm mac du vdn c6 nhiéu
ché chua chic chin. Hinh 31.11 & trang sau gi6i thi¢u
mot phién ban don gian hod clia mot gia thuyét hién nay.
Trong phin niy, chiing ta s& nghién cifu timg nhém nim
chinh dugc xac dinh trén ciy phat sinh ching loai.

N&m thich ty
W;‘—: N&m thich ty
~ Nam tiép hop

Nidm dugc phan loai vao nganh
Chytridiomycota dugc goi la
nam thich ty phan bé rit phd
bién trong cidc hé va trong dat.
Mot s6 trong sd 1.000 loai nim
thich ty 1a hoai sinh, trong khi
cdc loai khic 1a vat ky sinh trén cdc sinh vat nguyén sinh,
ciac ndm khac, thuc vat hoac dong vat. Mac du vay, con
¢6 nhitng ndm thich ty khéc 1a céc sinh vat hé sinh quan
trong. Vi du, cdc nam thich ty ky khi séng trong éng tiéu
hoa cua ciru va trau bo gitip ching phan huy vat chat thuc
vat, do d6 gop phan rit c6 ¥ nghia vao su sinh truéng cia
dong vat.

C4c bang chimg phan tir Gng hd gia thuyét 1A ndm
thich ty da phan nhanh sém trong qua trinh tién hod cta
ndm. Ciing nhu cdc ndm khac, ndm thich ty c¢6 thanh t&
bio dugc cdu tao tir chitin, va chiing ciing ¢6 chung mot
vai enzyme va con dudng trao ddi chit quan trong véi cic
nh6ém ndm khac. Mot s6 ndm thich ty tao thanh khuin lac
tir cic soi, trong khi s6 khéc tn tai ¢ dang cic t&€ bao don
hinh cdu. Nhung nim thich ty 13 nhitng nAm duy nhét c6
bao tir ¢6 roi trong s6 cic loai ndm, dugc goi 12 bao tir
dong (Hinh 31.12).

<« Hinh 31,12 Bao tit déng ¢6 roi ciia
nam thich ty (TEM). .
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Héu hét cde nha nfim hoe ngdy nay cong nhin 5 nganh ndm, mac db ft nhat 13 ndm
thich ty thudc loai cn phét sinh (thé hi¢n trén hinh bing céc dudmg song song).

0 nam thich ly nhu C hyrndmm, lhé qua hinh
cdu tao thanh c4c soi da bdo phan nhdnh (LM);
c4c lodi khéc 12 don bdo. Ndm thich ty dugc cho
12 mot trong nhimg nhém ndm phan nhénh s6m
nhat khoi cdc ndm khic.

ti€p o »da&mt‘_i AP

Cic sgi clia nim t:e’p hop bao gém ca na’m m6c
thudc chi Mucor (LM) moc nhanh vao thic an
nhu hoa qua vi bdnh my. Do vay, nhitng nfm nay
6 thé déng vai trd nhu nhimg sinh vat phan huy
(néu thic an khong s6ng) hoic ky sinh; c4c loai
khéc s6ng nhu nhiing sinh vat cong sinh trung
tinh hodc hoi sinh.

Céc nim mach (céc ré dang cAy) 1a cuc ky quan
trong v& mit sinh th4i. Nhiéu loai thuc vat tao cic
t6 hop v6i nhitng loai ndm ré nay. Hinh anh kinh
hién vi quang hoc nay thé hién cic sgi nAm mach
(nhu6m mau xanh dim) bén trong mot ré cay.

\Nam 0il/(65.000 loai) ik
Céc thénh vién clia nhém da dang nay rat phé
bién & bién, trong nudc ngot va trén can. Thé
mang tdi hinh dia (th€ qua) clia nAm tii dugc néu
& day (Aleuria aurantia) cho loai ndy, tén thong
thuong 1a ndm vo cam.

’I‘hubng dong vai trb quan trong nhu' nhung smh
vat phan huy va ndm ré€ ngoai bao, nAm dam
thudng c6 hé soi song nhan tén tai 1au dai. Cic
thé qua — thudng dugc goi 12 ndm mii — cia nAm
Amanita muscaria 1a mot hinh anh quen thudc
trong rimg thong & Bic Bén Cau.
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Mai gdn ddy, cic nha phan logi hoc da nghi ring nim
4 bi mat roi duy nhit mot 14n trong lich sit clia chiing,
sau khi ndim thich ty phan nhénh tir cdc nhanh khéc. Tuy
phien, cfic dit liéu di truyén chi ra ring céc lodi ném thich
ty 1A nh6ém cdn phét sinh: Mot s6¢ "nam thich ty" thye chat
¢ ho hang gin glii véi mot nhém nam khac, ndm ti¢p
hop han 14 véi cde nhém nam thich ty khdc, Nhimg dir

li¢u ndy cling goi ¥ ring céc roi da bi mat vii 14n trong
aur tién hod clia nm.

N&m ti€p hop

£ ~ N&m thich ty C6 khodng gdn 1.000 lodi ndm
1 Nam ti€p hop ti¢p hop dd duge biét (cdc ndm
F:-. L. Ndm mach trong nganh Zygomycota). Nganh
o Ném i da dang ndy bao gém cdc nim

[ "M dam mdc moc nhanh gdy hu hong

© Cac hé soi co cac
dang gidi tinh khac
nhau (& day ky hiéu
1a + vdi cac nhan do,

- véi cadc nhan xanh).

@ Céc hé sgi gidi tinh khac nhau
nam canh nhau hinh thanh céc sgi
kéo dai (gametangia), méi mét trong
T s6 chuing chita vai nhan don boi.

thue phim nhu banh my, dao, dau tay, khoai lang trong
qud trinh bdo quan. Nhimg ndm tiép hgp khic song nhu
nhitng sinh vat k¢ sinh hodc sinh vat hoi sinh (trung tinh)
vaGi dong vat,

Chu trinh séng cta ndm Rhizopus stolonifer (ndm
mdc bianh my den) 12 trong déi dic trung cho ndm tiép
hgp (Hinh 31,13). Céc soi cla chdng trai khip bé mat
ctia thire an, xuyén vao trong thic an va hip thu chat dinh
dudmg. Céc sgi ndy 1 cong bao, c6 cic vich ngin duge
tim thdy chi & nhig nai t€ bao sinh sin duge tao thanh.
Trong pha sinh san vo tinh, cic thé sinh bio tir mau den,
hinh cdu phat trién & cdc ddu cta sgi moc thing. Trong
mdi thé sinh bdo tir c6 hang tram bio tir don boi phat
trién va phét tin nhd khong khi. Cic bao tir roi vio thitc
an dm udt, ndy mam, sinh trudng thanh c4c hé soi méi.
Mot s6 ndm ti€p hop, nhu Pilobolus, cé thé “ngim™ va

Chd thich
- Bon béi (n)
=2 Song nhan (n+n)
=2 Ludng bdi (2n)

b © Mot thé sinh bao
i \ t tiép hop dugc
e e :Q‘T;:-”I/’a ] hinh thanh, chua
Kiéu giéi £ 3 ._:T Thé sinh giao tirvéi 3 nhigu nhan don béi
‘ ; 0\ [t bsvame.
‘tinh (4) _{Kiéu giai cac nhan don boi : 7‘ ¥ BEame
' tinh (-) .
Nam ) ey { S
s (S e ThEsh
banh my ! “.f A bao tir tiép
N4 \ A iy hop non
_ ¥ - @ Cacbao tr
© Céc hé soi ciing c6 thé Vg [ndymiamvasinh  SINH SAN
sinh san vo tinh bang cach e trudng thanh cac ~ HUUTINH
120 thanh cac thé sinh bao 4 hé sgi mdi.
tt{}mh ra cac bao trvo tinh o ¥ A 1 0 = -
g;ong hét nhau vé dl truyén /| 5 Phattanva e : T!‘\E.'_ilnh bao
— & . ndymim DUNG HOP NHAN ~_tUtiép hop
Thé sinh bao tir R = A Sy Ry e: RS
| Nk, @ Thé sinh bao ti phat tan : 3 O Thé sinh bao tr
, S o M [ jccbaotidonboiritda | Ee iép hop phat trién
‘1 \ |4 e ,dangvématditruyén. £ W Cicnhin mMOtIdp vé boc co
d o o = ST .el sl o= "\ luongbdi thanh day, xu xi, c6
. 2 - o2 Thé sinh bao tir o 9 afiy Bay 3
- " © SINH SAN ‘;";,’_fﬁ’:' (e i ___‘4!‘ \ thé chiu cac diéu
VO TINH | e8* <« | clAmpHAN \ kién khac nghiét
i S s s \ hang thang.
7~ Phattanva N \
Y ndy mim © Khi cac diéu kién
R A \ thuan lgi, syt hgp
"s‘m Hé si . nhan xdy ra, sau d6 1a
A giam phan.
@ Thé sinh bao tirtiép
hop ndy mam thanh thé

A Hinh 31.13Chu trinh séng cia nim tiép hop
Rhizopus stolonifer (ndm méc banh my den).

sinh bao t{ trén mot
cudng ngan.
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A Hinh 31.14 Pilobolus dinh huéng cac thé sinh bao tif cia
né. Cac sgi mang bao tir ciia ndm tiép hop nay, nédm phén huy
phan ddng vat, cong vé phia dnh sdng, noi ¢d ¢6 kha nang
moc. Sau dé ching phéng cac cau truc sinh bao tu trong mot
tia nudc ra xa téi 2 m. DOng vat an cd cung véi nam va sau do
thai cdc bao t trong phan.

sau d6 bin cédc thé sinh bao tir cua ching vé phia dnh
sdng (Hinh 31.14),

Néu céic diéu hién moi trudmg bi huy hoai — trong mot
giai doan ngén, khi nfm m6c an hét thic an cua né -
Rhizopus c6 thé sinh sin hitu tinh. Cdc ndfm bd me trong
mot tap hgp sinh san hiru tinh 13 cdc sgi cia cic dang gidi
tinh khéc nhau c6 céc diu hi¢u hod hoc khic nhau, mic
du ching c6 vé giong hét nhau. Su dung ho’p t€ bdo chat
tao thinh mot cfu tric vimg chic duge goi 1a thé sinh
bao tir tiép hup trong d6 xdy ra sy hgp nhan va tiép dén
12 giam phan, Chi y rany__ trong khi mot thé sinh bao tr
ti€p hop dai dién cho giai doan hgp tir (2n) trong chu ky
song, n6 khong phai 12 hop tr theo nghia thong thuimg
(nghia 13, mot t¢ bdo véi mot nhin ludng boi). Buing hom
12, mot thé sinh bdo ur tiép hop 12 mot cdu tnic nhidu
nhan, d4u tién 12 di nhan véi nhiéu nhan dom boi tir hai bo
me, 1i€p d6, sau s hop nhan ¢6 nhi¢u nhan ludmg boi.

Cdc the sinh bdo tir ti¢p hop chiu duge lanh, kho va
qud trinh chuyen hod cua ching bi bat hoat. Khi di¢u
kién duge cdi thign, mot thé sinh bdo tir 1iép hop tién
hanh gll\m phén, nay mam thinh mot thé sinh blo ur, va
gidi phéng cdc bdo tir don boi da dang vé di truyén ¢6 thé
xaAm chiém co chit mdéi.

Nam mach (Glomeromycetes)

B i thich ty GIomerpm_vceles 1A nhimg nim
‘Nimtiéphgp duoc x&p vio nganh Nim mach
— .NSm mach (Glomeromycota), truéc diy da
- L . Nam tui duge cho 12 ndm tiép hgp. Nhung
" N&m dam nhimg nghién ciu phan nr gin

day, bao gém ca phan tich phat
sinh chung loai nh& dir liéu trinh ty DNA tir 6 gene Khic
nhau ctia hang trim lodi ndm, cho thdy cic lodi nim
mach tao thainh mot nhém don nhinh (nhém don phit

smh) Mac db s6 luong nho - dén nay chi khoang 160 -

lodi dugc miéu ta - cdc lodi ndm mach 1a mot nhém c6
¥ nghia vé mat sinh thdi. Gan nhu tdt ca cdc ndm mach
tao ndm ré dang cay (Hinh 31.15). Dau cua cdc soi diy

644 PHANS  Lich sirti&€n hoa cta da dang sinh hoc

2,5um
A Hinh 31,15 Nam ré dang cdy. Cac ndm mach tao thanh
ndm ré dang cdy vai ré cdy, cung cap cdc chat khodng va cac
chat dinh dudng khéc cho ré cay. Anh SEM cho thay cac sai
phan nhanh dang cdy - cila Glomus mosseae phinh |én trong
mot té bao ré cay bdng cich ép vao mang té bao (ré dugc xi ly
dé loai bo té bao chat).

vao trong t& bdo ré cdy phan thinh c¢ic nhianh ¢6 cu tnic
nho danv cdy vi the duoe goi 1 ndim ré dang cdy. Khoing
90% cua tit ca cic lodi thye vat ¢ dang quan he hoi sinh
véi nim mach.

Nam tui (Ascomycetes)

Nam thich ty Cic nha ndim hoc dd midu ta 65,000
N3m tiép hop lodi nam i (cdc ndm trong ngankh

Ndm mach Nam tii - Ascomycota) tir nhidu
" N&m tai noi khac nhau nhu nude man,
"~ Ndm ddm nude ngot va trén can, Bac diém

cua cdc nam tadi 13 s hinh thanh
cic bdo nt hitu tinh trong mot cdu tric giong tii (ascus,
asci); do do chiing thudmg duge goi 12 nam tai. Khong
giong vai ndm tiép hop, hdu hét cac ndm tii ¢6 giai doan

¥ Ndm dn ¢6 vi ngon

Morchella esculenta ¥ Tuber melanosporum la lodi
thuong dugc tim thdy ndm hinh thanh ndm ré
dudi cay trong vudn ngoai bao véi cdy. Thé qud

sinh trudng dudi dit va gidi
phéng mui ndng. Nhing
thé qua nay dugc dao [én,
thé qud & gidia dugc cdt

ngang.

A Hinh 31.16 Nam tui.

n Cdc lodi ndm tui rdt khde nhau vé hinh dang (xem thém

=4 Hinh 31.11). Lam thé ndo ban ¢6 thé khdng dinh mdt ndm
la ndm tai? X
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ginh sin hiru tinh trong thé qué hay thé qua tiii, thay déi
kfch thude tir hién vi t6i khong hién vi (Hinh 31.16, &
yrang ddi dign). Céc tdi tao bao it duge tao thanh trong
(hé qua ti. )
Céc ndim tii rAt khdc nhau vé kich thude v mie do
hitc tap tir cde ndim men don bdo t6i cdc ndm bit phitc
tap v nim murc_ls (xem Hinh 31.16). Chiing gém mot s6
rrong cdc 1odi ndim gy bénh thue vat ma chiing ta s& ban
juan sau. Tuy nhién, nhi¢u ndm tdi 1a cdc sinh vat phan
huy quan trong, dic bi¢t doi v6i vat cht thue vat. Hon
40% cdic 10di ndim tdi song vé6i tdo luc hodc vi khudn lam
trong 18 hop cOng sinh ¢6 1gi duge goi 12 dia y. Mot s6
pdm tdi tao thinh ndm r& véi cdy. Nhidu ndm khdc séng
gitta cdic & bdo thit 14 ; mot s lodi ndim ndy gidi phéng
céic hop chat doc gitip thye vat chéng lai con triing.

@ Céc hé sgi cia ndm

i ¢6 thé sinh sdn vo
tinh bang cach hinh Bao tu dinh
thanh cac bao tir dinh dang gidi tinh (=)
mang sdc té. o
. e ey ""-‘_w_ N
) e @ UG
o ° OQ. @ o @ - ; 2
P o !
(Phéat tin SN
ST Ny mdm ;
2 SINHSAN C--‘I-"‘-a R ¢
Q.Y VO TINH . !
% “‘ Sm 4 4 " e
Py Qﬁ P V i —a— "(’h-
= Tl A T V5 g
Cudng sinh 44 :H e T ’ e
bao tuf L i ey & ‘-__
— (TN = 4
: | Hésdi
s ‘ o
N Hé soi anes
¢ ,‘ B
Niymamne | - .
S 9 9
8 :.-fy,‘ Phat tén
(Y
[ ‘:;:".‘.
M Tui bao tUf

© Céc bao tirtai phat
tan mot cdch manh
mé thong qua mét 16
md trén thé qua tui.
Cac bao tir ndy mam
tao thanh hé sgi mai.

® Mbi nhan don boi phan chia
nguyén phan mét lan tao thanh
tam nhan. Thanh té bao phat trién
xung quanh cac nhan tao thanh
bao tir tui.

Mic db cdc chu trinh s6ng ctia nhiéu nhém ndm tdi
khdc nhau vé chi tiét clia c4u tric v qud trinh sinh san
ctia chiing, nhung chiing ta sé sir dung ndm méc bdnh my
Neurospora crassa d& minh hoa mot s6 dic diém chung
(Hinh 31.17). Nam tii sinh san vo tinh bing cdch tao ra
mot lugng khdng 16 cde bio tir vo tinh duge goi IA bao
tir dinh, Cdc bio tir dinh khong duge tao thanh trong cic
thé sinh blo tir, nhu 13 cdc bao tir hitu tinh cla hdu hét
cdc ndfm ti¢p hgp. Diing hon 12 ching duge sinh ra & phia
ngodi, & ddu cha céc sgi chuyén hod duge goi 1a cudng
sinh bao (i, thudmg trong cdc cum hodc chudi dai, tir dé
chiing c6 thé dugc phét tdn nhe gi6.

Céc bio tir dinh ciing c6 thé tham gia vdo qué trinh
sinh sdn hitu tinh bing céch hgp nhit véi cdc soi tir mot

@) Neurospora ciing c6 thé sinh
san hitu tinh bang cach hinh thanh

céc sgi chuyén hod. Cac bao tu Chd thich
dinh cUa cac kiéu gidi tinh déi N y

. inh ca inav. “ 7> Ponbdi(n)
lap hgp nhat thanh cac sgi nay {6 Hilet

ED> Luéng bdi (2n)

: i e © Céc soi hai nhan 1a két
iéugléi .t B qud cba su hop té bao
T (% chét sinh ra nhiéu tui hai

tinh (+), T 2 NN
" (+3K'Q)' DUNGHQOP nhanh, hai trong s6 d6
w37 TE BAO CHAT | dugc thé hién & day.
* _ Y
Tai baoga
SINH SAN
HOU TINH DUNG HOP NHAN

Nhan luang boi

O sy dung hop
nhan xady ra trong
mai tai tao thanh
nhan ludng bdi.

A7

GIAM PHAN 3

derten

Bdn nhan
don boi

© Mai nhan luang bdi phan
chia gidm phan tao thanh
bén nhan don béi.

A Hinh 31.17 Chu trinh séng ciia Neurospora crassa, mot
loai nam tui. Neurospora 1a mot ndm mdc banh my va 1a déi
tugng nghién cifu thudng moc trong tu nhién trén tham thuc
vat bi chdy.
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hé s¢i ctia dang gii tinh khic, nhu xdy ra & Neurospora.
Sur hop nhat hai dang gidi tinh khdc nhau duge theo sau
boi su k€t hgp nguyén sinh chat, din téi su hinh thanh
cfic 1€ bdo hai nhan, mdi t€ bdo c6 hai nhan don boi dai
dién cho hai b0 me. Cic t&€ bdo & ddu ciia cdc sgi hai nhan
ndy phdt trién thinh nhiéu tdi. Trong méi tii, surhgp nhan
k6t hop hai h¢ gene ctia b8, me va sau d6 gidm phan tao
thinh bon nhan khéc nhau vé mat di truyén. Tiép dén
thudmg xdy ra mot 1in nguyén phan tao thinh 8 bao tir
tdi. Cdc bdo tir tdi phét trién trong tdi va cudi cling duge
phit tén tr thé qud tdi.

Trai nguge véi chu ky sinh san cia ndm tiép hop, giai
doan hai nhan kéo dAi ctia ndm tdi (vd cd & ndm ddm)
— 1am tang co hoi cho sir i 18 hop di truyén. Vi du, o
Neurospora, nhiéu (& bdo di nhan c¢6 thé phdt trién trong
tdi, cdc h¢ gene t4i t6 hop khién cho mot ldn giao phdi
6 thé tao ra thé hé con rat da dang vé di truyén (xem
Hinh 31.17).

Neurospora ¢6 mot y nghia lich sir trong nghién
citu sinh hoc. Nhu ching ta da ban luan & Chuong 17,
c4c nha sinh hoc trong nhimg nam 1930 da sir dung
Neurospora 1am dé6i tugng nghién citu din t6i gia thuyet
mot gene-mot enzyme. Ngay nay, nim tdi ndy vin tiép
tuc duoc sir dung nhu mot sinh vat nghién cifu kiéu miu;
vio nam 2003, toan bo hé gene clia n6 da dugc cong bo.
Véi 10.000 gene, hé gene clia nAm nho bé ndy chi bang
khoang 3/4 kich thuéc hé gene ctia rudi gidm Drosophila
va bing m6t nira kich thuéc hé gene ngudi. Hé gene clia
ndm Neurospora tuong d6i day dac, ching chi c6 mot
s6 doan DNA khoéng ma hod, trong khi dé nhitng doan
DNA nay lai c6 rit nhiéu trong hé gene cua ngudi va
nhiéu sinh vt nhan thuc khéc. Qua thuc, c6 bing chimg
cho ring Neurospora c6 hé thong bao vé hé gene nhim
ngan khong cho cidc ving DNA khong ma hod nhu yéu
t6 nhay tich liy lai trong hé gene.

Nam dam

Khoang 30.000 loai, bao gém
nim mi, nim tring, va nim gid
duoc goi 12 nAm dam va dugc
) - xép trong nganh Nam dam (Hinh
B 31.18). Nganh Ndm dam ciing
bao gém cic sinh vat hé sinh tao thanh ndm ré va hai
nhém ky sinh phd hoai thuc vat: ndm gay bénh gi sét
va nim gay bénh than. Tén cta nganh xuft phét tir chit
basidium (Tiéng Latin nghia la “cdi déon nhd”), 1a mot
1€ bao trong d6 c6 su hgp nhin sau d6 gidm phan ngay.
Hinh dang giéng dui cui cta t€ bao dam da din dén tén
thudng goi 1a nim dii cui.

N4m dam 1a nhimng sinh vat hoai sinh quan trong doi
vGi gb va céc vat liéu thuc vat khéc. Trong s6 tat ca cic
loai ndm, mot vai ndm dam 1a nhimg sinh vat phin gidi

Nam thich ty
“ N3m tiép hop
', Nam mach

t6t nhit c4c phitc chét lignin polymer, mét thanh phin -

phé bién ciia gb. Nhiéu loai nfim gid phan huy g clia cic
cly y&u hoic bi t6n thuong va tiép tuc phan huy sau khi
cdy chét.
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» Ndm mang trinh
mét loai ndm c6
mui nhu thit théi 2

<t Ndm trung qidi
phéng bao tu

7 Nam gié, sinh vat phan
huy go quan trong

A Hinh 31.18Nam dam (nam dui cui).

Chu trinh song cia nim dam thudng bao gom mot
giai doan ton tai rdt 1au cta hé soi hai nhan (Hinh 31.19).
Ciing nhu ndm tii, giai doan hai nhan kéo t6n tai lau nay
tao diéu kién dé tdi t6 hop di truyén c6 thé xay ra thuong
xuyén lam ting hiéu qua ciia méi 14n giao phéi. Dip ing
lai cdc tin hiéu tir moi truong, theo chu ky, cic sgi nim
sinh san hitu tinh bing céch tao c4c thé qua phitc tap duge
goi 12 thé qua dam. Ndm trdng phd bién & siéu thi 1a
nhimg vi du quen thudc ctia thé qua ndm dam.

Béng cdch sinh trudng tap trung & ddu céc soi nim,
mot hé sgi ndm dim c6 thé nhanh chéng dung thing cdc
c4u triic thé qua clia né trong chi mot vai gio; mot nim
dam dot ngdt xudt hién khi né hap thu nude va do dong
t€ bao chat don dén tir hé s¢i hai nhan. Nhd qua trinh nay.
mat vong nim, quen thudc dugc goi 1A ndm “tién hoan™
c6 thé xuat hién chi sau mot dém (Hinh 31.20). Hé sdi
bén duGi nim tién hoan trai dii ra vdi t6c do khodng
30 cm mdi nam, phan huy vat chit hitu co trong dit khi
chiing sinh truéng. Mot s6 nam tién hoan khéng 16 dude
tao ra bai cdc hé sgi gia c6 tubi hang th€ ky.
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© Hai hé sgi don boi ¢
dang gidgi tinh khac nhau

© Mot hé sgi song nhan dugc tao thanh,
sinh trudng nhanh han va moc ra khdi
cac hé sgi bé me dan béi.

tién hanh dung hgp té i
bao chat.
. it © Cic tin hiéu méi trudng
1 DUNGHOPTE songnhan | b mua hodc su thay di
/.. BAOCHAT nhiét dé kich thich hé sgi
8 song nhan hinh tao thanh
5 khéi chdc chan phét trién
{ ((:?t.rrtrrg'r‘\g ?ﬁt‘l thanh thé qua dam (trong
? r:(,p cac bao tu truang hgp nay la ndm ma).
dér'n ndy mam
vasinhtrudng )

thanh cac hé soi
don boi cO thai
gian s6ng ngan.

SINH SAN

HOU TINH
© Khi chin, céc S
paoryddmduoc] 5T phatesnva
hong rava phat T m
PP Lén nho gio. @ iy mim

) Bao tir ddm

1/ ()
&
G~ o
@

Padm chita bén
bao ti dam

Pam chira bén
nhan don béi

® Mdi nhan luéng
boi sé cho ra 4 nhan
don boi, méi nhan
don bdi sé phat trién
thanh moét bao t
dam.

1um

Bao tir ddm

A Hinh 31.19 Chu trinh s6ng ctia ndm dam tao nam md.

A Hinh 31.20 N&m tién hoan. Theo truyén thuyét, nhiing
Nam mi nay moc 1én & noi cac nang tién nhay theo mét vong
trdn trong mét dém séng trang. (Trong bai sé gidi thich co's&
sinh hoc vé cic ndm tién hoan duoc hinh thanh ra sao).

Phiénddm . -7
xép hang "'":’ =
vdi cdc ddm
Thé qua
dam (n+n)

Cacdidm
(n+n)

O Cac phién dam
dugc xép hang ¢
cac té bao song
nhan ¢ tdn cung
dugc goi la cac dam.

Chui thich

O Su dung hgp nhan
trong mdi dam tao
thanh mot nhan ludng
bdi, sau d6 qua trinh
giam phén diénra.

B> Dan bdi (n)
E)> Song nhén (n+n)

B> Ludng bdi (2n)

RAt nhiéu dim trong mot qua diam 1a ngudn cua céc
bio tir hitu tinh duoc goi 1a bao tir dam. Sau khi mét ndm
mii hinh thanh, phin mid mang va bdo vé& mét dién tich
bé mit Ién cha cdc dim hai nhan trén cic phién dam.
Trong qud trinh hgp nhan, hai nhan trong méi dim hoa
tron, tao thinh mot nhan ludng bdi (xem Hinh 31.19).
Sau d6 nhan ndy tién hanh giam phan, tao thanh 4 nhan
don boi. Tiép theo, dam moc thém 4 phin phu, méi nhan
di vdo mo6t phén phu va phat trién thanh bio tir dim. S&
lugng 16n cdc bao tir dim dugc tao thanh: Céc phién dam
ctia mot nim mil tring thong thudng cé dién tich bé mat
khoang 200 cm? va c6 thé gidi phéng mot ty bao tir dam,
cdc bao tir ndy roi tir ddy cda mii ndm va bay di.
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31.4

1. Dic diém ndo clia ndm thich ty ing ho gid thuyét
cho riing thich ty dai dién cho mot dong ndm phan
nhdnh sém?

2. Hay dua ra cdic v du khdc nhau vé hinh dang phi

hap véi chite nang nhu the ndo & ndm tiep hop,

nim mach, nfim tii vd nAim dam?
Gid str ring dot bién & mOt n&m tii

di thay d6i chu trinh s6ng ctia nd, do vy su dung

hgp 1€ bdo chat, dung hop nhan va gidm phan da

xdty ra k€ ti€p nhau rat nhanh. Diéu d6 ¢6 thé nh

humg nht the ndo t6i bio tir tdi va thé qua ti?
Cau trd 10i ¢6 trong Phu luc A

315

Nam giir vai tro quan trong trong
chu trinh dinh dudng, trong cac
moi quan hé sinh thai va su thinh
vuong cua con nguoi

Trong nghién ctu clia chiing toi vé phan loai ndm, ching
t6i da thily mot s6 cich ma ndm anh huodng cdc sinh vat
khéc, bao gébm ban than chiing ta. Bay gio, chiing ta sé
xem xét ky hon vé nhimg tidc dong ndy, tap trung xem
xét cich nim hoat dong nhu nhimg sinh vat phan huy, hé
sinh va gay bénh ra sao.

>
.

Nam la nhimg sinh vat phan huy

Nam thich nghi t6t nhu nhitng sinh vat phan huy céc hop
chit hitu co, bao gém cellulose va lignin cla thanh t€ bao
thuc vat. Trong thuc t€, hdu hét céc co chat chita carbon—
tham chi ci nhién liéu dong co va son nha—c6 thé bi tiéu
huy bdi it nhat mot s6 loai ndm. C4c nha nghién citu hién
dang phit trién cic cich thic sir dung nhiéu loai ndm
khac nhau trong c4c du 4n cai tao sinh hoc. Ngoai ra, ndm
va vi khudn c6 vai trd chinh trong viéc giit gin cic hé sinh
thai, cung c4p c4c chit dinh dudng vo co cin thiét cho su
sinh trudng cia thuc vat. Khong c6 nhitg sinh vat phéin
huy nay, carbon, nitrogen va cdc nhan t6 khdc c6 1€ s& ton
tai mai trong cic hop chat hitu co. Thuc vat va dong vat
an thuc vat khong thé tén tai bdi vi cdc nhan t6 dugc ldy
tir dat khong duge quay tro lai (xem Chuong 55). Khong
c6 cdc sinh vat phan huy nay, su s6ng s€ dimg lai.

N&m Ia nhimg sinh vat hé sinh
N4m c6 thé tao m6i quan hé hé sinh véi thuc vat, tao,
vi khudn lam va dong vat, T4t ca nhiing m6i quan hé ndy
c6 nhiing tac dong sinh th4i sau sic.

Quan hé hé sinh giira ndm va thyc vat

Chiing ta da dé cap tdm quan trong to 16n clia cdc t6 chic
hd sinh ma hdu hét c4c loai thuc vat c6 mach tao thanh véi
nim ré. Ngoai ra, t4t ca cdc lodi thuc vat nghién ciu dén
ngay nay c6 thé n6i cong sinh, ndm s6ng trong 14 hoic
c4c phédn khéic cha thuc vat ma khong gy hai. Hau hét
c4c loai ndi cong sinh duge dinh loai cho t6i ndy 12 ndm
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C4c nim ndi cdng sinh c6 lgi cho cay gb hay khéng?

THINGHIEM NXm ndi cdng sinh 1 cdc ndm ¢ong sinh bén
trong ca thé clia tat ca cac thuc vat da kiém tra dén nay.
A. Elizabeth Arnold & Trudng Pai hoc Arizona, Tucson, va
¢dng sy da kiém tra xem liéu cac ndm ndi cdng sinh c6
Igi cho cdy cacao (Theobroma cacao) hay khdng? Cay nay,
tén cua né c6 nghia la "thuc an cta chua” theo tiéng Hy
Lap, cho hat 1am sécdla va n6 dugc tréng rong khdp cac
khu rimg nhiét déi. Cdc ndm ndi cong sinh da dugc cho
va0 |4 chia mét s6 cdy ca cao dugc tréng tu hat, nhung sé
cdy khéc thi khéng. (Trong cdy cacao, cdc ndm ndi cong
sinh cu trd & 14 sau khi céc hat ndy mam). Céc cay mam
sau d6 dugc nhiém téc nhan gay bénh nquy hiém, mét
loai nguyén sinh vat Phytophthora (xem Chuong 28).

KET QUA Nhiing cdy c6 ndm ndi cong sinh cé it 14 bj
chét do sinh vat gay bénh hon so véi & cac cay khéng co
n&m ndi cdng sinh. Trong s6 cac |4 s6ng s6t, & cac cay c6
ndm ndi cdng sinh, dién tich 14 bi cac sinh vat gay bénh
gay hai cing it hon so véi & cac cay khong c6 ndm. .

Mau da cam thé hién trung hgp khéng ¢é ndm néi cdng sinh
nhung cay lai bj nhiém tac nhan gy bénh (E-P+) |

[ Mau xanh thé hién truéing hgp c6 nam nédi cong sinh ldn

tdc nhan gay bénh (E+P+)
. ~ 151
30 2
& E
,E _‘éi 10
(%] o
xo =
- =
— 5 =
2 =
[ =
- |
a
. 0- |
E-P+ E+P+ E-P+ E+P+

KETLUAN Sy c6 mat clia ndm ndi cong sinh c6 vé ¢6 loi
cho céc cay cacao bing cach gidm ty 1& chét va hu hai cla
14 gay ra bai Phytophthora.

NGUGN A.E. Arnold et al., Fungal endophytes limit

pathogene damage in a tropical tree, Proceedings of the National

}
|
|
|
Academy of Sciences 100: 15649-15654 (2003). ‘]
m Arnold va cdng su ciing da thuc hién féc thi |
nghiém déi ching. Hay néu hai d6i ching ho cé theJSl:l ‘

dung, va giai thich mdi d&i ching c6 y nghia nhuthénao |

trong viéc dién giai két qua dugc miéu ta g day. ‘

e |

tdi. Cdc n&m noi cong sinh dem lai 1gi ich cho mot s6 lodi
c0 va cic thuc vat khong phai than gé khic bang cdch tao
ra cdc doc t6 chong lai dong vat an ¢ hodc 1am tang kha
ning chiu nhiét,chiu han, hodc chéng chiu cic kim loai
ning cha thuc vt chii. D& phét hién cich thitc cic loai
nfm cong sinh trong tdc dong 1én cay than gb ra sao, cic
nha nghién cifu da tién hanh kiém tra xem liéu ndm cong
sinh trong 14 cay dem lai loi ich gi cho cay cacao mam,
Theobroma cacao (Hinh 31.21). Két qua cho thdy nim
ndi cong sinh ¢6 vai trd quan trong trong viéc chong lai
cdc tic nhan gy bénh & thuc vat than gé c6 hoa.

Cong sinh gitra ndm va déng vat
Nhu da dé cap truéc day, mot s6 lodi ndm chia sé khd
nang tiéu hod cia ching véi doéng vat, giip phd VO
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A Hinh 31.22Cén tring trdng ndm. Nhiing con kién c4t 14
nay nhd ndm chuyén hod vét lidu thuc vat thAnh mot dang ma
chung ¢6 thé tiéu hoa dugc. D&n luot minh, ndm I8y chat dinh
dudng ti 14 do kién mang vé cho chiing.

nguyén licu thue vat trong rudt cia trau bd vi cde tha an
co khdc. Nhiéu loai kién lgi dung lgi thé vé kha n.\ng tieu
hod cia nAm bing cdch nudi ndm trong “trang trai” cla
minh. Vi du, kié¢n cit 14, lung suc
khip cdc khu img nhiét déi dé tim
kiém 14 ma ban thin ching khong
thé tiéu hod duge mang vé 16 dé
nubi ndm (Hinh 31.22) Khi ndm
sinh trudng, cdc sgi cia ching phit
trién thanh d4u phéng chuyén hod
rit gidu protein va carbohydrate.
Trudie tién, kién an cdc ddu sgi ndm
giau dinh dudng nay. Thuc t€, ndm
phén gxal 14 cay thanh céc chat ma
kién c6 thé tiéu hod dugc va chiing
ciing khir doc céc ho‘p chat bao vé
thuc vat c6 thé giét chét hoac gay
hai cho kién. Trong mot s6 rimg
nhiét déi, ndm giip cic loai con
tring nay tr& thanh nhimg sinh vat
chinh tiéu thu la.

Su tién hod cua nhlrng kién
trang trai nay va clia cdc nidm
“tréng” cla ching dugc lién két diay.
chat ché v6i nhau qua hon 50 triéu
nim. N4m tré nén phu thudc vao
nhung ngudi phuc vu nay dén mic
ma trong nhiéu trudng hop chung
khong thé ton tai khi khong c6 kién
va nguoc lai.

Diay

Dia y la mot t6 chic c()ng sinh
gita vi sinh vat quang hop va nim,
trong d6 hang triéu t€ bao quang
hop dugc duy tri trong mot khéi
cdc sgi ndm, C4c loai dia y sinh
truong trén bé mat d4, nhimg khic
g6 muc, trén cay, va trén cic mii
nha du6i nhiéu dang khédc nhau
(Hinh 31.23). Thanh vién quang
hgp 1a céc tdo luc don bdo hodc

¥ Hinh 31.24Gidi phiu
mot dia y ndm tai.

dang sgi hodc cdc vi khudn lam, Thanh phdn ndm trong
dia 'y da s6 1a ndm 16Gi, nhumg ciing ¢é dia y vdi ndm mach
va vdi nAm ddm. Nam thudng tao nén hinh dang va ciu
tnic bén ngodi cia dia y vi cde mo cia dia y cha yéu do
cde sgi ndm tao nén. Tao hodc vi khudn lam thong thudmg
chi¢ém Idp bén trong, dudi bé mat dia y (Hinh 31.24),
Sur két hop giita nAm va tdo hode vi khudn lam 1a hoan
hao téi mice dia y thue su duge dat tén khoa hoc mic di
chiing bao gdm céc ca thé rieng biét. Hon 13.500 loai da
durge miéu ta, chiém gén 1/7 s6 lugng tat ca cdc loai ndm
di dure bidt,

(3 hdu hét cdc lodi dia y duge nghién cdu. mdi thanh
vien cung cdp mot cdi g] d6 ma thanh vién con lai khong
thé 1y tao ra. Tao cung c4p cic hop chat carbon; vi khudn
lam ¢6 d;nh nitrogen (xem Chuong 27) va cung cdp cic
nitrogen hitu cg. Ndm cung cép cho céc thanh vién quang
hgp ctia nd moi truémg thuan lgi cho sinh truémg. Su séip
x€p tu nhién cha céc sdi cho phép cédc khi duge trao ddi,
bdo v¢ thanh vién quang hgp, va giir nude va céc chat
khodng ma da s6 trong do la duge hiap thu hodc tir bui
trong khong khi hodc tif nudc mua. Nim ciing tiét ra acid
gidp dia y ldy cédc chdt khodng. Sic t6 nim che bong

sinh trudng khac nhau &

Thé cdu
phat tan

Cac sgi nam .
2 g Ldp tdo &

’
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cho tao hodc vi khufin lam khoi dnh séng mat trdi khic
nghi¢t. MOt s6 hgp chat ctia ndim 1a doc gitp hdu hét cde
dia y khong bi dong vt an,

NAm cua nhidu dja y sinh sdn hitu tinh bing cdch hinh
thanh céic thé qud tii hoac thé qua dim. Tdo dja y sinh
sdn doc 1ap véi nim bing céich phan chia ¢ bdo vo tinh.
Nhur chiing ta ¢6 thé ky vong ¢ “co thé kép” ndy, sy sinh
san nha mot don vi cong sinh ciing x4y ra khé phé bién,
hoac bdi sy phan doan ctlia dia y b6 me hodc bdi sy hinh
thanh thé cdu nhod, cum nhod cde sgi nm bao boc tdo
(xem Hinh 31.24).

Céc lodi dia y 12 nhimg sinh vat tién phong quan trong
trén dd hodc mat dat méi phdt quang, nhu cde khu rimg
bi chdy va dong dung nham nii lira. Chwing phé v bé mat
bing cfich Xuyén sau, tAn cong hod hoc va ching biy bui
dat do gié dem lai. Nhimg dia y c¢d dinh nitrogen ciing
b sung céc nitrogen hitu co cho mot s6 hé sinh thdi. Cic
qud trinh ndy gitip c4c lodi cAy c6 thé sinh trudng dién
thdi (xem Chuong 54).

Bén bi nhur dia y nhumg nhiéu loai dia y khong ding
vimg trude su 6 nhiém khong khi. Phuong thitc 1dy cic
chat khodng thu dong ctia ching tir nuéc mua va khong
khi 4m l1am cho ching dic biét nhay cam vdi sulful
dioxide va cdic doc t6 khéc trong khong khi. Céi chét clia
cdc loai dia y nhay cim trong mot ving c6 thé 12 mot
canh bdo sém ring chit lugng khong khi dang x4u di.

Nam la nhimg sinh vat gay bénh

Khoang 30% trong s6 100.000 loai nAm dugc bié€t s6ng &
dang ky sinh hoic gay bénh, chli yéu trén thuc vat (Hinh
31.25). Vi du, Cryphonectria parasitica, nim tii gay
bénh tan lui & cay dé, da lam thay déi dot ngot quang canh
cha viing Dong Béc nuéc My. Pugc dua vio mot cich vo
tinh trén c4c cay nhap khéu tir chau A trong nhilg nam

d4u thap ky 1900, cdc bao tir ciia chi ndy xam nhap 4.
vét thuong trén vo clia cdc cdy dé M§ va tao thanh ¢4,
sgi, gi€t chét cdy. Cay dé My da timg rat phd bién ¢ nhig,
khu rimg ving Dong Bic My, nhung ngdy nay ching
t6n tai chi ydu & dang nhimg mim moc Ién tir nhiy,
g6c cAy con s6t lai cua céc cdy trude. MOt ndm tdi khge
Fusarium circinatum gy bénh chdy nhya & thong, me,
bénh de doa thong trén todn thé gidi. Nam ciing 13 nhfm'g
ké ph4 hoai nghiém trong cay nong nghiép. Khoing 10¢;
dén 50% hoa qua thu hoach trén th€ giGi bi mat méi nap,
do nim t4n cong. Cdc cdy nong nghi¢p cho hat cling
chiu nhitng t6n that 16n méi nam do ndm nhu nim dam
Puccinia graminis gy bénh gi sit den trén thén lia my.

Mot s6 ndm tdn cong cdy luong thuc gy doc cho
ngudi. Vi du, mot s6 loai ndm tdi nhu Aspergillus nhiém
trén lac va cdc hat khic duge bao quin khong tét bing
cdch tiét ra cdc hop chit gy ung thu duge goi la aflatoxin,
Mot vi du khéc 1a nfim tdi Claviceps purpurea moc trép
lia mach den tao thanh cdc c4u triic mau tim dugc goi I3
cua lda mach. Khi lda mach bi bénh vo tinh dugc nghién
thanh bot va sau d6 duoc tiéu thu, cdc doc t6 tir cc hat
cua c6 thé gay ra sy nhiém doc ergotin, mot bi€u hién dac
trung 12 hoai tir, co thit thdn kinh, cim gidc néng bong,
4o gidc, va m4t minh mén tam thoi. Mot tham dich nhiém
doc ergotin xay ra khoang nam 944 trudc Cong Nguyén
di giét chét hon 400.000 ngudi & Phdp. Mot hop chat duge
phan 14p tir cdc hat cua la lysergic acid, vat liéu tho tir d6
chat gay 4o gic hallucinogene LSD dugc tao thanh.

Cic dong vat kém nhay cam hon nhiéu d6i véi cic
ndm bénh so véi thuc vat. Chi khoang 50 loai nim duge
biét téi 12 ky sinh & dong vat, nhumg s0 it loai nay gay ra
nhitng thiét hai ddng ké. Thuat ngir thudng ding cho sy
nhiém ndm nay 1a bénh nam. '

Cic bénh nim trén da bao gédm bénh ecpet mang tron,
dugc dit tén nhu vay bdi vi n6 xudt hién nhu nhimg viing

(a) N&m gay bénh than trén ngd

A Hinh 31.25 Cac vidu vé bénh nam thuc vat.
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pinh trdn dé trén da. Nom tii gdy bénh ecpet mang tron
6 thé nhidm gdn nhu bat ¢t bé mat da ndo, Phé bien nhat
] chiing sinh trudmg trén ban chan, gdy ra ngita nhidu vA
phdng rdp dugc bi€t t6i nhur ban chan cha vin dong vien
dién kinh. Mac di khd nang 1y nhiém cao, bénh nim
pan chan ctia cde vAn dOng vien va cdc bénh nhidm ecpet
khdc c6 thé duge didu tri bing cc dung dich boi da hoae
thutic dang bot chita chat di¢t niim,

Trdi lai. bénh ndim trong ca thé phét tan khip co thé va
(huomg gdy ra 6m ndng. Chiing chii yéu duge gy ra bis
cic bo tir duge hit vao. Vi du, bénh ndm giong tring cdu
1 mot bénh ndim trong co thé gdy ra nhimg triéu chimg
giong lao phoi. Mbi nam hing tram trudng hgp & Bic My
Joi hoi duoc dicu tri V6i cdc thude tri ndim, khong c6 céc
thudc ndy bénh ¢6 the gay chét.

Mot s6 benh ndim 12 co hoi, chi xdy ra khi cé mot thay
46i vé h¢ vi sinh vt trong co thé, moi trudng hod hoc
hoac hé thong mién dich cho phép ndm sinh trudng khong
kiém sodt duge, Vi du, Candida albicans 12 nhitng cu dan
thudmg trd trén da Am, nhu niém mac &m dao. Trong mot
<8 hoan canh, Candida c6 thé sinh trudng qua nhanh va
trdr thanh g4y bénh, din t6i sy viem nhiém dugce cho 1A su
“nhiém ndm men”. Nhiéu bénh ndm co hoi khdc & ngui
wdy nén phd bi€n hon trong mot vai thap ky gin day, mot
phin do AIDS lam t6n hé thong mién dich.

Trong mot vai ndm qua, nhig mdi nguy hiém cta
nim trong nha (bao gém nim tdi Stachybotrys chartarum)
duoc dwara di trgy thanh chi dé cia nhitng bdo cdo tin tic
gy xtic dong manh. N4m mdc trong nha phét trién manh
trong nhimg ngéi nha 4m thip va duge dua vao mot s6
nghién ctu nhu 1a nguyén nhan gay ra mét phé rong clia
nhiéu bénh. Két qua 12 toan bé cic “ng6i nha 6m yéu” da
bi bo hoang. Tuy nhién, khong c6 mot din chiing déng
tin cdy nao lién hé giita sy t6n tai ca cic ndm méc trong
nha d6i v6i cic bénh ndy. Nhiéu nhan t6 khic-bao gém
vi khuin va cdc hod chit nhan tao-c6 thé gii thich mot
s6 trong nhimg triéu chimg dugc quy két 1a do cdc ndm
moc trong nha.

Ung dung thuc tién cta ndm

Nh}mg mGi nguy hiém do ndm dat ra khong 1am lu mo
n_h\mg lgi ich rong 16n ma chiing ta thu dugc tir nhing
sinh vat nhan thyc ddng chd y nay. Chiing ta phu thudc
V40 nhiing déng gbp sinh théi ctia chiing nhu nhiing sinh
Vat phan huy va sinh vat tdi tao vat chat hiru co. Khong
€0 nim ré, nganh nong nghiép ciia ching ta s& kém xa
V€ nang suat,

. Ndm mii khéng phai 12 n&m duy nhat dugc quan tm
lam thue phdm ciia con ngudi. Cic mii dic trung cua
mOt 56 loai phomat, bao g6ém loai Roquefort va cdc loai
th)mat xanh khéc, 12 tir cic ndm dugc sir dung dé 1am
chin phomat, Nganh cong nghiép nuéc gidi khét sir dung
Mot lodi trong chi Aspergillus d€ san xut acid citric trong
cola. Morels va truffles, nhiimg thé qua nim #n duoc ciia
nhiéu lodi ndm tdi c6 gi4 tri cao do cdc huong vi phitc hop
CUa chiing (xem Hinh 31.16). Nhimg nfim nay c6 thé bin
duge vai tram d6 Ja M§¥ mot pound (0,4535kg). Ndm cuc
(':i'n truyp) gidi phéng c4c mii manh thu hdt con tring
Va thd an chiing gitip phit tdn bao tir nim. Trong mot s6

lnuong hop, cdc mi nay bit chu6c pheromones (chit hap

din gidgi tinh) ctia mot s6 lodi thd. Vi dy, mot vai lodi
ndm cuc chau Au gidi phéng ra mii giéng pheromones
ctia lgm due, didu ndy gidi thich tai sao trong lich sir cdc
con lon cdi da duge sir dung d€ gitip tim ra nhimg thic
an ngon ndy.

Con ngudi da sir dung ndm men d€ sdn xuft cdc d6
udng chira ¢én va 1am nd bdt my hang nghin nim nay.
Trong didu kién ky khf dic tnmg, ndm men Ién men
duimg thanh ruegu va CO, 1dm nds bot di nhao. Chi twong
ddi gdn day cdc ndm men tham gia vio qud trinh 1Am no
banh my mdi duge tich thanh céc giong thudn ching, cho
phép qua trinh sir dung duge diéu khién nhiéu hon. Nim
men Saccharomyces cerevisiae 12 quan trong nhit trong
tat cd cdc giong ndm thu duge (xem Hinh 31.7). Hién c6
rdt nhiéu ching nim men binh my va nAm men bia.

Nhiéu loai néim ciing c6 gid tri y hoc 16n. Vi du, mot
hop chat duge chiét xudt tir céc hat cua duge st dung dé
lAm giam 4p suflt mdu va dimg chidy miu & ngudi me
sau khi sinh. MOt s6 ndm tao ra cic chit khéng sinh cha
yéu trong diéu tri cdc nhiém trung vi khudn. Trong thuc
t&, chat khéng sinh ddu tién dugc phit hién 12 penicillin,
duoc tao thinh bdi ndm tdi Penicillium (Hinh 31.26).
Céc vi du khdc vé duge phdm bit nguén tir nAm bao gém
thu6c gidm cholesterol va cyclosporine, mot loai thudc
dugc sit dung dé kim ham hé thong mién dich sau khi
cly ghép ndi tang.

N4m ciing déng vai tro ndi bat trong nghién cu sinh
hoc phan tir va cong nghé sinh hoc. Céc nha nghién ctu sir
dung niim men Saccharomyces dé nghién ciu di truyén
phan tir cha sinh vat nhan thuc bai vi cdc t€ bao cta né
dé nuoi cdy va dé thao tdc. C4c nha khoa hoc dang thu
duoc nhimg hiéu biét vé cdc gene lién quan téi cic bénh ¢
ngudi nhu bénh Parkinson va bénh Huntington bing cich
kiém tra tdc dong qua lai clia céc gene tuong déng 0 ndm
men Saccharomyces.

Cic loai ndm dugc bién déi di truyén ciing cho nhiéu
hita hen. Mic dit vi khudn nhu Escherichia coli ¢6 thé tao
ra mot s6 protein hitu ich, nhung chiing khong thé tdng
hop glycoprotein bdi vi chiing thi€u cic enzyme c6 thé
gin carbohydrate vio protein. Nim lai ¢6 thé tao ra cdc
enzyme ndy. Nam 2003, cic nha khoa hoc di tao thanh
cong chiing ndm men bién d4i gene S. cerevisiae c6 thé
tao ra cdc glycoprotein clia ngudi, bao gém nhan td sinh

Penicillium

Staphylococcus

Vung sinh
trugng bi
ucché

A Hinh 31.26 San xudt khang sinh tif nam. Nam Penicillium
sinh ra mét chat khang sinh i ché su sinh trudng ctia vi khuin
Staphylococcus, tac nén mét ving tréng gifa ndm va vi khuin,
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tnromg giong insulin, Nhimg ndm tao ra glycoprotein qhy
¢6 thé duge dung dé diéu trj cho ngudi ¢6 cde bicu hign
bénh khong tong hep duge cde hgp chat ndy. Trong khi d6,
cdc nhd nghien ciu khdc dang gidi trinh s h¢ gene clia
mot ndim tii phan huy gb Phanerochacete chrysosporium,
moOt trong nhiéu lodi nAim 1Am muc bén trong than 2b.
Ho hy vong s& gidi mi cdc con dudmg chuyén hod ma
nam ding 3¢ phd huy g, véi muc ti¢u khai thdc cde con
durdmg trao d6i chit ndy d€ san xult bot gidy.

Bay gidy chiing ta da hodn thanh qué trinh khdm phé
cuia minh vé gidi Nam. Chiing ta s& tim hiéu vé giGi Dong
vat gin giii ma con ngudi ndm trong d6 & nhimg chwrong
con lai cua phén 5 ndy.

TP EOMCRTETT ) S D B 2 A TSSO B i B Qo G R L § A1 A
.5*-3,&‘: Py \é’) ;_} *; f' °i ~ ;‘h {\aip N‘; e

TOM TAT CAC KHAI NIEM THEN CHOT
EIEE31.1

N&m 13 cc sinh vat dj dudng 18y thirc 3n bing hédp thu
(tr. 636-638)

P Dinh dudng va sinh théi Tat ca cdc lodi nim 12 sinh vat
Ji duéng (bao gém céc sinh vat phan huy va céc sinh vat
cong sinh) 14y céc chit dinh dudng bing hip thu. Nhiéu
nim tiét enzyme pha v& céc phan tr phic tap trong thirc an
thanh céc phan tif nhd hon ¢6 thé hap thu duge.

P Cau tric co thé Hau hét cdc ndm sinh trudng & dang sgi
da bao, twong déi it lodi chi sinh truéng nhu cdc ndm men
don bao. O dang da bo, ndm gém céc hé soi, mang luéi
céc soi phan nhanh ph hgp cho sy hdp thy. Ndm ré ¢6 cic
soi chuyén hod cho phép chiing tao thanh cdc méi quan hé
hé sinh c6 loi véi thuc vat.

Errm31.2

N3m tao ra cac bao tirtrong chu trinh s8ng vé tinh hoic
hiru tinh (tr. 638-640)

P Sinh san hitu tinh Chu ky sinh san hitu tinh bao gém
su hop t€ bao chat va hgp nhan, véi mét giai doan di nhan
xen giifa, trong d6 céc té bao cd cic nhan don boi tir bs va
me. Giai doan ludng boi, két qua clia suit hop nhan, 1a giai
doan ngén va tién hanh gidm phan ngay sinh ra cic bao tir
don béi.

P Sinh san vé tinh Nhiéu lodi n4m c6 thé sinh sin v6 tinh
nhu c4c n4m soi va ndm men. Céc dir liéu vé trinh ty DNA
ngay nay cho phép céc nha ndm hoc phan loai tat ca cdc
n4im, tham chi nhimg n4m khong c6 giai doan hitu tinh.

Enrm31.3

T4 tién cia nim la sinh vat nguyén sinh, don bao, 6 roi,
séng duti nudc (tr. 640-641)

P Ngubn gdc cGa ndm Bing ching phan tir ing ho gid
thuyét cho ring ndm va dong vat phan nhénh tir mot t8
tién chung don blo, ¢6 roi.
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I 31.5

1. Tdo trong dia y duge lgi gi tr md6i quan heé cla
ching vai ndm?

2. Dic diém ndo cia cde nffm beénh khién ching ¢
khé nang truyén nhiém rat hi¢u qua?

3. Cude song trén Trdi Dat khic vai
nhimg gi ching ta biét ngay nay nhu thé no néy
khong c6 mdi quan hé hd sinh giira ndm va cdc

sinh vat khic?

Cau trd 1i c6 trong Phu luc A,

P> Microsporidia ¢6 ho hang gan gi véi ndm khéng?
Cic sinh vat ky sinh don bao dugc goi 1a microsporodia
c6 thé 1 cdc sinh vat nguyén sinh ¢6 ho hang gin giii vdi
ndm, hodc chdng cé thé 1a dong ndm phan nhanh som.

» Dichuyén l&n canN4m la nhing sinh vat di cu Ién can
sém nhat, c6 thé chdng 1a nhitmg sinh vat cong sinh véi
thuc vat trén can tir s6m.

IR 31.4

Nam da duogc ti€n hoa thanh mét loat cac nhanh rit da
dang (tr. 641-648)

Céc dic diém dac trung vé hinh thai

Boann M AR va cac chu trinh séng
Chytridiomycota  Cic bao tir c6 roi
(Nam thich ty) )
Zygomycota Thé sinh bio tir ti€p hop
(Nam ti€p hgp)  vimg chic trong giai
doan hiru tinh
Glomeromycota  Tao nén cdc ndm mach
(N4m mach) cdng sinh véi thuc vat
Ascomycota Bao tir hiru tinh (blo tir
(N4m tuii) tii) dugce sinh ra trong
céc tiii duge goi 12 tii bao
tir; cic nidm tii cling sinh
ra s6 lugng 16n céc bao tir
v tinh (bao tir dinh)
Basidiomycota Thé qud phitc tap (qud
(NAm ddm) dim) chita nhiéu dam,

céc dam sinh ra bdo tr
hitu tinh (bdo tir ddm)
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rE31.5

N4&m giir val trd quan trong trong chu trinh dinh dudng,
trong cdc m&i quan hé sinh thai va su thinh virong clia
con nguvi (tr. 648-652)

P N&m la nhing sinh vit phan huy Nam thye hién quay
ving chinh cfic nguyén 16 hod hoc gilta the giGi song va
khong song.

» N&m la nhiing sinh vat h8 sinh Mot Vi nfim ngi cong
sinh gitip bio v¢ thyc vat khoi dong vat an cd vA sinh vat
gay benh, trong khi céic nfim khéc gitip mot s6 dong vat
titu hod mo thye vit. Cée dia y 12 dang t8 hop cong sinh
mitc 0 cao gitra ndm v tdo hode vi khudn lam.

P N&m la nhimng sinh vat gay bénh Khoing 30% trong s
tat cd cdc lodi nAm duge bidt 12 ky sinh, chi yéu trén thye
vat. Mot vii ndim gAy bénh trén ngudi.

P Ung dung thyc tién ctia ndm Con ngudi an nhiéu loai
niim VA str dung mot s6 nam khic dé 1am phomat, dé udng
chita cén, va binh my. Céc khdng sinh dugce sinh ra (i
nim diéu tri nhiém khudn. Nghién cttu di truyén ctia ndm
dan t6i nhimg \ing dung trong cong nghé sinh hoc.

KIEM TRA KIEN THUC CUA BAN

TY KIEM TRA
1. T4t cd ndm c6 chung dic diém ndo dudi day?
a. cfng sinh
b. di dudng
c. coroi
d. gy bénh
e. song nhu sinh vat phan huy

2. Dic diém niao thay & nam thich ty Ung ho gid thuyét ring
chiing phan nhénh sém trong qu4 trinh ti€n hod ctia ndm?

khong c6 chitin trong thanh t€ bao

. cac hé soi cong bao

. cdc bao tir c6 roi

. sur tao thanh thé sinh bao tir tiép hop chéng chiu

. dang s6ng ky sinh

oQan o

3. Cic tébao hoic c4u tric nao dudi day két hop véi sinh sdn
vé tinh & nim?
a. bao tir tii
b. bao tir dam
c..c4u triic sinh bao tir ti€p hgp
d. bao tir dinh
e. thé qua tii

4. Logi thé thich nghi két hgp vdi ban chat soi clia hé sgi ndm

trude hét lien quan t6i

a. kha nang hinh thanh gidc hit va ky sinh c4c sinh vat
khac.

b. tr4nh sinh san hitu tinh trir khi moi trudng thay déi.

c. tiém nang chiém ngu hdu hét c4c noi & trén can.

d. tang kha ning ti€p xiic giita c4c dang gidi tinh khéc
nhau.

e. dién tich bé mat trai rong réit phit hop cho sinh truong
chi€m Jinh va dinh dudng hap thu.

5. Sinh v4t cong sinh quang hop trong dia y thudng Ia

a. réu. d. nam tii.
b. tdo luc. e. thuc vat c6 mach nhd.
c. tédo nau.

6. Trong s cdc sinh vat liet ke dudi day, sinh vat ndo duge

nghi 12 gén nhat véi nim?
a. dong vat

b. thue vt ¢ mach

c. réu

d. tdo ndu

¢. nim nhdy

Pdp dn cho cdu hdi trdc nghiém cé trong Phu luc A.

LIEN HE VOI TIEN HOA

7. Su cOng sinh ndm-tio tao thanh dia y duge cho 12 di tién

ho4 nhiéu 14n mot cdch doc 12p & cdc nhém ndm khic
nhau. Tuy nhién, dia y thudc vdo ba dang sinh truémg
rieng bi¢t (xem Hinh 31.23). Nghién ctu ndo ban ¢6 thé
thuc hién dé kiém tra cdc gia thuyét sau?

Gia thuyét 1: Mbi dia y dang cay bui, dang 14 va dang
kham dai dién cho mot nhém don phat sinh.

Gia thuyét 2: Méi dang sinh trudng cha dia y biéu hién
tién hod déng quy cia da dang cdc ndm.

TiM HIEU KHOA HOC

. WALYAYS Loai co Dichanthelium languinosum séng trong

dit néng va 1a noi & clia ndm Curvularia. Regina Redman
ctia Truong Dai hoc Bang Montana va cong su da thuc
hién cic thi nghiém déng ruong dé dinh gid tic dong cua
Curvularia 1&n kha nang chiu nhiét cda loai co ndy. Ho
tréng céc ciy khong c6 (E-) va c6 (E+) ndm ndi cong sinh
Curvularia trong dit & cdc nhiét do khdc nhau va da sinh
khéi thuc vat va s¢ lugng chéi méi ma cay tao thanh. Hay
vé& mot biéu dd hinh cot vé két qua dsi véi sinh khéi va
nhiét d6 va dién dat né.

Nbiét dé Cé Sinh khai S6 chéi
dat Curvularia thucvat(g) mdi

30°C E- 16,2 32
E+ 228 60
A5 3 Ol EY 21,7 43
i E+ 28,4 60
40°C E- - 8.8 10
E+ 22,2 37
45°C E- 0 0
‘ E+ 15,1 24

Eguﬁn _l-lSRédm;n trttr al., Thermotolerance generated by plant/
fungal symbiosis, Science 298:1581 (2002).

KHOA HOC, CONG NGHE VA XA HOI

9. Nhu ban di doc & chuong nay, ndm tii gay bénh tan lui

dé va gi€t chét khoang 4 triéu ciy dé & Bic My da vo

tinh dugc nhap vio chau A. Gan day hon, nim Discula
destructiva dugc dua vdo Bic My nhimg nam 1980 da
giét chét hon 80% cay son thi du & mot vai viing. Tai sao
cdc thue vt lai dic biét nhay cam véi nim du nhap tix cdc
ving khdc? Nhiimg loai hoat ddng ndo cia con ngudi c6
thé gép phan phit tin nhimg bénh thyuc vat ndy? Ban cé
nghi ring viéc dua vio cdc nAm gdy bénh thuc vat 1a it
nhiéu s& xdy ra trong tuong lai? Tai sao?
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