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PHAN I: PAT VAN PE

1. Li do chon dé tai

Hoéa hoc 12 mon hoc két hop chat ché gitra 1y thuyét va thuc nghiém, la cau
ndi véi céac nghanh khoa hoc tuy nhién khac nhu toan hoc, vat ly, sinh hoc. Hoa hoc
dong vai trd rat quan trong trong doi séng, san xudt goép phan vao su phat trién
kinh t€ xa hoi.

Trong bdi canh cudc cach mang cong nghé 4.0 dang dién ra manh mé nhu
hién nay di tic dong khong nho téi cac mit trong doi séng xa hoi trong d6 co ca
linh vuc gido duc. Trude su thay d6i 16n ciua nghé nghiép, doi hoi cac ki ning cua
ngu:(n lao dong ciling phai thay d6i. Chinh vi vay, viéc d6i méi tu duy gido duc
chuyén manh tir qua trinh chu yeu trang bi kién thirc sang phat trién toan dién nang
luc va pham chit ngudi hoc dé dap ung su thay d6i cta cudc séng 1a mot tat yéu.

Tuy nhién d6i voi cac em hoc sinh & ving nui cao phia Ty Nghé An, noi
chlng toi dang 1am viéc héa hoc d6i véi cac em 1a mot hoc kha kho khan va cac
em chua hiéu hét dugce tim quan trong ctia hoa hoc trong doi séng va san xuat. Cu
thé khi chon ban thi t6t nghiép THPT hau hét cac em déu chon ban KHXH. Vi
nhirng kho khan do, dé tao himg tha cho hoc sinh trong viéc lya chon mon hoa, dé
cac em hiéu hon vé tim quan trong ctia mon hoa hoc, viéc thay doi phuong phap
day hoc tir day hoc tiép c4n nodi dung sang tiép can nang luc 1a mot xu hudng dem
lai hiéu qué cao trong gido duc nhung ciing doi hoi nguoi day va ngudi hoc déu
phai thay d6i cach day va cach hoc.

Gido duc STEM 1a mét quan diém day hoc theo hudng tiép can lién nganh tir
hai trong céac linh vuc Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va Todn hoc tr¢ 1€n. Thong
qua cach tiép can gido duc tich hop trong STEM, hoc sinh nhan thirc dugce su giao
thoa giita cac nganh khoa hoc va toan hoc, thay dugc su can thiét cuia cac kién thuc
khoa hoc dé gidi quyét mot van dé thuc tién hay tao nén mot san phém. Déng thoi,
trong qua trinh d6 HS dugc khuyén khich sang tao, khoi goi niém say mé hoc tap
va gitp cac em kham pha tiém ning cta ban than.

Hoéa hoc 1a mdt mén khoa hoc ndm trong thanh td ctia Gido duc STEM, viéc
td chire day hoc kién thirc Héa hoc theo dinh huong gido duc STEM chinh 1a mot
huéng nghién ctru hiéu qua gitap ndéi dung hoc tap gan lién véi thuc tién, gitp HS
hinh thanh dugc nhiing k¥ niang can thiét dé lam viéc va phat trién trong thé gidi
cong ngh¢ hién dai.

Véi mong mudn va hy vong c6 thé co thé giup cac em hoc sinh ving nui phia
Tay Nghé An hung tha va yéu th1ch mon hoéa hoc. Ung dung duge cac kién thic
cac em da hoc vao g1a1 quyét van dé thyc tién trong doi séng hang ngay Chung toi
d3a chon dé tai: “AP DUNG GIAO DUC STEM DAY HOQC CHU PE -
CARBON VA CHE TAO MAY LQC NUOC MINI — HOA HQC 11 CHO
HQC SINH HUYEN MIEN NUI TUONG DUONG, NGHE AN.”



2. Muc dich nghién ciru

Thiét ké va td chirc day hoc chu dé: Carbon va hop chét cua carbon theo dinh
hudng gido duc STEM : “Carbon va ché tao may lgc nwéc mini.”

- Gitp hoc sinh phat trién niang luc giai quyét Van dé thong qua mén hoa hoc va
nang luc van dung kién thtrc hoa hoc vao cudc sbng.

- Pua ra phuong phép day hoc phit hop v6i hoc sinh mién nai nham khoi day kha
ning hung thu hoc tap va ap dung vao thuc tién doi song.
3. Pham vi va déi twong nghién ciru

- Pham vi nghién ctru: Chu dé day hoc: “Carbon va hop chét cua carbon — Muyc IV:
ung dung cua Carbon.”

- B6i twong nghién ctru: Hoc sinh khéi 11 truong THPT Tuong Duong 1.

4. Phuwong phap nghién ctru

- Nghién cttu co s& li luan cua gido duc STEM, nghién ctru sach gido khoa, tai
li€u... c6 lién quan.

- Phuong phép nghién ctru thyc tién: Khéo sat thyc trang trudng THPT, noi & cia
cac em hoc sinh, tham do y kién cua cac gido vién khac dé xem xét tinh kha thi cua
de tai.

+ Phuong phap quan sat.

+ Phuong phap diéu tra.

+ Phuong phap thuc nghiém su pham.

- Thu thap, xur 1y s6 liéu.

5. Ké hoach nghién ctru

STT Thoit gian Noi dung cong viéc San pham

1 Théng 6/2021 Tim hiéu thuc trang va chon dé | Ban dé cuong chi
tai, viét dé cuong nghién clru tiét cua dé tai.

2 Thang 7,8,9 - Nghién ctru 1y luan day hoc | - Tap hop 1y thuyét
STEM, PPDH tich cuc ctia bd | cta dé tai.

mon hoa hoc. - Xir 1§ s6 lidu
- Khdo sat thuc trang. ) Téng hop cac ¥
- Trao d6i voi dong nghiép va | kién gop y cua dong

dé xuét sang kién. nghiép.
3 Théng 10, 11 - Kiem tra truge thuc nghigm | - Tong hop, xir 1y
- Tién hanh day thir cac ket qua thu




nghiém dé tai.
4 Théang 12 - Viét so lugc sang kién - Ban thao sang
- Xin ¥ kién gop y cia dong kién.
nghiép. - Tap hop y kién
dong gbép cua dong
nghiép.
3) Thang 1, 2 Hoan thanh sang kién kinh | Chim sang kién
nghi¢m kinh nghiém cap
truong.
6 Théng 3 Chinh stra bd sung sang kién | Hoan thanh sang
sau khi chim cap trudng. kién ndp sé.

6. Péng gép ciia dé tai

Vé mit 1y luan: gop phan hoan thién va dong gbp vao thuc tién day hoc hoa
hoc ¢ khoi 11 noéi riéng va truong THPT noéi chung, dap trng yéu cau doi madi
phuong phap day hoc tir day hoc tiép can ndi1 dung sang ti€p can nang luc.

V& mat thuc tién: bay la dé tai gitp hoc sinh van dung dugc kién thurc di hoc
vao thuc tién cudc sbéng, gitp cac em ¢o niém hing tha trong mén hoc. Gop phan
cung ¢d hoan thién vé viéc ung dung day hoc STEM trong bo mdn hoa hoc cua
truong THPT.

PHAN II. NOI DUNG
1. Co sé 1y luan

1.1. STEM la gi? Hiéu dung vé gido duc STEM

Phan tich dua vao géc nhin tir cac chuong trinh gido duc STEM tai My, noi
khai nguon cua v tuong gido duc STEM. Thuat ngit STEM 1a chir viét tat bang
tiéng Anh ciia bon chir: Science (Khoa hoc), Technology (Céng nghé),
Engineering (K§ thuit) vd Mathematics (Toan). Tuy nhién, trong tiéng Anh
STEM thudng di kém voi cac tir khac, lam cho STEM c6 nhitng nghia bo sung
tuong Ung. Ban dau thuat nglt STEM duoc viét “STEM fields” duoc xuét hién
trong cac van ban vé ngan sach dau tu trong gido duc va van dé cap visa cho nhap
cu tai My. Vé sau, STEM duoc viét di kém véi cac tir khac nhu: “STEM
education” (gido duc STEM), “STEM workforce” (nguén nhan lyc trong linh vuc
STEM), “STEM learning” (hoc trong linh vuc STEM), “STEM careers” (cac
nganh nghé trong linh vuc STEM), “STEM curriculum” (khung chuong trinh day
hoc STEM), “STEM awareness” (nhan thtic vé cac nganh nghé STEM),...

Nén tang cia gido duc STEM chinh 14 gido duc khoa hoc (Science
education). Chinh gido duc khoa hoc 1a linh vuc dé xuat ra cac chuong trinh gido
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duc STEM hién nay. Tai My, gido duc khoa hoc dugc xem la nganh khoa hoc
nghién ctru co ban va nén tang gitip diy manh nén khoa hoc tir gbc ré 1 con nguoi
thong qua dao tao gido vién day khoa hoc va xay dung cac chuong trinh gido duc
tir chinh quy (formal) va khong chinh quy (informal) bat dau cac chuong trinh gido
duc mam non dén bac dai hoc, tir gia dinh dén cac hoat dong gido duc khoa hoc
ngoai xa hdi. Viét Nam chung ta chua c6 nganh nghién ctru gido duc khoa hoc va
cling chua ¢ don vi nao tham gia cac dién dan gido duc khoa hoc qudc té.

T6 chirc uy tin nhat hién nay trong linh gido duc khoa hoc trén thé gi6i 1a
Hiép hoi cac gido vién day khoa hoc quéc gia My (National Science Teachers
Association — NSTA) duoc thanh 1ap nim 1944, d3 dé xuat ra khai niém gido duc
STEM (STEM education) véi cach dinh nghia ban dau nhu sau:

“STEM education is an interdisciplinary approach to learning where rigorous
academic concepts are coupled with real-world lessons as students apply science,
technology, engineering, and mathematics in contexts that make connections
between school, community, work, and the global enterprise enabling the
development of STEM literacy and with it the ability to compete in the new
economy. (Tsupros, Kohler, & Hallinen, 2009):

Tam dich:

“Gido duc STEM la mét cach tiép cdn lién nganh trong qud trinh hoc, trong
do cdc khdi niém hoc thudt mang tinh nguyén tac dwoc long ghép véi cdc bai hoc
trong thé gidi thue, & do cdc hoc sinh dp dung cdc kién thirc trong khoa hoc, cong
nghé, kj thudt va todn vao trong cdc béi canh cu thé, gitip két néi giita truong hoc,
cong dong, noi lam viée va cdc t6 chitc toan cdu, dé tir do phat trién cdc ning luc
trong linh viee STEM va ciing véi d6 cé thé canh tranh trong nén kinh ké méi”.

Tt cach dinh nghia trén, c¢6 3 dac diém quan trong khi noi vé gido duc STEM:
1.1.1. Cach tiép can lién nganh

Xin Iuu ¥ “lién nganh” khac véi “da nganh”. Mic du ciing 14 c¢6 nhiéu nganh,
nhiéu linh vuc nhu “lién nganh” thé hién su két ndi va bd tro 1an nhau trong céc
nganh. Do vay, néu mot chuong trinh hoc, mot truong hoc chi co nhiéu mon, nhiéu
gido vién day cac nganh khac nhau ma khong c6 su két ndi va bd tro 1an nhau thi
chua duoc goi 1a gido duc STEM.

1.1.2. Long ghép véi cac bai hoc trong thé gidi thue

D6 1a thé hién tinh thyc tién va tinh tng dung kién thirc trong viéc giai quyét
cac van dé thuc té. O day, khong con rao can cua viéc hoc kién thirc ly thuyét voil
tmg dung. Do vay, cac chuong trinh giao duc STEM nhat thiét phai hudng dén cac
hoat dong thuc hanh va van dung kién thirc dé tao ra san phém hoac giai quyét cac
van dé cua thuc té cude séng.

1.1.3. Két néi tir trwong hoc, cong dong dén cac td chirc toan cau



Chung ta dang & trong ky nguyén cua thé giéi phing, cach mang cong nghiép
4.0 (noi ma ty dong hoa va diéu khién tir xa théng qua cac thiét bi dién tir di dong
1én ngdi, thong qua dudng truyén Internet). Do vdy, qué trinh gido duc STEM
khong chi hudng dén van dé cu thé cia dja phuong ma phai dit trong mdi lién hé
v6i boi canh kinh té toan ciu va cac xu huéng chung cia thé gidi. Vi du: bién doi
khi hau, dich bénh toan cau...

Nhu vay, cach dinh nghia vé gido duc STEM néi dén mot cach tiép can lién
nganh, 1i€én mon hoc trong mdt chuong trinh dao tao, cu thé phai c6 bon linh vuc:
Khoa hoc, cong nghé, k¥ thuat va toan. Giao duc STEM gitip hoc sinh nhan théy
dugc tim quan trong cua kién thire cac mon khoa hoc, toan va cong nghé va huéng
dén sy van dung k§y thuat trong viéc giai quyét cac van dé. Gido duc STEM tai My
kha da dang va dugc day theo chu dé. Khong chi ¢6 hoat dong day 1am robot mai
dugc xem 1a gido duc STEM. Ngay nhiing tré em mau gido, tiéu hoc ciing da dugc
hoc cac chuong trinh tich hop STEM, vi du nhu thdng qua cac trd choi lam mo
hinh nui lra, 1am bong bong bay, lam chong chong quay... Mac du chi 1a cac tro
choi don gian, nhung dugc xay dung va td chirc c6 hé théng va ¢6 su két ndi cac
nhém kién thirc voi nhau.

Muc dich chinh ctia cac chuong trinh gido duc STEM khong phai dé dao tao
ra cac nha khoa hoc, nha toan hoc, k¥ su ma chinh 1a nam & truyén cam hing trong
hoc tap, théy dugc modi lién hé gilta cac kién thirc (nhét 1a kién thuc khoa hoc va
toan), va nhan thirc duoc tim quan trong cua céac kién thirc STEM anh huong dén
thé gii va su phat trién cua xa hoi trong twong lai. Ngoai ra, cac k¥ niang thuc
hanh khoa hoc va k¥ thuat (Science and Engineering practices) ciing gop phan
quan trong trong viéc van dung cac kién thirc duoc hoc trong viée giai quyét van
dé va tao thanh san pham.

Vi du: Thong qua mot hoat dong day hoc “Ché tao nudc sat khuan” gido vién
16ng ghép kién thirc khoa hoc vé héa hoc ( tinh chat hoa hoc cia chat ancol etylic,
glixerol...), kién thic vé toan (nhu tinh toan khoi luong, néng do, ph?m tram va
cac dai lugng lién quan), kién thirc vé vat Iy (cong thic tinh khdi lwong riéng,cong
thire chuyén d6i tir khdi luong sang thé tich) st dung céc cong cu thiét bj (thuc
hanh héa hoc) dé pha ché duoc dung dich hoan chinh, kién thuc sinh hoc (céu tao
vi khuan, virut, kha nang lay bénh va lay lan bénh do vi khuan, virut), céng nghé,
tin hoc... Hoc sinh khong chi hoc kién thirc chuyén moén (disciplinary core ideas),
ma con van dung cac k¥ nang thuc hanh (practices) va tu duy lién nganh
(crosscutting concepts).

O My gi4o duc tich hgp STEM khong phai dé dao tao hoc sinh theo chuyén
nganh hep, ma chinh 14 hudéng dén mot chat luong cia sy nhan thirc va hiéu biét
trong linh vuc STEM, goi 1a STEM literacy (tam dich 1a nang lyc STEM). Ly do
gido duc tich hop STEM huéng dén STEM literacy vi xu huéng phat trién cua x4
héi trong twong lai bat budc moi ngudi dan phai cé hiéu biét lién nganh, nhan thay
dugc tAm quan trong cia kién thirc khoa hoc va cong nghé ngay cang anh hudng
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sau rong vao doi song cua con nguoi, dong thoi y thirc duge sy canh trong nén
kinh t€ mo1 dua vao strc manh cua cac linh vuec STEM.

Nhu vay, khi noi vé thuat ngit STEM, ching ta phai than trong trong cach
dung tir. Néu 4p dung mdt chwong trinh day hoc, trong d6 hoc sinh duoc van dung
cac kién thirc da dang khac nhau trong bén linh vuc cia STEM, chiing ta nén dung
thuat ngt “giao duc tich hgp STEM” hoac “gido duc li€én mén STEM” thay vi chi
no6i chung 13 “gido duc STEM” dé thiy duoc dic diém va cac gia tri ¢t 15i cua
chuong trinh STEM d6 1a su két ndi giita cac kién thirc va moén hoc. Con néu
chuong trinh hoc chi 1a ghép bdn bd mon trén lai v6i nhau, khong két ndi va ho tro
nhau, thi nén dung la “chuong trinh hoc cac méon STEM”.

Pé c6 mot chuong trinh gido duc tich hgp STEM dat chat luong cao, viéc dau
tién phai xay dung mot nén mong viing chic vé gidao duc khoa hoc, dya vao bo tiéu
chuan khoa hoc NGSS, tranh truong hop cat ghép co hoc & cac mon hoc, td chuc
r0i rac, khong giup hoc sinh phat trién nhan thic va ki nang lién nganh. Ngoai ra,
can tao co hoi cho hoc sinh duoc trai nghiém va kham pha cac kién thtrc khoa hoc
tir nhitng diéu gan giii, thay duoc sttc manh cta khoa hoc ddi véi doi sdng cia con
ngudi va yéu quy thé giéi ty nhién xung quanh. Gido duc STEM that sy khong
phai bién hoc sinh dé tré thanh nha khoa hoc, ki su ma 1a chudn bi cho cong dan
toan cau thé hé moi. (theo Nguyén Thanh Hai, Thanh vién hiép hoi NSTA va
NARST, Nghién ctru sinh tién si nganh Giao duc Khoa hoc, Vién Nghién ctru Gido
duc STEM, BH Missouri, M$)1,

1.2. Quan diém gido duc STEM & Viét Nam trong chwong trinh gido duc
pho thong méi

O Viét Nam hién nay, khai niém gido duc STEM la chuong trinh giang day
dua trén y tuong trang bi cho ngudi hoc nhitng kién thirc, ki ning lién quan dén
khoa hoc, cong nghé, k¥ thuat va toan hoc, theo cach tiép can lién mon va nguoi
hoc ¢6 thé ap dung dé giai quyét van dé trong cudc sdng hang ngay.

STEM két hop ching thanh 1 mé hinh hoc tap gan két dua trén cac ung dung
thuc t€. Dat nguoi hoc vao vai tro cia 1 nha phat minh, ngudi hoc phai hiéu thuc
chat cua cac kién thirc dugc trang bi.

Ngudi hoc duge tham gia cac hoat dong: thiét 1ap van dé, tim kiém giai phap
hay cach thirc dé giai quyét van dé, thu thap thong tin, bang chung va cudi cing 1a
rat ra kién thire. Qua do vira thé hién phwong phép tiép can lién mon vira phat trién
pham chat va nang luc nguoi hoc.

1.3. Vai tro, y nghia cia giao duc STEM

- V61 phuong phéap gido duc STEM, hoc sinh dugc thuc hanh céc thi nghiém khoa
hoc, nhd d6 gitp phat trién kha nang sang tao va ky nang gidi quyét van de.
- Vi 4 linh vuc khoa hoc, k¥ thuat, cong ngh¢ va toan hoc dugc 1ong ghép vao



nhau gitp hoc sinh vira c6 thé nam bt kién thtc va rén luyén k¥ niang thuc hanh
dé tao ra cac san pham trong thuc tién.

- STEM cung cép cho HS cac k¥ ning mém trong viéc giai quyét van dé, k§ ning
lam viéc nhom, k¥ ning giao tiép va tu duy phan bién. Trong STEM hoc sinh luén
dugc hoat dong theo nhom nham rén luyén cac k¥ nang tot nhat, thich ing véi cac
diéu kién d4p ung dugc 1 phan muc tiéu ciia chuong trinh gido duc pho thong tong
thé 2018.

- Sau khi hoan thanh, san phém STEM s& duoc hoc sinh gidi thi€u, qua do cai
thién k¥ nang thuyét trinh, gitip hoc sinh tu tin hon, ning dong hon.

- Nho sy 10ng ghép giira 1y thuyét va thyc hanh, HS hiéu dugc nhitng san pham
cong nghé khong con qua xa la va kho hiéu nhu trude, gitp HS c¢6 niém dam mé
hon vo61 cac mon khoa hoc.

- TUr qua trinh trén, HS rén luyén duoc tu duy tong quat, kién nhan va sang tao.
Phat hién duoc nang khiéu, s& thich nang luc mot yéu td quan trong dé lya chon
con dudng nghé nghiép cho tuwong lai.

1.4. Quy trinh xay dung bai hoc STEM
Bai hoc STEM dugc xay dung theo quy trinh gdm cac bude nhu sau:

Budc 1: Lua chon chu dé bai hoc. Can ¢t vao ndi dung kién thuc trong chuong
trinh mon hoc va cac hién tuong, qua trinh gén voi cac kién thire d6 trong tu nhién;
quy trinh hodc thiét bi cong nghé co sir dung cua kién thirc d6 trong thuc tién... dé
lua chon chu dé cua bai hoc.

Buéc 2: Xac dinh van dé can giai quyét. Xac dinh van dé dé giao cho HS thuc hién
sao cho khi giai quyét van dé d6, HS phai hoc dugc nhiing kién thurc, ki ning can
day trong chuong trinh mon hoc da dugc lya chon hoac van dung nhiing kién thuec,
k¥ nang di biét dé xay dung bai hoc.

Budc 3: Xay dung tiéu chi cua thiét bi/giai phap giai quyét van dé. Phai xac dinh
rd tiéu chi cua giai phap/san pham. Nhing tiéu chi nay 14 cin cr quan trong dé dé
xudt gia thuyét khoa hoc/giai phap giai quyét van dé/thiét ké mau san pham.

Budc 4: Thiét ké tién trinh t6 chirc hoat dong day hoc. Hoat dong day hoc dugc
thiét ké theo cadc phuong phéap va ki thuat day hoc tich cuc. Cac hoat dong hoc tap
dugc thiét ké o rang vé muc dich, nd1 dung va san pham ma HS phai hoan thanh.

1.5. Ki thuét va tién trinh t6 chirc cic hoat dong trong bai hoc STEM

Hoat dong 1. Tim hiéu thyc tién, phat hién van dé&: HS tim hiéu, thu thap
thong tin, dé tir 6 c6 hicu biét vé mot tinh hudng thuc tién; xac dinh duoc van dé
can giai quyét hodc doi hoi cua thuc tién theo nhiém vu duge giao; xac dinh 1o tiéu
chi ctia san pham phai hoan thanh. Gom céc budc:

- Chuyén giao nhiém vu: GV thuc hién chuyén giao nhi¢ém vy ban dau cho HS.
Nhiém vu phai dam bdo tinh vira strc dé€ 161 cuon dugc HS tham gia thyuc hién.



- HS tim t0i, nghién ctu: HS tim hiéu quy trinh/thiét bi dugc giao dé thu thap
thong tin, xac dinh van dé can giai quyét va kién thuc lién quan dé giai quyét van
de.

- B4o c4o va thao luan: Can ctr vao két qua hoat dong tim toi, nghién ctru cua HS,
GV 16 chuc cho cac nhom HS béo cdo, thao luan, xac dinh van dé can giai quyét.

- Nhan xét, danh gia: GV danh gia, nhan xét, giup HS néu duoc cac cau hoi/van dé
can ti€p tuc giai quyét, xac dinh dugc cac tiéu chi cho giai phap can thuc hi¢n dé
gidi quyét van dé dat ra. Tu do dinh hudng cho hoat dong tiép theo cuia HS.

Hoat dong 2. Hoat dong nghién ctru kién thtrc nén: Hoat dong nay trang bi
cho HS kién thurc, ki nang theo yéu cau can dat cua chuong trinh GDPT. Gom cac
budc:

- Hoc kién thire méi: HS nghién ctu SGK, tai li€u, lam thyc hanh, thi nghiém dé
chiém linh kién thtrc va rén luyén ki nang theo y€u cau ctuia chuong trinh dé xay
dung va thuc hién giai phap giai quyét van dé dait ra.

- Giai thich vé quy trinh: Van dung kién thirc méi vira hoc va céc kién thirc da biét
tu trude, HS co gang giai thich vé quy trinh du’oc tim hiéu. Qua d6 xac dinh dugc
nhitg van dé can tiép tuc hoan thién theo yéu cau cta nhiém vu hoc tap.

- B4o cdo, thao luan: GV t6 chirc HS trinh bay kién thirc méi d3 tim hiéu va van
dung chiing dé giai thich nhiing két qua da tim to1, kham phé dugc trong hoat dong
1.

- Nhan xét, danh gia: Can ctr vao két qua cua HS, GV nhan xét, danh gia, "chot"
kién thurc, ki ndng dé HS ghi nhan va st dung; lam rd hon van dé can giai quyét;
xac dinh ro tiéu chi cua san pham tng dung ma HS phai hoan thanh trong hoat
dong 3.

Hoat dong 3. Hoat dong giai quyét van dé: GV du kién cac giai phap giai
quyét van dé; phuong an thi nghiém dé viéc dinh huéng HS thuc hién c¢6 hiéu qua.
Sau do, GV t6 chuc cho HS trao doi, thao luan dé€ lya chon hudéng di phu hop.
GoOm cac budc:

- Dé xuit giai phap glal quyét van dé: HS thao luan dé dé xuit cac y tuong khac
nhau, sau d6 thong nhit lwa chon giai phap kha thi nhat dé giai quyét van dé.

- Thur nghiém gidi phap: HS lya chon dung cu thi nghiém va tién hanh thi nghié¢m
theo phuong an da thiét ké; phan tich s6 liéu thi nghi¢m; rat ra két luan.

- B4o céo va thao luan: GV to chic cac nhom HS bao cio két qua va thao ludn.

- Nhan xét, danh gia: Trén co s& san phém hoc tap cua HS, GV nhan xét, danh gia;
HS ghi nhan cac két qua va tiép tuc chinh stra, b6 sung, hoan thi¢n san pham.

1.6. Day hoc héa hoc phd thong thong qua STEM

1.6.1. Pac thu ciia mon héa hoc



Hoéa hoc 1a mdt nhanh cua khoa hoc tu nhién nham nghién ctru vé thanh phén,
cAu trac, tinh chat va su thay ddi cta vat chat. Hoa hoc 1a mon khoa hoc thuc
nghiém nén céc thi nghiém git vai trd quan trong trong vi¢c thuc hién muc tiéu,
nhiém vu trong viéc day hoc & THPT. Ngoai ra mon hoc nay con gan lién véi thuc
té ctia cudc sdng con nguoi.

Gan giii 1a thé nhung véi cach day hoc tiép can ndi dung nhu hién nay, Hoa
hoc 1a mot moén kho déi véi hoc sinh, dac bi¢t do61 voi hoc sinh cadc huyén mién nui
cao vi lugng kién thirc day dac. Trong khi hoc sinh chiém chu yéu la con em dong
bao dan tdc thiéu s6: Thai, Mong, Kho-Mu, Tay... Tiéng viét khong phai la tiéng
me dé.

Pé HS dé dang tiép can voi kién thire cia mon hoéa thi viéc chuyén tir hinh
thuc day hoc ti€p can ndi dung sang hinh thirc ti€p can nang luc 1a budc chuyén
bién can thiét. Trong d6 STEM la hoat dong hoc tap gitip hoc sinh c6 thé van dung
cac kién thirc 1y thuyét vao thuc té gan giii, mang lai hiéu qua hoc tap cao hon.

1.6.2. Ap dung STEM trong day hoc héa hoc

Pé ap dung duoc STEM vao Hoa hoc gido vién can chuan bi 2 ndi dung quan
trong sau: dau tién la gido an giang day STEM phai dugc chuan bi ky ndi dung va
cac budc tién hanh hoat dong hoc tap cua HS. Tiép theo, GV phai két hop khéo 1¢o
long ghép gitra 1y thuyét va thuc hanh dé HS c6 thé van dung kién thirc da hoc trén
16p ap dung vao thuc hanh giai quyét van de.

Vé van dé thir nhat dé chuan bi duoc gido an STEM k¥ vé ndi dung va phu
hop vé€ phuong phap can du cac di€m sau day:

1.6.2.1. Tiéu chi xay dung bai hoc STEM
TC1: Chua dé bai hoc STEM tap trung vao tinh thuc tién.
TC2: Cau trac bai hoc STEM theo quy trinh thiét ké k¥ thuat.
TC3: Phuong phap day hoc STEM dua hoc sinh vao hoat dong tim toi va kham
phé, dinh hudng hanh dong, trdi nghiém va san pham.
TC4: Hinh thirc t6 chirc bai hoc STEM 16i cudn, kich thich htg thu cua hoc sinh
vao cac hoat dong trai nghiém sang tao.
TCS5: Noi dung bai hoc STEM huoéng trong tam vao cac mon khoa hoc, todn hoc va
cong nghé.
TC6: Tién trinh day hoc STEM c6 nhiéu hudéng dap an, va két qua chua ding 1a
mot sdn pham tat yéu trong qua trinh hoat dong.

1.6.2.2. Quy trinh xay dung bai hoc STEM

Budc 1: Lya chon chu dé bai hoc: Chii dé bai hoc phai 13 kién thuc trong chuong
trinh va phai c6 1ién quan dén céac van dé thiét thuc cua cudc song.



Budc 2: Xac dinh van dé can giai quyét: Sau khi Iya chon dugc cha dé bai hoc, can
xac dinh van dé can giai quyét.

Budc 3: Xay dung tiéu chi, giai phap: Pinh hudng phudng phap, cach thic dé giai
quyét van dé cho HS.

Budc 4: Thiét ké tién trinh t6 chuc day hoc: Du tru thoi gian dé HS c6 thé hoat
dong nhom, ro rang vé muc dich, ndi dung va san pham hoc sinh can dat. HO tro
hoc sinh ca trong va ngoai 16p hoc.

1.6.2.3. Tién trinh t6 chirc day hoc hoat dong STEM
Hoat dong 1: Tim hiéu thuc tién, phat hién van dé.
Hoat dong 2: Hoat dong nghién ctru kién thirc nén.

Hoat dong 3: Hoat dong giai quyét van de.

1.6.2.4. Soan bai day hoc STEM can chu ¥ 1 s6 diém sau
- Xay dung bai hoc STEM vé chi d¢é sé& day.
- Lién hé chu dé bai hoc véi mot van deé thuc tién.
- X4c dinh 10 thir thach STEM ma hoc sinh s€ thuc hién.

- Xay dung tiéu chi danh gia két qua thuc hién nhiém vu hoc tap ciia hoc sinh.

1.7. Nuéc. Vai trd ciia nwée doi véi doi sdng va sinh hoat
1.7.1. Khai niém

Duéi gée nhin ctia cac moén khoa hoc va dac biét 1a mon Héa hoc: Nudce la
phén tir c6 cong thirc hda hoc 1a H,O cé chira 2 nguyén tir H (Hydro) va 1 nguyén
tir O (Oxi) bang cac lién két cong hoa tri. Do 1a mot chat 1ong trong sudt, khong
mui, khong mau ma ban c6 thé nhin thiy ¢ song hd, dai duwong. Nudc roi xudng tir
bau troi duéi dang mua hodc tuyét. Nudc 13 nguyén td co ban ciu tao nén thanh
phan té bao, dung moi hoa tan nhiéu chat can thiét cho cac hoat dong song va la
moi trudng sinh héa trong té bao.

Trén phuong dién phap 1y, diéu 1 khoan 3 Luat tai nguyén nudc: 1 Nuée 1a
mot thanh phﬁn cia moi truong, nudce la khai niém chi c6 dang tich tu nudc tu
nhién hodc nhan tao c6 thé khai thac st dung duoc bao gém: song, sudi, ao, ho,
kénh rach, bién, cac ting nude dudi dat, mua, bang tuyét va cac dang tich tu khéc.

Nudc ngot 1a két qua cua chu trinh thuy van cta Trai dat. V& co ban, sirc nong
ctia mat troi khién nude bé mit boc hoi. N6 bdc 1én trong khi quyén, sau do lanh di
va ngung tu lai dé tao thanh nhiing ddam may. Khi du hoi nudc ngung tu, no lai roi
tré lai bé mat dudi dang mua, mua da hodc tuyét. Qua trinh lap lai chinh n6 trong
mot chu ky khong bao gio két thuc.
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Nguon nude chung ta ti€u thu va st dung hang ngay dén tur hai ngudn chinh la
nudc ngadm va nudc mat.

Nuwdc ngam

Khi nuéc mua hoic tuyét tan chay thim vao long dat, no tich tu trong céac tii
ngim goi 1a tang chira nudc ngam va tao thanh myc nuéc ngam, mot tén goi khac
ctia myuc nudc cao nhat ma tang chira nudce c6 thé chira dugce. Muc nuée co thé dat
dén muc nudc ngdm hodc thap hon muc nudc ngdm tiy thudc vao cac yéu td nhu
lwgng mua, han han hodc toc d6 str dung nude. Nude ngam thudng 1ay tir cac tang
chtra nu6e qua giéng khoan hodc sudi ti nhién.

Nuée & bé mit

Nudc mit chay qua hodc thu thap trong cac sudi, song, hd, hd chua va dai
duong — khong phai dudi long dat nhu nude ngam. Nude bé mat ¢ thé dep, tham
chi trong nguyén so, nhung hau hét né khong phu hop dé ubng truc tiép. Nudc bé
mit 97% dugc tim thay trong dai duong va khong thé dung dé udng vi ham luong
mudi cta nd. 3% nudc con lai 1a nude ngot, va hau hét trong s6 d6 bi “nhét” trong
bang hoac song bang.

1.7.2. Vai tro cia nwdc doi voi sy song va sinh hoat

Theo luat Tal Nguyén nu’0'c “Nuée 1a tai nguyen dac biét quan trong, la
thanh phan thiét yéu cua sy sdng va mdi truong, quyet dinh sy ton tai, phat trién
bén viing cua dat nudc, mat khac nude cling ¢ thé giy ra tai hoa cho con ngudi va
moi truong.”

1.7.2.1. Vai tro ciia nwéc doi véi sinh vat

Déi v6i sinh vat & can, sau nhan té nhiét d, nudc 1a mot nhan td sinh thai vo
cling quan trong ca thé 16ng 1an thé khi (46 am). Trong lich sir 4 ty nam phat trién
ctia sinh vat trén trai dat luon gin lién voi méi truong nude. Nude can cho qua
trinh sinh san, can thiét cho qua trinh trao d6i chat.

1.7.2.2. Vai tro cua nwéc doi voi con nguoi

Nudc rat can thiét cho hoat dong séng ciia con ngudi ciing nhu cac sinh vat. O
tré so sinh, nuéc chiém 74% trong luong co thé. Trong co thé nguoi trudng thanh
nuée chiém tir 50- 60% trong lugng co thé. Nudc can thiét cho su tang truong,
phat trién vi no lién quan dén nhiéu qu4 trinh trao doi chat quan trong.

Nhiéu nghién ctru trén thé gi6i cho thay, con nguoi c6 thé nhin in trong 4-5
tuan, nhung nhin uéng nudc thi khong qua 5 ngay. Khi co thé chi cdn mat hon
10% luong nuwéc da nguy hiém dén tinh mang va khi co thé mét tir 20-22% nude
c6 thé din dén tir vong.

Nudc 1a moi trudng khuyéeh tan cho céc chat cua té bao, tao nén cac chat
long sinh hoc nhu mau, dich gian bao, dich ndo tuy... Nudc 1a dung mdi cho cac
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chat v6 co, hitu co phan cuc nhu hydoxyl, amin, cacboxyl...Nudc tham gia vao
qua trinh trao d61 nang lugng va di€u hoa nhiét do cho co thé.

Mot ngudi trudng thanh ning 60kg can cung cip cho co thé 2-3 1it nuéc mbi
ngay dé duy tri binh thuong cac hoat dong sdng. Nudc 12 tai nguyén hét sitc quan
trong d6i voi sy sdng ctia con nguoi, tham gia thuong xuyén vao qua trinh sinh héa
trong co thé. Phan 16n cac phan tmg trao doi chat trong co thé déu c6 dung méi 1a
nuéc. Nho vdy ma nudce 1a mot yéu tb quan trong ciu thanh nén sy song trén trai
dat.

1.7.3. Thuc trang vé 6 nhiém ngudn nwéc hién nay

Theo Unicef tinh trang 6 nhiém ngudn nudc hién nay dang dién ra trén toan
thé gidi, dic biét 1a cac qudc gia dang phat trién va Viét Nam ching ta khong phai
1a ngoai 1&. Viét Nam nam trong top 5 quéc gia co luong rac thai d6 ra bién hang
nam 1én nhat thé gioi. Nhiéu nam tré lai day, vién Y hoc lao dong va vé sinh méi
truong bao cido c6 hon 17 trigu ngu:(‘yi tai Viét Nam chua dugc tiép can voi nu’c’rc
sach. Nhiing ngu’cn dan nay phai chap nhéan song chung véi nguén nudc ngam,
nudc mua, cac nguon nudc khong an toan. Mdi nim cé khoang 9 nghin ngudi tur
vong vi 6 nhiém ngudn nudc va vé sinh kém. Hon 20 nghin ngudi bi ung thu mac
moi ma nguyén nhén chinh 1 do 6 nhiém nguén nudc.

O Huyén Tuong Duong, dic biét 1a noi chiing toi tién hanh TN, ngudén nudc
tu nhién chua dam bao vé sinh. Mot phén vi rac thai sinh hoat ctia ba con noi day,
bén canh doé do tap tuc sinh séng dac trung cua nguoi Kho M, Mong nén céc loai
gia stc gia cam duoc tha tu do 1a mot trong nhiéu nguyén nhan gay 6 nhiém ngudn
nuoc.

1.7.4. Anh huéng ctiia nwée bi 6 nhiem deén sirc khée va cugc song

O nhiém nudc 1a sy thay d6i thanh phan, chat luong nude, khéng dép tng
duoc cac muyc dich st dung khac nhau, vuot qua tiéu chuan cho phép va anh huong
x4u dén strc khoe con nguoi va sinh vat. Nudc trong ty nhién tdn tai dudi nhiéu
dang khac nhau: song , subi, ao ho, bién, hoi nudc... Nude bi 6 nhiém Ia thanh
phan cta nd chira cac chat khac, ma céc chit nay c6 thé gay hai cho con ngudi va
sinh vét sdng. Can ctr theo ngudn gdc c6 thé phan loai 6 nhiém nudc theo 3 dang: 6
nhiém nudc mit, 6 nhiém nudc ngam, 6 nhiém nudc ban.

Phy nir va tré em 1a hai d6i twong chiu anh hudng ning né nhat tir 6 nhiém
ngudn nudc, giy ra su suy giam hé mién dich. Trong cic ngudn nudc ty nhién
chua duoc qua xir Iy nhu nudce tir séng, sudi, ao, hd... thudng chira nhidu Asen,
Fluorine va phén. Nhitng nguyén t6 hoa hoc nay néu tham nhap vao co thé trong
mot thot gian dai, dac biét 1a & tré nho s€ gay anh hudng nang né dén hé than kinh,
sic tb da, cac bénh duong rudt, tim mach hay niing hon 1a dan dén ung thu.

Nhung hau hét, nguodi dan sinh song & nhitng khu vuc nay lai chua c6 cai nhin
chinh x4c v€ nhiing hau qua khi st dung nguén nudc khong an toan.
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1.8. Cac phuwong phap xi ly nwéc va may loc nwéec mini
1.8.1. Cac phwong phap xir ly nuée

Tuy vao dic diém ngudn nude va diéu kién cua ting dia phuong va ho gia
dinh str dung nudc sinh hoat, c6 nhidu phwong phap xir Iy nude khac nhau. Tuy
nhién tt ca cac phuong phap xtr 1y nuée dua trén phuong phap vat 1y hay hoa hoc
déu co chung mot muc dich 1a “lam sach nudc” trude khi dua vao st dung trong
sinh hoat hang ngay.

Duéi day 1a s6 bién phap xir Iy ngudn nude sinh hoat hang ngay hay duoc str
dung nhat. Mot s bién phap nguoi dan céd thé tu lép dat, st dung voi nhitng vat
liéu dé tim, gan giii. Ciing c6 mot s6 bién phap 1am sach nudc doi hoi phai ¢ su
hiéu biét, k§ ning nhat dinh méi c6 thé sir dung duoc nhu cac bién phap doi hoi
kién thtrc vé hoa chit nhu phuong phap st dung clo trong cac nha may nude hoic
cac vat li¢u cao nhu nano, cong nghé tham thau cao RO...

Phwong phap bé ling loc nwéce don gian két hop véi gian mua

Bé lang loc don gian két hop voi | 2
gian mua thuong duogc 4 ap dung loc ddi veipunmsa KA T —
voi nu’oc ngam (nudc gieng khoan va i
nuéc giéng dao) ty khai thic & nong mer

Van xa phén

thon hgéc khu vuc chua co6 nguf?n LF:
nudc cap cua nha may nudc/tram cap ‘
nuéc dé ting hidu qua loc doi véi iron, o
mangan, va asen. Nudc sau loc co thé By . a s 6n 30cm
dung trong sinh hoat ctia ho gia dinh.

C6 thé sir dung gian mua va bé
loc nude don gian (thung, chum hodc
vai, sanh dé 1am thanh 1 bé loc nuéc don gian), stir dung cat, soi dé 1am vat liéu loc.

Phwong phap khir triung nwéc bing nhiét

Pay la phuong phap pho bién, dé thuc hién va hiéu qua dé tiéu diét cac vi
khuan gdy bénh co thé c6 trong nudc. Pun soi dat dén 100 d6 dé nude tiép tuc soi
trong vong 15 phut s& c6 kha nang khir khuan céc nha bao, trimg giun.

Phwong phap chung cét

Pay c6 18 1a phuong phap 1au doi nhat dugc st dung dé loc nude. Hé thong
chung cit sir dung mot qué trinh dun néng nudc dén diém soi va sau d6 thu hoi
nudc khi né ngung tu, loai bo lai rat nhiéu cac chat gy 6 nhiém. Nudc duoc ct
trir nay con duoc goi 1a nudc cat. Tuy nhién dé chung cit nude doi héi mot lugng
16n ning luong va nude, thoi gian chung cit dién ra rat cham. Nhuge diém khac
ciia phuong phap nay 1a c6 thé chira mot s6 chat gy hai duoc ngung tu lai, hé
théng dung dé chung cat thuong mat mot khong gian, dién tich 16n.

Hi¢u qua:
- Hé théng chung cit co hiéu qua rt cao trong viéc loai bo sinh vat don bao (vi du
nhu Cryptosporidium, Giardia).

Lop cat sach 30cm
Than hoat tinh 30cm

Lop cat lon 10cm

Ong nudc khoan 16 0.5cm

Bé chira nwérc sach
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- Hé thdng chung cat c¢6 hiéu qua rat cao trong viéc loai bo vi khuan (vi du nhu
Campylobacter, Salmonella, Shigella, E. coli).

- Hé théng chung cit c6 hiéu qua rat cao trong viéc loai bo virut (vi du nhu virut
duong rudt, virut viém gan A, Norovirus, Rotavirus).

- Hé thong chung cat s& loai bo cac chat 6 nhiém héa hoc théng thuong, bao gom
asen (thach tin), barium, cadmi, chromium, lead, nitrate, sodium, sulfate, va nhiéu
hoéa chat hitu co.

Phuong phap 1am mém nuée

Lam mém nudc st dung cong ngh¢ trao ddi ion dé loai boé hoéa chit hodc ion
dé 1am giam luong d6 cimg (canxi, magie) trong nudc; Phuong phap nay ciing c6
thé duoc sir dung dé loai bo iron va mangan, kim loai nang, mot s6 phong xa,
nitrat, asen, chromium, selen va sulfate. Tuy nhién, phuong phap nay khong co tac
dung chdng lai dong vat nguyén sinh, vi khuan va virus nén néu sir dung phai két
hop vai cac phuong phép xur 1y khac.

Phwong phap hap thu Carbon

Pay 1a phuong phap duoc sir dung rong rai trong xir 1y loc nudc tinh khiét
nho vao kha nang loai bo mui kho chiu, loai bé chlorine... Than hoat tinh duoc tao
ra tir nhiéu loai vat liéu carbon giup loai bo cac vi sinh vat, hoa chét hitu co va chét
doc hai co trong nude. Carbon thuong dugc sir dung két hop véi cac qua trinh xir
1y nuée khac nira dé dat duoc két qua loc cao.

Phwong phap khir tring nwée bang héa chat

Thong thudng héa chat khir tring nude duoc sir dung 1a cac hoa chét chira
Chlorine nhu Cloramin B (dang bdt) hoac T (dang vién 0,25g/vién); Hypo-clorit
canxi. V& nguyén tic, nudc sau khi khir tring phai c6 ndng d6 Clo du 1a 0,3 -
0,5mg/L.

Khtr tring nude bang vién Cloramin B hodc T: Vién Cloramin B hoic vién T
rat tién loi cho viéc khir tring céc thé tich nudc nhoé nhu chum, vai, bé chtra nho
trong cac truong hop khan cap. Mot vién Cloramin B hoic T (0,25g/vién) c6 thé
dung dé khir khuan 25 lit nude.

Nudc sau khi dd khir tring can dugc dung trong binh chtra sach va duogc day
nap kin, dun s6i véi muc dich phuc vu an uéng.

Ngoai ra con rat nhiéu phuong phap xtr 1y nudc rat hién dai, mang lai hiéu
qua st dung va hiéu qua kinh té cao nhu:

B0 loc nwéc nano

Mot bd loc nano co kich thude 16 khoang 0.001 micron (diy kich thudc 16
khac nhau tuy theo b loc tur 0.008 micron dén 0,01 micron; Trong luong phan tir
200-2000 Daltons; bd loc nano loai bo cac hat dua trén kich thudce, trong lugng, va
tinh chét.

Hi¢u qua cta bd loc nudc Nano:

- B0 loc nano c6 hi¢u qua rit cao trong viéc loai bo sinh vat don bao (vi du nhu
Cryptosporidium, Giardia).
- B0 loc nano c6 hi¢u qua cao trong vi¢c loai bo vi khuan (vi du nhu Salmonella,
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Campylobacter, Shigella, E. coli).
- BG loc nano ¢6 hi¢u qua cao trong viéc loai bo virut (vi du nhu virut dudong rudt,
virut viém gan A, Norovirus, Rotavirus).

Han ché: Bo loc nano c6 hiéu qua vura phai trong viéc loai bd hoa chit duoc
hoa tan trong nude. Vi thé, ngudi dung can luu ¥ tim hiéu k§ vé thong tin bo loc va
nguén nuée dau vao khi st dung bd loc nudc Nano.

H¢é thong loc thim thiu nguoc

Cong ngh¢ tham thau Mang RO nhép khau tit USA

nguoc RO 1a mot thanh tyu _(‘

quan trong cua khoa hoc
cong ngh¢. N6 dugce ra doi
vao nhitng nam 60 cua thé
ki trude tai Hoa Ky, cong
nghé nay nhanh chong tré
thanh coéng nghé dan dau
trong loc nudce, xu ly nude. 200
Véi cong nghé thim thiu
nay, cac nha khoa hoc da
tao ra mang tham thau
nguoc (mang RO) dé ung
dung trong nganh san xuét ra nudc tinh khiét. Cac mang RO dugc cdu tao tir tAm
mang mong bang chat liéu dic biét (TFC- Thin Film Composite), dugc gan chit va
cudn lai v6i nhau thanh mot cau hinh dang xodn dc. Trén bé mit mang gém cac 16
nho c6 kich thudc khoang 0.1 — 0.5 nanomet (to hon chi vai ba phan t& H,O), dudi
ap luc cia may bom ép nudc di qua mang loc, chi cho cac phan tir nude di qua tao
nén ngudn nudc tinh khiét . S¢ di 1am duoc nhu vay 1a do cac chat hitu co (thude
trir sdu, pham nhudm coéng nghiép...) thuong co kich thudc phéan tir 16n nén khong
thé di qua duoc mang loc RO. Céc vi khuan (kich thudc vai Micromet), hay cac
loai virus nho hon (kich thudc vai chuc nanomet), déu to gap hang chuc lan kich
thudc cta cac 16 trén mang RO, hay cac ion kim loai tuy nho nhung bi hydrat hoa
(bi cac phan tir nu6c bao quanh tré nén cong kénh hon va ciing khong thé chui lot
qua mang RO. T4t ca déu bi chin va dugc ddy ra ngoai theo duong nudc thai.

Giai phap xur 1y nudc bang mang tham thau ngugc RO duoc danh gia 1a tién
tién hon ca nho kha nang loc dugc 99,9% virus, vi khuan gdy hai trong nudc, Cac
tap chit hitu co, kim loai ning... cho ra nuéc hoan toan tinh khiét. Cong nghé nay
hién dugc ung dung trong san xuat may loc nudc gia dinh phuc vu nhu cdu n
ubng ctia con ngudi mot cach rong rai.

hay
Q m am thau

Lop baove —

1.8.2. May lgc nué'c mini

May loc nudc mini v6i uvu diém nhd gon, dé lam véi cac vat lidu dé tim va
gan giii co thé thay maéi bat ctr Iic nao voi chi phi thap 1a mot Iua chon tot doi véi
nguoi dan sinh song & nhitng khu vuc khé khan vé kinh t€. Cé nhi€u phuong an dé
thiét k€ may loc nudc mini theo di€u kién ctia ting ho gia dinh. V€ nguyén tac céac
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may loc nudc mini cling hoat dong dua trén viéc s dung cac phuong phap loc
nudc da dugce gidgi thiéu ¢ phan trén gom:

Phwong phap loc sinh hoc
Nguyén ly: Pay 1a phuong phéap loc nudc phd bién nhat. Ban chat cua bo loc nude
sinh hoc la st dung soi, cat, than hoat tinh d¢ tao thanh cac tang chat giup cac can
ban 16n nhd cé trong nude duge gitr lai.
Uu diém: Phuong phap nay dé lam, nguyén vt liéu ré va an toan nén gia dinh nao
cling c6 thé thuc hién. Ngoai ra, vd1 phuong phap nay nguoén nudc dugce loc sach
tu nhién, khong qua xur Iy hoa chat.
Nguyén ligu: Chuan bj céac nguyén liéu nhu séi, cat, than hoat tinh, mot binh chira
3 ngan, ong nhya, cua I0.

Phuwong phap loc str dung than cui
Nguyén ly: Tuong tu nhu phuong phap loc sinh hoc, chi khac 1a thay than hoat
tinh bang than cui.
Uu diém: Phuong phéap nay dé thyuc hién, tién loi. Ngoai ra, véi phuong phap nay
ban c6 thé khong can dén 16p sé1 nhu phuong phép loc sinh hoc.
Chuén bi: Nguyén li¢u kha don gian chi can than cui, cat, chai nhua, mot sé manh
val.

Phwong phap nuéc cat
Nguyén ly: Dya vaonhiét d6 bay hoidé tach nudc bang qua trinh bay
hoi va ngung tu.
Uu diém: Co ché loc nudc nay vira giup loai bo tap chét vira c6 kha ning giir
lai hydro va oxy cho nudc. Hon nira, phuong phap loc nudc nay an toan nhat, phu
hop ca véi gia dinh ¢6 tré nho.
Chuan bi: Nguyén vat liéu phtic tap hon so v&i hai phuong phéap trén: Am dun
nudc siéu toc, ong nhom hoac ong dong dé dan hoi nudce, binh dung nudc cat.

Phuwong phap bé loc
Nguyén ly: Hoan toan twong tu phuong phap loc sinh hoc néu ¢ dau bai viét 1a st
dung cac tang chat dé loc nudc. Nhung phuong phap nay st dung bé loc thay vi
binh nhya va c6 nhiéu tang chat hon.
Uu diém: Véi ciu tao chit ché phuong phap nay mang lai hiéu qua loc nudc toi
uu, chat lugng.
Chuan bi: Phuong phap nay can rat nhiéu nguyén vat liéu: Bé nudc, bé chira nudc
da loc, ong nhua, soi, than hoat tinh, cat vang hodc cat thach anh chuyén dung, cat
min sach...

Phwong phap anh sang mat troi
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Nguyén ly: Sir dung anh sang mit troi dé loai bo cac vi khuan co hai trong nudc &
nhiét do cao.

Uu diém: Pay 1a phwong phap dé thuc hién nhit trong cac phwong phap.
Chuén bi: Nguyén vt liéu dé tim, bao gém thung, chai hoac thau dung nudc.

Nhin chung vu diém cua céac may loc nudc mini 1a nguyén vét lidu dé tim, dé
thiét ké c6 tinh ung dung cao. Bén canh d6 cac may loc nudc déu dua trén nhiing
nguyén 1y hoat dong kha don gian nén trong qua trinh loc khong thé loai bo dugc
hoan céac chit hay vi sinh vét gay hai cho con ngudi. Vi nude sinh hoat duge xur
ly bang cac phuong phap nay chi nén st dung cho cic nhu cau tim giit, tudi cay
thong thuong, khong nén sir dung trong viéc nau nudng hay udng truc tiép.

2. Thue trang van dé

2.1. Thuan lgi

- Vi dac thu 1a huyén vung nui cao phia Tay Nghé An, Tuong Duong c6 dién tich
tu nhién 16n nhat Nghé An. Huyén Tuong Du()’ng co dia hinh chu yéu 1a nui cao,
thung liing nho hep, dia hinh hiém trd, hé théng séng sudi, ao hd ¢ day day dic nén
nguon nudc ty nhién rat doi dao, dleu nay ddc bit co ¥ nghla khi thuc hién dé tai
ché tao may loc nuéc mini. Vi ngudn nude tu nhién doi dao, phong phi HS cé
thé 1ay nudc tir nhiéu nguodn dé so sanh vé do sach ciia nudc, va tir d6 c6 thé suy
nghi nhiéu bién phap xur 1y nude sach.

- Hoc sinh khéi 11 truong THPT Twong Duong 1 da s6 1a con em dong bao dan
toc thiéu s6 dong trén dia ban huyén nhu dan toc Thai, Kinh, Mong, Kho-M, Tay,
O du. Nhung cac em rat c6 tinh than hiéu hoc, ¢ gang tim toi ddc biét 1a sang tao
trong cac hoat dong hoc tap tai truong khi ¢ co hoi.

- Nha truong, T6 Tu Nhién, dic biét 1a nhém Hoéa hoc hét stic dong vién, tao diéu
kién thuan loi va hd trg nhiét tinh trong subt qua trinh ching toi 1én ¥ tudng, xay
dung dé tai.

- Ban ddng hanh 1a mot ngudi hét sire nhiét tinh, tam huyét, c6 nhiéu y tudng hay
sang tao gop phan lam nén thanh cong cho dé tai nay.

2.2. Kho khan

- M6 hinh hoc tap STEM tuy da kha phat trién, song viéc ap dung STEM trong day
hoc con tuong dbi kho khin do dia hmh va diéu kién kinh té cia mot huyén mién
ndi cao, nén gido vién, hoc sinh chua nam duoc hét nhiing dac diém ctia mo hinh
day hoc nay.

- HS tuy tich cuc nhung do hoan canh méi trudng séng cua cic em nén viée tim
to1, van dung va sang tao trong qua trinh hoc tap va lam cdc mé hinh STEM chua
duoc da dang, phong pht.

- Phan tng dung cta carbon trong bai 15 SGK Hoéa hoc 11 chi dé cap rat it vé mot
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sb ung dung cua carbon, vi thé dé thuc hién dy 4n nay, HS bét budc phai tim hiéu
thém kién thirc tir cdc ngudn khéc nhau va chu yéu la internet.

- Huyén Tuong Duong, tinh Nghé An véi dia hinh chu yéu 1 d6i ndi, giao thong
di lai kho khan, huyén da rat nd luyc trong viéc dua nudc sach dén tung ho dan.
Nhung mét sé diém ving sdu ving xa trong ban lang, véi dia hinh nti hiém tré
viéc dua nudc sach dén timg ho dan van ludn 12 mot van dé nan giai. Ngoai ra mot
s6 ving sau mot thoi gian str dung dudng dng da hu hong. Vi vy cac hd dan nay
van phai str dung nudc khe, sudi dau ngudn hoidc nude tir cac luu vuc song dé phuc
vu cho sinh hoat hing ngay.

2.3. Thue trang day hoc STEM trong truong pho thong hién nay

Hién nay, hau hét GV & cac
truong trung hoc phd thong trén dia Ti 1& GV biét v& STEM
ban tinh Nghé An déu biét va hiéu vé
giao duc STEM. O don vi ching toi
cong tac, vol doi ngli gido vién treé,

10%

nhi€t huyét nén ti I¢ thay cd biét va HGv biét STEM
hleuv vé giao Fluc .ST}EMA ra} cao, 516y chura biét
khoang 90%. Con lai mgt s6 mdn hoc vé STEM

kho dé ap dung STEM vao céc hoat 190%
dong day hoc thi giao vién it quan
tdm hon dén gido duc STEM.

Céc thay c6 dugc ching t6i khao
sat déu dong v rang day hoc hién nay can tip trung chuyén hudng tir cach tiép can
ndi dung sang tiép can nang luc dé phu hop véi chuong trinh doi méi gido duc,
chuong trinh pho théng 2018.

Véi d6i ngil gido vién biét va hiéu vé gido duc STEM chiém s dong, tuy
nhién ti 1& 4p dung day hoc vao STEM chua cao va hau hét déu tap trung vao cac
mon hoc: Toan hoc, cong nghé, sinh hoc, vy 1y va hoa hoc. Mdi nim cung véi cac
t6 nhém chuy&n mdn, nha trudng t6 chirc ngay hoi STEM nhim tao ra san choi bd
ich, sdng tao cho HS toan truong. Véi hoan canh dich bénh dién bién phtrc tap nhu
cac nim gan day, viéc to chiic day hoc STEM vén di khé khin nay lai gip nhiéu
khé khan hon. Sau day 1a khao sat ciia ching t61 vé viée ap dung day hoc STEM
vao trudng phd thong trén dia ban huyén.

Ti 1€ GV 4p dung duoc STEM vao day hoc chi moi chiém 35% trong cac
hoat dong day hoc cua GV. S& di c6 ti I¢ nay vi nhiéu 1y do, dau tién 1a vé co so
vat chat chua dam bao dé HS c6 thé lam ra duoc san phﬁm STEM, va mét nhiéu
thoi gian hon du kién ban dau. Thir hai, d6i v6i chuong trinh day hoc hién nay, cac
bai ¢6 nhiéu nodi dung chi dugc chia tur 1 dén 2 tiét. Mit khac, dé thuc hién duoc
mot chit @& STEM can 2 dén 3 tiét dé HS co thé nam bat duge y tudng va xuyén
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sudt qua trinh thyc hién ¥ tudng
HS va GV phai ludn lién tuc trao
d6i dé tim duoc phuong an tdi wu
nhat, van dé vé mit thoi gian khong
dam bao gay ra tinh trang cham
chuong trinh néu thuong xuyén ap
dung STEM vao day hoc. Ngoai ra,
san pham STEM thuong ap dung
kién thic & phan ung dung trong
cac tiét hoc va phan nay thi thuong
khong dugc gido vién va HS chu y
vi con mang ning tu tudng hoc dé
thi, hoc gi thi d6 ¢ bd phan 16n HS.
Véi mot sé nguyén nhan trén, GV

Khdo sat GV sir dung STEM

O Gv dp dung STEM
vao day hoc

M Gv chuva thé ap
dung STEM

con ngai trong viée trién khai day hoc STEM, nén viéc str dung STEM vao day & ¢
truong pho thong hién nay con han che.

3. Giai quyét van dé

3.1. X4y dung chii dé hoc tip véi ndi dung “ Carbon va ché tao may loc
nuwéc mini - Hoa hoc 11 cho hgc sinh Huyén mién nii Twong Dwong, Nghé

An b

Trén co sé cac nguyén tic xdy dung nodi dung day hoc theo dinh huéng gido
duc STEM va ngi dung cdc mon hoc lién quan, ching t61 nghién ctru xay dung
bang noi dung kién thirc thudc cac mén hoc lién quan cho cha dé “Carbon va ché
tao may loc nudc mini” nhu sau:

Hoéa hoc Vat Ly Sinh hoc | Tin hoc Toan hoc | Cong nghé
Nghién ctru | Str dung cac | Cac Khai thac, | St dung|Vé  duoc
trang thai tu | kién thic vé | nguyén t6 | tham khao | cong thirc | ban thiét ké
nhién, tinh | 4p suat chat | hoa hoc va | thdng  tin | cia md phong
chat vat 1y, |long va ap | nudc ( bai|trén mang, | chuong dua vao
hoa hoc va|suat  khi|3  SGK |thiét ké ban | thong ké |kién thuc
tmg  dung | quyén (bai|sinh10) | thuyét trinh | trong ban vé& chi
cua carbon |8 va 9 SGK | y/irys gay trén phan chuong 5 - tiét va ban
(bai 15 SGK | vat ly 16p bénh  va | meém dai so lop | v€ lap (bai
Hoéa hoc 16p | 8). ing dung powerpoint. | 10. 9, 13 cobng
11) cua virus ngh¢ 8).
Nghién cuu trong thuc

6 nhiém moi tién  (bai

truong nudc 31 SGK

(bai 45 SGK sinh 10)
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Nghién cuu tru}:én
khai niém, nhicm  va
tinh chat mien dich
nudc cing (bai 32
(bai 26 SGK SGK sinh
hoa 11). 10).

3.2. Cac hoat dong va nhiém vu hoc tip cia hgc sinh

C6 nhiéu quy trinh gido duc STEM khac nhau dang duoc 4p dung, trong dé
tai nay, chung to1 to6 chirc HS hoat dong theo quy trinh gido duc STEM nhu sau:

Bude 1. Xéc dinh vén de. | ac o b M
Bu6c 2. Xac dinh giai phap: Nghién ctu =~ 1'"""""" Jg'h};;';;;';;;;};;;;”"'""} """""
kién thirc nén, dong ndo tim giai phap. O
Budc 3. D¢ xuat cac gidi phap/ban thi€t ke, | (oo sip dplopn i
Budc 4. Lua chon giai phap/ban thiét ké. ﬂ i 9‘*‘;“"""’*" il

Budc 5. Ché tao mé hinh. T

Ché tao mé hinh (nguyén méu) ‘

Budc 6. Thir nghiém va danh gia.

1
A4

Thir nghiém va danh gia ‘

\

’ 1

] Chia sé va lfjéo luan ‘
l

Budc 7. Chia sé: Bao cao, thao luan, tra 1oi
cac cau hoi.

Budc 8. Diéu chinh thiét ké.

v
Biéu chinh thiét ké

Trong qua trinh hoc tip chi dé “Carbon va ché tao may loc nuéc mini” theo
dinh hudng giao duc STEM, HS phai hoan thanh cac nhiém vu hoc tap dugce trinh
bay.

3.3. Thiét ké gido 4n day hoc chii @& STEM “Carbon va ché tao may loc
nwoc mini”.
1. Tén chi dé: Carbon va ché tao may loc nwéc mini
Thoi gian: 3 tiét
2. MO0 ta chu dé
Tuong Duong 1a mot huyén mién nui nghéo kho, nudce sinh hoat cia nguf(‘yi dan léy
cha yéu tir cac khe, subi (nguon nudc mit) chua qua xt i con 14n nhiéu tap chat.
Nhat 12 vao muia mua Iii, nguén nude tré nén duc va nhiém ban, khong dam bao an
toan vé sinh cho ngudi dan. Tuy nhién do diéu kién kinh té kho khan nén nhiéu xa
chua thé dau tu hé théng loc nude tién tién hién dai. Qua chu dé nay, hoc sinh co
thé tu ap dung dé ché tao nhitng may lgoc nudc mini phuc vu nhu cau sinh hoat cta
gia dinh.
Pja diém t6 chuc: Ban Cha Lang, xa Hiru Khudng, huyén Twong Duong, tinh
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Nghé An.
Mo6n hoc phu trach chinh: Hoa hoc

- Carbon (Bai 15 — Hoa hoc 11).

- Nghién ctru 6 nhiém mdi truong nude (bai 45 SGK Hoéa hoc 12).

- Nghién ctru khai niém, tinh chat nudc cimg (bai 26 SGK Hoa hoc 11).
Déng thoi, HS phai van dung cac kién thirc ctia mén hoc khac:

- Cac nguyén t6 hoa hoc va nudc ( bai 3 SGK Sinh hoc 10).

- Virus gdy bénh va tmg dung ctia virus trong thyc tién (bai 31 SGK Sinh hoc 10).
- Bénh truyén nhiém va mién dich (bai 32 SGK Sinh hoc 10).

- Ap suét chat 1ong (Bai 8 — Vatli 8).

- Ap suét khi quyén (Bai 9 — Vat 1i 8).

- Ban v& chi tiét (Bai 9 — Cong nghé 8).

- Ban v& lap (Bai 13 — Cong nghé 8).

- Thong ké (Chuong 5 — Pai s6 10).

- Khai thac, tham khao thong tin trén mang, thiét ké ban thuyét trinh trén phan
mém powerpoint ( Tin hoc).

3. Muc tiéu:
Sau chu dé hoc sinh hiéu duoc:

- Nguyén nhan gy 6 nhiém moi truong cua rac thai nhya va tac hai cua viéc su
dung nudc khong dam bao an toan.

- Mo ta dugc cau tao va nguyén tac hoat dong cua binh loc nudc mini.

- Viét duoc cong thue tinh ap suét chat l6ng, néu dugc tén va don vi cac dai lugng
c6 trong cong thirc.

- Carbon v6 dinh hinh (than gd, than xwong, md héng) cé tinh hdp phu va hoat
dong hoa hoc manh.

- Anh hudng cua virus, vi khuan dén strc khoe con nguo.

- Ap dung kién thirc toan thong ké, ghi chép xac dinh do trong ctia nude trong qua
trinh lam thi nghiém nghién ctru.

- Van dung duoc cac kién thuc trong chu dé va kién thuc da biét dé thiét ké va che
tao dugc binh loc nudc mini tir cac vat li¢u tai che, than thién véi moi truong nhu
cac binh dung nudc da qua st dung, cat, séi, than.

- Tién hanh dugc thi nghiém nghién ctru va tim ra diéu kién phu hop dé thiét ké
binh loc nudc mini.

- So sanh d¢ trong cua nudc dé kiém tra hoat dong cta binh loc nudc da che tao.
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- V€ duoc ban thiét ké binh loc nudc mini.
- Ché tao duoc binh loc nudc mini theo ban thiét ké.
- Trinh bay, bao v¢ dugc ¥ kién ctia minh va phan bién y ki€n ctia nguoi khac.

- Vai tro cua nuodc sach tir d6 dé xuat bién phap bao v¢ ngudén nudc sach va su
dung hop li.

Phit trién pham chat:

- Co y thuc bao vé stre khoe, bao v¢ moi truong.

- Van dung kién thie vao thue té trong viéc st dung nudc sach mdt cach hop 1i,
tiét kiém.

Vé dinh huéng phat trién ning luc:

TTNiing lwe | Cac K§ niang thanh phan
Xac dinh muc tiéu hoc tap
Xay dung ké hoach hoc tap chu dé (HS thuc hién theo mau):
TT |Hotén | Vaitro Nhiém vu
1 Trudng Quan 1y, t6 chitc chung, phu trach
nhém bai trinh bay trén powerpoint
L " 2 Thu ky Ghi chép, luu trir hd so hoc tap
Tw hoc cua nhém
3 Thanh vién | Phat ngbn vién
4 Thanh vién | Photo hd so, tai liéu hoc tap
5 Thanh vién | Chyp anh, ghi hinh minh ching
cua nhém
6 Thanh vién | Mua vét liéu
- Phan tich dé biét carbon c6 tinh hép phu va hoat dong hoa hoc
) manh
Phat A ’ A A < A ’ - 5 ’ A A 5
hiénva |° Phan tich dé nhan biét duoc sy cd mat cua ap suat chat long
2 | giai - Biét vai tro clia timg nguyén vat liéu
qlfyetk - Thu thap thong tin tur sach, bdo, internet, thu vié¢n, thuc dia dé
van dé thuc hién cac bai bao cao.
Nghién |- Quan sét, thu thap thong tin: Nghién ctu kién thic nén; phan
3 |clru tich hinh anh, video; tim kiém tai liéu vé cac van de lién quan
khoa trong chu de; thu thap cac thong tin lién quan dén cacbon va cac
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hoc

nguyén vat liéu
- Nghién ctu, thir nghiém, diéu chinh va hoan thién

- Lap bang biéu, tinh toan, xir Iy sé liéu, vé& biéu db lién quan.

- Bong ndo phat kién cac ¥ tuong thuc hién cac hoat dong hoc tap

4 | Tu duy chu d& nhu thiét ké, lra chon va bé tri nguyén vat liéu ...
sang tao | - Ap dung kién thic vé binh loc nuéc mini trong thuc tién doi
s6ng va san Xuat.
Giao - Sir dung ngdn ngit noi phu hop trong cac ngir canh giao tiép
5| % gitta HS véi HS (thao luan), HS véi GV (thao luan, hé trg kién
tiep ,
thic),...
- Str dung séch, bao, internet tim kiém thang tin lién quan.
g |Strdung |- Sirdung céc thiét bi dé quay phim, chup anh.
CNTT - Str dung cac phan mém: Word, Exel, PowerPoint,... dé ghi chép,
phan tich sé liu, trinh chiéu san pham, trinh bay béo céo...
- Hop tac vaéi ban cung nhdm, cung 16p; hop tac véi GV.
7 | Hop tac o . P g
- Biét lang nghe, chia sé quan diém va thong nhat véi két luan.
o Tinh - Thanh thao cac phép tinh co ban.
toan - Xt Ii s liéu, 1ap bang biéu, v& dd thi.
NoG - Sur dung chinh xac céc thuat ngir chuyén nganh
on .
9 nggﬁ - Tr‘lntl péy ket qué hoat dong, bai bao cao dung van phong khoa
hoc, rd rang, logic.
- Quan li ban than:
+ Thoi gian, kinh phi: lap thoi gian biéu ca nhan danh cho cha dé
va cac noi dung hoc tap khac phu hop, cha dong thu chi trong hoc
tap.
1o | Tw quan | + Biét cach thuc hién cac bién phap dam bao an toan.
ly + Xac dinh dung quyén va nghia vu hoc tap chia dé: cha dong

thuc hién nhiém vu phan cong, tich cuc dong gop ¥ kién xay
dung,...

- Quan li nhom: Phan cong cdng viéc phi hop Vvéi ning luc, diéu
Kién cua cac ca nhan trong nhom.

4. Thiét bi:
- Céc thiét bi day hoc: Gidy A0, bat 16ng, nam cham. ..
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- Nguyén liéu va dung cu lam may loc nudc mini:
+ Than g6 hoic than hoat tinh
+ So1
+ Cat
+ Bong hoac vai
+ Binh tai ché 2 lit hodc 5 lit
+ Nudce sudi
- May tinh, may chiéu
5. Tién trinh day hoc:
Hoat dong 1: XAC PINH YEU CAU CHE TAO MAY LQC NUGC MINI
(Tiét 1- 45 phat)
a. Muc dich:
Sau hoat dong nay HS c6 kha nang:
- Néu duoc quy trinh ché tao may loc nudc mini.

- Xac dinh dugc nhi€ém vu hoc tap cua minh l1a ché tao may loc nudc mini véi cac
yéu cau sau day:

(1) Nguyén vat liéu dé ché tao may loc nudc mini ldy tir cac ngudn nguyén liéu sin
co ¢ dia phuong.

(2) Nudc sau khi lgc st dung dugc, dam bao an toan vé sinh.

- Liét ké dugc cac tiéu chi danh gia san pham, tir d6 dinh hudng thiét ké quy trinh
ché tao.

b. N¢i dung:

GV trinh bay thuc trang nguén nudc va nhu cau cudc song hi¢n nay vé van dé
nudc sach. Tu dé gidi thi¢u nhiém vy cia du an la ché tao may loc nudc mini véi
cac yéu cau sau:

(1) Nguyén vat liéu dé ché tao may loc nudc mini lay tir cac nguon nguyén liéu san
c6 ¢ dia phuong.

(2) Nudc sau khi lgc st dung dugc, ddm bao vé sinh.

GV cho HS quan sat cadc hinh anh vé may loc nudc mini tu ché tao tir cdc nguon
nguyén vat li¢u san co, tir d6 giip cac em hinh thanh nhitng y tuéng riéng cua
minh vé ché tao may loc nudc mini.

GV thong bdo, phan tich va thong nhat voi cac em HS vé ké hoach trién khai va
cac ti€u chi danh gia san pham cua cac nhém ( phi€u danh gia).

c. Du kién san phim cia HS:
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- Ban ghi chép kién thirc méi, ban ghi nhin nhiém vu, ké hoach va phan cong cong
viéc cho cac thanh vién trong nhom.

- Bang tiéu chi danh gia san pham.

d. Cach thirc t6 chirc hoat ddng:

Budc 1: Dit vin dé, chuyén giao nhiém vu

Trén co sé GV di giao nhiém vu cho HS vé nha tim hiéu thong tin vé thuc trang
nguon nudc cua dia phuong hién nay, GV dat cau hoi dé HS tra 1oi: Néu thuc trang
vé nguon nuoc o dia phuong em.

GV tong két bo sung, chi ra dugc: Ngudn nudc sudi dang st dung tai cac thon ban
chua dam bao an toan vé sinh.

Buwéc 2: Quan sat hinh dnh, doc thong tin kham pha kién thirc.

GV cho HS quan sat hinh anh vé may loc nuéc mini ¢6 st dung than.

GV dit cac cau hoi: Co cach nao dé tao ra nguén nudc sach tr may loc nude mini
ché tao tur than? Tai sao c6 thé sir dung than dé loc nudc ban?

HS hoat dong c4 nhan két hop nhom nho dé tra 16i cau hoi.

GV nhan xét, chdt kién thtrc: Carbon vo dinh hinh (than gd, than xuong, mo hong)
c6 tinh hap phu va hoat dong hoa hoc manh.

Buéc 3: Giao nhiém vu va xac 14p tiéu chi danh gia san pham

GV néu nhiém vu: Can clr vao thong tin quan sat dugc tir cac hinh anh va dya vao
cac kién thure thu thap tir thuc t€ hiy thuc hién du an “ché tao binh loc nudc mini”
tor cac nguyeén vat li¢u co san ¢ dia phuong nhu than, séi, cat, bong hodc vai...

GV t6 chirc cho HS chia nhém dé thyc hién nhiém vu (mdi 16p ¢ thé chia tir 3-4
nhom tuy vao so lugng hoc sinh) va danh thoi gian khoang 5 phit dé cho cac em
thuc hién viéc chia nhom va phan cong nhiém vu trong nhom.

HS chia nhom va bao nhém trudéng, nhoém phod va phan cong nhi¢ém vu cho cac
thanh vién trong nhom.

GV théng bao: San pham binh loc nuéc mini can dat dugc cac yéu cau vé tinh
tham mi va tinh Uing dung cu thé nhu sau:

Phi€u danh gia so 1: Danh gia sin pham “may lgoc nuwéc mini”

Tiéu chi Diém tbi da
Tinh thim mi. 10
Nudc sau khi loc st dung vé sinh, ddm béo stic khoe 30

hon so vo1 khi chua loc.

Vit liéu don gidn, than thién v&i moi truong. 30
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Binh loc don gian, moi hoc sinh ¢6 thé lam duoc dé sir dung| 20
trong gia dinh.

Chi phi lam binh loc tiét kiém. 10

Tong diém 100 diém

Budc 4: GV thong nhat véi HS ké hoach trién khai

No1 dung cac hoat dong Thoi luong

Hoat dong 1: Giao nhi€ém vu. Tiét 1 (thuc hién trén 16p)

Hoat dong 2: Nghién ctru kién thirc nén va chuan| 1 tudn (HS tu hoc & nha theo

bi phurong an thiét ké san pham. nhém).

Hoat dong 3: Bao cao phuong an thiét ké. Tiét 2 (thuc hién trén 16p)

Hoat dong 4: Ché tao va thir nghiém san pham. 1 tuan (HS tu lam & nha theo
nhém)

Hoat dong 5: Bao cao va trung bay san pham. Tiét 3 (thuc hién trén 16p)

Trong @6 GV néu rd nhiém vu ctia mdi ca nhan va cliia cd nhom thuc hién &
nha trong hoat dong 2 nhu sau:

Nhiém vu c4 nhan: Nghién ctru kién thtrc nén c6 lién quan va ghi vao vo ca
nhén ctia minh vé: Carbon cé tinh hép phu va hoat dong hoa hoc manh; khai niém
nudc cing; Su ton tai ap suit trong long chat 16ng; Cong thic tinh 4p suét chat
long; Su ton tai cua ap suat khi quyén; Vai tro cia cat, soi, than, bong trong qua
trinh loc nudc; Vai trd ctia nude sach doi véi cude sdng; Khai niém virus, vi khuan
va tac hai dén strc khoe con ngudi. Cac ca nhan trong nhom tu trao d6i thong tin dé
b6 sung kién thirc cho nhau va hoan thién kién thtc con thiéu vao vo ca nhan.

Nhiém vy cua nhém: Trong mdi nhém chuin bi mot bai bao céo kién thirc,
mot ban thiét ké quy trinh ché tao may loc nudc mini (trinh bay trén gidy A0 hoac
trén powerpoint).

Céc tiéu chi danh gia phan bao céo kién thirc va bai trinh bay ban thiét ké
dugc thuc hién theo phiéu so 2.

Phiéu danh gi s6 2: Tiéu chi danh gia ban vé& so d0 va bai trinh bay

STT Tiéu chi DPiém tdi da

Bén vé quy trinh

1 | Ban thiét ké kiéu dang cua binh loc nudc duoc vé rd rang, 10
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dep, sang tao, kha thi
2 | Mo ta rd hanh dong/thao tac thuc hién & cac budc 20
3 | M6 ta rd loai nguyén liéu 20
Trinh bay
4 Néu dugc day du cac budc cia quy trinh mach lac, rd 10
rang
5 | bung thoi gian cho phép (3-5 phat) 10
6 | Néu duogc cic phuong an da thuc hién thi nghiém va két 10
qua thi nghiém
7 | Tra 10i dung duoc it nhat 1 cAu hoi phan bién cia GV va 20
cac ban
Tong 100

Gv dua ra luu y: D61 véi nhom trinh bay khi trd 101 cac cau hédi cia gido vién
va cua cac nhom khac thi nhom dang trinh bay phai dua vao cac kién thirc nén va
trd 101 ngan gon.

Hoat dgng 2: NGHIEN CUU KIEN THUC TRONG TAM VA DE XUAT
GIAI PHAP THIET KE BINH LQOC NUGC MINI

(HS lam vigc 6 nha — 1 tuén)
a. Muc dich:

Hoc sinh tu hoc duoc kién thirc lién quan thong qua viéc nghién ctu tai lieu vé cac
kién thtre tinh hép phu va hoat dong hoa hoc manh cua carbon; nudc cliing; ap sut
chat 1ong; ap suit khi quyén; vai trd cta nudce sach ddi v6i cude séng; khai niém
virus, vi khuan va tac hai dén strc khée con nguoi; vai trd cia cac nguyén vat li¢u
trong qua trinh loc nudc tir d6 thiét ké dugc binh loc nude mini.

b. N¢i dung:

Hoc sinh tu hoc va lam viéc nhom thao luan théng nhét cac kién thtc lién quan,
lam thi nghi¢ém, v€ ban thiét ké va hoan thanh san pham.

GV d6n ddc, hd tro tai lidu, giai dap thac méc cho cac nhoém khi can thiét.

c. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:

Két thuc hoat dong, HS can dat duogc cac san phém sau:

- Bai ghi cila ca nhan vé cac kién thirc lién quan

- Ban thiét ké san pham binh loc nudc mini (trinh bay trén gidy A0 hoc trinh
chiéu powerpoint, video)
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- Bai thuyét trinh vé ban thiét ké binh loc nudc mini.

d. Céch thirc t6 chirc hoat dong (Phu luc 1. Hinh anh 1):

- HS hoat dong cé4 nhan:

GV huéng dan HS tu tim hiéu kién thtrc nén theo Phiéu hoc tap sb 1.

PHIEU HQC TAP SO 1
1. Ap suét chat 16ng 1a gi? Cong thirc tinh ap suat chat 16ng?
2. Néu cach nhéan biét sy c6 mit cia ap suat chat long?
3. Ap suét khi quyén 1a gi?
4. Nuoc cung la gi? Tac hai cia nude ctiing?
5. Vai tro ctia nude sach d6i vai cude song

6. Virus, vi khuan 1a gi? Anh huéng cua virus, vi khuan dén stc khde con
nguoi?

7. Tinh chét nao caa than duogc ap dung dé loc nudc?

8. Néu co ché hap phu cia than trong qua trinh loc nuéc?

9. Vai tro cua than, cat, so1, vai trong qua trinh loc nudce?

- HS hoat dong nhom:

+ Chia sé véi cac thanh vién khac trong nhém vé kién thirc da tim hiéu dugc.
Ghi tém tat lai cac kién thirc vao vo ca nhan.

+ Tién hanh thi nghiém phat hién tinh hap phu va hoat dong héa hoc manh cia
cacbon; su ton tai ciia ap suat chat long.

+ Céac nhom biét 1ap rap, tién hanh thi nghiém.
- Dya viao nhiing yéu t d6, cac nhom xay dung mé hinh hé théng loc:

+ V€ cac ban vé binh loc, 6ng va cac chau dyng nudc trude va sau khi loc, thiét
ké san pham, ki€u dang binh lgc. Trinh bay ban thiét ké trén gidy A0 hoac bai
trinh chiéu Powerpoint.

+ Chuan bi bai trinh bay ban thiét ké, giai thich nguyén li hoat dong cta binh
loc.

- GV don doc cac nhom thuc hién nhiém vu va ho trg néu can.

Hoat dong 3: TRINH BAY VA BAO VE PHUONG AN THIET KE BINH
LQC NUGC MINI

(Tiét 2 — 45 phut)
a. Muc dich:
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Hoc sinh trinh bay duoc phuong 4n thiét ké binh loc nude mini (ban thiét ké san
pham) va sir dung céc kién thirc nén dé€ giai thich nguyén 1i hoat dong cua binh
va phuong an thiét ké ma nhom da Iua chon.

b. Noi dung:

GV t6 chuic cho dai dién timg nhém trinh bay phuong an thiét ké binh loc nudc
mini.

- GV tb chirc hoat dong thao luan cho tung thiét ké: cac nhom khac va GV néu
cau hoi lam 10, phan bién va gop v cho ban thiét ké; nhom trinh bay tra 161 cau
hoi, 1ap luan, bdo vé quan di€ém hodc ghi nhan y kién gop ¥ phu hop dé hoan
thién ban thiét ke.

- GV chuan hoa cac kién thtrc lién quan cho HS; yéu cau HS ghi lai cac kién
thirc vao vé va chinh stra phuong an thiét ké (n€u co).

c. Dy kién san pham hoat ddng ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc san phém 12 ban thiét ké hoan chinh cho
viéc ché tao binh loc nudc mini tir than.

d. Cach thirc to chirc hoat dong (Phu luc 1. Hinh énh 2):

Budc 1: Lan luot timg nhom trinh bay phuong an thiét ké trong 5 phut dya theo
cac tiéu chi trong phiéu danh gia s6 2. Cac nhom con lai chu y nghe.

Budce 2: GV t6 chuc cho cac nhém con lai néu cau hoéi, nhan xét vé phuong an
thiét ké cia nhém ban; nhom trinh bay tra 161, bao v¢, thu nhan gép y, dua ra stra
chira phu hop.

Mot s6 cau hoi GV c6 thé hoi va dinh hudng HS thao luan:
Cau hoi dinh hudng thiét ké
1. Bé loc duoc nude thi cin c6 nhitng nguyén vat lidu gi trong binh loc?

2. Can bd tri vat liéu trong binh nhu thé nao dé nude loc duge tot va cat, than
nho khong chdy vao ong dan?

3. Can b tri cac binh nhu thé nao dé thu duge nudc da loc dé dang nhat?

Budce 3: GV nhan xét, tong két va chuan hoa cac kién thic lién quan, chot lai
cac van dé can chua y, chinh stra cia cdc nhom. Thong qua d6 GV cho di€ém cac
nhom.

Budc 4: GV giao nhiém vu cho cac nhém vé nha trién khai ché tao san pham
theo ban thiét ké.

Hoat dong 4: CHE TAO VA THU NGHIEM BINH LQC NUGC MINI
(HS lam viéc ¢ nha — 1 tudn )
a. Muc dich:
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Cac nhém HS thyc hanh, ché tao dugc binh loc nude cin ¢t trén ban thiét ké da
chinh stra.

b. Noi dung:

Hoc sinh lam viéc theo nhom trong thoi gian 1 tudn dé ché tao binh loc nudc,
trao do1 vdi gido vién khi gap kho khan.

c. D kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat duoc san phé\m la mét binh loc nudc mini dap
ung duoc cac yéu cau trong phiéu danh gia so 1.

d. Céch thirc t6 chirc hoat dong (Phu luc 1. Hinh anh 3):
Budc 1. HS tim kiém, chuan bi cac vat liéu du kién.
Budc 2. HS lip dat timg 16p nguyén vat liéu cia binh theo ban thiét ké.

Budce 3. HS thtr nghiém hoat dong cua binh, so sanh v61 cac tiéu chi danh gia
san pham (Phiéu danh gia s 1). HS diéu chinh lai thiét ké, ghi lai ndi dung diéu
chinh va giai thich 1y do (néu can phai diéu chinh).

Budc 4. HS hoan thién bang ghi danh muc cac vat liéu va tinh gia thanh ché tao
san pham.

Budc 5. HS hoan thién san pham; chuan bi bai gi6i thiéu san pham.
GV d6n dbc, hd tro cac nhom trong qua trinh hoan thién cac san pham.

Hoat dong 5: TRINH BAY SAN PHAM “BINH LQC NUGC MINI” VA
THAO LUAN

(Tiét 3 — 45 phut)
a. Muc dich:
HS biét gi6i thiéu vé san pham binh loc nude mini dép tmg duoc cic yéu cau
san pham da dat ra; bi€t thuyét trinh, gidi thiéu dugc san pham, dua ra ¥ kién
nhan xét, phan bién, giai thich dugc bang cac kién thic lién quan; ¢6 y thuc vé
cai tién, phat trién san pham.
b. N§i dung:
Cac nhom trung bay san pham trudc 16p.

- Cac nhém lan lugt bao cdo san pham va tra 161 cadc cau héi cia GV va céc
nhom ban.

- Bé xuat phuong an cai tién san pham.
c. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:
Két thuc hoat dong, HS can dat dugc san phém la mot binh loc nudc mini tir

than va bai thuyét trinh gi6i thiéu san pham.
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d. Cach thitc to chirc hoat dong (Phu luc 1. Hinh énh 4):

- T6 chitc cho HS chuan bi va trung bay san pham cung lac. Khi cdc nhém san
sang, GV yéu cau cac nhom cung dong thoi van hanh binh, quan sat luong nudce
chdy vao va luong nudc chay ra.

- Yéu cau HS cia timg nhom trinh bay, phan tich vé nguyén 1i hoat dong, gia
thanh va ki€u dang cta binh.

- GV va hoi ddng GV tham gia s& binh chon kiéu dang binh dep. Song song voi
qua trinh trén la theo ddi luvong nudc loc va do trong cia nudce loc, dé ghi nhan
theo ti€u chi ctia cac nhom.

- GV nhan xét va cong bd két qua cham san pham theo yéu cu cua phiéu danh
giaso 1.

- Gido vién dit cau hoi cho bai béo cdo dé lam 18 co ché hoat dong cla binh,
gidi thich cac hién tugng xdy ra khi thiét ké va van hanh binh, khac sau kién
thirc m&i cua chu dé va céc kién thire lién quan.

- Khuyén khich cac nhom néu cau héi cho nhom khac.

- GV tong két chung vé hoat dong cia cac nhém; Hudng dan cac nhoém cip nhat
diém hoc tdp cua nhom va danh gia theo ti€u chi trong phiéu danh gia s6 3

GV c6 thé néu cau hoi lay thong tin phan hdi:

+ Céac em da hoc duoc nhiing kién thtrc va k¥ niang nao trong qua trinh trién khai
du 4n nay?

+ Piéu gi lam em an tugng nhat/nhd nhat khi trién khai dy 4n nay?

Phiéu danh gia s6 3: Panh gia bai bao cdo va san pham dat dwoc.

TT | Tiéu chi danh gia Piém

Bai bao cao kién thirc va phuong an thiét ké quy trinh (25)

1 | bay du noi dung co ban vé chil dé duoc bao cio. 10

2 | Pay du ndi dung theo yéu cau: Ban vé so dd quy trinh, co so 10
ly thuyét, ing dung, ban v¢& thi¢t ké (nguyén liéu, chat luong
san pham tao thanh).

3 | Bai bdo cdo ¢6 mau sac hai hoa, bo cuc hop Ii. 5

May loc nudc mini (50)

4 | Tinh thAm mi. 10

5 | Nudc sau khi loc st dung vé sinh, ddm bdo suc khoe 10
hon so vo1 khi chua loc.
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6 | Vat li€u don gian, than thién vdi moi truong. 10

7 | Binh lgc don gian, moi hoc sinh c6 thé 1am duoc dé su dung 10
trong gia dinh.
8 Chi phi lam binh loc tiét kiém. 10

Ki niang thuyét trinh (15)

9 | Trinh bay thuyét phuc. 5
10 | Tra o1 dugc cau hoi phan bién. 5
11 Tham gia dong gop ¥ kién, dit cau hoi phan bién cho nhém| 5

bao cao.

Ki nang lam viéc nhom (10)

K¢é hoach c¢ tién trinh va phan cong nhiém vu rd rang va hop

12 |, 5
Ii.
Mbéi thanh vién tham gia dong gop ¥ tuéng, hop tac hiéu qua
13 2L . . 5
dé hoan thanh du an.
Tong s diém 100

4. Thye nghiém sw pham

4.1. Muc dich thuc nghiém

TN nham kiém tra tinh dtng dén cua gia thuyét khoa hoc da dé ra, danh gia
tinh kha thi, hiéu qua va gid trj thuc tién cua cac dé xuit vé day chu d& “Carbon
va ché tao may loc nudc mini” theo dinh hudng gidgo duc STEM dé phat trién
nang luc cua HS trén co s phan tich khach quan, khoa hoc két qua TN.

4.2. K¢ hoach thuc nghiém (Phu luc 3)
- Pia diém: Qua trinh TN duoc tién hanh tai truong THPT Tuong Duong 1.
- Thot gian: Hoc ky I ndm hoc 2021-2022.

- Béi twong: Tién hanh trén d6i twong HS 16p 11 tai don vi trudng THPT Tuong
Duong 1. Lua chon cdp 16p PC va 16p TN theo yéu cau twong duong nhau vé
chat luong hoc tap.

- X1r 1i két qua: Sb liéu duge nhap va xu 1i bang phan mém Excel.
4.3. Két qua thue nghiém sw pham
Trong qua trinh tién hanh TN, ching t6i tién hanh khao sat cing mot bai

kiém tra vé cac kién thtrc d3 hoc & cac 16p 11 trong nha truong dé danh gia trinh
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dd nhan thirc cua HS khi chua c6 tac dong su pham. Tu két qua thu duoc, ching
to1 lya chon 1 16p TN (11A) va 1 16p BC (11C) c6 trinh do twong duong nhau.

NHOM | LOP SOHS |MUC PO NHAN THUC
Yéu B Kha Gioi
TN 11A 30 0 6 20 4
PC 11C 28 0 4 19 5
Biéu do dwong tich lily diém sé trwéc khi
thuc nghiém
16
14
" A
< 10 ’ —
S 8
= —=— PpC
;(a 6
4 ﬂ :
2
0 —l——l——l——l—-l//.é
0 1 2 3 45 6 7 8 9 10
diém sé

Sau khi t6 chirc day hoc chu dé “Carbon va hop chét carbon” theo phuong
phap truyén théng & 16p DC (11C) va theo dinh hudng gido duc STEM & 16p TN
(11A), chlng t6i da tién hanh khao sat cing mot bai kiém tra dé danh gia trinh
dd nhan thic cia HS sau khi c6 tac dong su pham. Két qua thu dugc thé hién
trong bang dudi day:

NHOM | LOP SOHS |MUCPQNHAN THUC

Yéu TB Kha Giéi
TN 11A 30 0 2 22 6
PC 11C 28 0 6 17 5
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Puwong tich liiy diém s HS sau khi trién

khai day hoc STEM
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Piém so

Sau khi tién hanh TN, mirc d6 nhén thic va kha nang linh héi tri thic cua
HS & céac 16p TN tot hon so véi cac 16p PC. Ti 18 HS nhan thirc kha, giéi chiém
ti 1€ vuot troi tang 13,34% so voi trude khi thuc nghiém, bén canh do ti 1¢ HS co
nhan thire trung binh va yéu giam mét cach rd nét.

Két qua trén chig t6 cung mat ddi tuong HS v61 nhitng dac diém, trinh do
tuong duong ngang nhau, cac em HS & nhom TN nim kién thrc sdu hon, két
qua hoc tap cao hon & nhém PC. Két qua nay di khang dinh tinh hiéu qua, tinh
kha thi cta viéc ap dung gido duc STEM trong to chic day hoc chu dé “Carbon
va ché tao may loc nudc mini”.

Pé tai da gop phan tich cuc trong viéc hinh thanh va phat trién tu duy cho
HS cép THPT, gitip cac em tiép thu cac kién thirc Hoa hoc mot cach chu dong,
tich cuc va sang tao. Tur do co thé van dung céc kién thtrc, ki nang c6 dugc vao
trong doi séng thyuc tién va qua trinh hoc tap, hinh thanh va phat trién nhimng
nang luc can thiét dé budc vao cudc séng va dinh huéng nghé nghiép trong
tuong lai.

PHAN III. KET LUAN VA PE XUAT

1. Két luan

Sau khi nghién ctru Iy luan va tién hanh thyc nghiém su pham chu dé day
hoc STEM vao thuc té & trudong THPT, ching toi nhan thy khi 16ng ghép, ap
dung cac chu dé day hoc STEM trong qua trinh hoc tap cua hoc sinh d3 tao ra
nhiéu diém tich cuc. Day hoc theo chu dé STEM tao cho HS méi truong thuan
loi dé hinh thanh nhimng suy nghi doc 1ap trong qué trinh tim phuong phap tir d6
giai quyét van dé, thoa sirc sang tao trong viéc lua chon cach giai quyét hop 1y
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nhat pht hop véi hoan canh thuc té. Bén canh d6 day hoc chit & STEM gbp
phan hinh thanh cho hoc sinh nhiing ning luc, k§ ning nhu: lam viéc nhom, tu
duy logic, ky nang dam phan, thuyét trinh trong sudt qué trinh dién ra hoat dong
hoc theo chu d& STEM. Day hoc theo chul dé STEM khong nhiing cung cip cho
HS nhiing kién thirc Hoa hoc gan gili trong cudc sdng, ma con gido duc ¥ thirc
bao v€é moi tru:ong, ngudn tai nguyén thién nhién. Day hoc STEM gép phan hmh
thanh, phat trién tinh yéu qué huwong, dat nudc, tinh yéu con ngudi trong mdi
mot hoc sinh.

Nhu vay, day hoc theo chi ¢& STEM 1a phuong phéap day hoc vira c6 tinh
hop tac vira c6 tinh thuc tién cao, d3 van dyng linh hoat kién thirc 1ién mon, giup
hoc sinh ap dung duogc cac kién thirc vé mit Iy thuyét vao thuc té cudc séng. Khi
chung t6i tién hanh trién khai day hoc STEM, HS t0 ra thich thu va cam thay
duogc kich thich niém say mé hoc tap trong nhung hoat dong g1a1 quyét van de.
San pham STEM tiy cac em lua chon, phat trién theo mau sac riéng ctia nhom
minh, dic biét trong qua trinh nay cac em hiéu hon va linh hoat trong viéc tng
dung CNTT vao ban trinh bay, bai bao cdo. Sau khi hoan thanh san pham STEM
cac em c6 cai nhin sdu hon vé cc van dé thuc tién xay ra xung quanh minh mdi
ngay, tor do nudi dudng niém yéu thich, dam mé v&i khoa hoc va dac bi¢t 1a mon
Hoa hoc. Qua day hoc STEM khong nhitng HS ma GV ciing hoc hoi, rén luyén
va phat trién nhiéu k¥ nang quan trong.

Tuy nhién, phuong phap day hoc STEM chi 1a mdt trong nhiéu phuong
phap day hoc tich cuc huéng dén phét trién nang luc cho HS nén khong thé
tranh khoi nhitng han ché vé mit trién khai nhu mat kha nhiéu thoi gian cta ca
GV va HS, chua lién quan nhiéu dén kiém tra, thi cir. Vi thé trong thuc té day
hoc ¢ truong THPT phuong phap nay con it dugc st dung.

Chung t6i mong muén, sau khi chuong trinh Gido duc pho thong tong thé
2018 duoc trién khai tai cac truong THPT, gido duc STEM s€ ¢6 co hoi dé phat
huy duoc loi thé ctia minh dé gop phan hinh thanh cac ning lyc cho HS dép tng
duogc yéu cau hién nay vé ngudn nhén lyc cho nudc nha.

2. Tinh méi cia dé tai

Trong sudt qua trinh tién hanh thuc nghiém ¢ ban Cha Lang cua xi Hitu
Khuéng, huyén Tuong Duong, Nghé An, chung t6i nhan thay rang véi khi hau
dac trung cia vung chia lam 2 mua: mua kho va mua mua. Vao mua mua céc
tran 1i, 16c dién ra thuong xuyén lam cho nuéc dau ngudn (ngudén nude sinh
hoat chinh ctia cac hd dan) bi anh hudng nang né. Nuéce duc, nhiéu bun dat,
khoang vat kho cé thé st dung dugc. Vi vay sau khi dugc hoc chu dé STEM
nay, HS hiéu hon vé tac dung cua Carbon, céac vat li¢u khac trong may loc nudc
mini, tir d6 c6 thé ap dung tai gia dinh véi thiét ké cac may loc nudc véi dung
tich 16n hon, cac bé lang loc phu hop tiéu chuan dwa lai ngudn nudc sinh hoat an
toan hon cho gia dinh minh. Hodc véi nhitng hoc sinh sang da hon, cac em c6
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thé bat dau nghién clru, tim hiéu dé 1am ra nhitng may loc nudc hién dai hon tur
nhirng nguyén liéu don gian.

Ngoai ra, nguyén vat liéu dé 1am ra san phdm may loc nudc mini dé kiém,
don gian va gia thanh rat thap, phu hop véi diéu kién kinh té cua dia phuong noi
chung t6i tién hanh thyc nghiém. Hau hét nguyén vat liéu déu co sén, co thé tai
ché nhu cac chai nhua cii, vira tiét kiém lai vira gop phﬁn bdo v¢ moi truong
song.

Chua d& day hoc nay gop phan lam phong phti thém ngudn hoc liéu vé day
hoc STEM moén Héa hoc 11 trong cac ngan hang kién thirc, ngoai ra cac truong
THPT c6 thé &p dung d¢ tai nay trong viéc trién khai day hoc chu d¢ STEM.

3. Han ché ciia d@@ tai va giai phap khic phuc

a. Han ché

May loc nudc mini dugc ché tao tir céac nguyén vat liéu don gian nén chi
loc dugc cac tap chat co kich thude 1on, khtr dugc mui ma khong thé loai bo
hoan toan vi sinh vat gay hai. Vi thé van chua dat tiéu chuan chat luong nudc in
uong.

b. Giai phap khic phuc
- Can két hop nhiéu phuong phap loc nudc d¢é mang lai hiéu qua cao.

- C6 thé thay thé than cti bang than hoat tinh.

- Tang mit thoang ctia bé va dé & noi c6 anh sang mit troi, két hop str dung gian
phun mua.

- St dung mang loc phu hop dé c6 thé loai bo duge vi sinh vét gdy hai (vi du:
mang loc UF, mang loc RO, mang loc nano...).

4. Kién nghi, dé xuat

a, Vé phia gido vién:

Qua thuc té tai truong THPT chung t61 &p dung day hoc STEM, nhan théy
dé gitp hoc sinh THPT chu dong hon trong qué trinh linh hoi kién thuc va giai
quyet hiéu qua cac nhiém vy dit ra. Gido vién d(’)ng vai tro kha quan trong la
nguoi hudéng dan, goi md, khich 18 dong vién dé giup cac em yeu thich va say
mé hon v&i bd moén Hoéa hoc. Mubn dat dugc nhitng mong mudn nay gido vién
can:

- Nghién ctru, tim to1 céc tai liéu lién quan, sir dung phuong phap danh gia phu
hop va hé thong cau héi hop 1y véi doi tuong hoc sinh.

- Gido vién 1a nguoi dinh huong cho hoat dong trai nghiém cua HS tai dia
phuong, khoi day tinh than ham hoc hoi, doan Kkét, giap do 1an nhau trong nhom
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va ca 16p tir d6 gido duc cac em vé 10ng thuong ngudi, tinh than trach nhiém doi
vo1 qué huong minh.

- Sau khi két thic hoat dong trai nghiém, gido vién can yéu cau hoc sinh ndp lai
san pham STEM, cac bai bdo céo, video trinh bay qua trinh hoat dong ctia nhom.
Qua céc san pham do6, gido vién c6 thé danh gid duoc ning luc nghién ciru, tim
toi, sdng tao cua hoc sinh.

b, Vé phia hoc sinh:

- Cac em can nghién ctru cac kién thie nén, kién thirc lién mon c6 lién quan dén
chu dé carbon va may loc nuc mini trong chuong trinh gido duc trung hoc. Sau
d6 can nim vitng dugc tac dung cua ting loai nguyén liéu st dung, tir d6 co thé
trién khai thém hodc rat ngan dé cho phu hop voi ngudn nude tu nhién cia dia
phuong minh sinh séng.

- Hinh thanh nang luc tu hoc, hop tac, sang tao; tich cuc, chu dong trong cac
hoat dong hoc tap; rén luyén ki nang thuyét trinh, dam phan, phan bién.

¢, Vé phia nha truong:

- Can tao diéu kién dé hoc sinh dé hoc sinh dugc trai nghiém cac hoat dong hoc
phong phu, mé1 mé theo timg khoi 16p hoc, tirng mon hoc va tung bai hoc cu
the, khich 1€ niém yéu thich khoa hoc va dac bi¢t la b mon Hoa hoc trong céac
em.

- Trong PPCT can thém céc tiét c6 hoat dong trai nghiém STEM.
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PHU LUC
Phu luc 1. Mt s6 hinh anh thue nghiém

Bignhank tapnap
Dinh g i 2 phiiiee
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Hinh énh 3. Qud trinh ché tao mdy loc nwéc mini
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Hinh dnh 4. Qua trinh b&o c&o sdn phim
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Phu luc 2. Phiéu khio sat y kién gido vién

PHIEU KHAO SAT Y KIEN GIAO VIEN
Kinh givi Quy Thay/Cé gido!

Pé thuc hién cho muc dich nghién ctru dé tai SKKN, xin Thﬁy/Cé vui long cho
biét ¥ kién ctia minh vé mot s6 van dé dudi day bang cach danh dau chéo (X)
vao 0 lya chon. Mong nhan dugc sy ung ho ctia Thay/Co gido. Xin chan thanh
cam on!

— Thay/C6 dang cong tac tai truong: . ......cccceeeeevvnneveve . Tinhs

SO NAM CONG TACT ..o
1. Thay/Cé d4 bao gid doc hay nghe noi vé nhitng van dé sau chua?
Co Chua
STEM O O
Giao duc STEM [ ]

2. Thﬁy/Cé da tb churc day hoc theo dinh huéng giao duc STEM trong thuc té
chua?

ba ap dung [ Chua ap dung [J

3. Theo Thay/Cd, gido duc STEM la gi?

................................................................................................
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

4. Theo Thay/C6, giao duc STEM trong day hoc Trung hoc pho thong hién nay
& nudc ta co6 quan trong hay khong? Tai sao?

[ Co6 quan trong [0 Khong quan trong
Thay/C6 vui 1ong cho biét li do:

.................................................................................................
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Phu luc 3. Pé kiém tra danh gia niing lyc truée va sau thue nghiém

PE KIEM TRA SO 1

Cau 1: Khi ddt chay than d4 thu duoc hdn hop khi trong d6 khi X( khéng mau,
khong mui, doc) X la khi nao sau day?

A. SO, B. NO, C.CO D. CO;
CAau 2: Chat nao sau day khong phai dang thd hinh caa cacbon ?
A. Than chi B. Thach anh C. Kim cuong D. Cacbon v6 dinh hinh

Cau 3: Cho ludng khi C du qua hdn hop cac oxit CuO, Fe,0s, ZnO, MgO nung
nong & nhiét do cao. Sau phan (ng, hdn hop chat ran con lai 1a

A. Cu, Fe, ZnO, MgO. B. Cu, Fe, Zn, Mg.
C. Cu, Fe, Zn, MgO. D. Cu, FeO, Zn0O, MgO.

Cau 4: Cho céc chat: O, (1), CO; (2), Hz (3), Fe,05(4), SiO, (5), HCI (6), CaO
(7), H2SO04 azc (8), HNO3 (9), H20 (10), KCI (11). Cachon phan tng truc tiép
duoc v6i bao nhiéu chat?

A.8 B.9 C.7 D. 10

Cau 5: Trong nhdm IVA, theo chiéu tang cua dién tich hat nhan, nhan dinh nao
sau day sai ?

A. D6 am dién giam dan

B. Tinh phi kim giam dan, tinh kim loai tang dan.
C. Ban kinh nguyén ti giam dan.

D. Sb oxi hoa cao nhat 1 +4.

Cau 6: C6 3 mudi dang bot NaHCO3, Na,CO3 va CaCOs. Chon hod cht thich
hop dé nhan biét mdi chat

A. Quy tim. B. Phenolphtalein.
C. Nuac va HCI. D. Axit HCI va quy tim.

Cau 7: Dan ludng khi CO du qua hdn hgp CuO, Al,Os, CaO, MgO ¢c6 s6 mol
bang nhau (nung ndng & nhiét 6 cao) thu duoc chat ran A. Hoa tan A vao nudc
du con lai chat ran X. X gom:

A. Cu, Mg. B. Cu, Mg, Al,Os.
C. Cu, Al,03, MgO. D. Cu, MgO.
Céau 8: Tu lanh dung lé}l ngay th~u’(‘mg co r~nl‘1i héi. Bé khir mui nguoi ta thuong
cho vao ta lanh moét mau than go. Than go lai c6 kha nang khir mui hoi 1a vi
A. than go c0 tinh khir manh.
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B. than gd x(c tac cho qua trinh chuyén héa céc chat khi c6 mui hdi thanh chét
khéng mui.

C. than gd c6 kha nang phan ng véi cac khi c6 mui tao thanh chat khéng muii.
D. than gd c6 kha nang hap phu cac khi c6 mii hoi.

Cau 9: Cho 4,48 lit khi CO (¢ dktc) tir tir di qua dng st nung noéng dyng 8 gam
mot oxit sat den khi phan irng xay ra hoan toan. Khi thu dugc sau phan tng co ti
khoi so véi hidro bang 20. Céng thirc caa oxit sat va phan tram thé tich cua khi
CO, trong hon hop khi sau phan tng la:

A. FeO; 75% B. Fe30g4; 75% C. Fe;03; 65% D. Fe;0s; 75%

Cau 10: Cho 5,6 lit CO, (dktc) hap thu hoan toan trong dung dich chira 0,18 mol
Ca(OH),. Khéi luong két taa thu dugc Ia:

A. 18 gam B.11gam C.16gam D.14gam
Dap an:

1.C 2.B 3.C 4,.C 5.B

6.C 7.D 8.D 9.D 10.B

PE KIEM TRA SO 2
Cau 1. Phan tng nao trong cac phan mg sau day, cacbon thé hién tinh oxi hoa ?
A.C+0,;— CO; B. C +2CuO — 2Cu + CO,
C.3C +4Al — Al,Cs D.C+H,;O — CO +H;

Cau 2: Nhiét phan hoan toan hdn hgp BaCOs, MgCOs, Al,O3 dugc rin X va khi
Y. Hoa tan rin X vao nuéc thu duge két taa E va dung dich Z. Suc khi Y du vao
dung dich Z thay xuat hién két taa F, hoa tan E vao dung dich NaOH du thay tan
mét phan dugc dung dich G. Céac chat trong dung dich G va két tua F 1a

A. NaOH va Al(OH)s. B. NaOH, NaAIlO; va Al(OH)s.
C. NaAlO, va BaCOs. D. Ba(OH),, NaOH va BaCOs.
Cau 3: Cong thirc phan tir CaCO; twong tng Vi thanh phan héa hoc chinh caa
loai d4 nao sau day ?

A. P4 do. B. P4 voi. C. P4 mai. D. Pa t6 ong.

Cau 4: b6t chay hét m gam than (C) trong V lit oxi thu duoc 2,24 it hdn hop X
gom 2 khi. Ti khi ctiia X so véi oxi bang 1,25. Cac thé tich do duoc (dktc). Gia
tricaam la

A.1,2val,96. B.15val1,792. C.12va2016. D.15va28.
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Cau 5: Cacbon v dinh hinh duoc diéu ché tir than gd hay géo dira cd tén 1a than
hoat tinh. Tinh chat nao cua than hoat tinh gitip con ngudi ché tao cac thiét bi
phong doc, loc nudc ?

A. Than hoat tinh dé& chay.

B. Than hoat tinh c6 cau tric 16p.

C. Than hoat tinh c¢6 kha nang hap phu cao.

D. Than hoat tinh c6 kha ning hoa tan tét trong nhiéu dung moi.

Cau 6: Vat liéu dudi day dugce dung dé ché tao rudt bat chi ?

A. Chi. B. Than da. C. Than chi. D. Than v6 dinh hinh.

Cau 7: Cho khi CO qua bng st chira 10 gam hdn hgp chit rin X gom CuO;
Fe,0s; FeO; Fes04 va MgO nung ndng. Sau mot thai gian thu dugc hdn hop khi
Y va 8 gam ran Z. Cho Y qua dung dich nuéc voi trong du thu dugc m gam két
tua. Giatrim la

A. 50,0. B.12,5. C. 25,0. D. 20,0.

Cau 8: Dan khi CO di qua 20 gam CuO nung néng thu duoc chat ran X va khi
CO,. Hap thy hoan toan khi CO, sinh ra bang 300 ml dung dich Ba(OH); 1M thi
thu duoc 39,4 gam két taa. Cho chit ran X vao dung dich AgNOs du thu dugc m
gam két tua. Gia tri ciam Ia

A. 432 B. 47,2 C. 86,4. D. 64,8.

Cau 9: O nhiét do cao, cacbon monooxit (CO) c6 thé khir tat ca cac oxit trong
day nao sau day ?

A. Ca0, CuO, Zn0O, Fe30.. B. CuO, FeO, PbO, Fe30..

C. MgO, Fe30,4, CuO, PbO. D. CuO, FeO, Al,O3, Fe;0:s.

Cau 10: Théi khi CO; vao binh nudéc voi trong cho téi du, sau phan tng
A. thu duoc mudi duy nhat CaCOs.

B. thu dugc mudi duy nhat Ca(HCOs),.

C. thu duoc hén hop 2 mubi CaCO; va Ca(HCO3),.

D. khéng thu duoc mudi.

Dap an
1C 2B 3B 4A 5C
6C 7B 8B 9B 10B
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