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BAI 2

CONG THUC XAC SUAT TOAN PHAN
CONG THUC BAYES

1. Cong thirc xac suit toan phan

0<P(B)<1

Cho hai bién ¢6 4 va B vai ta co

P(4)=P(4nB)+P(4nE)=P(B).P(4|B)+P(B).P(4|5)

2. Cong thirc Bayes

P(4)>0,P(B)>0 .
, ta co:

Cho hai bién ¢b 4 va B véi
P(B).P(4|B)

P(4)

P(B|A4)=

Nhén xét:

P(4)>0,P(8)>0 , P(A)=P(B).P(4]|B)+ P(B).p(4|B)

Cho hai bién ¢b 4 va B véi d

P(B).P(4|B)

P(5]4) “P(8).r(4 |B)+FP(B).P(4]|B)

nén cong thirc Bayes con c6 dang:
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KIEN THUC CAN NHO DPE GIAI TOAN
1. Cong thirc x4c suit toan phan

P(4)=P(B).P(4|B)+ P(B).P(4]|B)

2. Cong thirc Bayes

P(B).P(4|B)
pP(B).P(4|B)+P(B).P(4]|B)

P(B).P(4|B)
P(4)

P(B|4)=
hoic

P(B|4)=

Cac cong thic can nho

. P(4)+P(T) =1
, PU4|B)+P(7]B)=I
. P(AnB)+P(4nB)=P(4)

, FanB)+r(dnB)=r(8)

Chu y khi sir dung Cong thirc x4c suit toan phan va Cong thirc Bayes:

e Cong thirc x4c suit toan phan va Cong thirc Bayes dugc ap dung trong cac trudng hop su viée bai
toan dé cap dén gém nhiéu giai doan c6 sy lién d6i nhau trong qué trinh xay ra. Khi ap dung giai toan, bién
¢b can tim x4c xuét chi phdi boi hé ddy du bién cb trude do. Vi vay , dé giai toan xac xuit ndy, ta can:

¢ Phan tich ky dé bai, linh hoat lién tudng vao thyc té.

e Xac dinh dugc nhom bién ¢ day du ¢ giai doan dau cua su viéc ma bai toan da dua ra.

e Goi tén bién cd xdy ra ¢ giai doan sau lién quan dén nhom bién cb day du duoc xac dinh trude do.

e X4c dinh xé4c suét cua tung bién ¢b & hé déy du, cac xac sut c6 diéu kién cua bién ¢ & giai doan say
v6i timg bién ¢ trong hé day du.

e Ap dyung cong thirc x4c suit toan phan néu bién cd can tim xac xuét 1a bién cb xay ra ¢ giai doan sgu.

® Néu biét bién co xdy ra trong giai doan sau, dé xac dinh xac xuat cia mot bién c¢6 nao doé ¢ giai doan

trudce lién quan dén bién co ¢ giai doan sau nhu thé nao ta st dung Cong thirc Bayes.
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PHAN I. Céu tric nghiém nhiéu phwong an lya chon. Méi ciu héi thi sinh chi chon mdt phwong 4n.

L - - Pl4|B)=0.45
Caul. Chohaibiéncé 4 va B, vei [(B)=0.8 PU4]B)=0.7 (415)

2) Tinh £ 4.
A, 025 B. 0:65 c. 055, p. 0:5
b) Tinh £ B14),
56
A. 025 B. 0,65 C. 65, p. 0:5

Cau 2. Gia st ti 1€ nguoi dan cua tinh Khanh Hoa nghién thudc 14 1a 20%; ti 18 nguoi bi bénh phéi trong
s6 ngudi nghién thudc 14 1a 70%, trong s6 ngudi khong nghién thude 14 1a 15%.
a) Hoi khi ta gap ngau nhién mot ngudi dan cua tinh Khanh Hoa thi kha niang ma dé bi bénh phdi 1 bao
nhiéu %?

A 15% B. 29% C.31%, D. 26%
b) Tinh x4c suat ma ngudi d6 1a nghién hudc 14 khi biét bi bénh phdi.

7 6 4 9

A 13 B. 13, c. 13, D. 13,

Cau 3. Mot tram chi phat hai tin hiéu 4 va B véi xac sudt tuong tmg 0,85 va 0,15. do co nhiéu trén
| |

duong truyén nén 7 tin hiéu 4 bi méo va thu dugc nhu tin hiéu B con 8 tin hiéu B bi méo ca thu duogc
nhu 4.

a) Xac suat thu duoc tin hiéu 4 la:

963 283 837 157
A, 1120 B. 1120 c. 1120 D. 1120
b) Gia su da thu duogc tin hi¢u A. Tim xac suét thu dugc duing tin hiéu luc phat.
272 EL] 17 m
A. 1120 B. 279 C. 279 D. 279

Cau 4. Mot can bénh c6 1% dan sb mac phai. Mot phuong phap chuan doan dugc phat trién ¢ ty 18 chinh
xac 14 99%. Véi nhitng ngudi bi bénh, phuong phap nay s& dua ra két qua duong tinh 99% sb trudng hop.
Vé6i ngudi khong méc bénh, phuong phép nay ciing chuin doan dung 99 trong 100 trudng hop. Néu mot
ngudi kiém tra va két qua 1a duong tinh (bi bénh), xac suat dé nguoi d6 thuc sy bi bénh 1a bao nhiéu?

A 04, B. -3 c. 05, D. 065,
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PHAN II. CAu triac nghiém dung sai. Trong moi y a), b), ¢), d) & moi cAu, thi sinh chon ding hoic sai.

Cau 5. Mot chiéc hop co6 80 vién bi, trong d6 ¢6 50 vién bi mau do va 30 vién bi mau vang; cac vién bi co
kich thude va khdi lugng nhu nhau. Sau khi kiém tra, ngudi ta thay c6 60% s6 vién bi mau do danh sb va
50% sb vién bi mau vang c6 danh s, nhitng vién bi con lai khong danh sb.
a) S6 vién bi mau d6 c6 danh sé 1a 30
b) S6 vién bi mau vang khong danh s 1a 15
3
¢) LAy ra ngiu nhién mot vién bi trong hdp. Xac suit dé vién bi duogc 1y ra c6 danh s6 1a 5 .
7
d) LAy ra ngau nhién mot vién bi trong hop. Xac suét dé vién bi duoc lay ra khong c6 danh s6 16 .
Cau 6. Mot chiéc hop c6 100 vién bi, trong d6 c6 70 vién bi ¢6 té mau va 30 vién bi khong t6 mau; cac
vién bi ¢6 kich thude va khdi luong nhu nhau. Ban Nam léy ra vién bi dau tién, sau d6 ban Viét léy ra vién bi
thar 2.
3
a) Xac suat dé ban Nam ly ra vién bi co td mau la 7 .

b) So dd cay biéu thi tinh hudng trén 1a

vién bi Nam liy ra vién bi Viét lay ra
23
P I:J‘I | B :I = — J‘I

P[’A|§‘|=E
133

A

191

c) Xac suat dé ban Viét léy ra vién bi c6 t6 mau la 330

139

d) Xéc suit dé ban Viét 1ay ra vién bi khong c6 t6 mau la 330

PHAN III. Cau tric nghiém tra 1o ngin. M§i cAu héi thi sinh chi tra 10i dap an.
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Cau 7. Hop tht nhat c6 3 vién bi xanh va 6 vién bi d6. Hop thir hai ¢6 3 vién bi xanh va 7 vién bi dé Cac

vién bi ¢ cung kich thudc va khéi lwong. Liy ra ngiu nhién 1 vién bi tir hop thir nhat chuyén sang hop thi
hai. Sau d6 lai 14y ra ngu nhién ddng thoi 2 vién bi tir hop thir hai.
a) Tinh xac suit dé hai vién bi lay ra tir hop thir hai 14 bi do.

b) Biét rang 2 vién bi l4y ra tir hop thi hai 1a bi do, tinh x4c sudt vién bi l4y ra tir hop thi nhit ciing 13 bi do.

Loi giai
Cau 8. C6 hai chiéc hop, hop I ¢6 5 vién bi mau trang va 5 vién bi mau den, hop II ¢6 6 vién bi mau tring
va 4 vién bi mau den, cac vién bi c6 cung kich thudc va khéi luong. Ly ngdu nhién mot vién bi tir hop 1 bo
sang hop II. Sau d6 14y ngiu nhién mot vién bi tir hop 11
a) Tinh xéc sudt dé vién bi duoc 1y ra tir hop II 12 vién bi mau tring.

b) Gia sir vién bi dugc 14y ra tir hop II 1 vién bi mau tring. Tinh x4c sut vién bi mau tring d6 thudc hop 1.

Loi giai
Cau9. Mot chiée hop c6 40 vién bi, trong d6 ¢6 12 vién bi mau doé va 28 vién bi mau vang; cac vién bi co
kich thuéc va khdi lugng nhu nhau. Ban Ngan lay ngau nhién vién bi tir chiéc hop d6 hai 1an, mdi 1an lay ra
mot vién bi va vién bi duoc 1dy ra khong bo lai hop. Tinh xac sudt dé ca hai 1an ban Ngan déu lay ra duoc

vién bi mau vang.

Loi giai
Cau 10. Mot loai linh kién do hai nha may s6 I, s6 II cung san xuat. Ti 1& phé pham ctia cdc nha may I, 1T
lan luot 1a: 4%:; 3%. Trong mot 16 linh kién dé 1an 16n 80 san pham cta nha may sb I va 120 san pham cia
nha may s6 II. Mot khach hang 1ay ngau nhién mét linh kién tir 16 hang do.

a) Tinh xac suit dé linh kién dugc 13y ra 1a linh kién t6t.

b) Gia st linh kién dwoc iy ra 1a linh kién phé pham. Xac sut linh kién d6 do nha may nao san xut 1a cao

nhat?

Loi giai
Cau 11. Nam 2001, Cong dong chau Au c6 1am mot dot kiém tra rat rong rai cac con bo dé phat hién nhiing
con bi bénh bo dién. Khong c6 xét nghiém nao cho két qua chinh xac 100%. Mot loai xét nghiém, ma ¢ day
ta goi 1a xét nghiém A, cho két qua nhu sau: khi con bo bi bénh bo dién thi x4c suit dé c6 phan tng duong
tinh trong xét nghiém A 13 70%, con khi con bo khong bi bénh thi xac suat dé c6 phan ing duong tinh trong
xét nghiém A 13 10%. Biét rang ti 1& bo bi mic bénh bo dién ¢ Ha Lan 1a 13 con trén 1000000 con . Hoi khi
mot con bo & Ha Lan ¢6 phan tmg dwong tinh v&i xét nghiém A thi x4c suat dé no bi mac bénh bo dién 14 bao

nhiéu?

Loi giai
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Cau 12. Gia st trong mot nhém ngudi ¢6 2 ngudi nhiém bénh, 58 nguoi con lai 1a khong nhiém bénh. Dé

phat hién ra nguoi nhiém bénh, nguoi ta tién hanh xét nghiém tat ca moi ngudi ciia nhom do6. Biét rang ddi
v6i ngudi nhiém bénh, x4c suat xét nghiém co két qua dwong tinh 1a 85%, nhung ddi véi nguoi khong nhiém
bénh thi x4c suat dé bi xét nghiém c6 phan tmg duong tinh 1a 7%.

a) V& so d6 hinh cay biéu thi tinh hubng trén.

b) Gia sir X 1a mot nguoi trong nhém bi xét nghiém c6 két qua duong tinh. Tinh xac suat dé X 1a ngudi

nhiém bénh.

Loi gidi
Cau 13. Mot khu dan cu c6 85%cac ho gia dinh s dung dién dé dun nau. Hon nita, c6 21%céc hd gia dinh
su dung bép tir @ dun ndu. Chon ngau nhién mot ho gia dinh, tinh xac suét ho do str dung bép tir dé dun nAu,

biét hg do str dung dién dé dun nau.

Loi giai
Ciu 14. Phong cong nghé ctia mot cong ty c6 4 ki sur va 6 ki thuat vién. Chon ra ngiu nhién dong thoi 3
ngudi tir phong. Tinh x4c suat dé ca 3 nguoi duoc chon déu 1a ki su, biét rang trong 3 nguoi dugc chon ¢ it

nhét 2 ki su.

Loi giai

Cau 15. C6 hai cai hop gidng nhau, hop thir nhat chira 5 qua bong ban mau tring va 3 qua bong ban mau
vang, hop thir hai chira 4 qua bong ban mau tring va 6 qua bong ban mau vang. Minh 13y ra ngau nhién 1 qua
bong tir hop thir nhat. Néu qua bong d6 13 bong vang thi Minh ldy ra ngau nhién dong thoi 2 qua bong tir hop
thi hai, con néu qua bong d6 mau tring thi Minh 14y ra ngiu nhién dong thoi 3 qua bong tir hop thir hai.
a) Sir dung so d6 hinh cay, tinh xac suit dé c6 dung 1 qua bong mau vang trong cac qua bong ldy ra tir hop
thr hai.

b) Biét ring cac qua bong 1ay ra tir hop thir hai déu c6 mau trang. Tinh x4c suat dé qua bong 13y ra tir hop thir

nhat c6 mau vang.

Loi giai
Cau 16. Hop thir nhat c6 1 vién bi xanh va 5 vién bi do. Hop thtr hai ¢6 3 vién bi xanh va 5 vién bi do. Cac
vién bi c6 cung kich thuéc va khéi luong. LAy ra ngau nhién dong thoi 2 vién bi tir hop thir nhat chuyén sang
hop thir hai. Sau d6 lai liy ra ngau nhién 2 vién bi tir hop thi hai.
a) Tinh x4c suat dé hai vién bi 14y ra tir hop thir hai 14 bi do.
b) Biét rang 2 vién bi ldy ra tir hop thir hai 1a bi ¢6. Tinh x4c suat dé 2 vién bi l4y ra tir hop thir nhét ciing 14 bi
do.

Loi giai
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Cau 17. Mot doanh nghiép c6 45% nhan vién la nir. Ti I¢ nhan vién nit va ti 1¢ nhan vién nam mua bao

hiém nhén tho 1an luot 1a 7% va 5%. Gap ngau nhién mot nhan vién cta doanh nghiép.
a) Tinh x4c sudt nhan vién d6 c6 mua bao hiém nhén tho.

b) Biét rang nhan vién d6 c6 mua bao hiém nhan tho. Tinh x4c suat nhan vién d6 la nam.

Loi giai
Cau 18. Trong quin su, mdt may bay chién ddu ctia ddi phuong c6 thé xuit hién & vi tri X véi xac suat 0,55
.Néu may bay do khong xuat hién ¢ vi tri X thi n6 xuat hién & vi tri Y. Dé phong thu, cac bé phong tén lura
duoc bd tri tai cac vi tri X va Y. Khi may bay déi phuong xuét hién & vi tri X hodc Y thi tén lra s& duoc
phong dé ha may bay do.
Xét phuong an tac chién sau: Néu may bay xut hién tai X thi bin 2 qua tén lira va néu may bay xuét hién
tai Y thi ban 1 qua tén Itra.
Biét ring, xac suit ban trang may bay cia mdi qua tén lira 14 0,8 va cic bé phong tén lira hoat dong doc lap.
May bay bi ban ha néu n6 tring it nhat 1 qua tén lira. Tinh x4c suat ban ha may bay d6i phuong trong

phuong an tac chién néu trén.

Loi gidi
Ciu 19. C6 hai chudng tho. Chudng I ¢6 5 con tho den va 10 con tho trang. Chudng II ¢6 7 con thoé den va 3
con tho trang. Trude tién, tir chudng II 14y ra ngiu nhién 1 con tho rdi cho vao chudng L. Sau d6, tir chudng I

liy ra ngéu nhién 1 con tho. Tinh x4c suét dé con tho duoc lay ra 14 con tho trang.

Loi giai
Céu 20. Tai nha may X san xut linh kién dién tir ti 18 san pham dat tiéu chudn 13 80%Trudc khi xuat
xuong ra thi trudng, cac linh kién dién tir déu phai qua khau kiém tra chat lugng dé dong dau OTK. Vi su
kiém tra khong tuyét ddi hoan hao nén néu mét linh kién dién tir dat tiéu chuan thi nd c6 xac suat 0,99 duoc
dong dau OTK; néu mot linh kién dién tir khong dat tiéu chuan thi né cé xac suit 0,95 khong dugc dong dau
OTK. Chon ngau nhién mot linh kién dién tir cia nha may X trén thi truong.
a) Tinh xac suat dé linh kién dién tr 46 duoc dong ddu OTK.
b) Dung so dd hinh cay, hay mo ta cach tinh xac suét dé linh kién dién t duge chon khong dugc dong dau
OTK.

Loi giai
Cau 21. C6 hai doi thi ddu mdn Bin sung. D01 [ ¢d 5 van dong vién, doi II c6 7 van dong vién. Xac suét dat
huy chuong vang ctia mdi van dong vién doi I va doi Il twong tmg 14 0,65 va 0,55 . Chon ngau nhién mot van
dong vién.
a) Tinh xac suit dé van dong vién nay dat huy chuong vang;

b) Gia st van dong vién dugc chon dat huy chuong vang. Tinh xac suét dé van dong vién nay thudc doi L.
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Loi giai

Cau 22. Mot bo loc dugc st dung dé chan thu rac trong céac tai khoan thu di¢n tr. Tuy nhién, vi bd loc
khong tuyét ddi hoan hao nén mot thu rac bi chin voi xac suét 0,95 va mot thu dung (khong phai 13 thu rac)
bi chan véi xac suat 0,01 . Théng ké cho théy ti 1€ thu rac 1a 3%3%.

a) Chon ngau nhién mot thu bi chin. Tinh x4c suat dé dé 1a thu rac.

b) Chon ngiu nhién mot thu khong bi chin. Tinh xac suat dé do 1a thu dung.

¢) Trong sd céc thu bi chin, c6 bao nhiéu phan tram 14 thu dung? Trong sb cac thu khong bi chin, c6 bao

nhiéu phan tram 1a thu rac?

Loi giai
Cau 23. Trong mdt truong hoc, ti 1€ hoc sinh nir 1a 52%. Ti 1€ hoc sinh nit va ti 1¢ hoc sinh nam tham gia
cau lac bg ngh¢ thuat lan luot 1a 18% va 15%. Gap ngﬁu nhién 1 hoc sinh cua truong.
a) Tinh x4c suét hoc sinh d6 c6 tham gia cau lac b nghé thuat.

b) Biét rﬁng hoc sinh c6 tham gia cau lac bd ngh¢ thuat. Tinh xéc suét hoc sinh d6 13 nam.

Loi giai
Céu 24. Ti 1é nguoi dan di tiém véc xin phong bénh A & mot dia phuong 13 65%. Trong s6 nhirng ngudi di
tiém phong, ti 16 mac bénh A 1a 5% con trong sd nhimg nguoi chua tiém, ti 16 mac bénh A 13 17%. Gip
ngau nhién mot nguoi & dia phuong do.
a) Tinh xac suit nguoi d6 méac bénh A.

b) Biét rang ngudi d6 mic bénh A. Tinh xac suit ngudi d6 khong tiém vic xin phong bénh A.

Loi giai
Cau 25. O mot khu riung nQ ¢6 7 chi lun, trong do c6 4 chu ludn noi that, 3 chu con lai noi that véi xéc sudt
0,5 . Ban Tuyét gip ngau nhién mot chii lin. Goi A 14 bién ¢b “Chu lun d6 luén noi that” va B 1a bién cb
“Cht Iun d6 ty nhan minh luén noéi that”.
a) Tinh x4c suét cua cac bién cb A va B.
b) Biét rang cht lin ma ban Tuyét gap tu nhan minh 1a ngudi luén noi that. Tinh xac sudt dé cha lun d6 ludn

noi that.

Loi giai
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