[bookmark: _GoBack]ĐỀ HỌC SINH GIỎI TOÁN BÌNH ĐỊNH 2023-2024
Bài 1: (5,0 điểm).

1. Giải hệ phương trình: .

2. Giải phương trình: .
Bài 2: (5,0 điểm).


1) Cho các số thực  thỏa mãn 

Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức .


2) Cho đa thức . Biết : .

Tính giá trị biểu thức 
Bài 3: (5,0 điểm).





















Cho tam giác nhọn  nội tiếp đường tròn  và một điểm  bất kì nằm trong tam giác  khác  ). Đường thẳng  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai là , dựng các đường kính  của đường tròn . Gọi  lần lượt là các giao điểm thứ hai của đường thẳng  với đường tròn  là giao điểm của  và . Gọi  là hình chiếu vuông góc của  trên , đường thẳng  cắt  tại .

1. Chứng minh HO là phân giác của góc .

2. Chứng minh .
Bài 4 (3,0 điểm).




Cho tam giác  có các đường phân giác trong  cắt nhau tại . Chứng minh rằng .
Bài 5: (2,0 điểm)



Cho đa giác đều có  đỉnh . Có bao nhiêu tam giác có đỉnh là đỉnh của đa giác và có một góc lớn hơn .

ĐÁP ÁN
Bài 1: (5,0 điểm).


.

Với  (loại)



Vậy hệ có 2 nghiệm .

2) .


Vì  với 


 ĐK 
Ta có:




Vì  không là nghiệm nên chia cả 2 vế cho  ta được:



Đặt  phương trình trở thành




Vói 


loại vì 



			 loại vì 

Với 

Vậy phương trình có nghiệm 
Bài 2: (5,0 điểm)
1) Ta có :



Đặt 

Khi đó 


.

Vì 



 Dấu "  " có khi 


Vậy GTNN của  khi .
2) Ta có:




Lấy (3) + (1) - (2) ta được 






Vậy .
Câu 3.(5,0 điểm)
[image: ]

1) Ta có :  ( góc nội tiếp chắn nửa đường tròn)





Tương tự ta có :  mà 


[bookmark: DSIEqnMarkerStart][bookmark: DSIEqnMarkerEnd] năm điểm .. cùng nằm trên đường tròn đường kính

 vì tứ giác HIPG nội tiếp


Suy ra tứ giác IHDO nội tiếp

.



hay  là phân giác của .

2) Ta có 

Do 


Mà vuông tại I nên 



Hay 

suy ra  là tứ giác nội tiếp (*)

Mặt khác 



.

Ta chứng minh được 
Từ (1) và (2) suy ra PM.PH = PA.PD
hay tứ giác HIMD nội tiếp(**)



Từ  và  suy ra năm điểm  thuộc một đường tròn

Suy ra tứ giác HKDM nội tiếp



Hay 
Bài 4: (3,0 điểm).
[image: ]



Ta có 





Đặt 

.

Ta có : 



Tương tự : 

.

Dấu "=" xảy ra  (vô lý )


Bài 5: (2,0 điểm)

Giả sử đa giác 


Nối tiếp (O). Ta thấy các đỉnh tạo ra các cung  có số đo 


Có  đỉnh chứa góc  tại đó


Gọi tam giác  là tam giác thỏa mãn yêu cầu với 







Gia sử:  chắc  cung có số đo  và  chắc  cùng có số đo  (x  là các số tự nhiên khác 0)




Khi đó tồn tại 

Để  (1)


Khi đó cặp số (  ) thỏa mãn (1) là số tam giác  thỏa mãn



Ta có  tồn tại  số 



 tồn tại  số 



 tồn tại  số 
........


 tồn tại có 1 số 


Khi đó tổng bộ  là .


Vậy tổng số tam giác là  với .


image3.wmf
,

xy


image47.wmf
(

)

(

)

242

423242

42342

423

432

3311

3916261

3331818310

232181820

916910

xxxx

xxxxxxx

xxxxxx

xxxx

xxxx

-+=-++

Û++-+-=++

Û+--+---=

Û+--+=

Û-+-+=


oleObject49.bin

image48.wmf
0

x

=


oleObject50.bin

image49.wmf
2

x


oleObject51.bin

image50.wmf
2

2

2

2

91

9160

11

9160

xx

xx

xx

xx

-+-+=

æöæö

Û+-++=

ç÷ç÷

èøèø


oleObject52.bin

image51.wmf
22

2

11

2

yxyx

xx

=+Þ=++


oleObject53.bin

oleObject3.bin

oleObject54.bin

image52.wmf
2

2

12

29160

9140

8156250

7,2.

yy

yy

yy

--+=

Û-+=

D=-=>

Û==


oleObject55.bin

image53.wmf
2

1

77710

yxxx

x

=Þ+=Þ-+=


oleObject56.bin

image54.wmf
1

735

49445 

2

x

+

D=-=Þ=


oleObject57.bin

image55.wmf
2

310

xx

-+<


oleObject58.bin

image56.wmf
2

735

2

x

-

=


image4.wmf
240

xy

-+<


oleObject59.bin

image57.wmf
2

310

xx

-+<


oleObject60.bin

oleObject61.bin

image58.wmf
2

1

222101(/)

yxxxxtm

x

=Þ+=Þ-+=Þ=


oleObject62.bin

image59.wmf
x1

=


oleObject63.bin

image60.wmf
2

2

2

2

2

2

4(4)

4

(24)

4[(4)4(24)]

(4)4(24)

(24)

yx

Pyx

xy

yyx

Pyyx

yx

-

=-+

-+

-+--

=-+--+

--


oleObject64.bin

oleObject4.bin

image61.wmf
4

240

ay

byx

=-

ì

í

=-->

î


oleObject65.bin

image62.wmf
(

)

2

2

2

44

4

ab

Pab

b

+

=++


oleObject66.bin

oleObject67.bin

image63.wmf
2

2

44

14

Pab

bb

æöæö

=+++

ç÷ç÷

èøèø


oleObject68.bin

image64.wmf
2

444

010,024

abb

bbb

³+>+>³×=


oleObject69.bin

image65.wmf
04.416

P

Þ³+=


image5.wmf
(

2

2

2

44

4

(24)

yx

Pyx

xy

-

=-+

-+


oleObject70.bin

image66.wmf
=


oleObject71.bin

image67.wmf
404

2422

ayy

byxx

ì=-==

ì

Þ

íí

=--==

î

î


oleObject72.bin

image68.wmf
16

P

=


oleObject73.bin

image69.wmf
2,4

xy

==


oleObject74.bin

oleObject75.bin

oleObject5.bin

image70.wmf
(1)109 (1)

(2)208424168428 (2)

(3)30279351 (3).

Pabcd

Pabcdabcd

Pabcd

=Û+++=

=Û+++=Û=++=

=Û+++=-


oleObject76.bin

image71.wmf
6ab25

+=-


oleObject77.bin

oleObject78.bin

image72.wmf
(12)20736172813312

(8)4096512648

(12)(8)12162084224832

121420622()24832

1188198(2682)2924832

198(6)6024850

19840

Pabcd

Pabcd

PPabcd

abcabcd

ababc

ab

=++++

-=-+-+

+-=++++

=+++++++

=+++++×+

=+-+

=


oleObject79.bin

oleObject80.bin

image73.wmf
(12)(8)19840

20232023

PP

H

+-

==


oleObject81.bin

image6.wmf
432

()

Pxxaxbxcxd

=++++


image74.emf



H



M



K



I



G



F



E



D



O
P



A



B



C










H

M

K

I

G

F

E

D

O

P

A

B

C


image75.wmf
·

90

AIF

=°


oleObject82.bin

oleObject83.bin

image76.wmf
·

·

18090

KIPAIF

°°

Þ=-=


oleObject84.bin

image77.wmf
·

90

KGP

Þ=°


oleObject85.bin

image78.wmf
·

90

KHOPKHP

^Þ=°


oleObject86.bin

oleObject6.bin

image79.wmf
Þ


oleObject87.bin

image80.wmf

oleObject88.bin

image81.wmf
KP


oleObject89.bin

image82.wmf
·

·

·

·

º

·

·

·

·

1

mà   sd

2

 hay 

IHPIGP

IGPIDEIE

IHPIDEIHOIDO

Þ=

æö

==

ç÷

èø

Þ==


oleObject90.bin

image83.wmf
·

·

·

·

OHDOIDODIIHO

Þ===


oleObject91.bin

image7.wmf
P(1)10,P(2)20,P(3)30

===


image84.wmf
HO


oleObject92.bin

image85.wmf
·

IHD


oleObject93.bin

image86.wmf

oleObject94.bin

image87.wmf
·

·

·

·

909090

KHDPHDPHIIDE

°°°

=-=-=-


oleObject95.bin

image88.wmf
·

·

·

·

 hay 

IHOIDOPHIIDE

==


oleObject96.bin

oleObject7.bin

image89.wmf
IDE

V


oleObject97.bin

image90.wmf
·

·

90

IDEIED

°

-=


oleObject98.bin

image91.wmf
·

·

·

KHDIEDIAD

Þ==


oleObject99.bin

image92.wmf
·

·

KHDKAD

=


oleObject100.bin

image93.wmf
AHKD


oleObject101.bin

image8.wmf
(12)(8)

2023

PP

H

+-

=


image94.wmf
·

·

·

·

HIPIDEIFEPFM

Þ===


oleObject102.bin

image95.wmf
~()

IHPMFPgg

Þ-

VV


oleObject103.bin

image96.wmf
 (1)

IPPH

PFPIPMPH

MPFP

=Þ×=×


oleObject104.bin

image97.wmf
~(). (2)

AIPFDPggPIPEPAPD

Þ-Þ=×

VV


oleObject105.bin

image98.wmf
(*)


oleObject106.bin

oleObject8.bin

image99.wmf
(**)


oleObject107.bin

image100.wmf
A,H,K,D,M


oleObject108.bin

oleObject109.bin

image101.wmf
·

·

·

180

90

KHMKDM

KDM

°

°

Þ+=

Þ=


oleObject110.bin

image102.wmf
DMKD

^


oleObject111.bin

image103.emf
F

B

A

C

D

E


image9.wmf
ABC


image104.wmf
:;

IDABAIAC

IABDIDCD

==


oleObject112.bin

oleObject113.bin

image105.wmf

oleObject114.bin

image106.wmf
IDBDCDBDCDBC

IAABACABACABAC

+

Þ====

++


oleObject115.bin

image107.wmf
ABc,BCa,ACb

===


oleObject116.bin

oleObject117.bin

oleObject9.bin

image108.wmf

oleObject118.bin

image109.wmf
()

IDaIDaa

IAbcIAbc

abc

Þ=Þ==

++

+


oleObject119.bin

image110.wmf
2

()

2

2

abcIDaa

abc

abc

IAabc

++

+£Þ³=

++

++


oleObject120.bin

image111.wmf
22

;

IEbFIc

BIabcCIabc

³³

++++


oleObject121.bin

oleObject122.bin

oleObject123.bin

image10.wmf
(O)


image112.wmf
2

IDIEIF

IAIBIC

Þ++³


oleObject124.bin

image113.wmf
abc

bac

cab

=+

ì

ï

Û=+

í

ï

=+

î


oleObject125.bin

image114.wmf
2(dpcm)

IDIEIF

IABICI

Þ++>


oleObject126.bin

image115.wmf
1232

n

AAAA

¼


oleObject127.bin

image116.wmf
1

ii

AA

+


oleObject128.bin

oleObject10.bin

image117.wmf
360180

2

nn

°°

=


oleObject129.bin

image118.wmf
2n


oleObject130.bin

image119.wmf
100

>°


oleObject131.bin

image120.wmf
mip

AAA


oleObject132.bin

image121.wmf
·

100

mip

AAA

>°


oleObject133.bin

image11.wmf
P


image122.wmf
·

mip

AAA


oleObject134.bin

image123.wmf
x


oleObject135.bin

image124.wmf
180

n

°


oleObject136.bin

image125.wmf
·

mpi

AAA


oleObject137.bin

image126.wmf
y


oleObject138.bin

oleObject11.bin

image127.wmf
180

n

°


oleObject139.bin

oleObject140.bin

image128.wmf

oleObject141.bin

image129.wmf
·

·

·

*

1180

()

2

1180

180()100

2

88

 mà ,.

99

impmpi

mip

AAAAAAxy

n

AAAxy

n

nn

xyxyxyK

Þ+=×+

Þ=-×+>

éù

Þ+£ÎÞ+£=

êú

ëû

o

o

oo

¥


oleObject142.bin

image130.wmf
z

Î

¥


oleObject143.bin

image131.wmf
xyzk

++=


image12.wmf
(P


oleObject144.bin

image132.wmf
;

xy


oleObject145.bin

image133.wmf
mip

AAA


oleObject146.bin

image134.wmf
:1

x

==>


oleObject147.bin

image135.wmf
k1

-


oleObject148.bin

image136.wmf
y


oleObject12.bin

oleObject149.bin

image137.wmf
X2

==>


oleObject150.bin

image138.wmf
k2

-


oleObject151.bin

image139.wmf
y


oleObject152.bin

image140.wmf
X3

=


oleObject153.bin

image141.wmf
k3

-


image13.wmf
O


oleObject154.bin

image142.wmf
y


oleObject155.bin

image143.wmf
Xk

=


oleObject156.bin

image144.wmf
y


oleObject157.bin

image145.wmf
(x;y)


oleObject158.bin

image146.wmf
123(k1)(k1)k/2

+++¼+-=-×


oleObject13.bin

oleObject159.bin

image147.wmf
(1)

2(1)

2

kk

nnkk

-

×=××-


oleObject160.bin

image148.wmf
8

9

n

k

éù

=

êú

ëû


oleObject161.bin

image14.wmf
AP


oleObject14.bin

oleObject15.bin

image15.wmf
D


oleObject16.bin

image16.wmf
DE,AF


oleObject17.bin

image17.wmf
(O)


oleObject18.bin

image18.wmf
G,I


oleObject19.bin

image19.wmf
EP,FP


oleObject20.bin

image20.wmf
(O),K


oleObject21.bin

image21.wmf
AI


oleObject22.bin

image22.wmf
DG


oleObject23.bin

image23.wmf
H


oleObject24.bin

image24.wmf
K


oleObject25.bin

image25.wmf
OP


oleObject26.bin

oleObject27.bin

image26.wmf
EF


oleObject28.bin

image1.wmf
33

42

55

2

xxyy

xy

ì

-=+

í

+=

î


image27.wmf
M


oleObject29.bin

image28.wmf
·

IHD


oleObject30.bin

image29.wmf
D

KDM

^


oleObject31.bin

image30.wmf
ABC


oleObject32.bin

image31.wmf
,,

ADBECF


oleObject33.bin

oleObject1.bin

image32.wmf
I


oleObject34.bin

image33.wmf
2

IDIEIF

IAIBIC

++>


oleObject35.bin

image34.wmf
2n


oleObject36.bin

image35.wmf
,3

nNn

Î³


oleObject37.bin

image36.wmf
100

°


oleObject38.bin

image2.wmf
(

)

242

3311

xxxx

-+=-++


image37.wmf

oleObject39.bin

image38.wmf
(

)

22

33

22

42

42

42

1

42422

()50

55

5

2

2

2

1;1

TH 

2202.

xy

xyxxyy

xxyy

xxyy

xy

xy

xy

xyxyxyxy

xyxyx

ì=

é

ì

-++-=

ì

-=+

ï

ïï

ê

ÛÛ

++=

ííí

ë

+=

ï

+=

î

ï

ï

î

+=

î

======-

ììé

ÛÛ

íí

ê

+=+-==-

îîë


oleObject40.bin

image39.wmf
2

2

x

=-


oleObject41.bin

image40.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

22

4222

2

42

4224422

422242222

2

222

5

 520

2

5223042230

42223043220

3

2()0 (VN)

4

xxyy

THxyxxyy

xy

xxxyyxxxxyy

xyxxyyxxyxyxy

xyxy

ì

++=

ï

Þ+-++=

í

+=

ï

î

Û--+=Û+--+=

Û+---+=Û-++-++=

æö

Û-+-+=

ç÷

èø


oleObject42.bin

image41.wmf
(,)(1;1),(1;1)

xy

=--


oleObject43.bin

oleObject2.bin

image42.wmf
(

)

242

3311

xxxx

-+=-++


oleObject44.bin

image43.wmf
42

10

xx

++>


oleObject45.bin

image44.wmf
42

10

xxxx

"Þ-++<"


oleObject46.bin

image45.wmf
Þ


oleObject47.bin

image46.wmf
2

310

xx

-+<


oleObject48.bin

