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Sa mac Kalahari cia Nam Phi chi nhan khoéng 20cm

36.6

lugng mua mdi nam, hiu nhu chi trong nhig thng

miia hé khi nhiét do ngay lén dén 35 - 45°C néng
nhu thiéu d6t (95 - 113°F). Nhiéu dong vat tr6n thodt siic
néng cua sa mac nhd tim ki€m ché nuong ndu dudi mat
dat. Mot giéng cay luu nién la mang tén ciy da (Lithops)
c6 16i s6ng tuong ty, hdu nhu s6ng ngdm dudi dat (Hinh
36.1). Ngoai trir ch6p clia hai 14 mong nuéc tréi 1én bé
mat cit, ciy d4 song hoan toan dudi dat. Méi chdp 14 c6
mot viing gébm céc t€ bao trong su6t kiéu thau kinh cho
phép 4nh sdng xam nhap viao mé quang hgp & dudi mat
dat. C4c thich nghi nay tao kha ning cho ciy da dé gitr
d6 4m va trdnh nhiét d¢ c6 hai tiém ting va cuomg d6 dnh
sdng cao clia sa mac.

Tap tinh sinh trudng dac biét cha Lithops nhic nhd
chiing ta ring su thanh cong cia thuc vit phu thudc chu
y€u vao kha nang khai thic cdc chit tir moi trudng va gin
giilr cdc chat trong cdy. Thong qua qud trinh chon loc ty
nhién, nhiéu loai thuc vat da c¢6 duge kha nang thu nhan
cic nguén tai nguyén v6n dac bi¢t nghéo nan trong moi
trumg chia chdng mot cdch rdt hiéu qua, nhung ching
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A Hinh 36.1 Thuc vat hay da cudi?

thudng phai tra gid cho kha nang dac biét dé. Vi du, kiéu
song ngdm dudi dat ctia Lithops 1a thuan lgi cho viéc thu
nhan nudc nhung khong t6t cho quang hop. Két qua la
ciy d4, Lithops sinh trudng rdt cham chap.

Chuong nay bit ddu bing viéc khao sit cic nét dic
trung vé ciu tric cia hé chdi va hé ré, nhitng bd phan
gidp cay tang cudng hiéu qua trong viéc thu nhan cic
chat. Viéc thu nhan cdc chat tir méi truong khong phai la
da két thic cau chuyén, ma thuc ra méi chi bit diu. Mot
khi dugc thu nhan, cdc chat phai dugc van chuyén dén
céc bo phan clia cAy ma ching cin. Do d6, su vin chuyén
cdc nguyén vit liéu 1a quan trong cho hoat dong phéi hgp
clia todn cay. Cht dé trung tam ctia chuong nay 1 ba co
ché van chuyén co ban - su khuéch tin, van chuyén tich
cuc va vin chuyén theo dong khéi, hoat dong phéi hop
ra sao trong cdy c6 mach dé van chuyén nudc, cic chat
khodng va c4c san phim quang hop (sugars).

36.1

Thu;: vat trén can thu nhan cac
chat tur phia trén va ca phia dudi
mat dat

Cay trén can dién hinh s6ng & hai thé gi6i - trén mat dat,
noi ma hé chdi thu nhan dnh sdng mat troi va CO, va iy
duéi mit dat, & dé heé ré hap thu nuéc va cic chat khodng.
Néu khOng c6 su thich nghi dé thu nhan va van chuyén
cdc ngudn tai nguyén c6 tir hai noi nay, thuc vat khong
thé chiém cit mat dat duoc.

TG tién cha thuc vat trén can 2 tdo. Chung hap thu
nuéc, chat khodng va CO, truc ti€p tir nudc. Su van
chuyen cdc chit trong cdc tao nhy 1a tuong doi don gian
bdi vi méi t& bao ti€p can tryc ti€p véi nguédn cic chat

ndy. Thuc vit trén can xua nhét 1a cady khong c6 mach
sinh ra cdc chéi quang hgp ngay trén chd nudc ngot nong
ma ching sinh s6ng. Céc chdi khong 14 nay cé ting sdp
cutin v mét s6 16 khi cho phép chiing tranh dugc su mit
nuéc qui mic trong khi vin cho phép trao déi khi dé
quang hgp. Chic ning neo giit va hdp thu ciia thuc vat
trén can ddu tién duge gia dinh 1a nhd géc clia than hoic
nho ré gid dang sgi ddm nhan (xem Hinh 29.8).
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Khi cdy trén can da phdt trién va tang Ien vé s6 luong,
pi sy canh tranh d6i vGi dnh sdng, nuGe v chat dinh
g duge tang cudng. Cay cao hon v6i cdc phin phu
ong. phing c6 wu the trong hdp thu 4nh séng. Song sur
g vé (}it}n l_l'gh bé mat 1am bay hoi nude nhiéu hon va
do 46 cn nhiCu nirGe hon. Chéi than I6n hon ciing doi
yoi neo gilf nhi€u hon. C4c nhu cdu ndy thic ddy viéc tao
raréda blo, phin nhénh, Trong lic Ay, khi chiéu cao clia
choi 16m tich phin ngon c6 chéi quang hop khoi phédn
ghong quang hop & dudi dat, chon loe ty nhién tao diéu
Kien thudn 1¢i cho cay c6 khi nang van chuyén nude, chat
khodng va cdc san phim quang hgp theo khodng cdch dai
mot cdch hi¢u qua,

Sur lic'n,ho:i ctia m6 mach gém xylem va phloem ¢6
(hé thiic ddy su phét trién cha hé ré va he chéi mé rong
4¢& thue hién su van chuyén khodng céch dai (xem Hinh
35.10). Xylem van chuyén nuéce va chat khodng tir ré dén
chéi. Phloem van chuyén cdc san phdm quang hop tir noi
ching duoc tao ra hodc du trir d€n noi ching dugc sir
dung. Hinh 36.2 cung cip mot cdi nhin khdi qudt vé sur
thu nh&n va su van chuyén cdc chit trong cdy cé mach.

Do su thanh cong cta thuc vét phu thugc vao quang
hop, nén sy tién hod da din dén nhiéu co ché dé thu nhan
4nh sdng mat trdi, CO, tir Khong khi va nude tir dat. C6 I&
diéu quan trong chinh 12 c4y trén can phai giam dén mifc
t6i thi€u su mat hoi nude dic biét trong moéi trudng nuée
khan hi€m. Su thich nghi clia méi loai biéu thi sy thod
hiép gilta viéc ting cudng quang hop va viéc lam giam

Théng qua 16 khi, 14 hap thu CO, va gidi phéng O,

dén mic t6i thiéu sy mat nuée cha lodi trong nhing nai
ma ching s6ng. Phin sau trong chuong ndy, ching ta sé
thdo lun ciy 1am giam dén mic t6i thiéu sy mat nudc
nhu thé ndo. (3 dy, ching ta s& khdo sit cfu triic co ban
ctia chdi va ré gitip ciy thu nhan céc chit nhu thé nao.

C4u truc cia chéi va su hdp thu anh sang

Trong h¢ chéi, than c6 chirc nang nhu 13 cdc cdu tric
nang dd cho 14 va nhu 12 6ng van chuyén nudc va chit
dinh dudng. Cdc bién dij trong hé chéi bit ngudn chii yéu
tir hinh dang va céch sip x€p cha 14, m4u ciia cdc chéi
phu va su sinh trudng tuong d6i vé do dai va chiéu day
cua than.

Ca va cdu tric cua l4 Iy giai vé tinh da dang bén ngoai
ma chdng ta nhin thdy & dang cdy. L4 c¢6 d¢ dai trong
pham vi tit 14 nhé liti 1,3mm ctia cay c6 coi (Crassula
erecta), co s6ng tu nhién & ving cdt kho mién Tay Hoa
Ky, dén 20m ctia cdy co Raphia regalis, mot loai ban
dia clia rimg mua chau Phi. Hai loai nay la cdc vi du
dat mic do cao nhat vé méi lién quan chung thdy duoc
giita lugng nuéc ma cay c6 thé tiép can véi kich cd 14.
L4 16n thudng thdy trong cic rimg mua nhiét d6i va 14 bé
thudng thdy trong moi truong kho hodc rat lanh noi ma
nudc 1ong rat khan hiém va su mét hoi nude khoi 14 1a
vin dé tiém tang hon.

Su sdp x€p 14 trén than goi mau xép la (phyllotaxy)
1a nét dac trung vé kién tric c6 ¥ nghia 16n lao trong hap

Pudng duoc tao ra nha quang hgp trong la.
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AHinh 36.2 Téng quan vé su thu nhan va van chuyén cic chat trong cay cé mach.
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A Hinh 36.3 Mau x&p 14 nhii ra ciia cay van sam Na Uy. Anh

hién vi dién tr nay (SEM) thu tir trén dinh chéi, biéu thi kiéu

nhu 14. L& dugc danh s6 véi s6 112 non nhat (mot s6 14 dugc

danh s6 khong thé thdy trong hinh chup gén).

ﬂ Vi ngon tay, ban hay theo ddi tién trién cia sy nhu Ia,
bat d&u véi 6 14 29. Ki€u nhu 14 a gi?

thu 4nh séng. Miu xép 14 dugc xdc dinh nhd mo phan
sinh dinh chéi va 1a dac hiéu cho mdi lodi (Hinh 36.3).
Lodi c6 thé ¢6 mot 14 trén m6t mau (miu x€p 14 moc
céch hoac vong xodn), hai 14 trén méiu (mau x€p 14 moc
d6i) hoic nhiéu 14 (miu xép 14 moc vong). Phin I6n thuc
vat hat kin ¢6 miu xép 14 moc céch véi 14 sip xép theo
vong xoin di 1én xung quanh than, méi 14 k€ ti€p nhi ra
khoang 137,5° tir vi tri cla 14 trudc. Tai sao 137,5°? Cdc
phan tich ton hoc cho ring géc nay cho phép méi 14
nhan su phoi sing cuc dai va 1am gidm sy che chin lin
nhau clia 14 phia trén cho 14 phia dudi. Trong cdc mdi
truong ma 4nh sdng mat trdi c6 cudng do cao c6 thé gay
16n thuong cho 14, su che dnh sédng nhiéu hon do 14 moc
d6i tao ra c6 thé 12 c6 1gi thé.

Cic dac diém cia ciy 1am giam su tu che sdng c6 tic
dung 1am tang kha ning hap thu dnh sing. Mot thong s6
¢6 loi trong phuong dién nay 1a chi sé'dién tich la - ty s6
ciia téng s6 bé mit 14 phia trén clia mot cay hodc toan bo
cay trong chia cho dién tich bé mat ctia dat ma cay hodc
cdy trong sinh truong (Hinh 36.4). Gid tri chi s6 dién
tich 14 1én dén 7 1a phé bién cho nhiéu ciy tréng trudng
thanh va cé it ich loi nong nghiép khi cic chi s6 dién tich
14 cao hon gid tri nay. Thém nhi€u 14 hon s€ lam ting
su che sdng cho 14 thép hon dén thdi diém ma ching ho
h4p nhiéu hon quang hop. Khi diéu d6 xay ra, 14 va canh
khong sinh lgi trai qua phan tng chét t€ bao theo chuong
trinh hod va cudi ciung rung 14 - qué trinh dugc goi la si
1y tia canh cay.

Nhian t6 khic c¢6 anh hudng lén sy hdp thu dnh sing
1a su dinh huéng ctia 14. Mot s6 thuc vat ¢6 14 theo huéng
nim ngang, nhimg c4y khdc nhu cy thin thio c6 14 theo
huéng thing ding. Trong diéu kién 4nh séng thdp, 14 nim
ngang hép thu 4nh sdng mat troi mot cdch hiéu qua hon
14 thang dimg. Song & viing d6ng c6 hodc ving c6 ning
khic, su dinh huéng ngang, c6 thé phoi 14 phia trén véi
4nh sdng manh, 1am t6n thuong 14 va 1am gidm sit quang
hop. Nhung néu 14 ctia cAy gin thing dimg, cdc tia sdng

766 PHAN6  Hinh dang va chiic ning cla thyc vat

Dién tich dat
. dugc cay che phu

-
-------------

Cay A CayB

Dién tich |13 = 80%
cuadién tich dit
(chi s6 dién tich 14 = 0,8)

Dién tich 14 = 40%
cla dién tich dat
(chisé diéntich 14 = 0,4)

A Hinh 36.4 Chi s dién tich I4. Chi s6 dién tich 13 cGa cay

don ddc la ty s6 cla téng dién tich bé mat 13 trén dinh véi dien

tich ctia dt dugc cdy che phi nhu minh hoa trong tranh nay

cha hai cay nhin ti ngon.

n Mot chi s6 dién tich l& cao hon lubn luén lam tang
luong quang hgp phéi khéng? Gidi thich.

gin song song vdi bé mat 14, nhu vay khong ¢6 14 nio
nhan qué nhiéu 4nh sdng va dnh sdng tham nhap sau hon
vio cdc 14 thdp hon.

Mot s6 nhan t6 khic dong goép nhiéu cho ngoai hinh
va su thanh coéng sinh thdi cta cay 12 miu chéi va sy
kéo dai than. Carbon dioxide va dnh sdng mat troi 12 tai
nguyén dugc khai thdc hiéu qua hon nhd su phan nhénh.
Song, mot s& thuc vat nhu cay co thudong khong phan
nhanh, trong khi dé nhimg thuc vat khic nhu cay than
¢0 ¢6 than ngin véi nhiéu canh. Tai sao c6 nhiéu bién di
nhur vay trong c4u tric chéi? Ly do la & ché cay c6 mot
luong nang lugng c6 gidi han d€ danh cho su sinh truong
chdi. Néu ching dua phin 16n nang luong dé vao phin
canh, chiing ¢6 it nang lugng hon dé danh hudng dén
sinh trudng chiéu cao va chiing 1am vao tinh trang bat lgi
do cAy cao hon sé bi che sing nhi€u hon. Néu chiing cho
tat ca nang lugng thu dugc vao tang chiéu cao, ching sé
khong khai thdc t6i thich cdc tai nguyén & trén mat dat.
Chon loc tu nhién di tao ra cdc cau tric choi gidp téi vu
hod su hdp thu 4nh sdng trong & sinh thdi cay chi€ém gid
mdt cdch tu nhién.

Céc loai cay ciing bién déi vé chiéu day cua than.
Phdn I6n cay cao cédn than day dé cho phép dong mach
din 16n hon dén 14 va nang d& co hoc cho 14. Cay nho la
mot ngoai 1, duya vio cdc cdu tric khiac (thuong la cay
khac) dé nang 14 cha chiing 1én cao hon. Trong cdc thuc
vat than gd, than trd nén day hon thong qua sinh truong
thit cap (xem Hinh 35.11).

C4u tric cia ré va sy thu nhan nudc va
chét khoang

Ciing nhu carbon dioxide va dnh sdng mat troi la cdc tdi
nguyén duge hé chéi khai théc, dit chia tai nguyén dugc
hé ré khai thac. Su tién hod clia qud trinh phan nhanh ré
cho phép cAy trén can thu nhan hiéu qua hon nudc va chit
dinh dudng tir dat, déng thdi vin neo giit cAy mot cich
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chic chdn. Lodi thye vat cao nhit bao gém cay hat trén
v ¢y hai 18 mdm duge neo giit chii y€u bing he ré cdi
(rd coc) manh védi vo s6 nhdnh (xem Hinh 35.2). Mac du
¢6 nhimg ngoai 1¢ nhur cAy co, phdn 16n cAy mot 14 mim
khong dat t&i chiéu cao nhu cAy gb do hé ré sqi ciia chiing
khong dii siic nco giit mot cAy cao, manh nhur h¢ ré cdi
(xem Hinh 30.13).

Bing chimg gan day cho rdng cdc co chd sinh 1§ 1am
gidm sy canh tranh bén trong h¢ ré ciia mot cdy. Canh
giam 1Y than bod clia ¢o trdu (Buchloe dactyloides) da phét
rién ré fthom VA ngdn hom khi ¢6 canh giam tir ciing cay
36 so véi trudng hop chiing phét trién khi ¢6 cdc canh
giam tir cdy €0 trdu khdc. Hom nira, khi cAnh giam tir ciing
miu 6 duge tich ra, cudi cding h¢ ré ciia chiing bit ddu
canh tranh v6i nhau. Mac di co ché givip phan biét céi tu
than véi cdi khong phdi tr than con chua biét, sir trénh
canh tranh gilfa cdc ré cla ciing mot cAy vé ngudn i
nguyén chung ¢6 han, chic chin 12 mot diéu 6 lgi.

S tién hod cua cdc quin hop hé sinh giira ré vA nim
1a mot budc 6 tinh chat quyét dinh trong viec thuc vat
xam chi€m thanh cong dat lién, dic biét dit ngheo dinh
dudng sdn ¢6 & thdi d6. Céc quin hop hé sinh rit chuyén
ho4 gita ré va nAm goi 12 ré nAm (mycorhizae) (Hinh
36.5). Khodng 80% loai thuc vat hién séng trén can tao
cic quin hop ré niim (da thio ludn trong céc Chuong 31
va 37). Soi ndim c6 ré ndm gitip cho ndm va ré cay mot
dién tich bé mat khéng 16 dé hap thu nuée va cic chat
khodng dic biét 1a phosphate. Tt méi centimeter doc
theo chiéu dai ré cay, sgi ndm c6 thé kéo dai dén 3m vi
do d6 dé dang ti€p cin véi khéi luong dat 16n hon nhiéu
so vdi viéc chi riéng ré c6 thé xAm nhap.

Mbi khi dugc thu nhan, tai nguyén phai duoc van
chuyén dén cac phin khdc clia ciy noi c4n chiing. Trong
phan tiép theo, chiing ta s& khdo sit cic qua trinh cho
phép tai nguyén nhu nudc, cdc chat khoing va dudng
dugc van chuyén trong toan cay.

A Hinh 36.5 Ré ndm, mét quan hgp hd sinh ctia ndm va ré.
Thé sgi nm mau trang clia ndm bao boc ré ciy théng. Ré phan
nhénh c6 dang céi dui cui thudng la nét dic trung ciia sy quan
hgp nay. Sgi ndm tao nén mét dién tich bé mat rong 16n dé
h&p thu nudc va cac chat khoang.

IS 36. 1

1. Tai sao su van chuyén duémg dai Ia quan trong
cho cdy c6 mach?

2. Céc dic diém ciu triic ndo cd tic dong 1én su e
che 4nh sdng?

3. Tai sao mOt cdy tréng c6 bidu hién thiéu chat
khodng sau khi cay duge xir ly vdi thude diét
nim?

4. Mot s6 thuc vat c6 thé phét hi¢n mdc do gia tang
dnh sdng phan xa tir 14 cta cay 14n chiém bén
canh, Phét hién nay gdy ra su kéo dai than, tao ra
14 ddg thing va su phan nhdnh bén gidm sit. Cdc
phén tmg nay gidp cdy canh tranh nhut th€ nio?

D Néu ban tia bét dinh chéi cy thi
anh hudng ngén han 1én sy phan nhanh cay va chi

s@ dién tich 14 s& nhu thé nao?
Cau trd 16 cé trong Phu luc A. I
362
Céc chét dugc van chuyén bing
cach khuéch tan ¢ khoang cach
ngan hodc van chuyén chi dong

va van chuyén theo déng khéi 6
khoang cach dai

Ciing nhu dong vat, thuc vat cin van chuyén nuéc va cic
chit dinh dudng tir mét bo phan nay dén bo phan khic
trong co thé. Chiing tién hanh qua trinh niy nhu thé nao
ma khong diing mét co ché€ bom nhur qua tim dong vat?
Dé trd 10 cAu hoi ndy, ddu tién chiing ta phai xem xét cic
qué trinh van chuyén co ban ctia thuc vat.

Sur van chuyén bit ddu tir viéc cdc t& bio cdy hip thu
cdc chét. Ciing nhu trong bat ky sinh vat nao, tinh thim
chon loc cta mang sinh chat ¢6 vai tro di€u tiét su van
chuyén clia cic chat vdo va ra khoi t& bao. Ching ta khdo
sdt mot cdch chi tiét sy van chuyén céc chit tan va nuéc
qua mang sinh chat trong Chuong 7. O day, chiing ta s&
khdi qudt s khuéch tdn va van chuyén chu dong trong
pham vi ctia van chuyén khoing cdch ngén trong céc t&€
bao thuc vat va vé sau dé ching ta s& xem xét su vin
chuyén dudng dai theo kiéu dong khéi.

Su khuéch tan va van chuyén chil ddng cac
chét tan

Nh6 lai tir Chuong 7, mot chat tan ¢6 khuynh hudng
khuéch tin xuoi theo gradient dién hod - hiéu img két
hop gita su chénh léch néng do chit tan va dién thé
(chénh léch vé dién tich) qua mang. Su khuéch tin qua
mang dugc goi 1a vdn chuyén thu dong vi né xay ra ma
t€ bao khéng tryc ti€p dung nang lugng chuyén hod. Vdn
chuyén chii dong (tich cuc) 1 qua trinh bom chat tan qua
mang ngugc véi gradient dién hod. Né duge goi 1a “cha
dong” boi Vi t€ bdo phdi tiéu thu ning lugng, thudng 1a &
dang ATP dé van chuyén mot chat tan nguge chidu chat
tan khuéch tdn chung cuéc.

Phin 16n cdc chit tan khong thé khuéch tin mot cich
truc ti€p qua I6p phospholipid ciia mang. Thay vi, chiing
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A Hinh 36.6 Bom proton cung c&p nang lugng dé van
chuyén chét tan. Nhy bom H' ra ngoai té bao, bom proton
tao ramot gradient H* va su phan tach dién tich goi dién thé
mang. Hai dang thé nang nay ¢ thé thic ddy su van chuyén
cdc chat tan.

phai thang qua céc protein van chuyén duge gin trong
mang. Protein van chuyén tham gia van chuyén chi dong
cin nang lugng dé hoat dong, trong khi protein ndy van
chuyén thu dong thi khong diang nang lugng. Trong mot
s6 trudmg hop, cdc protein van chuyén lien két mot céich
chon loc v6i mot chat tan trén mot phia clia mang va vé
sau bién ddi hinh dang va phéng thich chat tan & phfa doi
dién. Céc protein van chuyén khéc tao nén céc kénh chon
loc qua mang. Vi du, cdc mang cha phén 16n t€ bao thuc
vit ¢6 cdc kénh kali cho phép céc ion kali (K*) di qua
nhung khong cho céc ion khdc nhu natri (Na*) di qua.
Mot s6 kénh ¢6 c6ng, md hodc déng lai dé dip (ng véi
cic tic nhan kich thich nhu cdc hod chét, dp suét hodc
dién thé. Phin sau trong chuong ndy, chiing ta s& thao
luan vé kénh K* trong 1€ bo bao vé¢ trong hoat dong mé
va déng 16 khi nhu thé nao.

O van chuyén chi dong trong t€ bao thuc vat, protein
van chuyén quan trong nhit 1a bom proton ding ning
lugng tir ATP dé bom proton (H*) ra ngoai t€ bao. Su van
chuyén nay giy nén gradient H* véi mot noéng do H*
bén ngoai t€ bao cao hon bén trong t€ bao (Hinh 36.6).
Gradient H* qua mang 1a mot dang thé€ nang (dugc dur trir)
va dong H* trd lai t€ bao c6 thé duge khai thic dé sinh
cong. Su van chuyén ctia H* ra ngoai t€ bao ciing lam cho
phén bén trong t€ bao c6 dién tich &m so véi bén ngoai.
Su tich biét dién tich qua mang tao nén dién thé goi la
dién thé mang, mot dang thé nang khac ma t€ bao c6 thé
khai thac dé thuc hién cong t€ bao.

Té bao thuc vat ding nang lugng do chénh léch ndng
do H* va dién th€ mang dé van chuyén chii dong nhiéu
chét tan khic nhau. Vi du, dién thé€ mang dugc phit sinh
nho cic bom proton giiip t€ bao ré cay hap thu K* (Hinh
36.7a). Trong co ché goi la déng van chuyén, protein
van chuyén két hop su khuéch tdn mot ch4t tan (H*) véi
van chuyén chii dong moét chat tan khic (NO,” trong
(Hinh 36.7b).

Hiéu g “coattail” (“tdc dong hd trg ngudi déng
hanh”) clia déng vAn chuyén ciing ddm nhan chifc ning
h4p thu cic chat tan trung tinh nhu dudng sucrose & t€ bao
thuc vat (Hinh 36.7c). Ch4t dong van chuyén sucrose —H*
két hgp van chuyén sucrose ngugc grandient néng d6 v6i
sir van chuyén cia H* xu6i theo gradient dién ho4.

Sy khuéch tan clia nudc (thdm thiu)
Dé 16n tai, cAy phai can bang su hap thu va mit nude. Su
hé4p thu vA m4t nude & 1€ bao xdy ra nhd su thim thau -
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Protein van chuyén.
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nhés két hgp

sy van chuyén ching
vdi khuéch tan

vao cia
thong qua mét chit
déng van chuyén.

® ®

(b) Dng van chuyén anion véi H*
@ - Cictébao

) +
3.
T thyc vit

@ @ ciing cé thé
tich luy
mét chdt tan
@ trung tinh

nhu sucrose ( )
" < : ! nhd déng van chuyén
@ xudi theo

gradient proton déc
@ i

(c) Déng van chuyén chét tan trung tinh véi H*

A Hinh 36.7 Van chuyén chat tan trong cac té bao thuc vat.

su khuéch tdn nudc qua mang (xem Hinh 7.12). Cii gi
quyét dinh huéng ciia sy van chuyén nudc? Trong mot
t&€ bio dong vat, néu mang sinh chat khong thim véi cic
chat tan, nudc s& chuyén tir dung dich ¢6 néng do chit
tan thap hon dén dung dich c6 nong do chat tan cao hon.
Nhung mat t€ bao thuc vat c6 thanh t&€ bao ciing tao thém
nhan t6 khic tic dong lén su thim thau: 4p sudt vat Iy cla
thanh t€ bao ch6ng lai thé nguyén sinh dan n& (phin song
clia t€ bao gébm nhan, t&€ bao chat va mang sinh chit).
Hiéu ting tdng hop clia ndng do cdc chat tan va dp sudt
vat ly thanh mot dai lugng goi 1a thé nuée.

_ Thé&nuéc xdc dinh chiéu huéng van chuyén cla nudc.
Y tudng chi y&u cdn nhé 1a nude tu do - nudc khong lién
két v6i cdc chat tan hoic bé mat - van chuyén tir viing
¢6 thé nuéc cao hon dén viing cé thé nude thap hon néu
khong c6 rao can déi véi dong van chuyén cia nude. Vi
du, n€u mot t€ bao thuc vat duge nhing trong mét dung
dich c6 mot thé nude cao hon t&€ bdo, nude sé van chuyén
vio t€ bao. Khi di chuyén, nuéc c6 thé thuc hién cong
nhu 1am t€ bao din nd. Tir thé trong thudt ngit the nudc
muon néi dén the ning cha nudc - kha ning cia nudc dé
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thue hién cong khi n6 di chuyén tir viing ¢6 thé nuée cao
hem dén viing ¢6 thé nude thap hon,

The nude duge viet tit bing chit Hy Lap W (psi, duge
phédt Am theo tiéng Anh 12 "sigh"). Cdc nha sinh hoce thue
vit do V' theo don vi dp sudit goi megapascals (vict (At
MPa). Céc nhd vat 1y di an dinh gid tri bing s& khong ('
= OMPa) cho the mrde ctia mrde nguyen chat trong mot
thing chita md thong véi khf quyén trong cdc didu kien
ticu chudn (& mue nude bién va & nhiet do phdng). IMPa
1a bing dp sudt khodng 10 atmosphere (1 atmosphere 12
fp sudit chiu tée dong & mure nude bién bdi thé tich khong
khi trong todn bo chidu cao cta khf quyén — vdi dp suat
khoang 1kg trén mot em?). Ap suat bén trong clia mot
(& bo thye vat 12 khodng 0,5 MPa, khodng gip 2 ldn dp
suit khong khi bén trong mot I6p xe 0t6 duge bom phong
1én.

Cdc chat tan va ap sut tac dong 18n thé nudc nhur
thé ndo

Ca 4p suit vd nong do chat tan c6 thé tic dong lén thé
nudc nhu duge biéu thi trong phuong trinh thé nuéc:

Y=V +W¥
s p

Trong d6 ¥ 1a th€ nuée, '¥_1a thé chit tan (thé thim thau),
con ¥_la th€ 4p suit. Thé chat tan (¥) cta dung dich
ty 1& voi néng dé mol cta n6. Thé chét tan ciing dugce goi
thé tham thau do chit tan tac dong lén chiéu huéng ciia
thdm th&u. Chat tan I4 c4c hod chat hoa tan ma trong thuc
vt thi dién hinh 12 c4c ion khodng va dudng. Theo dinh
nghia, ¥ cda nuéc nguyén chat 1a 0. Nhung diéu gi xay
ra khi chét tan dugc bd sung vio nudc nguyén chat? Chat
tan lién két véi cdc phan tir nude, lam giam so6 lugng cic
phén tif nuéc tu do va lam gidm kha nang di chuyén va

(a) (b)

Dung dich
01M

Ap suat
duong

H,0—
v=0 y= 0
V=0 y,=-0,23
¥V=0MPa V=-023MPa

sinh cong ciia nude. Do dé, viée dua thém chat tan luén
luon 1am gidm thé nude va ‘¥ cla mot dung dich luon
luon am. Vi du, dung dich duimg 0,IM ¢6 ‘¥, khoing
-0,23 MPa,

Thé ap suit (‘F) 12 dp sudt vat Iy lén dung dich.
Khong giéng ‘P, 'V c6 thé 13 duong hoic Am cé lién
quan vdi 4p suft khf quyén. Vi du, nuée trong cdc t&€ bao
xylem khong séng (quin bao va cdc yéu t6 mach) cua
cdy thuimg 1a mot th€ 4p sudt Am (stc cang) nhd hon
khodng -2MPa. Tréi lai, rdt gi6ng khong khf trong qua
bong bay, nudc trong cdc t€ bao séng thuimg c6 dp sudt
duong. Dic biét cdc thanh phén t€ bao ép mang sinh chat
chong lai thanh t€ bao va dén lugt minh thanh t€ bao ép
lai thé nguyén sinh, tao nén céi goita 4p suat truong.

Do thé nudc

Bay git ching ta hdy sir dung phuong trinh thé nudc.
Chiing ta s& ding n6 cho mé hinh nhan tao va sau d6 cho
mot té€ bdo s6ng cua cay.

Cé thé dung 6ng hinh chir U dé chimg minh sy van
chuyén ctia nu6c qua mang thdm chon loc (Hinh 36.8).
Khi ban xem xét mo hinh nay, hay nhé diém chi yé&u:
Nutdc vdn chuyén tit viing c6 thé nudc cao hon dén cdc
viing ¢6 thé nude thap hon. Hai cdnh ctia 6ng chir U duge
tich bing mang (biéu thi bing dudmg chim cham thing
ding) chi thdm véi nude nhung khong cho céc chat tan di
qua. Néu nhdnh phai clia 6ng chifa dung dich 0,1M (¥, =
- 0,23MPa), nhédnh trdi chita nuGc nguyén chat (¥, =0)
va khong cd dp sudt vat Iy (nghia la ‘ifp = 0), thi thé nudc
¥ bing \¥,. Nhu vy, ‘¥ cla nhanh phai 12 -0,23MPa,
trong khi ‘¥ cia nhdnh trdi (nuéc nguyén chat) 1a 0 MPa.
Do nudc van chuyén tir viing 6 thé nuéc cao hon dén
viing c6 thé nudc thip hon, nén su van chuyén thuc ctia

(c) (d)
Lamting  Ap sust t
apsuat  3m
duong (stc cang) |

H0

yv=0 v= 030 v =-0,30 y=0
V¥,=0 Y,=-0,23 V= 0 y,=-0,23
¥=0MPa V= 007MPa ¥ =-030MPa V¥ =-023MPa

A Hinh 36.8 Thé nudcva suvan
chuyén ctia nuéc: mot mé hinh nhén
tao, Trong bo may hinh chir U nay, mang
tich nu6c nguyén chét (nhanh tréi) khoi
dung dich 0,1M (nhanh phai) chia dung
dich ma khéng thé chuyén tu do qua
mang. Cac gia trj ¥, ¥, va ‘F & phia trél
va nhanh phai ctia 6ng chir 0 dugc dua

ra cho céc diéu kién ban dau, trudc khi cé
bét ky su van chuyén thuc nao clia nudc.
(a) Néu khong c6 4p sudt tac dong thi ‘¥,
xac dinh su van chuyén thuc clia nudc.
(b) Ap sudt duong (‘Y. tang I&n) trén
nhénh phai lam tang % trén phia phai, tai
day 1am ¥ nhu nhau trong cd hai nhanh,
nhu vay cudi cing khdng 6 su van

chuyén thyc clia nudc. (¢) Tang hon nita
ap sudt duong trén phia nhanh phai lam
nudc van chuyén thuc vé phia tréi,

(d) Ap sudt am lam gidm ¥ . Trong
trudng hop ndy, ap sudt &m trén phia
nhanh trdi lam gidm P trén phia trai, gay
ra sy van chuyén thuc clia nudc vao phia
trai.
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nu6e sé 12 tir nhénh trai cha 6ng dén nhanh phai nhu biéu
thi trong Hinh 36.8a. Nhung tdc dong mot 4p sudt vat
Iy dwong khoang +0,23MPa lén dung dich nhénh phai
thi 1am tang th€ nu6ce clia n6 tir gid tri am dén OMPa (©
=-0,23 + 0,23). Nhu da biéu thi trong Hinh 36.8b, hic
ndy chung cudc khong c6 dong nuée gitta dung dich bi
tdc dong bdi 4p suit vat Iy véi nhdnh chita nude nguyén
chat. Néu chiing ta ting 8 dén + 0,30MPa trong nhédnh
phai nhu trong Hinh 36.8c, thi dung dich c6 mot thé nudc
khoing +0,07MPa (¥ = -0,23 + 0,30) va dung dich ndy
s€ thuc sy mit nude do nudce di chuyén sang nhénh chita
nude nguyén chat. Trong khi viéc diing dp sudt duong
1am tiang ¥, thi vi¢c diing 4p sufit am (stc cang) 1am gidm
¥ nhu biéu thi trong Hinh 36.8d. Trong trudng ho‘p nay,
thé 4p sudt Am khodng -0,30MPa lam gidm ‘¥ ctia nhdnh
chita nuée nguyén chat 1am cho nude bi nit tix nhdnh phai
sang trdi.

Bay gid chiing ta hdy xem xét th€ nugc c6 anh hudng
nhu thé ndo 1én su hap thu va mit nuée & mot t€ bao song
cuia cay. Trude hét, hay hinh dung t€ bio ma bi héo (xep)
1a két qua cia sy mit nudce. T€ bdo c6 +y khoang 0 MPa.
Gia dinh t€ bao bi héo nay dugc ngam trong dung dich
c6 néng do6 chdt tan cao hon (thé chat tan Am hon) so véi
ban than t€ bao (Hinh 36.9a). B4i vi dung dich ngoai
c6 thé nude thap hon (4m hon), nén nude khuéch tdn ra
ngoii t€ bao. Thé nguyén sinh clia t€ bao & vao trang thdi
co nguyén sinh — nghia 13 thé nguyén sinh co lai va
tich khoi thanh t€ bao. N€u chiing ta cho t€ bao bi héo
dé vao nu6e cit (¥ = OMPa) (Hinh 36.9b), thi t& bao
do chita chit tan, nén c6 mot thé nude thap hon nudc va
nudc di vio t€ bao nhd thdm thiu. T€ bao bit ddu truong
1én va ép mang sinh chét vao thanh t&€ bao. Thanh t€ bao
dan h6i mot phén, gy 4p sult truong ddy nguoce tro lai
khién thé nguyén sinh chiju 4p sudt nhat dinh. Khi dp suit

ndy du I6n ngian khOng cho nudc tir bén ngoai xam nhy
vio t€ bao do t& bao c6 cic chit tan, thi Vova ' 1a by,
nhau va ¥ = 0. Diéu nay tuong ing véi thé nuéc cua mo;
trudng ngoai bao: trong vi du nay 1a 0 MPa. Mt trap
thdi can bing dong duoc thiét 13p va rét cudc khong ¢ sy
van chuyén nuéc nira.

Khic véi t€ bdo bi héo, t&€ bao c6 thanh ¢ néng ds
chit tan I6n hon néng do chit tan clia moi trudng th;
truong lén hay rit cuong cing. Khi cdc t€ bio truoy
lén trong mot mo khOng phai 1a mo g6 thi chung ép lin
nhau 1am cho mo trd nén cimg lai. Anh hudng ctia su my
truong thudmg xudt hién trong qud trinh héo, 13 khi 13 vy
than ri xudng do t€ bao mit nudec (Hinh 36.10).

A Hinh 36.10 Cay béng nuéc (/mpatiens) bi héo phuc héi
dé truong khi dugc tudi nudc.

Té bao xep ban d3u:
V=0
: | =-4, a
TE bao co : Dungdlch sucrose 0,4M | | '
relitaiy | 1 Té bao truong
théi
fatr:at:?ng fl:é’m | & trang thai can
thau véi moi I bang thim thdu
trudng ctia nd. v@i moi trudng
ctia né.

V=0 vp= 0

y;=-09 y,=-07

V=-0,9MPa w’_ o'MPa

(a) Piéu kién ban dau, V¥ té bao > ¥ méi trudng. Té bao mit
nudc va co nguyén sinh. Sau khi co nguyén sinh hoan toan,
thé nudc cua té bao va méi truong la nhu nhau.

(b) Diéu kién ban d3u: ¥ t& bao < ¥ méi trudng. C6 sy hdp
thu thuc clia nudc nhé thdm thiu, 1am cho té bao truong
én. Khi khuynh huéng nuéc xam nhap vao té bao bi ap
sudt dan héi cia thanh t&€ bao chan lai thi thé nudc trond
té bao bing thé nudc ctia mdi trudng. (Su bién doi thé tich
clia té bao dugc phéng dai trong sa dé nay).

A Hinh 36.9 Méi lién quan vé nudc trong té bao thuc vat. Trong cac thi ngh:em nay, cac té
bao giéng hét nhau, ban dau bi héo (xep) dugc dua vao hai méi truung (Thé nguyén sinh cua
té bao héo tlep xtic vdi thanh té bao clia chiing nhung thiéu ap suat truong). Mai tén mau xanh

biéu thi su van chuyén chung cudc cla nudc lic khai dau.
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Aquaporins: Sur khuéch tan tang cudng cia mase

g khdc bitt vé the nude quyét dinh chibu hong di
chuyén nude qua mang, nhimg sur the cée phan K mrde
Jiquaming nhrthe ndo? Phan tirmrde 13 di bé dé khuéch
in qua ting kép phospholipid, mac di ving giira 12 ky
e (xem Hinh 7.2), nhimg sir van chuyén mirée xdy ra
phanh tGi mirc ma khong (thé giai thich bing sur khuéch
gan binh thudmg, Thue the, cic protein van chuyén goi
ja aquaporin 1am cho sy khuéch tén duge tang cuimg
phiéu (xem Churong 7). Day 1 cde kénh chon loc rat phd
pién @ thue vat 1am tang 16¢ do khuéch tan mrde xuoi
theo gradient the mrde, Nhidu bang chwing cho ring t6c
4o van chuyen nutde thong qua céc protein ndy duge didu
chinh nhd phosphoryl hod céc protein aquaporin, m céc

rotein ndy 6 thé bi kich hoat do tang ion calcium t& bao
chit hode 1am giam pH 1€ bdo chat. Bing chimg gin day
cho thly aquaporin ciing ¢6 thé tang cudmg su hap thu
0, &1¢ bao thye vat.

Ba con duong van chuyén chu yéu

Van chuyén cédc chat trong cy ciing duge diéu chinh nhey
chu tric chia xoang ctia t& bao thue vat (Hinh 36.11a),
phia ngoai thé nguyén sinh 13 thanh t& bao (xem Hinh 6.9
v 6.28), g6m mot mang 1uéi cdc polysaccharide, qua dé
cic ion khodng c6 thé khuéch tdn mot cich nhanh chéng.
Do cic 1€ bao thuc vat duge phin tich nhau bing cdc
thanh t€ bao, nén céc ion c6 thé khuéch tin qua mo (hoic
duoc mang bi dong theo dong nuée) hoan toan thong qua
con dudng v6 bao (Hinh 36.11b), mot con dudng lién
théng dugc hinh thanh nho céc thanh t€ bao, céc khodng
ngoai bao va cic phan chét bén trong gdm céc quan bao
vamach dn. Tuy nhién, chinh mang sinh chat méi diéu
ti_é't truc UEp su liru thong cdc phan
W vao va ra ngoai thé nguyén sinh.

Gi6ng nhu con dudng vé bao tao
nén moét con dudmg lién thong thi
bii_o tuong cua cic t€bao ciing dugc
két ndi véi nhau thanh con dudng
hop bao (xem Hinh 36.11b). Cic
kénh n6i t&€ bao chat ciia c4c t€ bao
lién ké dugc goi 12 cac cau sinh
chat.

_ Céu tric chia xoang ctia cic t€
bio thuc vat tao ra ba con dudng
cho van chuyén ngin bén trong
mot mé hoic co quan thuc vat:
con dudng v6 bao (apoplast), con
dudng hop bao (symplast) va con
dubng xuyén mang (xem Hinh
36.11b). Trong con dudmng vo bao,
nudc va cdc chét tan van chuyén
doc theo cdc thanh t€ bao va
khodng gian bao. Trong con dudng
hop bao, nu6e va chat tan duge vin
chuyén lién tuc tir bao twong cla
1€ bao nay sang bao tuong cla 1€
bao khic trong mo thuc vat. Con
dudng ndy chi cAn mot 14n di qua
mang sinh chat. Sau khi tham nhap
vao mot t& bao, céc chat c6 thé van
chuyén tir 1€ bao dén t&€ bao khéc

Cac protein van chuyén
trong mang sinh chat
diéu hoa su'ra vao cla
cac phan tu gita bao
tuong va thanh té bao.

thong qua cdu sinh chat. Trong con duimg xuyén qua
mang, ntde va chat tan diroe van chuyén ra ngoai mot 1&
bao, di qua thanh t& bdo va vio 1€ bio 1an can va sau do
¢6 thé di chuyén dén 1& bao k& tiép theo ciing céch thi.
Con dudmg xuyén mang doi hdi niede va cdc chét tan di ra
khoi mot t&€bdo va tham nhap vio & bio tiép theo qua hét
mang sinh chat ndy dén mang sinh chat khdc. Cic chit
6 thé sir dung nhiéu hon mat con diimg. Céc nha khoa
hoc dang tranh luan con diimg nio ¢6 thé dam nhan cho
phdn Iém su van chuyén,

Van chuyén dong khéi duong dai

Khuéch tin va van chuyén chi déng 1a khd hiéu qua cho
van chuyén khodng cdch ngin bén trong t€ bao va giira
cdc t€ bao. Song céc qué trinh nay 1a qua cham dé vin
chuyén duimg dai bén trong co thé thuc vat. Mic di su
khuéch tan tir mot ddu cha t€ bao dén ddu kia chi tinh
bing giay, nhung su khuéch tan tir ré dén ngon ctia cay ci
ting I6n sé€ chiém hang thap ky hoac 1au hon. Trong vin
chuyén dudng dai kiéu dong khdi (dong chuyén dong
clia cd khGi cdc chét tan) thi dong van chuyén cla cic
chat duge thuc hién nho dp sudt.

Bén trong quan bao va cdc yéu t6 mach din cua
xylem va bén trong cic yéu t6 6ng ray (ciing dugc goi
cdc thanh vién 6ng ray) cta phloem, nudc va cic chit
tan vin chuyén ciing nhau theo cing huéng nhés dong
khéi. C4u tric clia céc t€ bdo van chuyén nay clia xylem
va phloem gidp cho dong khéi vat chit luu thong. Néu
ban di timg'xir ly dudng cong ranh bj tic mot phan thi
ban biét ring dung lugng clia dong chay phu thudc vao
duong kinh cha 6ng ddn. Cic vat chudng ngai lam giam
dudng kinh hitu hiéu clia 6ng thoit nudc. Nhimg kinh

Thinhtébio |

7 %f Baotvong_ ST

Cac protein van
chuyén trong mang
khong bao diéu hoa
sy ra vao clia cac

phan tu gitta bao
o | e tuong va khéng bao.
Cau sinh chat Mang khéng bao

Mang sinh chat

(a) Cac 6 ngén t€ bao. Thanh té bao, bao tuong va khong bao 1a ba é chu yéu
ctia phan 16n té bao thuc vat trudng thanh.

Con duding xuyén mang

Symplast la hé lién tuc
cla bao tuong duac
ndi bing cau sinh chat.

Con dudng hgp bao

Chui thich

Apolast
. Symplast

Apolast la hé
lién tuc cla
thanh té bao
va cac khodng
ngoai bao.

15\_.‘__
Con dudng
v bao

b) Céc con dudng van chuyén glita cic té bao, O mitc mo, ¢6 ba con dudng:
con duding xuyén mang, con dudng hgp bao va con duding vé bao. Cac chat cd
thé van chuyén tir con dudng nay dén con duding khéc.

A Hinh 36.11 C4c xoang té bao va cdc con duding van chuyén ngén.

CHUONG BAMUGISAU  Thu nhan va van chuyén vét chit & cdy cé mach

!

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

nghi¢m d6 s& gitp ban hidu duge ring cdc cu tric cha té
bao thire vat duge chuyén hod nhu the ndo giip phi hop
véi sy di chuyén ciia dong khoi vat cht ctia ching, Nhu
ban da nghién ciru trong Chitomg 35, cdc quan bao va yéu
10 mach trudmg thanh 1a céc 1€ bao chét va do d6 chiing
khong c6 1€ bao chat, cdc t€ bdo chit ciia cdc yéu 16 quan
bao hodn todn khong ¢ cdc bao quan (xem Hinh 35.10).
Giong nhu viée 1am thong h¢ cong rinh ctia nha bép, su
mat t& bio chat trong hé thong ong ddn nude cta cy cho
phép dong khai lwu thong hi¢u qua thong qua xylem va
phloem. Dong khai cling dwge tang cudng nhd cdc 16 &
diu cudi cia cdc yéu t6 mach va tAm rdy c6 nhiéu 16 noi
cdc yéu 1o Ong ray.

Khuéch tan, van chuyén chii ddng va van chuyén dong
khai hoat dong phoi hop véi nhau d€ van chuyén céc tai
nguyén trong cdy. Vi du, dong khdi do su chénh léch dp
suat 1a co ché clia van chuyén dudmg dai clia dudng trong
phloem, nhumg sy van chuyén chi dong ctia dudng & mirc
t¢ bdo duy tri su chénh léch 4p suat ndy. Trong ba phin
tiép theo, chiing ta s& khao sdt mot cich chi tiét hon su
van chuyén nuéc vi céc chat khodng tir ré dén chéi, su
diéu tiét bay hoi nudc va sy van chuyén dudng.

EEETIEN 36.2

1. Né&u ngdm mot t&€ bao thuc vat trong nude cit co
¥ 1a—0.7MPava'¥1a0MPa, ¥ cilat€baola
bao nhiéu? Néu ban cho t€ bao nay vao c6c khong
day nap, mot dung dich ¢6 ¥ 12 —-0,4MPa, ¥_ciia
t€bao & trang thai can bang 1a bao nhiéu?

Néu khong c6 aquaporin thi sé anh huéng nhu thé

nao lén kha nang cia t€ bao thuc vat trong viéc

diéu chinh cic diéu kién thdm thau md&i?

3. Su van chuyén dudng dai cia nuéc sé bi tic dong
nhur thé nao néu cic yéu t6 mach va quan bao con
song liic truong thanh? Giai thich.

4. [EIEELTENA Diéu gi s€ xay ra néu ban cho thé

nguyeén sinh thuc vat vao nudc cit? Giai thich.
Cau trd 16i c6 trong Phu luc A.

36.3

NuGc va cac chét khoang duoc
van chuyén tir ré dén chéi

Hay hinh dung ban dang géng sitc dé mang binh nudc rat
16n 1én mot s6 tdng nha bang cdu thang. Sau d6 hiy xem
nuée bén trong cay duge van chuyén dé dang ngugc véi
trong luc nhu thé nao, C6 t6i 800L (800 kg hoac 1.760 1b)
nuéc mbi ngay duoce dua 1én dén dinh cay g6 c6 cd trung
binh. Nhung cAy gb va c4c thuc vat khic khong c6 mdy
bom. Vay ky cong ndy dugc thuc hién nhur the nao? Dé
tra 16 cau hoi ndy chiing ta hdy doi theo méi budc trén
con dudng nuéc va cic chit khodng tir céc chép ré 1én
dén céc dinh chéi cay.

!J

Sur hdp thy nudc va cac chat khoang o té bao ré

Mic di tat c4 & bao s6ng ciia thuc vat hap thy chat dinh
dudng qua mang sinh chét, nhung céc t€ bdo gn chép ré

772 PHANG6  Hinh dang va chic ning cuia thyc vit

12 ddc biét quan trong bai vi phdn 16n su hap thy nugc vy
chat khoéing xay ra & day. Trong viing ndy, cdc t& bao b,
bi 13 thAm vé6i nude va nhiéu t& bao biéu bi duge phan hog
thanh 10ng hit, t& bao bi¢én dang chiu trich nhi¢m chiyp
vé hap thu nude & ré (xem Hinh 35.3). Long hit hap iy,
dung dich dt gém céc phan tif nudc v cdc ion khogng
hoa tan khong lién két chat vai hat dat. Dung dich dat g;
vao céc thanh ua nudce clia t€ bao bidu bi va di chuyén gy
do doc theo cdc thanh t€ bao va cdc khodng gian bao vig
trong v ré. Dong van chuyén nay 1am tang cuimg dg
phai clia cdc té€ bdo vo v6i dung dich dat, cung cap moy
dién tich b& mat mang hdp thu 16n hon nhiéu so véi dien
tich bé mat mang chi cta riéng biéu bi. Mac dir dung dich
dat thudmg c6 nong do khoing thép, nhung van chuyén
chii dong cho phép ré tich luy cdc chat khodng cén thig
nhu K* dén néng do gép hang tram ldn cao hon so véi K*
trong dat.

Su van chuyén nuoc va chat khoang
vao xylem

Nudc va chat khodng chuyén tir dat vao vo ré khong thé
duoc van chuyén vao phédn con lai cia cay cho dén khi
chiing tham nhap vao xylem cia tru giita hodc tru mach.
Noi bi - ting t&€ blo trong cling trong vo ré bao quanh try
dan, hoat dong nhu mot tram kiém sodt cudi cling cho su
van chuyén c6 chon loc cic chat khodng tir vé vao mo
mach (Hinh 36.12). Khi chiing dén néi bi chét khoang
da & trong con dudng hgp bao tiép tuc di chuyén qua
cAu sinh chat clia t€ bao noi bi va chuyén vao tru giita.
Pay la cdc chdt khoang da dugc mang sinh chit sang
loc, ching phai tham nhdp vao con duong hgp bao trong
biéu bi hodc vo. Chit khodng nao ma dén ndi bi qua con
dudng vo bao déu di vao doan dudng cut khi€n chiing
khong thé di vao tru gifta. Day 12 16p rao chin ndm bao
quanh va gém thanh t€ bao toa tia cia méi t&€ bao noi bi,
dé l1a dai Caspary, mot vanh dai do suberin tao thanh —
g6m chat sap khong cho nudc va cic khoang di qua (xem
Hinh 36.12). Do d6, nudc va cac chit khoang theo con
dudng vo bao khong thé di qua noi bi va tham nhép vio
mo mach. Dai Caspary bit budc nudc va chit khodng vin
chuyén bi dong bang dudng vo bao, phai di qua mang
sinh chat ctia t€ bao noi bi va di vao tru giita thong qua
con dudng hop bao.

Noi bi v6i dai Caspary dim bio khong moét chét
khodng ndo c6 thé dén mo mach clia ré ma khong di qua
mang sinh chit c6 tinh thim chon loc. Noi bi ciing ngan
chan cdc chat tan tich luy trong xylem khoi tham tro lai
vao dung dich dat. Cfu tric clia ndi bi va vi tri trong yéu
phit hgp chiic ning ctia né nhu 14 mot rao can vo bao giia
vO va tru giita. Noi bi hé trg ré van chuyén wu tién cic
chét khodng nhat dinh tir dat vao xylem.

Doan cuéi cling trong con dudng tir dat dén xylem 12
van chuyén nuéc va chit khodng vao quan bao va yéu to
mach clia xylem. Cdc t€ bao van chuyén nudc nay khong
c6 thé nguyén sinh khi truéng thanh va do dé 1a mot bd
phan clia con dudmg v6 bao. Cic t€ bao ndi bi ciing nhu
céic t€ bao s6ng bén trong tru giita phéng thich cdc chat
khodng tir thé nguyén sinh ciia chiing vao céc thanh té bao
ctia chinh chiing. Ca khuéch tin va van chuyén chi dong
déu tham gia trong van chuyén cht tan tit con duong
hop bao dén con dudng vo bao va hic nay nuéc va chat
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AHinh 36.12 Sy vin chuyén nuéc va chit khodng tirléng
hut vao xylem,

Dai Caspary lam thé nao buéc nude va chéit khodng phdi di
quamang sinh chdt cia té bao noi bl ?

© Con duding v bao. Sy b e |
hép l:gc't;na dung dich T g v = N
dstnhod thanh té& bdo ua 20
nudc cua léng hit tao :—"jﬁ' ;
nén con duding vé bao. N Ay T
Nudc va chat khodng c6 \ TR Ll
thé khuéch tan vao vo ré \ ' ‘ b

doc theo chdt nén nay
ca thanh t€ bao, ™

“
AR

€ Con dudng hop bao. Wl
Ch&t khodng va nudc qua e

mang sinh chét clia 16ng Con dudng vé bao
hut ¢6 thé xam nhap vao ey
con dudng hop bao. e

© Con dudng xuyén
mang. Khi dung dich
a5t dugc van chuyén
theo duding vo bao, méot
56 nudc va chét khoéng
duoc van chuyén vao thé
nguyén sinh cla té bao
biéu bi va vo ré va vé sau
d6 dugc van chuyén bing
con dudng hop bao

Con duding

hop bao Léng hut

O Ngi bi: Suxam nhap 6 diéu tiét vao tru giita. Bén trong cic thanh
ngang va thanh toa tia ciia mdi té€ bao noi bi 1a dai Caspary, mét vanh
dai bdng chét sap (bang mau dd tia) c6 tdc dung phong tod s van
chuyén nudc va cac chat khoadng hoa tan. Chi céc chit khoang da &
trong con dudng hgp bao hodc xam nhap vao té bao qua mang sinh
chat cla té bao ndi bi c6 thé di qua dai Caspary va chuyén vao tru

gilta - tru mach dan.

khodng tu do di vao quan bao va mach din, noi chiing
dugc van chuyén dén hé chéi nho dong khéi.

Van chuyén dong khdi dugc thuc hién nho ap
suat am trong xylem

Nudc va chét khodng tir d4t tham nhap vdo cy qua biéu
bi clia ré, di qua v ré va chuyén vao tru giita. Tir day dich
Xylem - nudc va cdc khodng chat hoa tan trong xylem s&
duoc van chuyén duong dai nhd dong khéi dén gan 14 va
104 ra toan bo 14.

Nhu da néu lén trong cac phn truée, van chuyén dong
khéi di nhanh hon nhiéu so khuéch tdn va van chuyén
chi dong. Van t6c cuc dai trong van chuyén dich xylem
¢6 thé dat trong pham vi tir 15 - 45m/gids cho cy g6 véi
mach din rong. L4 duge cung cip nuéc nhd h¢ thong
Phan phéi rat hiéu qua nay. Cay mit mét luong nude 16n
do thoat hoi nu6c - sy m4t hoi nudc tir 14 va céc phén khi
sinh khic clia cay. Hiy xem vi du vé ngo, cdy ng6 thodt
hai nuéc 60L (60kg) nuéc trong mot mia sinh trudng.
Ngo duge gieo tréng theo mat do dién hinh khodng 60.000
Cay trén hecta thi tho4t hoi nudc gén 4 triéu L nudc trén

Mang sinh chat

Dai Caspary
Noi bl

Con dudng vé bio

Mach dan
(xylem)

Tébionodibi Trugida
. i J (tru mach)

- Voré

© Suvan chuyén trong xylem. Cac té bao ndi
bi va ca céc té bao séng bén trong tru gia
phéng thich nudc va chat khodng vao thanh
té bao ctia chiing (con dudng vé baoc) — Sau
d6 cac mach xylem van chuyén nudc va cac
chat khoang di lén hé chdi than.

hecta m6i mia sinh trudng (khodng 400.000 gallon nuéc
trén acre trén mua sinh truong). Néu lugng nude bi mat
di do thodt hoi nudc khong duoc bd bing nuée duge van
chuyén Ién tir 1é, thi 14 s& bi héo va cuéi cling cay s&
chét. Dong dich xylem ciing mang céc chat dinh dudng
khodng cho hé chéi.

Dich xylem dang 1én d6 cao hon 100m trong cic cay
g6 cao nhét. Phai chang dich xylem chii yéu ddy huéng lén
tir ré hodc chii yéu n6 dugce kéo hudng 1én nhe 14? Chiing ta
hidy dénh gid vai trd twong d6i ctia hai co ché ndy.

D4y djch xylem: Ap suét ré

Vé dém, khi hiu nhu khong cé thodt hai nuéc, t€ bao
ré ti€p tuc bom cdc ion khodng vao xylem cua tru giira.
Trong khi dé, noi bi ngan chan ion khoi thim ra ngoai.
Nhu vay, su tich luy cdc chét kl}oe‘mg 1am giam thé nuée
bén trong tru giita. Nuéc chuyén vio tir vo ré lam phat
sinh dp sudt ré - sitc ddy coa dich xylem. Doi khi dp suit
ré 1am cho nudc thAm nhap vao 14 nhiéu hon nuéc mat
di do thodt hoi nuéc din dén su ira giot - sur \fa cdc giot
nuéc nhd ma cé thé thiy vio budi sing trén dinh hoic
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¢
¥,
A Minh 36,13 Sy fa giot. Ap suét ré 1a dong luc ddy nuéc
thira tr 14 dau tay.

mép mot s6 14 cAy (Hinh 36.13). Khong nhim l4n dich
tao giot véi swong 13 hoi 4m khi quyén ngumg tu nén.

Trong phén 16n thye vat, 4p sudt ré 12 mot co ché thi
y&u dé day dich xylem va phin 16n nuée ddy 1en chi cao
mot vai mét 1a cing. Ap suat duong dugc tao ra thi qu4
y&u dé vurot qua trong luc ctia Ot nude trong xylem, dac
biét trong cay cao. Nhiéu thuc vat khong phét sinh bat
k¥ 4p suft ré ndo. ThAm chi trong cAy ¢ su \fa giot, 4p
sudit ré khong thé theo kip tho4t hoi nudc sau khi mat troi
moc. Phén 16n dich xylem khong dugc 4p suét ré déy tir
phia duéi ma duogc kéo 1én nhd ban than 14.

Kéo dich xylem: Co ché thodat hoi nuoc -
két dinh - surc cing

Nguyén liéu c6 thé dugc van chuyén huéng 1én nho {18
suit duong tir phia dudi hoac dp sudt 4m tir phia trén.

O Nudc tir xylem dugc kéo vao cac té
bao bao quanh xylem va cac khoang
khéng khi dé thay thé nudc bi mat.

day chiing ta s tap trung vao van dé nude duge hiit Ja,,
nhdy thé &p sudit Am trong xylem nhu thé ndo. Khi chiing 1,
nghién ctfu ca ch van chuyén nay, chiing ta s& thiy ring
su thodt hoi nurGe cung cdp sie kéo va su két dinh oy,
nirde do lién két hydrogen truyén sitc kéo doc theo toap
bo do dai clia xylem dén ré.

Strc kéo nho thoat hoi nudc L4 khi trén bé mat 14 din
dén mé 10 cdc khoang khong khi bén trong gidp cho c4c
t& bao thit 14 tiép xidc tryc ti€p vGi CO, cén cho quang hop,
Khong khf trong cdc khoang nay duge bio hoa hoi nudge
do né tiép xic vai thanh 4m udt cta t& bao. Trong hiu hey
cdc ngdy, khong khf bén ngoai 14 kho hon, nghia 13 né ¢4
mot thé nudce thap hon khong khi bén trong 14. Do dé, he;
nude trong cdc khoang khong khi ctia 14 khuéch tan xyg;
theo gradient thé nude va di ra khoi 14 qua 16 khi. D6 13 gy
mét hoi nude do khuéch tén tir 14 va su bay hoi ma ching
ta goi su thodt hoi nudc.

Nhung sy mat hoi nudc tir 14 bi€n thanh luc kéo dé va
chuyén nuéc 1én cay nhu thé nao? Thé 4p suit am lam
cho nudc van chuyén hudng 1én thong qua xylem hinh
thanh & bé mait cia thanh té€ bao thit 14 trong 14 (Hink
36.14). Thanh t€ bao hoat dong nhu mét mang luéi mao
din rit nho. Nude dinh bdm vao céc vi sdi cellulose vi
céc thanh phin uva nudc khic cta thanh t€ bao. Khi nuéc
bay hoi khoi 16p nuéc mong bao phii thanh t€ bao thit 14,
bé mat phan cdch khong khi - nuéc 16m sau vao thanh &
bao. Do stc cing bé mat clia nude cao nén do 16m cia
khong khi - nudc trong 14 1a co s& cha luc kéo thodt hai
nudc rit nudc ra ngodi xylem. Bé mat phan cch gay nén
mot stic cang hay 4p suft am, trong nuée. Khi nhiéu nuée

 bay hoi khéi thanh t€ bao, d6 16m ctia bé mat phan céch

khong khi - nude tang lén va 4p sudt clia nudc trd nén

@ Suc cang bé mat tang Ién the hién trong
budc © kéo nudc khoi té bao bao quanh
xylem va cac khoang khong khi.

Téang cuticle \

Biéu bi trén

5

8)

2k o
Téngtébao | 7
thit 14 e

Biu bl dusi — == i T "“1"':',"-1.: P

- ——_-:_:Lj-:'.«l__/ N
Téng cuticle — L8 khi

© Trong thoét hoi nudc, hoi nuéc (thé hién bang cac chdm
mau xanh) khuéch tan khoi cic khoang khéng khidm cuala
dén khong khi khé hon & ngoai qua 16 khi.

A
Cacvisgicellulose | .7
trong thanh té bao |+, .44

éhy:)_», :

™ clatébaothitla ol

© Subay hai ciia lgp nudc mong
l1am cho bé mat phan cach khong
7 khi - nudc 16m sau vao thanh té bao

va trd 1én cong hon. Su udn cong nay
1am tang sifc cing bé mat va van toc
thoat hoi nudc.

& @ Luc dau, sumat hai nudc do thoat
‘ -

L] hoiinudc dugc thay thé bang su bay
| b
]
(b s O ndtohde
cétngang) Khi -nudc

A Hinh 36.14 Sy phét sinh lyc kéo do thoat hoi nudc. Ap sudt 4m (sdc cang)
& bé mit phan céch khong khi - nuéc trong 13 1a co sé cla Iyc kéo thoat hai

nudc dé kéo nudc ra ngoai xylem.
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-

am hon. Céc phan tif nude ti céc bo phan bi hydrat ho4
(mAt nu6e) hon cha 18 duge kéo vé phfa viing ndy dé lam
gidm sic cang. Céc luc kéo ndy duge truyén dén xylem
do mdi phan tit nude lién két chat ché v6i phan tir ké tiep
nhit lién k&t hydrogen. Do d6 Iuc kéo thodt hoi nuGe phu
thudc vao mot sO tinh chat clia nude da thao luan trong
Chuong 3: su dinh bim, s két dinh va sitc cing bé mat.

Vai tro ctia thé 4p sudit Am trong thoét hoi nu6e 13 phi
hop Vi phuong trinh the nude do the dp suit am (sic
cang) 1am gidm th& nude (xem Hinh 36.8d). Do nude van
chuyén tir viing ¢6 thé nude cao hon dén viing c6 thé nude
thdp hon, nén &p suat 4m hon & bé mat phan céch khong
khi - nuée 1am cho nude trong cdc t&€ bdo xylem “bi kéo”
vio t& bio thit 14 sau d6 nudc tix cdc t& bao ndy lai bi kéo
vio khoang khong khi, tir d6 nude khuéch tdn ra ngoai
thong qua 16 khi. Theo céch ndy, thé nudc am cia 14 tao
luc “kéo” trong thodt hoi nude.

Luc ¢6 két va dinh bam trong
su dang lén cua dich xylem
Sitc kéo do thodt hoi nuée 1én
dich xylem dugc lan truyén
doc theo dudmg tir 14 dén chép

ré va tham chi dén dung dich Vv ca kh;’{"g khf

ait (Hinh 36.15). Lic o6 ket 2115 e,

va dinh bim ho trg thém cho 5,5 (cac

su van chuyén dudng dai nhd  khoang

dong khoi. Luc c6 két cia nuGc ~ khong khi)

do lien két hydrogen tao ra, = 70MPa

1am cho dong vin chuyén c6 v cuald(cac

thé kéo cot dich xylem tir phia 21 D)

trén ma khong lam cic phan X

tir nudc tich nhau ra. Phéan tir 3

nudc ra khoi xylem trong ld -

kéo manh céc phan tir nuéc 1an L2

cn va sifc kéo ndy chuyén dén £

phén tir ti€p theo xuoi theo toan v cla xylem f."-:'

b6 cot nudc trong xylem. Trong thancay 5

khi d6, sir dinh bm manh cha = °8MPa [}

phan tif nu6e (lai nhds c6 lien ket by

hydrogen) véi cdc thanh wa nuéc é !

ciia t& bdo xylem gitip bl lai luc ol

huéng xudng ctia trong luc. :
Sitc kéo huéng lén trén

cia dich bao (nuéc va muébi

khodng) tao ra sitc cing bén v claxylem

trong cdc mach xylem va quan thantly

blo, nhimg t€ bao niy giéng F oM

nhu cic 6'13g din nu6c c6 thé v cla dat

dan héi. Ap suit duong lam =-03 MPa

cho 6ng din dan héi truong 1én,
trong khi sic cang kéo thanh

bdo cing Ién, cdc thanh t€ bdo thit cdp day clia ching
ngin khong cho chiing xep xu6ng, giéng nhu céc vdng
dAy kim loai giit nguyén hinh dang ctia vdi mdy hiit bui
khdi co lai. Stic cing tao ra do luc kéo thoét hoi nuée 1am
thé& nuGe trong xylem ctia ré gidm dén mirc ma dong nudc
bi dong di khoi dit qua vo ré va vio tru giira,

Luc kéo thodt hoi nuGc c6 thé truyén xubng ré chi
thong qua chudi phan tit nude khong bi gidn doan. Su tao
xoang rdng- tao tii hoi nudc 1am gidn doan chuéi. Day 1a
hién tugng x4y ra phd bién trong cic mach din rong, hon
1A trong cdc quan bdo va c6 thé xay ra trong thoi ky kho
han hodc khi dich xylem bi déng bang trong mua dong.
Céc bot khong khi xuft hién do sy tao xoang lam din n&
va [am téic nghén c4c kénh vin chuyén nuéc cla xylem.
Su din nd nhanh cta cic bot khi tao tiéng 6n lich cich
c6 thé nghe dugc nhd dit mot may ghi om cuc nhay & bé
mit cta thin cy.

Dich xylem
b Té bao thitla

=~ L& khi

N~ Phan td nudc

~ Khi quyén

Sy dinh bam nha Tga"h
t lién két hydrogen bao

' Luc ¢d két va dinh Luc gan két nhy
bam trong xylem  |ign két hydrogen

Phén tf nudc

Long hat
Hat dat

Nudc
Su hdp thu nudc tir dit

cia 6ng din co huéng vio bén
trong. Véi thoi tiét ban ngay
&m dp, tham chi c6 thé do duoc
su gidm vé dudng kinh clia than
cdy gé. Khi sitc kéo thodt hoi
nude 1am cdc mach dén va quén

A Hinh 36.15 sy dang lén cua dich xylem. Lién két hydrogen tao nén chudi phan tif nudc
lién tuc mag rong tir 14 dén dat. Bong luc ddy dich xylem dang lén la chenh léch thé nudc (‘P).
Pévan chuyen dudng dai theo dong khi, chénh léch thé nuoc cha yeu do chénh léch cia
thé dp sudt (¥ ). Sy thoat hai nudc 1am cho thé & ap suitd phan cudi 14 cia xylem thap han
thé 3p sudt ¢ phén cudi ré. Gia tri thé nudc (\P) biéu thi & phia tréi biéu dé [ mét “bic dnh
chup nhanh” . Trong ngay, chling c6 thé thay ddi, nhung chiéu hudng cta gradient ¥ vin
khéng thay déi.
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Ap sult ré& cho phép cAy nhd 1am cho ddy lai cde mach
din bi tic nghén trong muia xuin. Tuy nhién, trong cAy
g, &p sult ré khong di manh dé ddy nude dén ngon cay
va mach din véi i hoi nude nha vay thudmg khong thé
van chuyén diroe dich xylem. Song chudi phan tir nude c6
thé di vong xung quanh tii qua cdc¢ khe nhd giita cdc quan
bao hodc mach bén canh. Ngodi ra, sinh tntimg tha cap
hiing nam bd sung mot ting xylem méi. Chi xylem thi
cAp ngodi ciing non nhAt vin chuyén mede. Mac di xylem
thit cip gid hon khong con van chuyén nude nita, song né
cung cAp sirc nAng dd cho cAy gd (xem Hinh 35.22).

Dich xylem dang 1&n nho dong khéi: Téng quan

Co ché thodt hoi nude — két dinh - sie cang van chuyén
dich xylem nguge trong Iye 12 mot vi du tuyét voi vé viée
ap dung nhu thé ndo cdc nguyén ly vat ly cho cdc qud
trinh sinh hoc. Trong van chuyén dudng dai cla nude tir
ré dén 14 theo dong khai, su van chuyén clia dong chét
long duge ddy 18n nhd chénh 1éch the nude & hai ddu d6i
1ap cia mo xylem. Su chénh 1éch th¢ nude ¢ ddu phia 14
cua xylem 1a do su bay hoi nude khoi t& bao 14. Sy bay
hoi lam giam thé nude & bé mat phan cdch khong khi -
nuéc, nhd dé 1am phét sinh 4p sufit Am (stc cang) co tic
dung kéo nudc qua xylem.

Dong khéi trong xylem khéc véi khuéch tén theo mot
s6 phuong thic chi y&u. Thit nhét, né dugc thuc hién
nhd chénh 1éch vé thé dp suit (‘-I’ ) : cOn thé chat tan (W )
khong c6 vai tro gi. Do d6, chénh léch thé nude bén trong
xylem vé co ban 1a chénh léch 4p suit. Hon nita, dong
van chuyén xylem khong xdy ra thong qua mang sinh
chét cia cic t€ bao s6ng ma xay ra bén trong cic t€ bao
rong. chét. Ngoai ra, né van chuyén toan bo dung dich
cung mot lic - khong chi riéng nudc hodc riéng cht tan -
va v6i vén t6c 16n hon nhiéu so véi khuéch tan.

Thuc vat khong diing nang luong dé nang dich xylem
1én nhd dong khéi. Chiing hap thu dnh sdng mat troi thic
diy thoat hoi nuéc do nu6c bay hai tir cdc thanh t€ bao
am u6t ciia t€ bao thit 14 va nh d6 1am giam thé€ nudc
trong céc khoang khong khi bén trong 14. Do d6, su nang
dich xylem chii yéu do mit troi cung cdp nang lugng.

36.3

1. Tébao xylem hé trg sy van chuyén dudng dai nhu
thé nac? :

2. Nha lam vudn nh4n théy khi hoa Zinnia duge cat
ldc rang do6ng, mot giot nu6e nho tu tap & bé mat
cit ciia than cay. Song khi hoa dugc cit budi trua,
khong thdy giot nu6c nhu vy, Hay dua ra cich
giai thich.

3. Nha khoa hoc cho m6t chét dc ch€ quang hop
tan trong nuGe vao mot ré cay, nhung quang hop
khong bj giam. Tai sao?

4. [CTELTEE Gi dinh ring mot thé dot bién ciia
Arabidopis thi€u aquaporin hoat dong c6 khai
lugng ré 16n gép ba I4n khdi lugng ré cay loai

hoang dai, Hay giai thich. I

Cau tré It c6 trong Phy lyc A.
776 PHAN6  Hinh dang vA chifc ndng clia thyc vt
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L6 khi giup diéu chinh van téc
thoat hoi nudc

L4 thudmg cé dién tich bé mat Iém va ty 18 bé mat - (h¢
tich cao. Dién tich bé mit Im ¢6 tdc dung tang cuimg
sur hap thu 4nh sdng cho quang hop. Ty ¢ dién tich bé
mat- thé tich cao trg gitip hap thu CO, trong qui trink
quang hop cﬁng nhu trong viéc gidi phdng O,, san phim
cudi ciing clia quang hop. Khi khuéch tdn qua 18 khi, Co,
tham nhap vao cdc 6 khong khi dang 16 t6 ong, duagc hinh
thanh nhd cdc 1€ bao thit 14 mé x6p (xem Hinh 35.18). Do,
hinh dang bat dinh ctia cdc t€ bao nay, nén dién tich ba
mat trong ciia 14 6 thé tir 10 dén 30 14n 16n hon so dign
tfch bé mat ngoai.

Mic du dién tich bé mat 16n va ty 1é bé mat - thé tich
cao 1am tang t6c do quang hop nhung ching ciing Iam
tang su mat nudc theo con dudng qua 16 khi. Do d6, yey
ciu vé nuéc mot cdch khéc thumg clia cay & mot chimg
muc ndo d6 1a mot hé qua tiéu cuc ctia hé chéi can dé trao
d6i nhiéu khi cho quang hop. Nho mé va dong 16 khi, 1&
bao bao vé gilp 1am can bing nhu cdu cta cay d¢ bao
toan nudc véi nhu ciu cho quang hop (Hinh 36.16).

L& khi: Con duong chu yéu lam mat nudc

Khoang 95% lugng nudc thit thodt khoi cay la qua 16
khi, mic du cdc 16 nho nay chi chi€m khoang 1 - 2% bé
mat ngoai cha l4. TAng sdp cuticle han ché su mit nuéc
qua bé mat con lai ctia 1. Méi 16 khi dugc gan bén suém
bing mot doi t&€ bao bao vé. T€ bao bao vé diéu tiét duong
kinh ctia 1 khi bing c4ch bié€n d8i hinh dang, nh& d6 mo
rong hodc thu hep khe giita doi t€ bao bao vé. Trong cung
c4c diéu kién moi truong, lugng nudc mat di ¢ 14 phu
thuoc chii yéu vao s6 lugng 16 khi va kich ¢& trung binh
cua cdc 16 khi cta chiing.

Mat d6 16 khi cta 14 c6 thé cao dén 20.000/cm?, dugc
ca y&u t6 di truyén 1in moi truomg kiém soat. Vi du, két
qua cia su tién hod nhd chon loc tu nhién, thuc vat sa
mac c6 mat d6 16 khi thdp hon thuc vat trong dim ldy.
Song, mot mat do 16 khi 1a mot dac diém phat trién dé

A Hinh 36.16 L6 khi md (trai) va 16 khi déng (LM)
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pién ddi cua nhidu thie vat, DY phoi sdng cao va mic
(0, thip trong qud trinh pht trién 14 din dén mat do
ng rong nhiéu lodi. Nhdr xdc dinh mat do 16 khf ciia
ofe hod thach ‘Iai cdly, cdic nha khoa hoc da xdc nhan céc
ping chimg song dong vé mite CO, ctia khi quyén trong
cfc thdi kY Khi hau da qua. Mot khdo sét ctia Anh Quéc
gin dAy da tim thaty ring mt dg 16 khf ctia nhiéu lodi cay
rmg da giam xudng tir nam 1927 khi mot khio sét wong
arda tién hanh, Khio st ndy 1a phi hop véi cdc phét hign
khdc cho ring mite CO, khf quyén da tang 1én mot cdch
dot ngdt trong nhimg nam 1900.

Co ché md va dong 18 khi

Khi t€bo bdo vé hap thu nurde tix t& bao 1an ¢an nhdy thim
thdu, chiing trér nén trrong hon, Trong phin 16n lodi thuc
vathat kin thi thanh t&bao ctia t& bdo bdo vé ¢ chiéu day
khong ddng déu va céc vi sgi cellulose duge dinh hudng
theo mot chiéu 1am cho t& bdo bao vé udn cong ra phia
ngodi khi trrong (Hinh 36.17a). Su udn cong ly tam nay
lam tang ¢d cha 10 nho giira céc t€ bao bio ve. Khi t& bao
bao vé mAt nude va trd nén mém nhiin, ching khong bi
cong Vi 16 déng lai.

Cic bién déi trong 4p sudt truong O t& bdo bio vé chil
véu 1a do st hip thu thuan nghich va sy mét K*. L8 khi
mé khi t& bao bao vé tich luy chi dong K* tir céc t& bao
bidu bi 1an cin (Hinh 36.17b). Dong K* di qua mang
sinh chat cia t&€ bao bao vé gén lién vai su phét sinh dién
thé mang nhd cdc bom proton. Syt m& 16 khi c6 lién quan
v6i sy van chuyén cha dong clia H* ra ngodi t€ bao bao
vé. Dién th€ mang da thiét 1ap ddy K* di vao t€ bao thong
qua cic kénh dac hiéu cia mang (xem Hinh 36.17a). Su
hép thu K* 1am cho thé nuéc trd nén 4m hon trong t€ bao
bio vé va t€ bao truong hon khi nude xam nhap nho thim
thiu. Do phén 16n K* va nuéc dugc du trif trong khong
bio nén mang khong bao ciing déng vai trd trong viéc
diéu chinh dong thdi cla t& bao bao vé. Su déng 16 khi la
doK* chuyén tir t€ bao bao vé sang cic t€ bao 1an can dén
dén mét nuéc do thdm thau. Cic kénh nudc, aquaporin
cing gidp diéu chinh do truong va do co do thdm thdu
cua t&€ bao bao ve.

Cac tac nhan kich thich mé va dong 16 khi

N6i chung 16 khi mé ban ngay va déng ban dém, ngan
chan cay khoi mat nudc khi cay khong thé quang hop. It
1a cg ba tin hiéu lam ma 16 khi liic rang dong: dnh sing,
sy thi€u CO, va mot "déng hé" noi sinh trong céc t€ bao
bio ve.

Anh sing kich thich t& bao bio vé tich luy K* va t€
bao truong len. P4p ting ndy duge giy nén khi énh sing
tic dong lén thu thé 4nh sdng - xanh trong mang sinh
chit clia t€ bao bao vé. Su hoat hod cic thu thé nay cé
tdc dung kich thich hoat tinh cia cdc bom proton trong
mang sinh chét cha t€ bao bao vé, tir d6 lai kich thich su
hip thy K. '

L4 khi ciing m& ra dé dép (g v6i sy thi€u CO, bén
trong céc khoang khong khi clia 14 do két qua clia quang
hop. Khi néng do CO, gidm xudng trong ngay, 16 khi tir
t md ra néu di nude cung cdp cho l4.

CHUONG BA MUQI SAU

Té& bdo bdo vé truang/Id Té& bao bio vé xep/I khi
khi mé& déng
Vi sgi cellulose
huéng tod tia
Thanh té bao
Pl &

Khéng bao
o Té bdo bdo vé

(a) Cacbién ddi vé hinh dang clia té bao va su md déng 16
khi (dnh bé& mat). Té bao bo vé clia thyc vat hat kin dién
hinh dugc minh hoa trong cac trang thai truong (16 khi md)
va mém nhan (16 khi déng). Su dinh huéng toa tia cda vi
sgi cellulose trong thanh té bao l1am cho té bao bdo vé tang
nhiéu hon vé dd dai so vdi chiéu rong khi do truong tang
1én. Vi hai té bao bao vé két néi chat & cac dinh cba ching
néu ching udn cong hudng ra khi trvong 1én, lam 16 khi
khong mdra.

(b) Vai tré ctia kali trong m& va déng 15 khi. Sy van chuyén
K* (cac ion kali dugc ky hiéu & ddy dudi dang cac chdm mau
dd) qua mang sinh chit va mang khong bao lam dé truang
té bao bao vé bién déi. Su hap thu cac anion nhu malate va
ion chloride (khéng biéu thi trong sa dé) ciing déng gop
cho su truong cua té bao bao vé.

A Hinh 36.17 Co ché& m& va déng 16 khi.

Tin hiéu thit ba - "déng h6™ noi sinh trong t€ bao bao
vé¢ 1am 16 khi m& -déng theo nhip ngdy dém cua ching.
Nhip mé& ngay dém nay 1am cho 16 khi m& tham chi néu
cay dugc gitt ¢ nai t6i. Tat ca cac sinh vat nhan thuc déu
c6 dong ho noi sinh diéu chinh cdc qua trinh theo chu ky.
Chu ky véi khoang cdch khodng 24 gi& duge goi 12 nhip
ngay dém ma ban s& biét nhiéu hon trong Chuong 39.

Cic stress moi trrong nhu khé han c6 thé 1am cho 15
khi dong trong ngay. Khi cay thi€u nudc, t&€ bao bo vé
c6 thé mét truong va dong 16 khi. Ngodi ra, hormone goi
12 acid abscisic dugc tao ra trong ré va 1d khi phan ing
v6i sur thi€u nuéce, chuyén tin hiéu cho t& bao bio vé dé
déng 16 khi. Phan (ng ndy 1am giam su héo nhung ciing
han ché sy hip thu CO,, tir d6 1am gidm quang hgp. Do
d¢ truong la cin thi€t cho su kéo dai té€ bao, nén su sinh
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truomg dimg lai. Day 12 mot s6 1y do d€ gidi thich tai sao
st kKho han 1am gidm nang sudit cly tréng.

T¢ bao bio v¢ diéu tiét sir dung hoa gita quang hop -
thodt hai nurde timg thasi diém mot nhéy phi hgp nhiéu tde
nhan kich thich bén trong va bén ngodi. Tham chf sy troi
qua cua mot ddm may hay tia ning thoding qua mot c4nh
rimg ¢6 thé anh hudmg 1én t6¢ o thodt hoi nude.,

Anh hudng ciia thoat hoi nudc 18n sy héo va
nhiét dd 1a

Chimg ndo ma phin 16n 18 khi vAn md, thodt hoi nude 12
I6m nhat véi ngdy c6 ndng, &m dp, kho vi ¢6 gio bdi vi céc
nhan t6 moi trudng ndy 1am tang qu4 trinh bay hoi nudc.
Né&u thodt hoi nude khong thé kéo di nude cho 14, thi
chdi trd 1¢én bi héo nhe khi t&€ bdo mat 4p suat trrong (xem
Hinh 36.10). Mac db cay phan tng véi stress kho han &
mufc 46 nhe nho dong nhanh 18 khi. nhumg mot s6 nude bi
mit do bay hoi vin xdy ra thong qua tdng sép cuticle. Khi

¥V Hinh 36.18 M&t s6 dic diém thich nghi cha thuc vat
chiu han.

b Ocotillo (Fouquieria
splendens), mét loai cay
s6ng phé bién & vung
Tay Nam Hoa Ky va Béc
Mexico. N6 khong cé
14 phén I6n thai gian
trong nam, nha dé
tranh mat nudc qua
murc (phia phai). Ngay
saumottran muanang | .
hat, né tao I3 con (phia [
dudi va anh nhé chup
gan). Khi dat kho, 1a
nhanh chéng teo quét

lai va chét.

. N - \
Y. P
M
b 3 v

- Ve R ‘y o N trdng, dai nhu téc §
e T Py Py > Lol gidp phan xa énh
"“""r .“ TR he sdng mat trdi.
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P~ Pay la bic anh
chup gan cla
than cay xuong
rong éng gia
(Cephalocereus,
senilis) mot

thuc vat sa mac
Mexico. Céc léng

céc didu kién kho kéo dii, 14 c6 thé bi héo nghiém trong
va nhimg tén thirong 12 khong thé héi phuc.

Su thodt hoi nude ciing c6 thé 1am gidm nhiét do 14
khodng dén 10°C so vdi khong khi xung quanh. Su lam
lanh ndy ¢6 tdc dung lam cho 14 khong bi ndng téi mie
lam bién tinh cdc enzyme tham gia trong quang hop vi
cdc qud trinh chuyén hod khéc.

Céc thich nghi c6 tac dung lam giam su thoat
hoi nudc

Thuc vat thich nghi véi diéu kién sa mac va cdc ving
khéc c6 do 4m thdp goi thuc vat chiu han (xerophytes)
(tir ti€ng Hy Lap xero = kho). Cay d4 trong Hinh 36.1 I3
moOt vi du. Hinh 36.18 néu thém cédc dang thuc vat khic.
Mua it xdy ra trong xa mac, nhung khi c6 mua thi thim
thure vat (thuc bi) bi bién d8i. Nhiéu lodi cAy sa mac trdnh
duge kho han nhd hoan thanh chu trinh séng ngin cla
minh trong cdc miia mua ngin ngui. Nhimg loai séng

¥ Cay trac dao (Nerium oleander) trong anh nhé kém bén,
thudng tén tai trong cac vung khi hau khé. La c6 ting sap
cuticle day va mo biéu bi ¢ nhiéu tdng c6 tdc dung lam
giam sy mat nudc. L6 khi ndm sau trong céc khoang goi la
héc, mot kiéu thich nghi lam gidm téc dé thoét hai nudc
nh& bao vé 16 khi khéi gié ndng, kho. Cac 16ng gidp giam
thidu thoat hai nudc nhd cén trd dong khong khi, lam cho
héc chita 16 khi c6 d9 4m cao hon khi quyén bao quanh (LM).

Téng sap cuticle Mo biéu bitrén
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1au hom 6 tinh thich nghi sinh 1y hodc hinh théi dac biet
cho phép chiing virgt qua durge cde didu kién sa mac khic
nghi¢t. Thue vt chiu han ciing ¢6 trong cdc moi tnurdmg
khdc, nlamg vige tiép can vai ngudn nude ngot 12 van dé
nan gidi nhu & cde ving bi déng bang vi viing by bién,
Nhiéu thye vt chiu han nhur xwong réng ¢6 14 hodn toan
bi titu giam bi¢n thanh gai ¢6 kha nang chiu mat mrde
qud muic; chiing tién hanh quang hgp chi yéu trong than,
Than ctia nhiéu cdy chiu han ¢6 phin nac do chiing du
trit e A€ st dung trong chu ky kho han kéo dai. bac
diém thich nghi khdc d6i vdi noi s6ng kho han 1a qud
trinh chuyén hod acid cay mong nude (CAM), mot dang
chuyén hod ctia quang hop ¢6 trong thie vat mong nudc
thugc Crassulaceae va mot s6 ho khdc (xem Hinh 10, 20).
Do 14 cia thye vat CAM hap thu CO, ban dém, nén 14
khi ¢6 thé dong lai ban ngdy khi cdc slre\s bay hai nude
16m hon.

Nhu ching ta da thdly, thye vat duong ddu véi the
tién thodi ludng nan: 1am sao dé nhan duge nhidu CO, tir
khong khi cling nhu 1am the ndo dé cing lic c6 the § giir
duge nhiéu nuée cho minh. L khi 13 nhan 16 didu tiét
quan trong nhit dung hoa céc yéu cdu d6i 19p giita nhu
céu thu nhin CO, va nhu céu giit nudc.

EEIDCINTE 36.4

. Céctic nhan kich thich mé va déng 16 kh 12 gi?

2. Nam gay bénh Fusicoccum amygdali i€t ra mot
doc to g01 1a fusicoccin lam hoat ho4 c4c bom
proton mang sinh chat clia t& bio thuc vat va din
dén sy mt nue khong diéu tiét duoc. Hay néu
cd ché'1am hoat hod bom proton din dén s héo 14
mot cich nghiém trong.

3. [EETEITEE Néu ban mua cic canh hoa ngodi
cho, tai sao ngudi ban hoa lai khuyén ban nén cit
ddu canh hoa ngam dudi nuéc va chuyén hoa dén
binh hoa trong khi ddu cit vin dim nué

udc? I

Cau tra loi c6 trong Phu luc A.

36.5

Puong duoc van chuyén tirla va
tir cac ngudn khac dén cac vi tri sir
dung hodc dén noi du trir

Ban d4 hiéu nuéc va chit khodng dugc t€ bao hap thy, van
chuyén qua noi bi, phéng thich vao mach din va quin bao
ciia xylem va mang dén dinh ciia cAy nhd dong khai va
dugc thodt hoi nude ddy lén nhu thé ndo. Song, thoit hoi
nu6c khong thé d4p tng 14t ci yéu cdu van chuyén dudng
dai ciia cay. Dong van chuyén nuéc va chat khodng tir
d4t dén ré dén 14 cha yéu 12 theo mot chiéu nguge véi
chiéu cdn van chuyén dudmg tir 14 trudng thanh dén cdc
b9 phan th4p hon clia cay nhu cdc chép ré cin luong 16n
dutmg cho nang lugng va sinh trudng. C6 mot loai mo

khdc - phloem - ¢6 chic nang vAn chuyén cdc sian phim
ctia quang hop, mot qué trinh duge goi sur chuyén vi.

Sy van chuyén dudng tir noi san xudt dén
noi chira

(3 thuc vat hat kin, céc t&bao chuyén hod lam éng din cho
sut chuyén vi 13 cdc ydu t& 6ng ray. Xép néi ddu duoi vao
nhau, chiing tao nén cdc éng ray dai (xem Hinh 35.10).
Giifa cdc t€ bao 6ng ray 1a cdc dia (14m) rdy, cdc cdu tric
cho phép dong dich bao chuyén doc theo éng ray.

Dich phloem, dung dich long di chuyén trong cic
Ong rdy khdc nhiéu véi dich xylem. Chat tan chi yéu
trong dich phloem 14 dutmg, sucrose 1a chit tan dién hinh
0 phén 16n lodi. Néng d0 sucrose c6 thé cao dén 30%
theo trong lugng khién cho dich nay c6 do dic xir6. Dich
phloem ciing c6 thé chita cdc amino acid, hormone va cic
chdt khodng.

Khéc v6i qud trinh van chuyén mot chiéu cta dich
xylem tir ré dén 14, dich phloem chuyén tir cdc vi tri san
xudt duomg (noi ngudn) dén noi sir dung hoac du trit (noi
chita) dudng (xem Hinh 36.2). Nguon duimg 12 co quan
clia cy truc ti€p sn sinh ra dudng nh& quang hop hoac
noi tao ra dudng nhd sy phan giai tinh bot. Vi tri sir dung
hoac du trir duong - noi chia la co quan tiéu thu thuc
hogc kho chifa duémg. Céc loai ré, chdi, than va qua dang
sinh truong déu la cic noi chira dudmg.

Mac du 14 dang 16n la cdc noi chda, nhung 14 da sinh
truéng hoan toan néu dugce chi€u sdng tét 1a cic noi
nguén. Co quan du trir nhu ctt hodc dang ca hanh cé thé
12 noi nguén hodc noi chida phu thude vao mia. Khi du
trit cdc carbohydrate trong mua hé, né 1a mét noi chita.
Sau khi phd v& trang thai nga trong mita xuén, né 1a mot
noi ngudn bdi vi tinh bot ciia nd bi phan gidi thanh dudng
dugc mang dén céc dinh chéi dang sinh trudng.

Cic noi chita thudng nhan dudmg tir cic noi ngudn
gin nhat. Vi du, cdc 14 phia trén mét canh c6 thé xuat
khdu dudng cho dinh chéi dang sinh truéng, trong khi
d6 14 phia du6i c6 thé xuit khdu dudng cho ré. Qua dang
sinh trudng c6 thé chi€m doéc quyén cic ngudn dudng
bao quanh né. Ddi v6i méi 6ng ray, chiéu hudng cla van
chuyén phu thudc vao cic vi tri clia noi nguén va noi
chita dudng dugc két néi bing 6ng ray. Do dé, cic ong
rdy bén canh c6 thé mang dich theo huéng nguoc lai néu
chiing khéi ddu va két thiic trong céc vi tri khic nhau.

Puong phai duge van chuyén hodc dugc tai vao cic
yéu t6 6ng riy trudc khi dugc xudt vao noi chita. Trong
mot s6 lodi, dudng duge van chuyén tit cdc t€ bao thit 14
dén cdc yéu 16 Ong riy thong qua dudng hop bao, qua
cdu sinh chat. Trong loai khdc, dudng van chuyén nhg
con dudng hop bdo va vo bao. Vi du, & 14 ngd, sucrose
khuéch tdn qua dudng hop bao tir cic t& bao thit 1d quang
hop dén céc gan con. V& sau nhiéu sucrose van chuyén
bing con dudmg v6 bio va dugc tich luy nhd cic yéu t5
ong rdy bén canh hoic tryc tié€p hoic théng qua cic t&€
bio kém (Hinh 36.19a) Trong mot s6 thuc vat, thanh
cuia t€ bao k&ém c6 nhiéu nép 16m vao [am ting cudmg su
van chuyén chét tan giita con dudng vo bio va con dudng
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Thanh té bao
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Con duding vb bao
Con dudng hop bao

i\
_at) \\ 5
s \

Tébaobao Tébaomd
bémach  mém phloem

Té bao thit 14

(a) Sucrose dugc tao ra trong té bao thit 14 co
thé di chuyén qua dudng hgp bao (mai
tén mau xanh) dén yéu té éng ray. Trong
mot s4 loai, sucrose rdi dudng hop bao
g4n 6ng rdy va di chuyén qua dudng vo
bao (mui tén mau dd). Vé sau, nd dugc tich
luy chii d8ng tir dudng vé bao bang yéu té

A Hinh 36.19 Sy
tai sucrose vao

phloem.
dng ray va té bao kém.

hop bao. C4c t€ bao bién théi d6 duge goi 12 t€ bdo truyén
(xem Hinh 29.5).

Trong nhiéu thuc vat, sy van chuyén dudng vao phloem
doi hoi van chuyén chi dong do sucrose tap trung nhiéu

hon trong yéu t6 6ng ray va té€ bao kem so véi trong t&

bao thit 14. Su bom proton va déng van chuyén cho phép
sucrose van chuyén tir t€ bao thit 14 dén yéu t6 6ng ray
(Hinh 36.19b).

Sucrose dugc d6 vao ddu chifa ctia 6ng ray. Qua trinh
nay bién d6i tuy theo loai hoac co quan. Song néng do
cua dudng tu do trong noi chita luén ludn thap hon trong
6ng ray do dudng dugc tiéu thu trong qué trinh sinh
truong va chuyén hod ciia té€ bao & noi chita hoic bi bién
déi thanh cic polymer khong hoa tan nhu tinh bot. Két
qua cia gradient néng do dudng 1a phan tir duong khuéch
tn tir phloem dén cic mé noi chifa va nuéc cuén theo
nhd thim théau.

Van chuyén dong khéi nho ap suét duong:
Co ché& van chuyén ¢ thuc vat hat kin

Dich phloem di chuyén tir noi nguén dén noi chita véi
van t6¢ cao dén 1m/gid, nhanh hon nhiéu so véi khuéch
tan hoic dong di chuyén cia t€ bio chit - dong t& bao
chat di vong quanh bén trong t€ bao. Trong khi nghién
ctru thuc vat hat kin, cdc nha nghién citu da di dén két
luan rang dich phloem di chuyén qua 6ng ray bfmg van
chuyén dong kh6i nho 4p sust duong goi la dong ap sudt
(Hinh 36.20). Ap su4t tang & ddu cu6i phia nguén va
giam & d4u noi chia lam cho nudc di chuyén tir ngudn
dén noi chira ciing véi dudng,

Gia thuyét dong 4p sudt gidi thich tai sao dich phloem
di chuyén tir noi ngudn dén noi chira va céc thi nghiém da
chig minh dong 4p su4t 12 co ch€ van chuyén trong thuc
vat hat kin (Hinh 36.21). Song, cdc nghién cttu dung kinh
hién vi dién tir cho thdy trong cic cdy ¢6 mach khOng ra
hoa, céc 10 giita c4c t€ bao phloem c6 thé 1 qué bé hoiic

780 PHAN6  Hinh dang va chdc ndng cta thyc vt

kém (van Yéuté
éng rdy

Néng dd H* cao Protein déng van chuyén

Bom proton

@ A Sucrose |

Néng dé H* thip

(b) Co ché ho4 tham chiu trach nhiém van
chuyen chd déng sucrose vao té bao kem
va yéu té 6ng rdy. Bom proton phat sinh
gradnent H* thac ddy tich luy sucrose vai sy
hé trg ctia protein déng van chuyén lién két
su truyén sucrose vdi su khuéch tan cda H*
quay trd lai té bao.

Machdin  Ongriy Ii:;: © Nap dudng (chim mau
(f.ylem) " (phioem) (18) xanh luc) vao éng ray &
1 % us_,,, e phia nguén lam giam
VH.olls thé nudc bén trong yéu
-?2_.;‘? “'-5““‘”3 t8 6ng ray. Két qua 1am
[ S T H2° cho 8ng ray hdp thu
ell nudc nhd tham thiu.

@ Su hdp thu nudc nay
| lam phat sinh mét ap

,,u; suat duong ddy dich
ol bao di chuyén doc theo
B éng.

Déng khéi nho 4p sust dm

© Ap sudt gidam nhe do
dudng duoc dua vao
+|| Tébaochira nai chifa va hju qua

, | (ré& dutrin) la mach ray & dau noi
ol chifa mat nudc.
R ey o ™
oL | it
e - O suchuyén vitl ladén
5 T ucrose;  ré gidp xylem quay
o NG vong nudc tir ddu chia

i t6i ddu ngudn.

A Hinh 36.20 Dong khéi nhé dp suit duong (dong ap suat)
trong dng ray.

bit kin l1am triét tiéu dp sudt dong. Do d6 nguoi ta khong

"biét mo6 hinh c¢é ding dugc cho moi thuc vat c6 mach

khéc hay khong.

Cic noi chifa 13 khic nhau ty theo nhu ciu nang
lugng va kha nang cung cap dudng. Doi khi c6 nhiéu noi
chita hon noi ngudn. Trong cdc trudng hop dé, cdy ¢0
thé cho thui mot s6 hoa, hat hodc qua - hién tugng goi 1A
nir tia. Viée loai bé noi chita ciing ¢6 thé 1a mot bién phzip
thuc t€ ¢6 1gi cho nghé 1am vuodn. Vi du, do qua tdo 16n co
duoc gid cao hon nhiéu so véi qua bé, nén doi khi ngudi
tréng cay loai bo hoa hodc qua non sao cho ciy tao qud
it hon nhung qua l16n hon.
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C6 phai djch phloem & g&n nguén chira nhlu
dudng hon so véi & gén nai chita hay khéng?

THINGHIEM GiA thuyét dong 4p sust dy doan ring dich
phloem & gdn noi nguén s& ¢6 mdt ham lugng duding cao
han dich phloem & gén nai chira. D kiém tra khia canh
nay clia gia thuyét, S.Rogers va A.J.Peel & Dai hoc Hull ctia
Anh Quéc da st dyng rép cdy s6ng bang dich phloem.
Rép tim kiém thirc &n bang phan phy miéng dudi da goi
1 ngdi chich dam xuyén vao yéu t& 6ng rdy. Khi 4p sust
6ng rdy ddy dich phloem vao ngdi chich, cdc nha nghién
ctu tach rép khoi ngdi chich va ngdi chich hoat ddng nhu
ci vol ’a dich hang gid. Cac nha nghién ctru da xac djnh
néng d6 dudng ctia dich tir ngdi chich & cac diém khac
nhau gitta ngi nguén va noi cha,

Giot dich
phloem

Rép dang hut Kim chich trong Kim chich tach
dich phloem yéu t§ &ng ray riéng dang (ra
giot dich bao
KETQUA  Ngoi chich cang gdn ngudn duding hon thi co

néng d6 dudng cang cao hon.

KETLUAN  Két qua cia thi nghiém nay ting hd cho gia
thuyét dong khéi cho rang ndng dé dudng sé cao hon
trong cac 6ng ray & gan noi ngudn hon.

_NGUON 5. Rogers and A.J.Peel, Some evidence for the
existence of tugor pressure in the sieve tubes of willow (Salix),
Planta 126, no3: 259 - 267 (1975).

m Mot loai rép séng baing dich xylem cla cay,
dung cac co khoé dé bom dich xylem vao rut cia ching.
Ban c6 thé tach riéng dich xylem tir ngoi chich da duoc
cétroicha rép nay dugc khong?

36.5

1. So sdnh va néu bat su khéc biét giira cdc luc ding
dé van chuyén dudng dai dich phloem va xylem.

2. Hay x4c dinh co quan thuc vAt 12 noi nguén
dudng, cic co quan la noi chifa dudng va co quan
c6 thé thuc hién ca hai chic nang. Gidi thich.

3. Tai sao xylem c6 thé van chuyén nu6c va chat
khoding nhd c4c t€ bao chét, trong khi d6 phloem
lai c¢4n c4c t€ bao s6ng?

4. Poi khi ngudi tréng tdo & Nhat

" Ban tao mot vét cit hinh xoln 6c khong gy hai
(khong gay chét) xung quanh vo cdy tdo du dinh
s& loai bd sau mba sinh trudng. Céch Jam nay lai

khién cho qua tdo ngot hon. Tai sao.
Cau tra 1&i c6 trong Phy luc A. |

36.6

Van chuyén theo con duong hop
bao rat niang dong

Mic dit ching ta dang ban ludn sy van chuyén hdu hét
theo nghia vat Iy, gdn giong nhu dong gém cdc loai dung
dich thong qua cdc 6ng ddn, nhung sy van chuyén cia
cdy 12 mot qué trinh ning dong. Diéu dé c6 nghia la sy
van chuyén cdn mot loai t€ bao thuc vat bién ddi dién
hinh trong qu4 trinh phat trién ctia né. Vi du, 14 c6 thé bit
ddu nhu mot noi chita duémg nhung trai qua phén 16n déi
s0ng clia né nhu mot nguén dudmg. Nhu vy, cic bién déi
moi trudmg c6 thé gy ra cdc phan @ng rd rét trong cic
qué trinh van chuygn clia cly. Stress vé nudc ¢6 thé hoat
hod cdc con dudmg van chuyén tin hiéu lam bién déi ding
ké cdc protein vAn chuyén mang diéu khién toan bé van
chuyén nudc va chit khodng. Do kiéu van chuyén hop
blo qua cdc mo séng nén cich van chuyén nay chi yéu
gly ra cdc bién d6i nang dong trong cdc qué trinh van
chuyén cia cay.

C4u sinh chdt: Cdu tric khéng ngimg bién déi

Cdu sinh chat cho ching ta mot vi du vé ban chat nang
dong cta con dudmg hgp bao. Trude day cic nha sinh hoc
coi cdu sinh chat nhu 12 cdu tric dang 16 nhé bat bién,
chll yéu dya vao céc bic anh tinh tir kinh hién vi dién tir.
Song gén day, cic ky thuat méi da cho thiy cdu sinh chat
14 c4u triic rat bién dong, c6 thé bién ddi vé tinh thim va
s6 lugng. Ching c6 thé md hoac déng mot cidch nhanh
chéng khi phan iing véi cdc bién ddi trong 4p sut truong,
muc calcium t€ bao chat hoac pH té€ bao chit. Mic du
mot s6 cdu sinh chdt duge hinh thanh trong qui trinh
phén chia t&€ bao chit, nhung ching c6 thé hinh thanh viao
nhimng giai doan sau. Tuy nhién, cdu sinh chat thuong bi
mit chifc nang trong qua trinh phan hod t&€ bdo. Vi du, khi
14 truong thanh tir mot noi chita thinh mét noi ngudn, thi
cdu sinh ch4t clia né hoac déng lai hodc bi loai b 1am
ngimg viéc chuyén duéng tir phloem (d& tai phloem) vio
noi du trit.

Nhiéu nghién ctu truéc day cta cic nha sinh 1y hoc
thuc vat va nha bénh 1y hoc di dén céc két luan khic nhau
vé kich ¢& 16 chia cu sinh chat. C4c nha sinh 1y hoc tiém
cdc mu do huynh quang c6 ¢d phan tir khic nhau vao
t€ bdo va xem céc phan tif ndy c6 chuyén vao t& blo lan
can hay khong. Dua vao céc nghién ciu ndy, ho da két
luan ring cd 16 x4p xi 2,5 nm 12 qui bé dé cho cic dai
phan tir nhu protein di qua. Nguoc lai, cic nha bénh ly
hoc da cung cip cédc bitc anh hién vi dién tit cho thiy céic
hat virus v6i dudng kinh khoing 10 nm hoic 16n hon ¢é
thé di qua. M6t gia thuyét dé giai thich cdc phat hién trdi
nguoc nhau ndy 13 & chd virus c6 thé 1am din nd ding ké
cfu sinh chat.

V& sau, ngudi ta da biét ring cdc virus thuc vat tao ra
cdc protein van chuyén virus 1am cho cdu sinh chat din
nd ra cho phép RNA cia virus di qua céc t& blo. Bing
chimg gin day hon chi ra riing ban than t€ bao thuc vat
diéu chinh cdu sinh chat nhu 12 mot phdn clia mang lui
théng tin nang dong. Virus 1am suy yéu mang ludi nay
nhd bit chude céic chat diéu chinh cdu sinh chit cia t€ bao.

Miic do lién thong t€ bao chat giita cdc t€ bio véi
nhau c6 thé phdt trién rat manh chi & mot s6 nhém t&
bdo vd mo6 nhit dinh, duge biét nhu 12 cdc mién hop bao.
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Cdc phan tr thong tin nhur protein vd RNA diéu hod sy
phét trién gitra cdc 1¢ bdo ben trong mdi mién hop blo.
Néu syt thong tin qua dudmg hop bao bi bién d6i do dot
bien thi sy phét trién ¢6 thé bj tdc dong mot cdch todn
dién nhur Patricia Zambryski va cde déng st & Dai hoc
California, Berkeley da chimg minh, (Hinh 36.22) (Xem
cudc phong van trén trang 736 = 737).

Surtruyén tin hiéu dién trong phloem

Su truyén tin hiéu dién dudmg dii nhanh qua phloem 12
nét dac tnmg nang dong khéc cia con dudmg hgp bdo. Su
truyén tfn hicu dién di duge nghién citu nhidu & thye vat
c6 st van dong nhanh cua 14 nhu cay xdu hé (Mimosa
pudica) va cdy bat ruéi Venus (Dionaea muscipula).
Song vai trd ctia nd trong loai khéc thi {t rd rang hon. Mot
s0 nghién citu cho ring mot téc nhan kich thich trong mot
bd phin cla ciy ¢6 thé gay ra mot tin hiéu di¢n trong
phloem anh hudng dén cdc bo phan khdc nhu gay ra bién
ddi trong phién ma gene, ho hip, quang hop, sy do tai
phloem hoidc midc hormone. Do dé, phloem cé thé ddp
img mot chire niang nhu day thin kinh, cho phép thong tin
dién nhanh chéng giira cdc co quan cidch xa nhau,

Phloem: Duong truyén tin cao téc

Ngoai van chuyén dudng va van chuyén céc tin hiéu dién,
phloem con 12 “dudng siéu cao t6c” cla hé ,lho'ng van
chuyén cdc dai phan tir va c4c virus doc co thé. Céc bién
déi co thé 12 cdc bién ddi lan truyén khip co the, tic dong
1én nhiéu hoac tit ca cdc hé co quan hodc cdc co quan
cua co thé. Cic dai phén tir duge di chuyén qua phloem
bao gém céc protein va cdc loai RNA khédc nhau va thim
nhap vio cic 6ng ray qua cdu sinh chat. Mic di cdu sinh
chat thudng giéng nhu 1a cdc méi lién két ho giira cic té
bao dong vat, nhung kha nang cho luu théng céc protein
va RNA cia chiing 1a rit doc ddo.

Sur thong tin trén toan co thé qua phloem gitip ph6i hop
cic chifc nang clia toan co thé thuc vat. Mot vi du kinh
dién 12 su phat tan tin hiéu cdm tng ra hoa tir 1 dén cic
mo6 phan sinh sinh dudng. Vi du khdc 1a phan iing phong
vé vdi khu vue nhiém triung trong dé cdc tin hiéu chuyén
qua phloem hoat hod cic gene phong vé trong cdc mo
khong bi nhiém bénh.

Su van chuyén c6 diéu phéi cdc nguyén liéu va thong
tin ¢6 tinh séng con déi véi thuc vat. Thuc vat chi thu
nhan nhiéu tai nguyén nhu vay trong tién trinh hoat dong
song cla ching. Néu ngudn tai nguyén nay khong dugc
phan b6 va sir dung trong mot phuong thic téi vu thi thuc
vat sé khong thé canh tranh t6t. Cu6i cling, sy thu nhan
va bao t6n thanh cong cdc ngudn tai nguyén va hoat dong
diéu hoa clia toan co thé thuc vat la nhan t6 quyét dinh co
ban nhat dé cay s& canh tranh thanh cong hay khéng.

36.6

1. Nhan t6 no c6 anh hudng 1én sy luu thong bing
con dudng hgp bao?

2. Chu sinh chat khéc vdi c4c lién két ho nhu thé nao?

3. IEELE Néu cay bien d6i di truyén khong
phén img v6i céc protein truyén virus, liéu diéu
nay c6 phai 1a phuong thic 6t dé ngan chin su lan

truyén bénh? Giai thich. I

Cau trd |1 cé trong Phu luc A.
782 PHAN6  Hinh dang va chic ning cla thyc vat
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Su thay d6i trong truyén tin qua con duding hop |
. bao ¢6 dnh hudng dén su phét trién cha thuc vat |
' khéng?

1 THINGHIEM payricia Zambryski va cdc déng nghiép &

| truding Dai hoc California, Berkeley da tiém cac mdu do

| huynh quang I6n va nhé vao géc |4 mdm va chép ré cia

l phéi Arabidopsis dang phat trién. Cac nghién cdu & phéi
loai hoang dai, da phat hién mét giai doan & gilfa qué trinh
phat trién phoi, khi d6 sy van chuyén bang con duang
hgp bao cac mau do 16n ding lai nhung su van chuyén
cia mau do bé van tiép tuc. Cdc nha nghién ciu d3 chon
loc cac thé dét bién van van chuyén mau dé I6n trong giai
doan nay va vé sau phan tich sy ndy mam thanh cdy con.
Cac butc anh hién vi quang hoc & phia dudi cho thy sy
khéc biét gitfa su van chuyén cta cdc mau do I6n (huynh
quang xanh) trong phéi kiéu dai va phdi thé dét bién,

Phéi loai hoang dai Phéi clia thé dét bién

KET QUA Nhu da hién thi trong buc dnh hién vi dién
tl quét & phia trai, khodng mot nira day té bao trong loai
hoang dai gém té€ bao da phan hoa khong c6 16ng hut
(viing dugc danh ddu bang mau vang, Xs). Cay mam dot
bién, phét trién chdm vdi su phan hoa té bao it hon cay
mam loai hoang dai. T4t ca cac day té bao trong biéu bi
ré cay mam dét bién da phat trién 16ng hat (vung dugc
danh dau véi vong tron mau do).

Chép ré cay mém
loai hoang dai

Chép ré cdy mam
dét bién

KETLUAN | Viéc phan lap cac thé dét bién va ching minh |
nhiing bién ddi trong phat trién ctia thé dét bién da ung
hé cho gia thuyét cho rang viéc duy tri cdc mién hgp bao
Ia c6 tinh chat quyét dinh cho su phat trién binh thudng
cua cay. |

|

NGUON " 1.Kim, F. Hempel, K.Sha, J.Pfluger, and P.Zambryski.
Identification of a develpmental transition in plasmodesmatal
function during embryogeneesis in Arabidopsis thaliana.
Development 125:1261 - 1272 (2002).

ICTETEREE i3 st ngusi ta da tim thiy dot bién giy
nén suf san xudt qua muc moét enzyme phan huy phan
tlf huynh quang ctia mau do ldn vao giifa qué trinh phat
trién phdi. Ban cé thé giai thich cac két qua d6 mot cach
khédc dugc khéng?
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TOM TAT CAC KHAI NIEM THEN CHOT
IR 36. 1

Thue vat trén can thu nhan cac chat tir phia trén va ¢a
phia dudi mat dat (tr.764-767)

@,\ @ P Cau triic cha chdiva
‘ Q su hap thu dnh sang
Su sdp x€p va kich ci
ciia 14, sy phan nhdnh va
d0 day cua than cay gidp
chdi thu nhan CO, va
&nh sdng.

P Cautriccia ré va sy
thu nhan nudc va chat
khoang Su kéo dai, su
phan nhédnh va ré ndm
gip ré 14y nuéc va cic
chat khodng tir dat.

(<
chitkhodng

EIEN36.2

Cac chat duoc van chuyén bing cach khuéch tan ¢ khoang
cach ngan hoac van chuyén chu dong va van chuyén
theo dong khéi 6 khoang cach dai (tr. 767-772 )

P Sukhuéch tan va van chuyén chi déng cac chit tan
Khuéch tén Ia su van chuyén tu phét xu6i theo gradient
nbng 40, cic protein van chuyén hd trg khuéch tén qua
mang. Bom proton tao gradient H* dugc diing dé van
chuyén cic chit tan.

» Sukhuéch tan clia nuéc (tham thau) Thdm thau 1a sy
van chuyén tu phit ciia nu6c tu do xuéi theo gradient néng
d6. Nudc di qua mang tir viing c6 thé nuéc cao hon (¥)
dén ving v6i ¥ thap hon. Chit tan lam giam V. Ap suat
c6 thé 1am ting hoic giam ¥

P Bacon dudng van chuyén chd yéu Van chuyén hgp
bao nho su lién thong t€ bao chit chia cc t&€ bao bing cic
cdu sinh chat. Van chuyén bang duong vo bao 12 con dudng
lién thong giita c4c thanh t€ bao va cic khoang gian bao.

P Van chuyén dong khéi duong dai Van chuyén dong
kh6i dugc thuc hién do su chénh léch 4p suat & cdc ddu
d6i 1ap ciia yéu t6 mach va quén bao (d6i véi dich xylem)
hoic 6ng ray (d6i véi dich phloem).

TN 36.3

Nudc va chét khoang dugc van chuyén tirré dén chéi
(tr. 772-776).

> Suhip thu nudc va chit khoang & té bao ré Long hiit
va dién tich bé mat r4t rong clia cic mang t€ bio vo ré
gilip tang cudng sy hdp thu nuéc va chat khodng.

> Suvin chuyén nudc va chat khoang vao xylem Nudc
¢6 thé di qua vo ré bang dudng hgp bao hoac dutmg vo
b2o nhung chat kho4ng van chuyén qua hé v6 bao cu6i
ciing phai di qua c4c mang th&m chon loc clia t& bio noi
bl, Dai Caspary phong toé sit van chuyén chat khodng dén
tru giita bing dudng vo bao.

P> Vvin chuyén dong khéi dugc thuc hién nha ap sudt
4m trong xylem Tho4t hoi nu6c 1am gidm ‘¥ trong 14 do
tao ra thé 4p su4t am (stc cang). ¥ thip ndy rit nuéc khoi

Fai ol SR ol Ll |
: A PE EAO SVRE ‘o

xylem. Luc ¢ két va dinh bim clia nude truyén lue kéo
dén ré,

P Dich xylem dang Ién nh dong khéi: Tém tat Thodt
hai nirGe duy tr sy van chuyén cua dich xylem nguge
trong luc.

EIm 36.4
L& khi diéu chinh van tdc thoat hoi nudc (tr. 776-779)

P L3 khi: Con dudmng chii yéu lam mit nudc TE bao bio
vé md rong hoic thu hep dutmg kinh 16 khi. Cdc nhan t6
di truyén va moi truimg c6 anh hudng 1én mat do 16 khi.

P Ca ch& mé va dong 16 khi Khi t€ bao bio ve hp thu K*,
ching u6n cong hudng ra 1Am md& rong 16 khi. Su déng 16
khf kéo theo su mit K*.

P Cactac nhan kich thich mé va déng 16 khi D6 md 16
khi duoc diéu tiét nhy 4nh sang, CO, , nudc, hormone acid
abscisic va nhip ngay dém.

P Anh hudng ciia thoat hoi nuéc 1én su héo va nhiét 46
Ia Néu nudce bi mat do thodt hoi nuée khong dugc bu nhdy
hép thu tir ré thi cay s& bi héo. Tho4t hai nu6c 1am mét cay
va c6 thé 1am gidm nhiét do 14.

P> Céc thich nghi cé tic dung lam gidm su thoat hoi
nudc L4 tiéu gidm va quang hgp CAM la céc vi du vé céc
dac diém thich nghi d6i v6i moi trudmng kho.

EIIIE36.5

Duong dugc van chuyén tirla va tir cac nguén khac dén

cac vj tri str dung hodc dén noi du trir (tr. 779-781)

» Suvan chuyén dudng tif noi san xudt dén noi chda
L4 trudng thanh 12 ngudn dudng chi yéu, mic di cdc
co quan du trif c6 thé 13 noi nguén dudng theo mita. Mo
phan sinh va qua, hat dang phat trién 12 cdc vi du vé noi
chita dudng. Su tai (nhap dudng) va do tai (xuit dudng)
ciia phloem duoc thyc hién nhd van chuyén chi dong
duodng sucrose. Sucrose dugc déng van chuyén véi H* va
H* khuéch t4n xudi theo mot gradient phét sinh do bom
proton.

» Vin chuyén dong khéi nh& ap suat duong: Co ché
van chuyén & thuc vat hat kin Su tai dudng § nguén va
dd tai & noi chia duy tri su chénh 1éch dp suit khién dich
phloem luu thong duoc trong 6ng ray.

I 36.6

Van chuyén theo con dudng hgp bao rat nang dong

(tr. 781-782) .

» Causinh chit: Ciu tric khéng ngiing bién ddi Cu
sinh chat ¢6 thé thay ddi vé s6 lugng. Khi bi din 10ng,
ching c6 thé tao nén mét hanh lang cho céc dai phan tir
nhu RNA va protein di qua.

P Sutruyén tin hiéu dién trong phloem Phloem c6
thé truyén cdc tin hi¢u dién nhu day than kinh bang con
dudmg hop bao va gitip diéu phéi chiic nang & quy mo toan
cd thé thyc vat.

> Phloem: Duding truyén tin cao téc Phloem gitip phoi
hop chifc ning toan cay nhd van chuyén cic protein, RNA
va cdc dai phn tir khic trén cdc khodng cdch dai.

CHUONG BAMUOISAU  Thu nhin va van chuyén vat ch&t & ciy cd mach 783
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KIEM TRA KIEN THU'C CUA BAN

TY KIEM TRA

1. Phuong 4n ndo sau day khong dnh hudng 1én sur tu che
sdng?
a. chi s6 dién tich 14
b. mlu x€p 14
c. surt tia canh.

d. d0 day than cay
c. hudng 14

2. Nhan 16 ndo 1am tang cuong su hap thu nude & 1€ bao thue
vat?
a. ¥ cua dung dich xung quanh gidm
b. gia tang vé 4p sult duge thye hién nho thanh € bao
c. sumat cdc chat tan khi t&¢ bao
d. sirtang vé ¥ cuia 1€ bio chat
¢. dp sulit duong Ién dung dich bao quanh

3. Mot t€ bao thue vat véi ¥ 12 -0,65 MPa duy tri mot thé
tich khong déi khi duge ngam trong dung dich ma c6 P, -
0,30 MPa va chifa trong mot chdu mé. Té bao cé:

a. ‘l’P l1a + 0,65MPa d. ‘Pp 12 + 0,30 MPa
b. ¥ 1a- 0,65 MPa e. Y1a0MPa
c ¥ 12+ 0,35 MPa

4. Cau triic hoac khoang nao khong phai 12 bd phan ctia hé
v6 bao?

. xoang cia mach xylem

. Xoang cua 6ng ray

. thanh t& bao ciia t& bao thit 14

. khoang khong khi ngoai bao

. thanh t€ bao cia long hiit

o Qa0 o

5. Dic diém nao sau day 12 dic diém thich nghi lam tang
cudng sur hdp thu nuéc va céc chat khoang & ré?

ré nim

. su tao héc

. su hdp thu chii dong nho mach din

. sut co theo nhip sinh hoc & t€ bao vo

. s bom qua c4u sinh chat.

oo o

6. Phuong dn nao sau dday khong phai la b6 phén ctia co ché
thoét hoi nuéc- ¢6 két - stic cing 1am dich xylem dang
lén?

a. sumat nu6c khoi cic t€ bao thit 14 ¢6 tic dung khai
dong su kéo cdc phan tir nudc tir cic t&€ bao 1an can.

b. sur truyén siic kéo thodt hoi nudc tir phan tif nuéc nay
dén phan tir tiép theo do sy c6 két bang cdc lién két
hydrogen.

c. thanh t€ bao va nudc clia quan bio va mach din gidp
duy tri c6t nudc nguge trong luc.

d. bom chii dong nuéce vio xylem ciia ré.

e. Jam giam ¥ trong 16p nuéc bé mit cua t& bao thit 14 do
thodt hoi nutée.

7. Quang hop dimg lai khi 14 bi héo, chii yéu do

. diép luc cia 14 héo bi phan giai.

. cdc t&€ bao thit 14 bi héo khong c6 kha nang quang hop.
. 16 khi déng lai, ngin can CO, xAm nhép vao l4.

. su quang phén ly — giai doan phan ly nudc cia quang
hop, khong thé xdy ra khi thi€u nudc.

su tich lily CO, trong l4 ¢ ch€ cdc enzyme

GO o

¢
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8. L& khf md khi t&€ bo bdo vé

a. min cam sy tang vé CO, trong cdc khoang khong khg
cla l4.

b. md do sy gidm vé 4p sudt truong.

c. trd nén trrong hon do su bd sung K*, k€ theo nhd sy
xam nhap nuée thdm thau.

d. dong céc aquaporin, ngan chin su kip thu nudc.

e. tich lu§ nuéc nhd van chuyén chi dong.

9. Su van chuyén clia dich phloem tir noi nguén dudmg dén

noi chita dudmg

a. xdy ra thong qua hé vo bao clia cdc yéu t6 Gng ray,

b. c6 thé chuyén vi dudmg tir su phan gidi cla tinh bat dy
trit trong ré lén c4c chéi dang phit trién. o

c. phu thudc vio stic cang hodc thé€ 4p suat am.

d. phu thudc vio sy bom nuéec vao 6ng rdy & noi nguén
dudng.

e. chi yéu la do su khuéch tén.

10. Céc thanh phén nio khong dugc van chuyén qua con
dudng hop bao?

a. duong d. protein
b. mRNA e. virus
c. DNA

11. Dénh d4u sy hdp thu nuéc va khodng chit tir
16ng hiit dén mach din trong ré, di theo con dudng hop
bao va con dudng vo bao. Hiy chi thich cdc con dutmg.

Pdép dn cho cdu héi trdc nghiém co trong Phu luc A.

LIEN HE VOI TIEN HOA

12. T4o nau 16n goi 12 tdo be c6 thé sinh trudng cao dén 25m.
Téo be gdm chan tin dugc neo vao ddy dai duong, cic
phién 14 ma tréi ndi & mat nude thu nhan 4nh sing va
cudng dai néi phién 14 véi chan tan (xem Hinh 28.15).
Cic t€ bao chuyén hoa trong cuéng, méc di khong phai 1a
mach din, van chuyén dudng. Hiy néu Iy do tai sao cic
c4u tric ndy tuong tu véi yéu t8 ong ray c6 thé da tién hod
trong tao be.

TiM HIEU KHOA HOC

13. Cay ca chua va bong héo trong mot vai gids khi ré cia ching
bi ngdp nude. Suting nudc din dén thi€u oxygen, tang
calcium t& bdo chat va giam pH t& bao chat. Néu gia thuyet
dé gidi thich sur ing ngap din dén héo cay nhu thé no.

KHOA HOC, CONG NGHE VA XA HOI

14. 3 viing Tay Nam kho han ciia Hoa Ky dang ddy lén su chi
trich v& viéc ding nudc tuéi cho céc bai cd va sdn danh
g6n. Phii chang viéc sit dung nuéc nhu vay nén bi han ché
hodc thdm chi bi cAm? Gidi thich.
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