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Thc‘yi giar] lam bai: 180 phat
( Bé nay gom 08 cau, 04 trang)
Cau 1. (2,5 diém) Cau tao nguyén tir, phan ti, dinh luat tuan hoan
1.1. Buéc séng caa quang pho phat xa (hoic hap thy) caa nguyén tir hydrogen duoc tinh theo
cong thuec:

% = R[iz —~ izj , trong d6 R = 1,0974.10” m™ (hang s6 Rydberg)

nt n(,’

a. Mot vach song trong dai Balmer c6 budc song A =433,9 nm, hay xac dinh n¢ ctia budc nhay.

b. Hay tinh gidi han trén va gidi han dudi cua dai Balmer.

1.2. Dua vao mo hinh giéng thé mot chiéu, hay xac dinh niang luong (kJ/mol) cua 10 electron

n dugc giai toa déu trén toan khung phén tir decapentaen (C1oH12), biét rang khoang cach
trung binh gitra 2 nguyén tir C trong mach 14 Ic_c = 1,4 Ava 10 electron  chiém 5 mirc ning
lugng & trang thai co ban. Do dai giéng thé duoc tinh theo cong thirc gan ding L = (N + 1)
lc_c, & day N l1a sé nguyén tir C trong mach.

1.3. Bong vi 2'1dung trong y hoc thuong dwgc diéu ché bang cach ban pha bia chira 2°Te
bang neutron trong 10 phan ng hat nhan. Trong phuwong phap nay, trwéc tién X Tenhan 1

neutron chuyén hoa thanh 2'Te, rdi dong vi nay phéan ra B~ tao thanh 1. Biét chu ki ban hay
cua o'11a 8,02 ngay.
a. Viét phuong trinh cac phan ing hat nhan xay ra khi diéu ché 1.

b. Trong thoi gian 3 gio, 1ml dung dich 1 ban dau phat ra 1,08.10* hat p~.
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- Tinh ndng do ban dau caa 1 trong dung dich theo don vi umol /1.
- Sau bao nhiéu ngay, hoat do phéng xa riéng cua dung dich 2'I chi con 10° Bg/ml?
Cau 2. (2,5 diém) Cau tao phan tir -Tinh thé
2.1. Mot kim loai M c6 khéi luong riéng 12 5,96 g/cm?, két tinh theo cau tric mang lap phuong
Vvé6i canh cua 6 mang co s& 1a 307 pm. Biét khéi lwong mol nguyén tir caa M 14 50,94.

a. M két tinh theo kiéu mang lap phuong nao ?

b. Sb phéi tri cua M trong cau trdc nay la bao nhiéu? Giai thich.

c. Tinh phan tram thé tich khéng gian tréng trong 6 mang co s¢ cia M?
2.2. Tr gian & MO chung cho phan ti kiéu A, va AB, hay :

a.Viét cau hinh e cia N2, Oz, CO, NO va cho biét tir tinh caa cac phan tir nay

b. So sanh d6 bén cua cac phan tir trén. Biét:
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Phan ti N2 02 CO NO

d(A?) 1,097 1,207 1,128 1,150

Cau 3. (2,5 diém) Nhiét hda hoc - Can bang hoa hec trong pha khi
3.1. Nhiét hoa hoc
Xét qua trinh hod hoi 1 mol nuéc long & 25°C va lat. Cho biét nhiét dung dang &p cua hoi
nudc, cua nudc long va nhiét hoa hoi ctia nude tuong wng la: Cp(H20kni) = 33,47 J/K.mol;
Cr(H2016ng) = 75,31 J/K.mol; AH nn (100°C, 1at) = 40,668 KJ/mol.
Cac dix kién trén duoc chap nhan gié tri coi nhu khong dbi trong khoang nhiét do khao sét.
a. Tinh AH, AS va AG cua hé¢ trong qua trinh hoa hoi trén.
b. Tir két qua thu duoc hdy két luan qué trinh hoa hoi ctia nude trong diéu kién trén co
thé dién ra hay khong? Vi sao?
3.2. Can bang héa hoc trong pha khi
O 820°C hang so ¢an bang cia cac phan ang:
CaCO035 CaO (y + COz (1) Ki=0,2
Ciy + CO2) S 2CO (2) Ko=2
Trong mét binh chén khéng dung tich 22,4 lit ¢ 820°C, nguoi ta cho 1 mol CaCOs va 1 mol
C. Xéc dinh s6 mol caa CO va CO; khi hé ¢ trang thai can bang.
Cau 4. (2,5 diém) Pong héa hoc
4.1. Nitrogen oxide phan hiy thanh nitrogen va oxygen & nhiét d6 565°C, phan tng téa
nhiét.
2N20(k) — 2N2(k) + O2(k)
Phan tng nay tuan theo quy ludt dong hoc bac 2 khi thuc hién hoan toan trong pha khi.
a. Nong d6 dau ciia N2O 12 0,108 mol.L%, hing sb tbc d6 phan huy bac hai caa NO Ia
1.10° L.mol s,
Tinh ndng d6 N20 sau 1250 gidy & 565°C.
b. Ning lugng hoat hoa cta phan ting bac hai ¢ 565°C la 234 kJ.mol .
Tinh hing sb tbc dd phan tng & 600°C?
4.2. Xét cac phan ung song song

Céc ning luong hoat hoa Gmg vai ki va kz 1an luot 13 45,3 va 69,8 kJ.mol L. Biét & 320K thi

& _1,00.
K,

Xac dinh nhiét o ma tai dé ::_l ~2.00.
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Cau 5. (2,5 diém) Can bing acid — base va can bang it tan
Hap thu hoan toan 0,010 mol khi H2S vao nudc cat, thu duoc 100,0 mL dung dich A.

a. Tinh ndng d6 can bang cua céc ion trong dung dich A.

b. Tron 10,0 mL dung dich A véi 10,0 mL dung dich FeCl2 0,02 M, thu duogc 20,0 mL
dung dich B. C6 két taa xuat hién tir dung dich B hay khéng?

c. Tinh gia tri pH cta dung dich B dé c6 thé tach dugc ion Fe?* hoan toan ra khoi dung
dich dudi dang két tua, biét rang ion Fe?* dugc coi 1a tach hoan toan ra khoi dung dich khi
ndng d6 con lai caa sat (11) trong dung dich 1a 106 M.

d. Pé diéu chinh pH cua dung dich B dén khi két taa hoan toan ion Fe?* (ndng do6 con lai
cua sat (11) trong dung dich 1a 10-® M) ta cd thé dung dung dich dém axetat. Tién hanh nhu
sau, dau tién cho CHsCOOH dic vao 20,0 mL dung dich B dén nong d6 0,10 M; sau d6 cho
tir tir CHsCOONa vao dung dich thu dugc dén khi hét taa hoan toan Fe?* thi hét m (gam).
Tinh gié tri caa m. Coi thé tich dung dich khong ddi sau khi cho thém dém axetat.

Chobiét:  pKs(FeS) = 17,2; pKai(H2S) = 7,02; pKaz(H2S) = 12,90;
pKa(CHsCOOH) = 4,75; *A(FeOH*) = 105%; M(CHsCOONa) = 82.

Cau 6. (2,5 diém) Phan ing oxi hoa khir. Pin dién (khong lién quan phic chat).

Dung dich X thu duoc sau khi tron 100 ml dung dich KMnOj4 0,04M, 50 ml H.SO4 2M,
50 ml dung dich FeBr, 0,2M
6.1. Tinh thanh phan can bang cua hé.
6.2. Tinh thé cta dién cuc Pt nhing vao dung dich X.
6.3. Thiét 1ap so dd pin, tinh strc dién dong cua pin dugc ghép boi dién cuc Pt nhing vao
dung dich X va dién cuc calomen bdo hoa. Viét phan tng xay ra khi pin hoat dong.

Cho biét:

E°Fe® /Fe® =0,771V;E°MnO, /Mn*" =151V;E, =0,244V;E, /2Br  =1,085V ;

Ka(HSO4) = 1072

Cau 7. (2,5 diém) Halogen. Oxygen-Sulfur.

7.1. Cho dong khi chlorine di cham qua thuy ngan(Il) oxit thu duwgc khi mau vang nau Al.
Hap thu Al vao dung dich KOH & nhiét do thap dugc dung dich chira mudi A2. Pun néng
dung dich nay dwoc dung dich chira mudi A3. Khi nhé giot H2SO4 dic vao A3 ran duoc khi
mau vang A4. Chiéu sang A4 bang tia tir ngoai tao ra chat Iong A5 mau luc. A5 tac dung voi
KCI cho mudi A6 va khi mau vang luc. Phan tng caa A4 véi luong du ozon tao ra chat long
A7 mau d6 tham, dan dién. A7 tac dung véi dung dich KOH tao ra hdn hop mudi A3 va A6,
trong khi phan tmg tuwong tu cua A4 tao ra hdn hop mudi A3 va A8.

Xéc dinh cac hop chat Al — A8 va viét phuong trinh héa hoc cho cac phan tng.
7.2. Bé x4c dinh ham lwong khi doc HaS trong khong khi nguoi ta 1am thi nghiém nhu sau
Lay 50 lit khong khi(D = 1,29 g/lit) nhiém khi H»S cho di qua thiét bi phan tich c6 chira dung
dich CdSO4 du. Sau d6 axit hoa toan bd hon hop thu duoc va cho tat ca luong H»S sinh ra hép
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thu hét vao dng dung 10 ml dung dich I 0,015 M. Luong I» du tac dung vira da v6i 12,5 ml
dung dich Na,S;03 0,008 M. Viét cac phuong trinh héa hoc xay ra trong qua trinh thi nghiém
va tinh ham luong HS trong khong khi theo ppm (s6 microgam chét trong 1 gam mau).

Cau 8. (2,5 diém) Pai cwong hitu co( Quan hé giira cau tric va tinh chit)

8.1. Cho c4u tao caa hop chat hitu co E

" _gYCDOH
£ 5 Nh,

N
|

H (g
a. Hay chi rd trang thai lai hda cua ting nguyén tir N & cau tao cua E
b. Proton héa téi da E thu duoc F. Hay gan cac gia tri Pka (6 25 °C): 1,8; 6,0; 9,2 vao
tirng trung tdm axit trong cong thic cua F. Giai thich.
8.2. Cho day hop chat sau:
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a. So sanh kha nang phan ting thé electrophin cia A véi benzen va cho biét vi tri phan ung
uu tién & A. Giai thich.

b. So sanh nhiét do néng chay, nhiét do sdi cua day hop chat trén. Giai thich.
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