Chuy2n ®0:
Ph—ng ph.p gifli ph—ng trxnh
v hO ph-ng trxnh kh«ng mEu muc

A/ §/Et vEn ®O:

Trong qu . trxnh hac To.n, c.c em hac sinh ca thO g&£p
c,c bui to,n my ®Cu ®O0 c& vi I, kh«ng bxnh théng, nh+ng
bui to, n kh«ng thO gifi truc tiOp b»ng c,c quy t¥c, c,c ph-
—ng ph . p quen thuéc. Nh+ng bui to_.n nh vEy théng ®ic gai
lu “kh«ng mEu muc”, cd t,c déng kh«ng nha trong viOc rin
luyOn t duy To,n hac vu théng Iu st thé th,ch ®&i vii hac
sinh trong c_c ka thi HSG, thi vpo cEp 3, c.c lip chuy2n to n,
... Tuy nhign quen thuéc hay “kh«ng mEu muc”, phé thuéc
vuo trxnh ®é cha ngéi gifi To,n. T«i xin ®a ra mét se ph-
-ng ph.p gifi mét s& ph—ng trxnh vu hO ph—-ng trxnh
“kh«ng mEu muc”, vii ph—ng ph,p nuy t«i ®- giép ®i c,c em
hac sinh luyOn tEp vu lum quen vii ph—=ng trxnh vy hO ph-
—ng trxnh “kh«ng mEu muc” ®0 td ®4& bidt ¢ ch t duy suy
nghU tric nh+ng ph—ng trxnh vu hO ph—ng trxnh “kh«ng
mEu muc” kh c.
B. Gifi quyOt vEn ®0
I. PhCn I: Ph—ng trxnh.
1. Ph—ng trxnh mét En:

Vii ph—=ng trxnh mét En c& 4 ph—ng ph,p théng vEn
déng Iu: §a vO ph—ng trxnh tYch, ,p déng c.c bEt ®Yng
thac chgng minh nghiOm duy nhEt vu ®a vO hO ph-ng
trxnh.

a. Ph-ng ph,p ®a vO ph-ng trxnh tYch.
* C, c bic:

- Txm tEp x,c ®bnh cfia ph—ng trxnh.

- Ding c,c phbp biOn ®ai ®ti s&, ®a ph—ng trxnh vO
dng f(x).g(x)....h(x) = 0 (gai Ip ph—ng trxnh tYch). T8 ®4&
suy ra f(x) = 0; g(x) = 0; ... h(x) = 0 I[u nh+ng ph—ng trxnh
quen thuéc. NghiOm cfia ph—ng trxnh Iy tEp hip c,c nghiOm
cfia c,c ph—ng trxnh f(x) = 0, g(x) = 0, ... h(x) = 0 thuéc tEp
X ,C ®pnh.



- §«i khi ding En ph6 thay thO cho mét biOu thac chga
©n ®a ph—ng trxnh vO d'ng tYch (vii En phé). Gifi ph—ng
trxnh vii En phd, td ®3& txm nghiOm ciia ph—ng trxnh ®:-
cho.

- Ding c¢,ch nhdm sé hlng, ho& c t ch c,c sé hlng...®0
®a ph—ng trxnh vO d'ng quen thuéc mu ta ®- biOt ¢, ch gii

*VY dé  p déng:
VY dé 1: Gifi ph—ng trxnh:

Vx? +10x+21 =3Jx+3 +2J/x+7-6
§K: x >-3.

Vx®T +10x +21 —=3Vx +3 +2Vx + 7 - &

= J(x+3)Wx+ 7)) 3Vx+3 - 2 /x+7 +6 =0
— Vx +3(Vx +7 - 3)- 2(~x + 7 - 3) —O

> (x+ 7 - 3W~VSx +3 - 2y =0

Vx 2 vO ®0Ou d—ng nan ta ca:
x+7 =9 x =2(TM)
= [x+3 =4 [x =1(TM)
VEy tEp hip nghiOm cfia ph—=ng trxnh lp S = {1:2],
VY dé 2: Gifi ph—ng trxnh:
¥+l 4 2x.3*-18x-27 =0
TX§: xER.
Givi
¥+l 4 2x.3*-18x-27 =0
@33+ 2x)-9(2x+3)=0
@ (2x+ 3)(3*-9)=0
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VEy tEp nghiOm cfia ph—ng trxnh lu S = { %;2}

VY dé 3: Gifi ph—ng trxnh:



(X?-4x +2)3 = (x?-x-1)*-(3x-2)% TXS:
,p déng h»ng ®¥%ng thgc (a - b)? - (a* - b?) = -3ab(a - b)
(xX?-4x+ 1) =(x*-x-1)-(3x-2)3

G2 - x- 1)- Gx- 2 - |G- x- 1> - Gx- 2> | =0

= - 3(x? - x - 1) 3Bx - 2¥WWxZ - d4x +1) —O
xZ2 — x—-— 1 =0

— BIx - 2 =0
xZ — 4A4x +(Il)=0

Gifi(1): x*-x-1=@
A=1+4=530, Ptcs2nghiOm

. :1+\E;x2 _1-+5
2 2
Gifi (2):
3x-2=0ex=.
Gifi (3):

X*-4x+1=0
A'=4-1=3>0,Ptcad2nghiOm
x, =2+-3;x, =2- 43,

VEy tEp nghiOm cfia ph—ng trxnh lu:

S={1+2£;1_2ﬁ;§;2+ﬁ;2— «/5}

VY dé 4: Gifi ph—ng trxnh:

(x-2)(x-4)(x+ 6)(x+ 8) =-36 TX§: R
= |G- 2)X +6)| G- 4Xx +8)| =-36
& (X7 +4x- 12)(x* +4x- 32) =-36(*)

§EtY = X2+ 4X - 12 = x* +4x-32=y-20
Ph—ng trxnh (*) tré thunh:
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Gifi (1) ta ca:



o x? +4x-30=0

Ph—ng trxnh c& 2 nghiOm ph©n biOt:

X, :-2+\/§;
X, =-2-\/_4
Gifi (2) ta ca:

x? +4x-12 =2
o x? +4x-14 =0

A =4+14=18>0

Ph—ng trxnh c& 2 nghiOm ph©n biOt:

X, =-2+4/18 =-2+32
x, =-2- /18 =-2- 32

VEy tEp nghiOm cfia ph—ng trxnh lu:
S = |V34- 2-/34 - 23V2 - 2;-34/2 - 2

VY dé 5: Gifi ph—ng trxnh:

(X +2)*+ x* =82
Sty =x+1
(X +2)*+ x*=182
ey + 1)+ (y-1)"=82
ey*+6y°-40=0
§Ety*=t>0
>t2+6t-40=0
A'"=9 + 40 = 49 > 0, Pt cd 2 nghiOm ph©n
biOt.
th=-3+7=4;
t,b=-3-7 =-10 (lo%)
2yl=4,2y = 2,
Viy=2ex+1=2% x=1.
Viy=-2¢ex+1=-299x=-3.
VEy tEp nghiOm cfia ph—ng trxnh lu: S = {1;-3}.
Cho y: Ph—ng trxnhd'ng (x + a)*+ (x + b)*=c(a, b,

a+b

lu h»ng se) ®Et En phdy = x + =

, thx ph—ng trxnh ®a
®fc vO ding dy* + ey?> + g = 0 (d, e, g Iy h»ng sé).



VY dé 6: Gifi ph—~ng trxnh
1 1 1 1

+ + =
X2 +9x+20 x?+11x+30 x> +13x+42 18
1 1 1 1

T A (x+3) (x5 x+6)  (x+6)x+T) 18

§K: x #-4; x #-5;: x # -6; X # -7.

p——y

(x+4)-(x+5) (x+5)—x+6 x+6 x+7 18
1 1 1
f—— -_— _—
(x+4) x+7 18
= 18(x+7)- 18(x+4) =(x +4)¥x+7)

> —_ —~

1 1 1 1 1 1 1
+ + =

ThoY m-n ®iOu kiOn.
VEy tEp nghiOm cfia ph—ng trxnh S = {-13; 2}.

b. Ph—ng ph.p .p déng bEt ®%ng thoc.
*C, c bic:

- BiOn ®ai ph—ng trxnh vO dng f(x) = g(x) mp f(x) za;
g(x)<a (a lu h»ng se).

- NghiOm cfia ph—ng trxnh Iy c.c gi, trP tho] m-n
®ang théi f(x)=a vu g(x)=a.

- BiOn ®ai ph—ng trxnh vO ding h(x)=m (m Iu h»ng
sé), mu ta lu«n c& h(x)>m hoZ&c h(x) < m thx nghiOm cia
ph—ng trxnh Ip c,c gi, trb cAa x lum cho dEu ®¥ing thgc
X9y ra.

- .p déng ¢ c bEt ®Yang thac C«si, Bunhiac«pxki...

*VY dé . p déng:
VY dé 1: Gifi ph—ng trxnh:
B3x? +6x +7 +4/5x% +10x +14 =4- 2x - «?
o \/3(x+1)2+4+\/5(x+1)2+9 =5-(x+1)’:x€ER

M S +1)> +4 +5Gc+1) +9 >4 +/9 =5
u:

5o (x+1) <5




N2n ta ca: (x+1)? =0 = x = -1.
VEy nghiOm cfia ph—ng trxnh lu x = -1.
VY do 2: Gifi ph—ng trxnh:

\/xz- 6x+11 +\/x2- 6x+13 +</x2 -4x+5 =3+\/5
o J(x- 3P +2+/(x- 3P +4+3(x- 2> +1 =3+2
MU J(x-3)2 #2+4(x- 3)° +4 +3(x- 2)° +1 =2 +/4 +/1 =3+42

(x-3)* =0
x-2=0

Nen dEu “="xYy ra <

§iOu nuy kh«ng thO x1y ra. VEy ph—ng trxnh v«
nghiOm.

VY dé 3: Gifi ph—ng trxnh:

X2- 3x+3,5 =(x7 - 2x+2)(x* - 4x +5)
Ta ca:
X' -2x+2=(x-1)>+1>0
¥ - 4x+5=(x-2)+1>0

s 7 A ~ s a -

_p déng bEt ®Y4ng thgc C«si cho 2 sé d—ng
(x*- 2x+2);(x* - 4x+5) ta ca:

(x* - 2x+2)+(x°
2

" Ax+0) L 7 - 2xt2)( - dx+S)

VEY x7-3x+3,52/(x’ - 2x+2)(x* - 4x+5)
DEu b»ng x1y ra khi vu ch@ khi:
(x*-2x+2)=(x"-4x+))

< 2x =3

S

VEy nghiOm cfia ph—ng trxnh Iu x=%.
VY dé 4: Gifi ph—ng trxnh:

13

(x2 - 3x+6)2 +(x2 - 2x+7)2} :(5x2 - 12x+33)2

.p ddng bEt ®Y4ng thgc Bunhiac«pxki cho 4 sé :
(a@® +5* ) +d*) =(ac +bd)



DEu b»ng xYy ra khi vu ch@ khi: a.d=b.c
Viia=2 ; b=3; c=x%-3x+6 ; d= x*>-2x+7 ta ca:
(- 3x+6) +(x?- 2x+7)

(22 +3%) z[z(xf-3x+6)+3(x2-2x+7)]2

13| (- 3x+6) +(x2- 2x+7) | =(5x% - 12x +33)

DEu b»ng x1y ra khi vu ch@ khi:
3(x7- 3x+6) =2(x* - 2x+7)

o 3x7- 9x+18 =2x7 - 4x+14

o x*-5x+4 =0

a+b+c=1-5+4=0

_C_

Ph—ng trxnh c& 2 nghiOm: x =Lx, 4

VEy nghiOm cfia ph—ng trxnh Iy x =Lx, =4
c. Ph—ng ph, p cheng minh nghiOm duy nhEt.

*C, c bic gifi:

& mét sé ph—ng trxnh ta ca thO thé truc tiOp ®0 txm
nghiOm cfia chéng réi sau ®& txm c_ch chgng minh r»ng
ngopi nghiOm npy ra chéng kh«ng cBn nghiOm npo kh,c
n-+a.

*VY dé  p déng:
VY dé 1: Gifi ph—ng trxnh:
277 43" =9(1)
Gifi:

+) x=0 I nghiOm cfla ph—ng trxnh (1)
+) NOu x#0 ta ca: x> =0

= 27437 520430 =9
Do ®3& x#0 kh«ng thO Ip nghiOm cfia ph—ng trxnh (1).
VEy nghiOm cfia ph—ng trxnh (1) Iy x = 0.

VY dé 2: Gifi ph—ng trxnh:
X' =10""(2); Vii x > 0.
Gifi:
+Ta nhEn thEy x=1 Ipu nghiOm cfia ph—ng trxnh(2).
+Viix>1taca: x">1"=l



. 1077 <10° =1
x*>x N8N x- x* <0 do ®a ,
= 107" <x*

VEy x>1 kh«ng thO Ip nghiOm cfia ph—ng trxnh
5 Lox<l =l
+Vii 0<x<1 ta ca:
X <x= x-x'>0

N2n 10+ >10° =1= 10" >x*
VEy 0<x<1 kh«ng thO Iy nghiOm cfia ph—ng trxnh.
VEy nghiOm cfia ph—ng trxnh Ipu x=1.
Il. PhCn II: HO ph—ng trxnh.
VY dé 1: Txm nghiOm nguy2n cha hO:
x> +xy-3y" =9
2x% - 655xy - 660y =1992
Gifi:
o x> +xy-3y* =9
x> +656xy- 657y° =1983

- x> +xy-3y* =9
(x+y)(x- 657y) =1983

XDt : (X+y)(x-657y)=1983=661.3

x+y =661 1x =660
=

Ix-657y=3" |yp=1 Kh«ngthofm-n.

0
Kh«ng thoq m-n.

x+y =-661 x =-66
< =
x-657y =-3 y=-1

x+y=3 x =4 Tho
J = .
x- 657y =661 y=-1 ol m-n.
x+y=-3 x=-4

= .
{x- 657y =-661 {y =1 Thof m-n.

VEy nghiOm cfia hO Iu: (4;-1) vu (-4;1).
VY dé 2: Txm nghiOm nguy?n ciia hO:

{x+y+Z:3

(z+y)(y-3)(z-3) =8 (2)

Giqi:



y+z=3-x
(- 0)(3-»)3-2) =8

Taca:8=1.1.8=-1.1.(-8) =(-1).(-1).8 = 2.2.2 = (-2).(-2).2
= 2.(-2).(-2).

Trong c,c bé se tren ch@ ca (-1)+(-1)+8 = 6 vu 2+2+2=6.
3-x=-1 x =4

B3-y=-leo{y=4

3-z=8 z=-5

3-x=8 x=-5

3-y=-le{y=4

3-z=-1 z =4

(2)@'{

VY dé 3: Txm nghiOm nguy?2n cha hO:
x+y=2
xy-z' =1
x+y=2(1)
xy =1+2°(2)
T (2) ta ca: w=l=x,ycing dEu. MEt kh c x+y=2 do ®3
x=y=1= z=0.
VEy nghiOm cfia hO Iu (x;y;z) = (1;1;0) .
VY dé 4: Txm nghiOm nguy2n cha hO:
X+y+z=2
2xy- z* =4
DO thEy »#0. Td hO ph—ng trxnh ta ca:
2(x+y+z)y - (2xy - 2°) = 4y-4
© 2xy+2y> +2yz- 2xy+z° =4y- 4
© (y+2)" +(y-2)" =0

[P E—Y [— |

C.cgi, trb txm ®ic nghiOm ®6ng vii hO ®- cho.



VEy nghiOm nguy2n cfia hO Iu (x;y;2) = (2;2;-2).
VY dé 5: Txm nghiOm nguy?2n cha hO:

X +y +z° =3
x+y+z=3
Gifi:
Ta ca c«ng thgc:
(x+y+z) - (X +y +2°) ZB(x+y)(y +2)(z +x)
Do ®a ta ca:
{(3- x)+(3- y)+(3- z) =6
(3-x).3- »).3-z2)=8
Suy ra: 3-x; 3-y; 3-zch@ ca 1 se ch%n hoZc cY 3 cing
lu se ch¥an.
*NOu ch@ cd 1 sé ch¥:n:
Do vai tr cfia x; y; z nh nhau, kh«ng mEt tYnh teeng qu .t
n2n giv so 3-x lu se ch¥an. TO ®a taca: x =-5;y=4; z = 4.
*NOu cq 2 cing ch¥anthx x =y =z = 1.
VEy nghiOm nguy2n cCn txm cfia hO lu: (x;y;z) = (-5;4;4);
(1;1;1) vu c,c ho,n vb cha chéng.
VY dé 6: Txm nghiOm tu nhi2n cha hO:
X' =2(y+2)
-xXP+y° +2° =-31(° +2°)
Gifi:

¥ =2y +2)(1)
x40 420 =-31(07 +27)(2)

Té 1lsuyra x*2=x2
M/t kh,c td ph—ng trxnh thg 2 ta ca:
X =y"+2°+31(y* +2°) N3N x>y VU X>2Z,
Nan 4x > 2(y+z)= x? VEy x=2 = y=z=1.
C.c gi, trb nuy tho m-n hO ph—=ng trxnh .
VEy nghiOm cfia hO ph—ng trxnh ly: x=2; y=1; z=1.

C/ KOt théc vEn ®O:

Tran ® ©y Iy 1 sé ph—ng ph,p gifi ph—=ng trxnh vu hO
ph—ng trxnh “Kh«ng mEu muc” cfia bln th©n t«i, trong qu,
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trxnh gifi to,n t«i g/&p phi vu ®- vEn déng, mét sé vY db
gifli to.n ®0 c,c ®a&ng nghiOp cing tham kh9Yo. Trong qu,
trxnh vEn déng cong cCn nhiOu ®3ng gap ciia ®ang
nghiOp.
Giao Hu, nguy 2 th ng 10
n"m 2006
Ngéi viOt
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