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, có điều cần chứng minh.
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	Với 
[image: image224.wmf]n

 là số nguyên dương, xét bảng ô vuông kích thước 
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 được chia thành các ô vuông. Một cách tô các ô vuông màu đen được gọi là “đẹp” nếu số lượng ô đen mỗi hàng và mỗi cột bất kì luôn là số chẵn; đồng thời, số các ô màu đen trên đường chéo có độ dài lớn hơn 
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 bất kì là số lẻ (đường chéo ở đây là dãy các ô liên tiếp nằm trên đường thẳng song song với một trong hai đường chéo của bảng ô vuông ban đầu; độ dài đường chéo là số lượng ô nằm trên đó).

a) Chứng minh rằng tồn tại một cách tô “đẹp”  khi 
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b) Chứng minh rằng không tồn tại cách tô “đẹp” với mọi 
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 là số chẵn.

	
	a) Ta xét cách tô màu cho bảng ô vuông kích thước lẻ tùy ý. Tô màu đen tất cả các ô ở hàng trên cùng và tất cả các ô ở dàng dưới trừ cột ngoài cùng bên trái như sau. Khi đó, 

· Ở hàng 
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 và hàng 
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, số ô được tô là 
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 chẵn; các hàng còn lại có số ô được tô là 
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· Ở cột 1, số ô được tô là 
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 các cột còn lại có số ô được tô là 
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· Trên mỗi đường chéo có độ dài lớn hơn 1, số ô được tô là 
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Như vậy, cách tô trên là đẹp và khi đó với 
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b) Giả sử phản chứng rằng tồn tại cách tô màu đẹp cho bảng 
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 chẵn. Ta đánh dấu các ô theo thứ tự bởi các số 
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 như hình minh họa bên dưới với 
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Kí hiệu 
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 lần lượt là số ô được đánh dấu nằm trong các ô đánh số 
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Ta có các nhận xét sau:

· 
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 phải là số lẻ vì các ô được đánh dấu trên đường chéo là số lẻ và các ô được đánh dấu bởi số 
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 và 
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 sẽ phủ lên lẻ đường chéo.

· 
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 là số chẵn vì số các ô được đánh ở các cột bất kì đều là số chẵn. 

· Tương tự, 
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 cũng phải là chẵn.

Từ đó suy ra 
[image: image249.wmf]()()2

ACABBCB

+=+++-

 cũng là số chẵn, mâu thuẫn. Vậy nên điều giả sử là sai và không tồn tại cách đánh số đẹp trong trường hợp 
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 chẵn.
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