Vidu 1:

PHAN A. LY THUYET VA Vi DU

I. PHUONG TRINH DPUONG THANG

1. Vecto chi phwong ciia dwong thing

Cho dudng thing A va vecto ¥ khac 0. Vecto ¥ dugc goi 1a vecto chi phuong cta dudng thing

A néu gia cua ¥ song song hoic tring véi A.

Nhin xét: Néu ¥ 1a vecto chi phuong cia mot duong thang thi ku(k #0)

phuong ctia duong thang do.

cling 1a vecto chi

Luu uuL LUy
Trong Hinh, cic vecto 53¢ va 4B ¢61a vecto chi phuong ciia duong thing 4B hay khong?

Vi sao?

Giai
Do vecto 4B khac O va co gia 1a duong thing 4B nén vecto 4B 1a vecto chi phuwong ciia dudng
thang 4B .

2. Phwong trinh tham sé ciia dwong thang
Trong trudng hop tong quat, ta co:

_ Trong khéng gian véi hé toa do @7 néu A 1a duong thing di qua M, Gty 2,) va cd vecto
ES =x, +at
‘_r =y, +bt
chi phuong ¥ =(@:b:c) thi A ¢6 phuong trinh dang '~~~ t (t 12 tham s6)
X =x, +at
y =y, +bt
. XA \ z=z +ci . a.b.c N A LY s fo1a
- Nguoc lai, moi hé phuong trinh * , trong d6 “»™°% khong dong thoi bang 0 va  1a
tham s, xac dinh duong thang A di qua M, Gz va c¢6 mot vecto chi phuong la
u Z(a:_b:_c)_
X =x, +at
y =y, +bt
Hé phuong trinh |~ ¢ el , trong d6 %2+¢ khong ddng thoi bang 7 13 tham sb, duoc goi 1a
phuong trinh tham sé cua duong thing A di qua M, Gy 30:2,) va cO vecto chi phuong
u =(a;b;c)
Trong cac vi du, bai tap sau day, néu khong cha ¥ gi thém thi ta hiéu 1a xét trong khong gian v4i hé
toa do O¥7
Vidu 2



Vidu 2:

4(2;- 1;4)

a) Viét phuong trinh tham sé cua dudng thang A di qua diém - va c6 vecto chi phuong

u =U;4;-5].
x=-1+2¢
y=5-Tt
z=9¢

b) Cho duong thiang A c6 phuong trinh tham s 1a: | (! 1a tham so).

Chi ra toa d0 mot vecto chi phuong cta A va mét diém thude duodng théng A,

Giai
x=2+3%
v=4+Tt
a) Phuong trinh tham s6 ctia dudng thang A 1a: Z=6+8 (t 12 tham s6)
b) Toa do ctia mot vecto chi phuong ciia A 1a ¥ =(2:-7:9).
(x=-1+20=-1
y=5-7T0=5
Ung v6i £ =0 taco: = =2 0=0.
Suy ra didm B0 130) thuse duong thing A.

3. Phuong trinh chinh tic ciia dwong thiang
Trong truong hop tong quat, ta co:

- Trong khong gian véi hé toa 3 @Y7 néu A 1a duong thing di qua diém M, Gt yiiz) va co
vecto chi phuong # =(@:0:¢) (ygi @be #0) ¢hi A ¢4 phuong trinh dang:
x-x, y-y, -2,
a - b - ¢

Y-x, Y-y, _I-Z,
- Nguoc lai, v6i @b¢ #0 mdi hé phuong trinh @ b ¢ xic dinh dudng thang
A di qua M, Gt yiiz) va c6 mot vecto chi phuong 1a ¥ =(@:bi¢)

X-x, y-y, I-z,

Néu abc #0 thi he phuong trinh @ b« dugc goi 1a phuong trinh chinh tic cta
duong théng A di qua M, Geg3 v032) va c6 vecto chi phuong ¥ =(a;b;c)
Viét phuong trinh chinh tic cua dudng thang A di qua diém AL:3:6) y3 6 vecto chi phuong
i =(9;2:13)
Gisi '

Phuong trinh chinh tic cia duong thing A di qua diém A(1;3:6)

x-1 _y-3 z-06

va ¢ vecto chi phuong

u=(%2:13) 5. 9 o9 13



Vidu 3:

4. Lap phuong trinh duong thang di qua hai diém cho trudc

AGe:v0:2,), (1 3:7,)

Puong thang A di qua hai diém co:

f.‘r =x + (.'r, - X, )i
=y, + (3 - )
z =z +(-_| = :.:.:'

. t .
- Phuong trinh tham s6 la: (? 14 tham s0).

X=X, ¥ N £= £,

- Phuong trinh chinh thc la: %~ %o 217 Y0 37 30 (ygi o THeYo TS Fa

Lap phuong trinh chinh tic va phuong trinh tham sb cua duong thing 4B biét AEL2)
B(5:8:6)
Giai

- Phuong trinh chinh tic cia dudng thing 4B 1a:

x-4 y-1 _=z-12 x-4 y-1_=z-2

5-4 8-1 6-2 | 7 4
X =4+t
y=1+T7t
z=2+4

- Phuong trinh tham s6 cua duong thang 4B 1a: | (t 1a tham sd)

IL. VI TRi TUONG POI CUA HAI PUONG THANG

Trude hét, ta c6 dinh nghia sau: Trong khong gian, hai vecto duoc goi 14 ciing phuong néu cac gia
ctia chung cling song song vi mot dudng thang, ba vecto duoc goi 1a ddng phang néu cac gia cta
chung cling song song v&i mot mit phang.

Nguoi ta ciing chimg minh duoc nhiing diéu kién sau.

Oxyz

Trong khong gian , cho ba vecto

u, =(a;:b:c, i, =Ca,:b,ie, )i, =(a,:b,ic,).

- Hai vecto %2 1a cung phuong khi va chi khi [“' ’”3] =0 .

- Ba vecto ‘"2 . [u,._uz].u; :[II.

s 1a ddng phang khi va chi khi
Ta c6 dinh li sau:

A

OXVZ cho hai dudng thing phan biét Abd; 1an luot di qua cac

Trong khong gian véi hé toa do

diém M,, M, va tuong ung cé 41> 13 hai vecto chi phuong. Khi do, ta co:

v u & Lh, Q
A,/ /A, < |tz ANOPN TG [ 2 ]ﬁlmj -
u,M M, khengcingph -ng [ M M ] =0,
u,,u, kheng u,,u D
A, GhA, & |47 dpgcngmh Mg | 2 )% monnad
UMM, Grgpisg [ul,uz] M.,M, =0.

SN N]NN [N}

A, va A, chéonhau = [u,._u:] MM, #0.



Vidu 4:

Chu y: Trong mot sd truong hop, dé xét vi tri tuong ddi ctia hai duong thang, ta c6 thé giai hé
phuong trinh duge 1ap tir nhitng phuong trinh xac dinh hai duong thang d6, sau d6 xét cap vectd
chi phuong ciia hai dudng thang d6 ¢ ciing phuong hay khong (néu can thiét).

Xéc dinh vi tri twong ddi cta hai dudng thing A, trong mdi trudng hop sau:

x =1+5¢, x =2+10¢,
Aiqy=2-1 A, i{y=4- X,
z =3+11 z =l +4¢,
) | s
x-2 y-3 z+4 x+2 y-1_ =z-2
eit.,:1L =2 = .,eit.ﬂ:‘L =2 =
b) 3 2 1 -2 I -3
(x =6 +3¢
x+3 y-1 =z-2
L = = A, i{y=8+2t
1 -1 2 =1
() Pt
Giai

: g 9. P 7
a) Pudng thing ™ di qua diém 1 (5%3) ya 06 % =37 52) 13 yecto chi phuong. Busng thing
M, (2:4:1) va oo U =(10:-

) -
A, di qua diém 24) la vecto chi phuong.

Y =10 =4y =
Ta co: <* =(10;-2;4) _Hf,suy ra Mot cung phuong;

moaoo 12 ~ [0mood ‘

MM, =(1;2;-2) va < =.t—| nén u,, M, M, khéng cung phu'o'ng.

=

Vay & //8

M (2:3;-4) Vi cb

b) Puong thing A di qua diém =351 la vecto chi phuong. Buong

2 1
Zx_
, . M.(-2:1:2 =(2:1:-
thang A, di qua diém M,(-2:1:2 vaco 2 (2:5-3) la vecto chi phuong. Ta c6: 3 2,suyra
ot khong cung phuong;
moodd [++ ] (2 1|1 3 2|1
MM, =(-4:-2:0),|u,,u, | = : : =(-T:1L:-1).
My =(-40- 2:0), | uyu, 1 -3fl3 2f2 1] - L1Lk-1)
MM, =(-7) - (-2)+(-1):6 = MM. :
DO[H,,!.':] MM, =(-7) (DD 620w MM, g0 s

Vay A cit Az.

¢) Pudng thing ™ di qua diém M1 CF1E2) g3 ¢ 1 F(E-12)
M, (6:8;- 1)

la vecto chi phuong. BPuong

Ly, =(3:2;

thang A, di qua diém va co -1 la vecto chi phuong. Ta co:

amood -
MM, =(9:7:-3).[u,u, | =

.—l 4

2 -1

2 |H| -1/

(1,00, ] MM, =(-3) 947 745 (-3) =T 20w, MM,

Do khong dong phang.



Vidu 5:

Vi du 6:

Vay A va A, chéo nhau.

1. GOC
1. Géc giira hai dwong thing

Oxyz

Trong khong gian voi hé toa do , cho hai duong thang A, va A, c¢6 vecto chi phuong lan

i, =(a:b:ec ), =(a,:b,ic,)

luot 1a : . Khi do, ta co:
aa,+bbh, +cc,
cosa,.8,) = Bl tasl
‘fﬁ'f +h ™ +q -Ja:' +b; +c;
Nhan xét: A LA, = aa, +hb +gc, =0 .
v =l (v =4- it
Ay =2-B vaa, ]y =5+,

, L C s e ANLA Lz z =3 z =0 1,1 s
Tinh goc gitra hai duong thang ~1> 2 biét: - ' (""21a tham
s0)

Giai

Hai dudng thing A, va A, ¢6 vecto chi phuong lan luot 1a :[I;—JBT;D}’ ”3 =(-\f3; I;D}. Ta

CO:

cos(A A )= ||'f_'£}+f_—£} '|+U-U| _Eﬁ _E
a JE+(-BY+0 J- By +r 400 4 2
Suy ra (ﬂ‘wﬁ;) =30 '
. o _ L
] al:u:izieﬂi::iz} H:i.
Cho hai duong thang 3 2 I X 5 .
A LA,

Chimg minh rang
Giai

, , —{3 —f= 1
Duong thang A va A, c6 vecto chi phuong lan lugt 1a u =331 u, =(- 13 ”.

Ta co: =3{-1)+2 2+14(-1)=0

Suy ra A iA%

2. Géc giira dwong thang va mit phing

Oxyz u =(a;;b:¢)

, cho duong thang A ¢6 vecto chi phuong va

n =(a,:b,:c,)

Trong khong gian vdi hé toa do

mit phiang (P) ¢ vecto phap tuyén . Goi (A.(P) 13 goc giira duong thang A va

mat phang (P) Khi do,
|a|a: +b b, +r:|r::|

sin(A,(P)) Fcos(u,n)|= I"”*'”|= —_— —_—
el 1nl ai +b; +6 fa +6] 43




Vidu7:

Vidu 8:

n=(L2:2) 5 duong thang A c6 vecto chi phuong

Cho mit phang (P) ¢6 vecto phap tuyén
u =(2:2:-1) Tinh sin cia goc giira dudng thing A va mat phing (©). Goc giira duong thing
A va mit phing () bing bao nhidu do (1am tron két qua dén hang don vi)?

Giai

sin(A, (P)) =

- +
JI3+23+23- 242 +(-1) 9 {g.___{P].].:u,,zﬁ."

Ta co: . Suyra

Trong khong gian voi hé toa do Oxyz , cho hinh lang try ding OBCOBC g 0(0,00) ,
B(2a;0:0),C{0a;0),0 (0:0:3a),a =0

a) Xéc dinh toa do cua diém B .

(O'BC).

b) Viét phuong trinh miat phing

: . , P . OBC
¢) Tinh sin cua goc gitra duong thang BC vamat phang ( )

Giai.

uN b AINININ)

BB =00 =(0;0;3a)

=xz =2a y, =y, =0,z -0=3a

, X . 1a
a) Ta co: . Suy ra & , “8 - ' , tirc la

B (2a;0;3a)
b) Vi B(2a;0:0),C{ 0 a;0), 0 (0;0;3a)

. (oBC
nén mat phang c6 phuong trinh la

X } Z

LY e Z oo 3r 6y +22- 6a =0,
2a a 3a
. (0BC . —(3: 6:
¢) Mat phang ( ) 6 mot vecto phap tuyén la 7 =(3:6:2)
LIl Tt

Do B(2a:0:3a),C(0; a:0) nén B C =(-2a:a;- 3a) B C =(-2a:a;- 3a) clng

g =(-2:1:-3) <,k =(-2:1:-3) 15 .a . . .
phuong véi vecto ¥ (=2:1-3) Vi thé vecto ¥ =(-2:1-3) 13 mot vecto chi phuong ctia duong

BC) .
g

, ‘ , , , : ., (0o
thang BC, Suy ra sin cua goc gitra duong thang BC vamat phang ( ban

, sSuy ra vecto

13{-2)+6 142 (-3)| 6 314
N30+ Jr2p e H(-3p W14 49




3. Géc giira hai mit phing

Goc gitia hai mat phang (2) va (2)
((B).(R))

1a goc gitra hai duong thang lan luot vudng goc voi hai mit
phang do, ki hi¢u 1a

Vidu9: Trong khong gian, cho hinh lap phuong ABCD -ABCD  Tinh goc giita hai mat phang
(ABCD) , ( CDAB )

Giai.

B’ —~—{C

B C
Trong hinh vuéng 4DD A4 | ta ¢6: AD 1 DA

: AD 1 \CDA B
én AD LCD  Suy ra ( ) Mit khac, ta co:

(4BCD) , (CDAB)

cD L(4ADD 4)
Do n

AA L (ABCD)

, suy ra goc gitra hai mat phang la géc gitra hai duong

thing A4 va AD | do1a géc 4 AD . Vitam giac 4 4D vudng cantai 4 nén AAD =45 .
IV. MOT SO UNG DUNG CUA PHUONG TRINH PUONG THANG TRONG THUC
TIEN

Tuong ty nhu phuong trinh mit phang, phuong trinh dudng thing c6 nhiéu tng dung trong thuc
tién.

Vi du 10: Trén mot suon nui (c6 do nghiéng déu), ngudi ta trong mot cay thong va mudn gitr né khong bi
nghiéng bang hai sgi day neo nhu Hinh.

Gia thiét cay thong moc thing dimg va trong mot hé toa do phu hop, cac diém O (gbc cay thong)

va A, B G[D;U;U},A[B.j—%:ﬁ}’ B(-5;-

. ~ ~ 14 A 7 \ " - M A
(noi budc day neo) co6 toa do tuong ting la Z1) ,don vi trén

mdi truc toa do 1a mét. Biét ring hai day neo déu dugc budc vao ciy thong tai diém (%0:5) va
duogc kéo cang tao thanh cac doan thang.

a) Tinh d6 dai cua mdi day neo dugc su dung.
b) Tinh géc tao boi mdi diy neo va mit phang suon ndi (1am tron két qua dén hang don vi cua do).

Giai

2) Do diém C(0:0:5) pay A€ =J(3- 0 +(-4- 0) +(2- 5)° :Jﬁr_m};



Vidu 11: Trong khong gian v6i hé toa do

BC =\J(-5- 0F +(-2- 0) +(1- 5)° =J45 =3/5(m).

04 =(3;-42),08 =(-5;-2;1)

b) Ta cé: nén

ol ool (-4 2|2 3||3 -4

[0A4,0B] = : : =(0:-13:- 26).
-2 1)t -s[-s -2

Vi thé, vecto 7 =(%12) 13 mat vecto phap tuyén ctia mit phing (O48).
Mat khéc, do CA=(3:-4:-3), BC =(5:2:4) nén ta co:
D[ﬁ - =y . A+ (= d+i=3) .2
sin{CA,{GAB}}:tcns{-:‘:A,nH:_hﬁﬂ:'E' 0+(-4)1+(-3) 2| _ 10
| CA| | n| 345 J170

b

(C4,

suy ra (04B)) =50 . Vay gbc tao boi day neo CA va mit phang suon nui la khoang 50,

DD'D' - uuu ‘ . ,
sin( BC,(OAB)) 3 cos(BC,n)|= bﬁ(j n] :|5 0+2:1+4 2] _

S
| BC| | n] W5 A5 3

suy ra (BC-(04B)) =42

Vay goc tao boi day neo B C va mat phang suon nui la khoang 42"

Oxyz A(10;3;0)

, mQt cabin cap treo xuat phat tir di€ém va chuyén

dong déu theo dudng cap c6 vecto chi phuong 1a ¥ =(2:-2:D) i tée dé 1a 4,5m/s (don vi trén
moi truc toa do 1a mét).
a) Viét phuong trinh dudng cap.

>0)

b) Gia st sau 1(S) 18 tir Tac xuét phét (@ , cabin dén diém M . Tim toa do cua diém M .

¢) Cabin dung & diém B ¢6 hoanh do =550
dén hang don vi ctia mét).

. Tim d¢ dai quang duong 4B (lam tron két qua

d) Puong cap 4B tao voi mit phiang (Oxy) goc bao nhiéu do (1am tron két qua dén hang don vi
cua dg)?

B
| M

0

-y

A(10:3:0)

(Nguon: hups:/ishutterstock.com)

Giai



x-10 _y-3

a) Phuong trinh chinh tic caa duong cap la: 2 < I

b) Do téc do chuyén dong cua cabin 1a +2 mls nan do dai AM bing 10 i vay
| AM |=4,5t(t =0)

uuuy [NYNYNIN}

Do hai vecto AM va U 13 ciing phuong va cung huéng nén AM =ku y&i k 13 s6 thuc duong nao
LILILLI - W k :ﬁ
do. Suyra' | AM|_H”|_‘£‘ NEHED HL=3E 5 g6 3Kk =450 Suy ra 2 Vithé, ta co:
AM :—u —‘ 3t -3—
Goi toa d6 cua diém M 1a Crugs 2 20 }.
¥, =3t+x, x, =3t+10
1V, ="3t+y, =y, =-3t+3
Oma
AM =(x, - x;:y,- vz, -z,)= ‘ 3t:- Z., :3_;+: z., :3_{_
TR TN Y R « =5 T v =
Do " nén | = - ~
‘ 3410, 34300 |
Vay diém M c6 toa do1a ' 2)
¢) Do =550 nén 3t +10 =550 tyc1a t =180 (s). Do @6, ta co diém B(530:- 53?;3?0}. Vay

AB :J 550- 10)? +(- 537- 3)* +(270- 0) =J656100 =810(m)

d) Buong thang 4B ¢o vecto chi phuong ¥ =(2:-2:1) 5 mit phing (O) ¢4 vecto phap tuyén

k :(G;O;l).Do do, ta co:
. wkl 1 1
sin(A, (Oxy)) I:Ersfu !-L]n = = =,
(4 k = |u|{k|] 31 3
Vay (A, (Oxy)) ==:|9 



	PHẦN A. LÝ THUYẾT VÀ VÍ DỤ
	I. PHƯƠNG TRÌNH ĐƯỜNG THẲNG
	1. Vectơ chỉ phương của đường thẳng
	2. Phương trình tham số của đường thẳng
	3. Phương trình chính tắc của đường thẳng
	4. Lập phương trình đường thẳng đi qua hai điểm cho trước

	II. VỊ TRÍ TƯƠNG ĐỐI CỦA HAI ĐƯỜNG THẲNG
	III. GÓC
	1. Góc giữa hai đường thẳng
	2. Góc giữa đường thẳng và mặt phẳng
	3. Góc giữa hai mặt phẳng

	IV. MỘT SỐ ỨNG DỤNG CỦA PHƯƠNG TRÌNH ĐƯỜNG THẨNG TRONG THỰC TIỄN


