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Phan mot

PE BAI

i - CHAT KHi Li TUONG

A - DINH LUAT BOI-MARIOT
~ 1. Mot 6ng dai ti6t dien nho ¢ mot ddu kin mot ddu hd va
chia thiy ngan chiém moét doan dai h = 12,56 cm. Néu dung 6ng
thdng ding, ddu hd lén trén, thi ddy cot thiy ngan cach ddy cta
ong mot khoang 1 = 5 cm ; néu ddu hd xuéng dudi thi khoang
cach dy la 1, = 7 cm. Trong khoang 4y cd khong khi.

a) Tinh ra cm Hg 4p sudt cta khi quyén p_.

b) Néu dat 6ng ndm ngang thi khodng cich &y 1a bao nhiéu ?

Nhiét d6 khi quyén khong déi.

2. Mot 6ng hinh chit U tiét dién 1 em? c6 mot ddu kin. D8
mot luong thiy ngan vao 6ng thi doan 8ng chia khong khi bi
giam dail = 30 cm va hai muc thay ngan & hai nhanh chénh
nhau h = 11 em (H.D). D6 thém thay ngan thi doan chda
khéng khi dai 1 = 29 cm. Héi da d6 bao
nhiéu cm® Hg ? Ap suédt khi quyén la
p, = 76 cm Hg. Nhiét do khong déi.

< 3. Mot ong thay tinh chiéu dai L = 50cm,

hai dau kin, gifta ¢ mot doan thiy ngin
dai 1 = 10cm, hai bén 14 khong khi c¢d cung
mot khéi lugng. Khi dat 6ng nim ngang thi
doan thdiy ngan & dung gita 6ng. Dung 6ng
ding thidng thi thiy ngan tut xuéng 6cm.

- &S
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a) Tinh ap sudt khong khi khi 6ng niam ngang.

b) éng nam ngang. néu md mot dau 6ng thi thuy ngan dich
chuyén bao nhiéu va sang bén nao ?

c) 6ng ding thang, hai ddu kin. Néu mé mot dau thi thuy
ngan tut hay lén cao bao nhiéu trong hai trudng hgp - mé dau -
dudi - md ddu trén ? Ap sudt khi quyén bang 76cm Hg. Nhiet
do khong d6i.

4. Ta dung bom c6 di¢n tich pittong 8cm?, khoang chay 25cm
d€ bom mot banh xe dap sao cho khi 4p luc cta banh lén dudng
la 350N thi dién tich tiép xdc 1a 50cm® Ban diu banh chida
khong khi ¢ 4p sudt khi quyén p, = 10°Pa va c6 thé tich A
= 1500cm®. Gia thiét khi ap suat trong banh vugt 1,5 p_ thi
thé tich cta banh xe la 2000 cm3.

a) Tinh s6 lan phai ddy bom.

b) N&u do bom hé, thuc t& méi lan ddy bom chi dua duge
100cm? vao banh xe thi cdn bao nhiéu lan ?

Gia thiét ta bom cham nén nhiét d6 khong dai.

5. Mét bom nén khi c6 pittong duge néi bang vdi bom dén
moét binh B. Thé tich t6i da cia than bom la V, ctia voi bom
la v va cia binh la Vg Trén pittong c6 van chi cho khi qua
duge khi 4p sudt trong than bom nhé hon dp sudt khi quyén.
Binh B ciing cd van chi cho khi di tit vdi bom vao binh khi ap
sudt khi trong binh nhé hon trong voi bom (H. 2). Bom chim
dé nhiet d6 khong déi.

a) Tim lién hé giita cac 4p suit trong binh B sau n ldn va
(n + 1) l4n bom. ‘

b) Tinh 4p sudt t6i
Vo] da cd thé dat dugc trong

v Cho biét ap sudt ban dau
v trong binh B bidng 4p suit
khi quyén P,

Hinh 2
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3. Mor Ong Tornxeli (H. 3) duge dung lam khi 2
cp ks Onidv dai phdn 6ng ¢ trén mat thoang Hg
a1l Vi cé mot it khong khi & trén cot Hg nén
dung cu trd sai. Khi ap sudt khi quyén la p =
= 705mm Hg thi dung cu tré p = 748 mm Hg.
Khi ap sudt khi quyén la p’ = 740mm Hg thi dung
cu trd p° = 736mm Hg. Tinh 1. Nhiét d6 khong dai.

7. M6t 6ng dai 1 = 0,9 m , mot ddu kin, duge =
cam thing ddng vao chau Hg cho ddu hd cach Hinh 3
mat thodng mo6t khoang h = 0,75 m. Tim khoang
cach x tit ddu kin dén muc Hg trong long 6ng. Ap sudt khi
quyén la })o = 10° Pa. Trong lugng riéng cha Hg la d =
= 13,6.10° N/m3.

8. M6t 6ng tiét dién nhé chiéu dai 1 = 1 m , hai diu hé,
duge nhung thing ding vao chiau dung Hg cho ngip moét nua.
Sau dd ngudi ta ldy tay bit kin ddu trén va nhac ra. Cot Hg
con lai trong 6ng dai bao nhiéu, biét dp sudt khi quyén la p =
= 0,76 m Hg. B6 qua mao dan.

9. Mot 6ng hinh chit U tiét dién khong ddi c¢é mot ddu kin
chita khong khi ; doan 6ng chia khong khi dai
h = 30cm. Khong khi bi giam boi thiy ngan
ma hai mat thodng chénh nhaud = 14cm (H.4).
Ngudi ta d6 thém vao 6ng mot lugng thiy ngan

° ¢d chiéu dai a = 6cm. Tinh chiéu dai méi h cia oft
khong khi. Ap susit khi quyén bing p, = 76cm Hg.

Nhiét do khong ddi.

10. Mot binh tiét dién 1
hinh tru S = 10cm2, thé fa
tich V = 500cm3, c6 16

thoat & ddy. Ngudi ta diay nut 16 thoat

TN A

|

. 3 .. .
K va d6 nuéc chiém = thé tich binh, day

miéng binh bing nit N. Nat nay rdt kin K
nhung c¢é mot 6ng thiy tinh xuyén qua, o LT
miéng dudi cta 8ng cach day binh d = T
= 10cm (H.5). The tich khong khi trong -

binh ban dau la V_ = 200cm”. Ngudi ta

‘———R-——»
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md nut K cho nuéc chay ra. Ching minh rang 4p suit khong
khi trong binh p giam, nhung khi bé day x cua 16p nuéc
trong binh gidam dén gia tri x, thi p lai tang. Tinh X, va ap
suét p, tuong tng. Ap sust khi quyén bang p, = 10m nudc.
Nhiét d6 khong ddi.

B - PHUONG TRINH TRANG THAI CUA CAC KHI Li TUONG

11. Né&u thé tich cta mot lugng khi giam 1/10, nhung nhiét
do tang thém 16°C thi dp sust tang 2/10 so vdi 4p sudt ban
dau. Tinh nhiét do ban dau.

12. Mot binh. hinh tru cao 1= 20cm chia khong khi 6 37°C.
Ngudi ta 16n nguge binh va nhing vao chat 1éng cd khéi lugng
riéng d = 800kg/m> cho ddy ngang v6i mat thoang chat long

(H. 6). Khong khi bi nén chiém 1/2 binh.

a) Nang binh cao thém mot khodng
I, = 12cm thi muc chdt l6ng trong binh
chénh léch bao nhiéu so v6i mat thoang
3 ngoai ?

b) Binh & vi tri cia cau a. Nhiet do
cua khéng khi bing bao nhiéu thi khéng
Hinh 6 cdn chénh léch ndi trén nita ?

Ap suét khi quyén p, = 9,4.10° Pa

Liy g = 10m/s*

13. Mot 6ng tiét dién nhé, chiéu dai 1 = 50cm, chia khong
khi & 227°C va 4p sudt khi quyén. Ngudi ta l6n ngugc 6ng
nhing vao nudc cho miéng ngap sau 10cm réi md nut. Khi
nhiét d6 khong khi giam xuéng va bang 27°C thi muc nuéc
trong 6ng cao hon mit thoang bao nhiéu ?

Ap suit khi quyén bing p, = 10m H,O.
B6 qua dan nd cla 6ng.
14. Hai binh giéng nhau dugc néi bang

Ong nam ngang cd tiét dién 20mm? (H.7).
O 0°C gita 6ng c6 mot giot Hg ngan

Hinh 7

N
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shéng kh1 ¢ hai bén. Thé tich méi binh la vV, = 200em’. Néu
nhier do mot binh la t°C, binh kia la - t°C thi giot Hg dich
chuyén 10cm. Tinh t.

15. Mot khi dp k& Torixeli tré sai vi c¢d khong khi & trén
cot Hg. Ap sudt khi quyén bang 75cm Hg thi nd tré 35cm khi
nhiét d6 bang 15°C va tré 33cm & 39°C. Néu ap suét khi quyén
bang 76cmHg thi nd trd bao nhiéu & nhiét do 27°C ? Chiéu dai
cua ong Torixeli tinh ti mat thoang Hg khong déi.

16. Ngudi nhai mang binh khong khi nén t6i ap sudt p =
150 atm lan xudéng nudc quan sat va sau 10 phat tim duge ché
hong & day tau. Luc 4y 4p sudt khi nén da giam bét 20%.
Nguoi 4y tién hanh stta chita va ti lic 4y tiéu thu khong khi
gdp rudi lic quan sat. Ngudi 4y cd thé sda chita trong thoi
gian t6i da la bao nhiéu néu vi li do an toan &p sudt trong
binh khéng dugc thdp hon 30 atm ? Coi nhiét do la khong déi.

17. Lam thi nghiém ngudi ta thdy mot binh chwa lkg nito
‘N,) bi n8 & nhiét d6 t = 350°C. Tinh khdi lugng khi hidrée
(H’) cd thé chda trong binh cung loai néu nhiét do t6i da la 50°C
va 'hé s6 an toan la 5 (4p sudt t6i da chi bing 1/5 4p sudt gay
né). Cho H = 1, N = 14, R = 8,31 J/mol.K.

18. CS ba binh cd thé tich V, =V, V, =2V, V, = 3V théng
v0i nhau nhung cach nhiét d6i véi nhau %H.S). Ban ddu céc binh
chda khi & ciing nhiét d6 T,
va ap suédt p . Ngudi ta ha
nhiét do binh 1 xuéng T,

T

= 70 va nang nhiét do binh @:?‘O 3
21len T, = 1,5 T, binh 3

len T, = 2T . Tinh ap sudt :

mdi p. Hinh 8

19. Thuéc sing cd khéi
lugng riéng d = 1lg/em>. Khi chdy thi bién thanh khi chiém thé
tich gép 100 l4n thé tich thudc va cd khéi luong mol 1a 30g/mol,
cd nhiet d6 T = 1000K (xét lic dan sdp ra khéi nong). Tinh ap
sudt khi lic dy. Biét R = 8,31 J/molK

20. Mot binh chia khi oxi (02) nén & 4p sudt p, = 1,5.10’ Pa
v nhiet do t, = 37°C cd khoi liigng (binh va khi) M, = 50kg.

9
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Ding khi mot thoi gian, ap k& trd p, = 5.10° Pa & nhist do
t, = 7°C, khéi lugng cla binh va khi la M, = 49kg. Hoi con
bao nhiéu kg khi trong binh ? Tinh thé tich caa binh.

Cho O = 16, R = 8,31 J/molK

21. Mot cai c6c hinh tru ¢é dudng kinh 4cm duge dung dé
gidgc (chita bénh). Ngudi ta d6t con d€ nung ndng khong khi
trong cdc lén téi t, = 80°C réi Gp vao lung bénh nhan cho kin
miéng cbe. Khi kﬁéng khi nguéi di thi da bi hut phéng lén.
Tinh chénh léch 4p sudt cua khong khi & ngoai va trong
c6c. Tinh 4p lvc ma c6c tac dung lén da. Cho biét nhiét
d6 khoéng khi trong phong la t = 20°C va 4p suat khi
quyén la P, = 10°Pa. Bé qua su bién d&i thé tich cta khéong
khi do da phéng lén.

22. Mot binh kin hinh tru dat thing ding dugc chia thanh
hai phidn bdng mét pitténg nang, ciach nhiét (H.9) ngin trén
' chda 1mol, nzan dudi chda 3mol ctia cung mot chét
khi. N&u nhiét d6 & hai ngan déu biang T, = 400K
thi 4p sudt & ngan dusi p, gdp doi ap suat 4 ngin
v7777777 trén p,. Nhiét d6 ngan trén khong d8i, ngan dudi cd
nhiét gic} T, nao thi thé tich hai ngin bang nhau ?
T 23. M6t 6ng hinh chit U tiét dién déu S, trong

dd ¢6 mot lugng Hg dua dai, chia 6ng thanh hai phén :
phdn bén trai 6ng han kin chia khong khi,
phan bén phai théng ra khi trdi ¢ ap sudt 1 M
p, = 760mm Hg (H.10)

Khi 6ng & 0°C muc thuy ngan & hai phan {

ngang nhau va & vi tri chudn "O" ; Chiéu dai i v v
cla phdn 6ng chda khi lic d6 1a 1 = 20em. & Y_| | _ __ _/17_

t°C mdc Hg bén 6ng hd dang lén doan h, va
ngudi ta ding h d€ bidu thi nhiét d6. Héi phai ]
chia d6 nhiét bi€u nay theo quy luat nao, va do
16n cia 1 d6 & lan can 40°C 1a bao nhiéu ? W
24. Hai binh thé tich 200cm® va 100cm’
néi v6i nhau bing mot 6ng nhd, ngin, trong
cé chia mot chdt x6p cho khi di qua dugc nhung cich nhiét
(H.11). Thoat ddu trong hai binh dé déu chia khi & 27°C va
4p suidt 760mm Hg. Sau dé ngudi ta nang nhiét do binh 16n

Hinh 10

10
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én 109 C va ha nhiét d6 binh nhé xuéng
O T Tinh 4p suét cuéi trong binh.

25. Hai binh cd thé tich V, = 40dm®
va V. = 10dm? théng vdi nhau bing
6ng co khoa ban ddu déng. Khda nay Hink 11
chi mé& néu p, = p, + 10° Pa, p, la
d4p suft cda khl trong binh 1, P, la 4p sudt trong binh 2. Ban
diu binh 1 chéa khi & 4p sudt p, = 09 10° Pa va nhiet do
TO = 300K. Trong binh 2 la chan khéng. Nguoi ta nung
néng déu hai binh tit T lén T = 500 K.

a) Téi nhiét do nao thi khéa mé ?

b) Tinh 4p suét cuéi cung trong méi binh.

C - PHUONG TRINH TRANG THAI AP DUNG
CHO CAC HON HOP KHI.

26. Trong binh v6i thé tich V = 10 lit cd 2,8g nito. Nung
néng dén 1500°C thi ¢ x% phan ti N phan li thanh nguyén
td N, va 4p sudt 1a 1,92.10°Pa. Tinh x Cho N = 14,

27. Trong binh ¢d hén hgp m, gam nito N, va m, gam hidro
H,. O nhiet do T thi nito phan li hoan toan thanh khi don
nguyen ti, d6 phan Ii cia H, khong dang k€ ; 4p sudt trong
binh la p. & nhiét do 2T thi H cing phan li hoan toan, 4p
sudt la 3p. Tmhtlsom/m dl N=14 H =1

28. Trong moét binh véi thé tich vV, =11 lit ¢ khi hidrd
H, va m = 100g chdt hdp thu ¢ nhist do t = -93°C va ap
sudt p = 2.10* Pa. G nhiét d6 nay khéi lugng hidroé bi hdp thu
la 2g. Néu nung ndng tdi nhiét do = 37°C thi toan bd hidrs
da bi hdp thu dugc giai phdng. Tinh 4p suat p, tuong dng. Khéi
lugng riéng cta chit hdp thu la ¢ = lg/cm ; H =1

29. Khi N204 khi nung ndéng dén nhiét d6 phong sé bi phan
hdy moét phdn thanh NO2 theo phan dng :

N204 — 2NO2

11
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Ngudi ta bom 0,9¢ N,O, long §. 0°C vao mot binh da rat
chan khéng cd thé tich 2 Ocm ; khi nung ndng binh dén nhiét
d6 phong (27°C) 4p sudt trong binh lén dén 969mg Hg. Héi co
bao nhiéu phan tram khi N O da phan hdy, biét rang khi trong
binh da bay hoi toan bo ?

Cho bigt : N, = 28 ; O, = 32. Ap suéit 760mm Hg coi gén
ding bing 10°Pa.

30. Sét hon 12 moét qua clu sang log ling trong khéng khi.
Theo mot i thuyét giai thich hién tugng nay thi qua cdu la
ch&t khi ma méi phan ti gébm mét nguyén ti nito lien két véi
n phan ti nudc (n la s6 nguyén duong) cd nhiét do khoang
600°C. Tinh n, gia thiét ring 4p sudt trong qua cdu bang 4p
sudt khi quyén ; biét nhiét do khong khi 13 t, = 20°C, khéi
lugng mol cua khong khi 1a I = 29g/mol ; H = 1, N = 14,
0O =16

31. Mot binh c6 thé€ tich 2V = 200cm® duge chia lam hai
phan bang nhau bang vach c6 dinh ban thdm. O bén trai c¢é hén
hop gébm 2 mg hidrd H va 4mg héli He, bén phai 1a chan khong.
Vach chi cho héli khuech tdn qua. Tinh ap sudt cudi cung & hai
phan. Nhiét do bing 360K ; R = 8,31 J/mol. K

32. Ngudi ta cho vao mot binh thép m 2g hidréo va m, = 8g
oxi & nhiét do T_ = 300K. Sau khi hidro Lt hop v6i oxi thaah hoi
nudc, ap suédt trong binh tang gdp d6i. Phan dng nay téa nhiét,
Linh nhiét d6 cuéi.H = 1 ; O = 16

33. Che n, lit khi 1, n, lit khi 2, n, lit khi 3 déu & 4p sudt
p vao mét binh ¢d thé tich : n. + n_ + n, = 100 lit (n, n,
n, l1a cdc ti 16 % theo thé tich: n +n, +n, = 100). Biét cac
k?lOI lugng mol By By fhy

a) Tinh cdc ti 1& % theo khéi lugng, nghia 1a trong 100g hén
hgp, khéi lugng N,, N, N, cdc khi la bao nhiéu (N, + N, +
+ N, = 100)

b) Ap dung cho khong khi. Bist n, = 78,1% nito (N)
n, =21% o6xi (02), n, = 0,9% argodn 8Ar)

N =14; O = 16 ; Ar = 40 (Ar 1a khi don nguyén tua)

c) Tinh khéi lugng mol cia khong khi.
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D - PHUONG TRINH TRANG THAI
KET HOP VOI DPINH LUAT ACSIMET

34. Mot khi cdu cd 'th& tich V = 336m> va khéi luong vé

= 84kg dugc bom khong khi ndng dén 4p sudt bing 4p suit
khong khi bén ngoai. Khéng khi ndng phai cé nhist do bang
bao nhiéu d€ khi cdu bat ddu bay lén. Khong khi bén ngoai c6
nhiét do 27°C va 4p sudt latm ; u (khong khi) = 29g/mol

35. Khi cdu thudng mang theo phu tai (cac tui cat). Mot khi
cdu khéi luong tdng cong m = 300kg dang lo ling & do cao

khi quyén cd 4p suit p, = 84kPa va nhiét do t = = ~-18°C. Phai
ném bao nhiéu kg phu tai d€ khi cdu lén cao duoc téi dd cao
cd nhiét do t, = -33°C va 4p suit p, = 60kPa. Khi cdu dugc

bam khéng kh1 c6 khoéi lugng mol y = 29g/mol R = 8§,31J/mol.K.
Gia thiét th€ tich cta khi cd4u khong déi.

36. Mot qua bong tré con cd khéi lugng m = 5g duge bom
khi hidré thanh hinh cdu & diéu kién t, = 27°C, p, = 10°Pa.
Ban kinh bdng bang bao nhiéu thi :

a) bong lo ling ?

b) bong cd th€ bay t6i do cao cd 4p sudt p = 0 5p va nhiét
dot = 7°C ?

« Biét cac khéi lugng mol : cta hidro #y = 2g/mol, ctia khong
khi u, = 29g/mol ; R = 8,31 J/mol.K

37. Mot bong tham khong chda ddy hidro. V6 bong cd thé
tich khong déi V = 75m® va khéi lugng M = Tkg ; phia dusi
cd 16 nhé. Tha cho bong bay lén, héi nd téi duge do cao t6i da
nao, biét rang dp sudt khi quyén gidm 1/2 méi lan d¢ cao tang
5km, va nhiét do ¢ tdng trén cta khi quyén la T = 218K. Ap
sudt khi quyén & mat dat la p, = 10° = 29g/mol ;

Pa. 4 ihong khiy =
“inidroy = 2g/mol; R = 8,31J/mol.K
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38. Mot khi cdu cdu tao bdi mot tui dang cdu dudng kinh
16m, hd & phia duéi day. Khéi luong cta tai la 150kg. Ngudi
ta d8t nong khéng khi trong khi cdu. Héi nhiét d6 cta khong
khi trong khi cdu phai it nh4t bing bao nhiéu d€ cho né cd

Cho biét nhiét d¢ khi quyén 1a O°C, 4p sudt bing 105Pa

H (knong ki)
Hv 2
1
) 3
ST
Hinh 12
/D
/5
‘A
// 14
Hinh 13
P
.
Hinh 14

14

= 0,029kg/mol.

39. Hinh 12 la dé thj chu trinh cta 1
mol khi i tudng trong mat phang toa do
V, T. V& d6 thi trong mat phing toa do
p, V va p, T (truc tung la truc p)

40. M6t mol khi li tuédng thuc hién qu4
trinh bi€u dién bing doan AB (H.13) Bi&t
Pu VA. Tim ham V = f(T)

41. m 13 méot lugng khi bign d6i, thuc hién

- chu trinh ding tich cd d6 thi trong hinh 14.

Tim (bang phép vé) cdc di€m cia dudng
cong Ung véi m cyc dai va cuc ti€u.

42. Mot mol khi li tudng thuc hién qua
trinh bifu dién bdi 2 doan thing AB va
BCD (H.15) Dudng thdng AC di qua géc
O, va A la trung diém cta OC.

a) Biét p, TA,tinh vV, va v,

. b) Th€ tich V ting gidm thé& nao trong

qua trinh ABCD

43. M6t mol khi li tudng thuc hién chu
trinh 1-2-3-4 (H.16)

Biét T T = 400K

T T = 200K
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Hinh 16

Lp
| Vi 7
o
7

7

/

/4 R
- 7

, 4
Hinh 15
V, = 40dm’ V3 = 10dm?

Tinh 4p sudt p & cdc trang thai va vé d6 thi p - V

F

NN

Hinh 17

44. M6t mol khi thuc hién chu trinh
bi€u dién bing hinh chit nhat trong
H.17 ; dudong thing 2-4 di qua géc O,
hai di€m 1 va 3 trén cing mét dudng
dang nhiét. Biét :

V. =V, = 831dm>
4.10°Pa
P, =p, = 10°Pa

e
—
il
o
[\
i

Tinh nhiét d6 cua cédc trang thai va.
vé d6 thi p - T, R = 8,31J/mol.K

45. Mot mol khi thuc hién qué trinh bi€u dién bing doan thing
1-2 trén d6 thi p-V (H.18) Bi&t cac gia tri P, V1 va p,, V2

a) Tim dinh luat bién thién ctia nhiét

dd T theo th€ tich V, T = f(V) \p
b) Tinh nhiét dé cuc dai trong qua ?

(T tang r6i giam).

trinh ; tim diéu kién d€ cd cuc dai thuc /72-__\
|
L

c) Trong toa d6 p - V hay vé mot loat /4 |
duong dang nhiét réi vé doan thang 1-2 '
cho céc trudng hgp cé va khéng cd Toae V

-~

N -

Hinh 18

15
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G - THUYET DONG HOC PHAN TU

46. Tinh (gdn dung) khéi lugng nudc bay hoi trong 1 giay
ti 1m? cia mat hé & nhiét-do T = 300K. Sy bay hoi nay tao
thanh mét 16p hoi bao hoa ¢d ap sudt p = 3,5 kPa. Gia thiét

cdc phan td hoi nudc cd van téc trung binh v = | 3RT
u
Hgsey = 0,018 kg/mol

47. M6t binh cdch nhiét cé mot 16 nho thong v6i bén ngoai.
Bén ngoai !a chdt khi & nhiét do T va 4p sudt p da thdp dé
cdc phan tu khi khi"bay qua 16 khong va cham vao nhau. Ngudi
ta gilt nhiét d6 ctia khi trong binh bing 4T. Tinh 4p suit P,
trong binh khi d4 ¢6 trang thdi ding (khéng d6i véi thai gian)
trong binh.

g 48. Mot buéng B cach nhiét thong biang
5 hai 16 nhd giéng nhau vdi hai budtng A, C
chia mot chat khi i tudng (H.19). Ngudi ta
gilt 4p sudt & hai budng 4y khong d8i va
bang p, va git nhiét d6 & budbng A bang T,

A

N
\‘\k

OIS IALITS IS,

f’l
7 . . , ,
nhiét d6 & budng C bang 2T. Tinh 4p suit
P, va nhiét dé Tl d buéng B khi da co trang
Hinh 19 thai diung (khoéng d8i) trong budng &y.
Huéng din. S6 lugng phan tt trong B va
téng dong ning cda ching khong déi.

Il - NOI NANG - NHIET VA CONG

49. Trong mot binh kin thé tich V = 8,31 lit ¢ khi & 4p
sudt P, = 10°Pa. Truyén cho khi nhiét lugng Q = 2100J thi
dp sudt mdi bing bao nhiéu ? Bi&t nhiét dung mol déng tich
C, = 21J/molX ; R = 831 J/molK

50. Mot xi lanh ndm ngang cd tist dién S = 400cm? chia
mot mol khi & T, = 300K. Muén pittong sinh Ivc F = 2000 N

Ho
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va di chuyén dugc 1 = 0,5 m thi phai nung khi lén nhiét db
T, bang bao nhiéu va truyén bao nhiéu nhiét lugng cho khi ?

Biét nhiét dung mol ding ap Cp = —S:R. Ap sudt khi quyén la
p, = 10° Pa va R = 8,31J/mol K

51. C6 hai binh cdch nhiét thong nhau bing éng cé khda.
Méi dau khoa dong. Binh 1 cé thé tich V, chita mo6t chat khi
¢ nhiet d6 T, = 300 K va 4p suit p, = 10° Pa. Binh 2 cg

v

1 .
thé tich V2 =5 chia cung chédt khi 4y & nhiét do T2 = 500K

P
2
T va 4p sudt p cudi cung.

va 4p suit P, = - M3 khda cho khi tron 14n. Tinh nhiét do

52. Mot mol khi dugc nung ndng sao cho dp suéit tang ti 1é
voi thé tich p = aV. Tinh nhiét dung ctia khi trong qua trinh
nay. Hay néu mot thiét bi cé thé dung d€ thuc hién quéa trinh
nay (gan didng)

53. M6t mol khi nhan nhiét lugng Q va ddn nd theo quy
luat V = bp, b la moét hé s khong déi. Ap/ sudt tang tu P,
dén p,. Tinh b; biét nhiét dung mol déng tich C,.

54. Mot mol khi trong mét xilanh cd pitténg thuc hién chu
trinh sau day : _

-t trang thai 1 cd 4p sudt p, thé tich V, bién ddi déng
tich dén trang thdi 2 cd ap suit P, > p,

- tU trang thdi 2 dan nd ding ap dén trang thai 3.

-t trang thai 3 bién ddi ding nhiét & nhiét do T, dén trang thai 4

- Tu trang thai 4 bién ddi ding 4p trd vé trang thai 1

a) Vé d6 thi cta chu trinh trong mat phing céc toa do :
Dp-V;2)p-T;3) V-T

b) Trong méi qua trinh chat khi nhan hay téa nhiét, nhan
hay sinh cong ; tinh cdc lugng nhiét va cong &y (pl, Py V1 va
T, 1a cdc gia tri da biét)

¢) Ap dung bang s6 : p, = 10° Pa, p, = 2p, V, = 8,31dm>
T3 = 400K. Nhiét dung mol dang tich CV = 1,5R; R = 8,31J/mol.K

2.BTVLPT&NH 17
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Tinh nhiét lugng ma khi nhian va ocdng nd sinh ra trong ci chu trinh.
55. Mot mol khi ti trang thai 1 véi p, = 2.10° Pa

V1 = §,31 dm ddn nd dang nhiét den trang thdai 2 co
vV, = 6V1 r6i bdng quéa trinh déng tich 2 - 3 va doan
nﬁlet 3 - 1 trd lai trang thai 1.

a) Tinh cdc théng s6 cla cdc trang thai va vé d6 thi p - V

b) Tinh céc lugng cong va nhiét trao d6i trong tiung qua
trinh va trong ca chu trinh.

Cho biét nhi¢t dung déng tich C,, = 2,5R

56. Mot mol khi Ui tudng don nguyén ti chda trong mot binh
hinh tru nhén, ngan v6i bén ngoai bing mot.pittdng . di chuyén
duoc Thoat ddu khi c¢d thé tich V ap sudt p, va nhiét do

= 27°C. Ngudi ta ho néng nd tu tu, va cung cdp cho nd
nlhlet lugng t6ng cong bing 8,31 oat-giv ; chdt khi ndng lén va
dan né dang ap dén thé tich V2 va nhiét do t,. Hay tinh nhiét
do t, ti s6 V. /V cong sinh ra va do tang noi nang ciua khi.

57. Dung mot bom xe dap (bom cd pittong) d€ bom mot qua
béng da. Lic ddu rudét bong xep. Sau 40 1l4n bom, qua bdng
cang va thé€ tich 1a 3 lit. Cho rdng d6 dan héi cda rudt bdng
va vo da l1a khong ding k&, ma sat trong bom cd thé bo qua,
va nhiét d6 cta khi khéngthay ddi, hdy xdc dinh :

a) Ap sudt cubi cing trong qua bdng

b) Coéng tiéu tén trong qua trinh bom bdng, va trong 20
nhat bom dau tién.

Cho biét : méi nhat bom, bom hat 150cm> khéng khi vao
than bom r6i ddy toan bo g6 khi 4y vao trong bdng ; 4p suéit
khi quyén 1 atm = 10°Pa. ,

58. Hai binh cdch nhiét, néi véi nhau bing moét éng nhd co
khda. Binh thd¢ nhit co the tich V. = 5001, chia m1 = 16,8kg
Nito & 4p sudt p 3.10° Pa. Binh thd hai co thé tich V, = 2501
chda m, = 1,2 Igg Ar & 4p sudt p, = 5.10°Pa. Héi sau khi mé
khda cho hai binh théng nhau, nhiét dé va 4p sudt cua khi la
bao nhiéu ? Cho biét nhiét dung mol déng tich cua N, la

5 3
C1 = ER’ clia argon la 02 =3 R ; khéi lugng mol cta nito 1a
= 28g/mol, cta argon la By, = 40g/mol; R = 8,31 J/mol K.
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59. C6 moét phich nudc ndng, moét cii céc va mot nhiét bidu.
Ban dau c6c va nhiét bi€u & nhiét d6 phong t, = 25°C. Nguoi
ta rét nu@c ti phich vao ddy céc va tha nhiét biu vio coc,
nhiét bi€u chi t; = 60°C. D8 nuéc ci di va rét nuéc méi vao
ddy céc, nhiét bxeu chi t, = 75°C. '

Héi it nh&t nhiét do cta nudc trong phich ciing biang bao
nhiéu ? Cho rang thdi gian ti lic rét nuéc vao céc dén lic doc
nhiét do 1a rdt nho.

60. Mot qua bong da khéi lugng 800g, dudng kinh 22cm
dugc bom cang dén 4p sudt 2 atm. Tinh nhiét d6 cta khi trong
béng lic ti€p d4t sau khi bong roi thdng dding ti d6 cao 25m.
Cho réng vo bong hoan toidn mém va cich
nhiét. Nhiét d6 ban ddu cua qua bdng la
27°C. Bd qua siic can cta khong khi. Nhiét
dung mol dang tich cua khong khi :

Cy =25R; g= 10m/s? ; latm = 10°Pa.

61. Mot binh dd 16n chUa khong khi thong
vai mot 4p k€ chat long A dang chit U thé
tich khong ddng ké, va théng v6i méi trudng
ngoai qua moét khda K (H.20).

Thoat tién khda K ddng, dp suidt trong
binh cao hon ‘4p suit khi quyén chut it, va
chénh léch cdc mic chidt léng trong 4p ké&
1a h. Hinh 20

Ta md khda K rdi ddng lai ngay va mot ldt sau thdy chénh
léch cdc muc ch4dt long dat gid tri 6n dinh 13 h’.

Hay x4c dinh ti s6 y = Cp/Cv cia khong khi theo h va h’.

» Il = CHAT RAN VA CHAT LONG

62. Hai bang d6ng va sit cd cung bé day 2mm va chiéu dai
1,6 0°C dugc han & hai ddu thanh bang kép cd khe hd Imm
¢ giwa. Tinh ban kinh trung binh cta bang ngoai khi bang kép
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dugc ho ndng lén nhiét d6 t = 200°C. Gia thiét khi ho ndng
bang kép cé dang cung tron. Cac hé sd din nd dai cta déng
la « = 1,710°K ], cta sat 1a g = 1,2.10°K L.

63. Mot bang kép kim loai lam bing mét 14 bac va mot la
sat, chiéu day méi 1a 0,2
mm, han ép chat vao
nhau.; Bang dai 10mm,
motsdau’ lggp chat, mot
dau tu do (H.21)

O nhiet do 27°C bang
phang. Ngudi ta dung
mét méi nhon K, diy
cho bang vénh lén

Imm ; mat bac cham vao mii nhon.

Héi & nhiét do nao thi bang khéng cham vao midi nhon
nita, biét ring hé s6 ng dai cia sat la 12.107°K™! va caa
bac 1a 16.10"°K™! ? Khi tinh cho rang bang vénh thanh mot
cung tron.

64. Dong h6 con lac cd day treo bing déng thau véi hé s
nd dai « = 1,710 °K™". O nhiét do t, = 30°C méi ngay (24
gio) dong hé chay sai 12 giay. O nhiét do t nio thi nd chay
ding ? Xét hai trudng hogp :

a) Chay nhanh 12s

b) Chay cham 12s

65. O 0°C mot vat rén ndi trong mot chat léng véi 98% thé
tich bi ngap. Hoéi bao nhiéu % thé tich chdt rén bi ngap khi
nhiét do 1a t = 25°C ? Céac hé s6 nd khéi cta chit rdn la
x = 3,6.107°K™!, clia chédt léng 1a g = §,2.107K !

66. Mot binh thay tinh hinh lap phuong chia ddy ch&t 1éng
& t = 20°C, khéi luong chdt long 1a m = 79 kg. Nhict do
tang lén t, = 80°C thi cd 3 kg chat léng tran ra. Biét thuy
tinh c6 hé s6 nd dai « = 1,2.107°K™!, tinh hé s6 né khsi B cia
chat long.

67. Tron lan ba khéi lugng nuéc m_, m,, m, c6 nhiét do
lat >t > t,. Tinh nhiét do va khéi lugng riéng cda hén

20



Created by Mr.0)

hop, biét khéi lugng riéng cia nuée & 4°C la d va hé s6 nd
khdi cua nude la g.

Ap dung bang s6 : m, = 50kg, m, = 30kg, m, = 20kg
t, = 60°C, t, = 40°C, t, = 20°C, d_ = 10> kg/m’

B = 1,8.107*K"!. Tinh nhiét do va khéi luong.riéng cta
hén hgp.

68. Dung 6ng nhdé giot cd dudng kinh miéng d = 0,4mm,
ngudi ta nhé lem® nuéc thanh 100 giot. Tinh hé s6 cang mat
ngoai ¢ cua nude. Ldy g = 9,8 m/s?.

69. Coi cai kim nhu mét hinh tru ¢ dudng kinh d. Néu boi mdo
thi kim cd thé néi trén mat nuéc néu d < d max_ Tinh d . Biét
khéi lugng riéng caa thép la m = 7800kg/m hé s6 cang mat ngoai
cﬁg nudc 1a c= C,073N/m

70. Day mot cai binh thay tinh cé 16 nhé dudng kinh
d, = 0,1 mm. Cd thé d6 thiy ngan vao binh dén d¢ cao
nao ma thuy ngan vin khéng chay qua 16 ? Hé s6 cang mat
ngoai cta thiy ngan 1a ¢ = 0,465N/m. KhGi lugng riéng cua
thiy ngan m_ = 13,6.10°%kg/m’. Ldy g = 10m/s?.

71. Ngudi ta nhé lg thiuy ngan 1én mot tdm thay tinh ndm
ngang, dat lén trén thiy ngan moét tdm thdy tinh khdc mang
moét quad nang c6 khéi lugng M = 80kg. Thay ngin bi nén
thanh mot vét tron cd ban kinh R = 5em. Cho rang thuy ngan
hoan toan khéong dinh u6t thiy tinh, tinh hé s6 cing mat ngoai
d cua thiy ngin. Khéi luong riéng cta thiy ngan m = 13,6.103
kg/m®. Liy g = 9,8m/s?

72. Hai giot thiy ngan cd ban kinh r = O, 5mm ti€p xidc véi
nhau va thanh mot giot (vAn cd hinh cd4u ban kinh R). Nhiét
d6 thuy ngan tang 1én, tai sao ? Gia thiét nhiét khong truyén
cho méi trudng ngoai, tinh dé tang nhiét do biét hé s6 cang
mat ngoai cta thay ngin la ¢ = 0,47 N/m, nhiét dung riéng
la a = 138J/kg K, khéi lugng riéng la m_ = 13,6.10° kg/m>

73. Mot 6ng mao din dai 20cm, ban kinh trong R = 0,5mm,
mot ddu han kin, mot ddu hd. Ngudi ta dat 6ng thing ding
sao cho ddu hd cham vao mit nudc.
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Hay xac dinh chiéu cao cia c6t nuéc trong 6ng, cho bist
nude lam udt hoan toan 6ng thuy tinh.

Hé s6 sdc cang mat ngoai cia nude la ¢ = 72,5.107>N/m.

Ap suat kh1 quyen lap = 10°Pa. Khéi lugng riéng cia nuée
lad = 10° kg/m>,

74. Mot binh kim loai ¢d khda, thé€ tich 251, bi ro mot 16
nhé ti6t dién tron. Khi rat khi trong binh dén &p sust 1073
Pa réi khda lai, thi sau 1 gio 4p sudt trong d¢ tang lén dén
10 Pa. D& tim 18 rd, ngudi ta bom khi vao binh réi tha xudng
nudc (sdt mat nudc) va quan sdt xem bot khi phut ra tu -
-ché ndo. Ho6i muén coéng viéc cé k&t qua thi 4p sudt cua khi
trong binh it nh4dt phai bing bao nhiéu ? Cho biét nudc lam
u6t hoan toan thanh binh ; sdc cang |
mit ngoai cda nude la ¢ = 73 107 3N/m.
Ap suét khi quyén la P, = 10°Pa, van
téc trung binh cua phan tt khong khi
14 v = 400m/s ; Nhiét dg khong khi
12 27°C.R = 8,31.J/mol.K.;

86 Avogadro N, = 6,02, 10%3/mol.

75. Mot 6ng thuy tinh goém hai phén
c6 ban kinh trong r1 va r2 han déng truc
v6i nhau. Trong 6ng cdé mét doan nudc
cé khéi lugng M (H.22). D€ 6ng nim

ngang thi nudc rat toan bo vao phan éng
nho ; d€ thdng ding nudc chay hét ra K g

Hinh 22

ngoai. Néu d€ Ong nghiéng gdic « so vdi
dudng thang dding thi nuéc cd mot phan
trong 6ng 16n, moét phan trong 6ng nhé.
Hay xdc dinh cyc ti€u c@a « (d€ van finh 23
con nudc trong 6ng) Cho biét sdc cang
mat ngoai cia nudc la ¢, khéi lugng
riéng 12 d ; nudc lamm uét hoan toan o
thanh Gng. , K

76. Hai bot xa phong dinh vao nhau
nhu trong hinh 23. Ban kinh cong cua
hai bot la Rl va R2 Hinh 24
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a' Xac dinh ban kinh cong cia mang ngan cdch hai bot ay

o Gia st R| = R, = R va mang ngan cich bj phé vo. Tinh
ban kinh r ctia bot méi tao thanh.

Khi tinh cho rdng ap sudt phu dudi méit cong rit nhd so véi
ap sudt khi quyén H. Thé tich cia hinh chém cau (H.24) tinh
theo céng thic V = %(2113 - 3R% + d%)

IV - BIEN DOl TRANG THAI (1)

77. O nhigt do t = 22°C d6 &m tuong d6i cla khong khi
la 60%. Nhiét do ha xudng t, = 10°C, tinh khéi lugng nuéc
ngung tu trong 1m> khong khi. Ap suéit hoi nuéc bao hda &
22°C la p, = 2,6.10°Pa, & 10°C la p, = 1,2.10° Pa.

78. Mot phong kin c6 thé tich V = 60m> va nhiét d6 t = 20° C;
d6 &m cta khong khi la 50%. Ap suft trong phong la p, = 10° Pa.

a) Tinh khéi lugng nuéc cdn dun cho bay hoi dé hoi nudc
trong phong thanh b&o hoa.

b) Tinh khéi lugng khéng khi &m trong phong khi d6 &m
la : 1) 50% '

2) 100%. Tinh 4ap sudt mdi trong phong.

¢) Né&u khi d6 &m tang 1én 100% ngudi ta cho thoat mét
it khong khi d€ gi@ ap sudt vdn bing p_ thi khong khi d4m
trong phong cd khéi lugng bing bao nhiéu ? So sdnh v6i khi
46 4m la 50% va giai thich. Ap sudt hoi nudc bao hda & 20°C
la p,, = 2300 Pa.

79. Mot ngudi deo kinh tif ngoadi dudng cd nhiét do t, = 10°C
buéc vao mot phong cé nhist do t, = 20°C. D6 4m khong khi
trong phong cdé gid tri cuc dai bgng bao nhidu thi kinh cda

(1) Trong cic dé & phén nay, khong ghi cic hing s6 quen thuéc nhu R =
8313/mol K. uy; o = 0,018 kg/mol, ¢ (Khong khi) = 0,029 kg/mol
2
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ngudi dy khong bi md (vi hoi nuéc ngung tu) ? Ap sudt hoi
nudc bao hoa & t la p, = 1200 Pa, ¢ t, la p, = 2300 Pa.

80.Mot ddm may day 5 km la khong khi c6 do 4m 80% va
nhiét d6 t = 20°C. Nhiét do tut xudng t, = 5° C. Tinh bé day
16p nudc mua trén mat d4t. Ap sust hoi nuéc bio hoa & t l1a
p, = 2300 Pa, & t, 1a 870 Pa.

81. May diéu hoa msi giay hat 3m> khong khi tir khi quyén
c6 nhiét do t]0 = 40°C va do6 4m 80%. May lam khéng khi lanh
xudng t, = 5°C va dua vao buéng. Sau mot thoi gian may hoat
dong, nhiét doé trong budng la t, = 25°C. Tinh lugng nudc ngung
tu méi gidy ¢ mdy va do 4m trong phong. Ap suit hoi nudc bao
hoa & cdac nhigt do LR ty la p, = 7400 Pa ; p, = 870 Pa ;
p; = 3190 Pa.

82. Mbt binh kin hinh tru cd thé tich 201, & gitta ¢ mot
vdch ngan di dong dugc, chia nd lam hai phdn A va B. Phén
A chia 18 g nudc, phan B chda 14g Nito. Binh dudc nung ndng
dén 100°C.

1) Xéc dinh th€ tich cia cdc phdn A, B va 4p suéit & trong binh.

2) Néu véch ngan bi thung, dp suit trong binh bing bao nhiéu ?

Cho biét dp suit hoi nuéc bdo hoa & 100°C 1a 10° Pa.

83. Khong khi duge hit nhanh ra khéi mot binh cach nhiét chia
nude ¢ 0°C. C6 12,7% nudc bay hai, s6 con lai dong dac. Tinh nhiét
bay hai clia nudc bigt nhiét nong chay cua nuée da la 330kdJ/kg.

84. 0,2 kg hoi nudc 6 nhiét do 150°C va 4p suét chudn duge
bom vao mot binh chita 2kg nudc va 0,5kg nuéc d4 & 0°C. Tim
nhiét d6 cu6i ciing x trong binh bist : nhiét dung cta binh la
0,63 kJ/K ; cdc nhiét dung riéng cta nuéc la 4,19 kJ/kg.K, cia
hoi nuéc 1a 1,97 kJ/kg.K ; nhiét ndng chay cta nuéc da 1a 330
kd/kg, nhiét hda hoi caa nuéc la 2260 kJ/kg.

85. 200 kg chi lIéng & nhiét d6 ndng chay 327°C duge d§
vao mot hén hop gém 20 kg nudc va lkg nude dd & 0°C. Tim:
nhiét do va thanh phan cui cta he, b qua cdc méat mat vi
nhiét téa ra ngoai. Cho biét :
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Nhiét ndng chay cia chi : 21kJ/kg
Nhiét dung riéng cta chi : 0,125kJ/kg K
Nhiét dung riéng cia nuéc : 4,19kd/kg.K
Nhiét héa hoi cia nuéc : 2260 kd/kg
Nhiét néng chay cta nudc da : 330kd/kg

86. Trong mét binh
cdch nhiét ¢é.: 1 kg nudc -
da, 1 kg mot chat A d6 | . pF_d
nong chay, khéng tan I
dudc trong nudc, va mot M N :

b&p dien cong suit khong <7 . |

d6i, nhiét dung khong [ :

dang ké&. Nhiét do ban _gg : : -
ddu trong binh la -40°C. 1 2% 4 t(ph)
Sau khi cho bé&p hoat
déng, nhiét do trong binh
bién déi theo thoi gian nhu d6 thi trong hinh 25. Cho biét nhiét
dung riéng cda nudc da la c, = 2.10° J/kg.K, cta chdt rdn A
la ¢ = 10%J/kgK

Tinh : - nhiét ndng chay cua chdt ridn A.

{'\)O

Hinh 25

~ Nhiét dung riéng cta chdt A sau xhi da chiy léng.

V - bBONG CO NHIET

87. M6t nha m4y nhiét dién diung tuabin hoi nudc dé phat
dién. Nhiét do cia néi hoi la 280°C, ctia buéng ngung hoi la
45°C. Ngudi ta ding than dé€ dun ndng néi hoi, va hiéu sudt
st dung nhiét 1a 70% ; Hiéu sudt cia may phat dién 1a 90%.
Hoi dé san xust 1kW. gid dién cdn bao nhiéu than, biét ring
lkg than chdy cho ta 24000 kJ ? Coi hiéu sudt cta tua bin
bang hiéu su4t cta chu trinh Cacné.
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88. Mot may hoi nudc cd cong sudt 11kW. Nhiét d6 cua nobi
hoi 1a 180 °C, ctia buéng ngung la 50°C.

a) Mdy tiéu thu méi gid 180 kg hoi. Tinh hiéu sudt thuc va
nhiét lugng hao phi (khong bién thanh cong) trong mot gid.

b) Néu méy c6 hiéu sudt.li tudng (theo dinh luat Cac no) thi
lugng hoi cdn méi gis 1a bao nhiéu ? Tinh nhiét lugng hao phi.

Bigt 1 kg hoi ¢ 180°C khi chuyén thanh nudc & 50°C toa
ra 2,55.10°kJ.

89. Mﬁt méy hoi nudc cé cong sudt 150kW. Xi lanh cé thé
tich 0,2m>. Hoi nuéc & nhiét d6 165°C dugc nap trong 4/10
khodng chay cta pitténg, ddn nd r6i ngung tu trong budng
ngung cé nhiét do 45° C. Nudc tlit bubng ngung chuyén sang
16 hoi d€ n&u thanh hoi. C¢ méi vong quay cda bdnh da, hai
nudc nap lan lugt vao hai méat cia pittong. Tinh :

a) Khéi lugng nudc tiéu thu méi gio

b) Hiéu sudt thuec.

c) Hiéu sudt li tudng.

Biét banh da quay méi phut 70 vong, khéi lugng riéng cua

hoi nudc & 165°C la 3,66 kg/m>, nhiét dung riéng cia nuéc la
4,19 kd/kg. K, nhiét héa hoi cia nudc & 165°C 1a 2,05. 10%kJ/kg

90. Néu nhiét lugng nhan tid ngubén ndng Q bién d6i (tang
hoac giam) a%, nhiét lugng nha cho ngudn lanh Q, bién déi
b% thi hiéu sudt li tuéng h chia dong co nhiét tang 7hay giam?

Ap dung bing s6. Ban ddu dong co cé hiéu sudt h = 50%
Tinh hiéu sudt h’ khi :

a) Q1 tang 10%, Q2 tang 20%

b) Q1 ting 10%, Q2 giam 20%

91. Mot dong co nhiét lam viéc theo chu trinh gém hai dudn §
d?mg nhiét va hai dudng ding tich. Thé tich 16n nhdt 1a 0,02m”,

nhd nhat 1a 0,01 m> Ap sudt 16n nhit la 5. 10° Pa, nhé nhét
la 10° Pa. Tac nhén la 1 mol khi li tudng cd nhiét dung mol

déng tich C,, = § R
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8. Tinh cdc théng s6 trang thai va vé dé thi p -V

b' Tinh hiéu sudt thuc va hi¢u sudt li tudng.

92. M3t may lam lanh c6 nhist do budéng lanh -3°C, nhiét
d6 dan téa nhiét 57°C. Cong suft caa déng co la 2kW. Tinh
lugng nuéc d4 san ra méi gi¥ tU nudc cd nhiet d¢ 17°C. Gia .

1
thiét may c6 hiéu sudt thuc bing 3 hiéu sudt li tudng. Nhiét,

d5ng dac cta nudc 1a 334 kd/kg. Nhiét dung riéng cia nuéc la
4,19 kd/kg K.

(Hiéu suét cda mdy lam lanh la ti s6 giita nhiat lugng ldy
tu budng lanh Q2 va cong A cdn san ra).

93. Mot dong co nhiét cd thé hoat dong theo hai chu trinh:

Theo chu trinh C tdc nhan ti trang thai 1, cd ap sudt p va
thé tich V, bj nung ding tich tai trang thii 2 cd 4p sudt 3p,
r6i ddn né ding 4p tdi trang thai 3 c6 thé tich 3V, va bi nén
trd lai trang thdi 1 bing qua trinh trong do 4p sudt ti l& voi
thé€ tich.

Theo chu trinh C’ tac nhan dan né tu trang thdi 1 dén trang
thdi 3 bang qué trinh giéng nhu trong chu trinh C ahung nguge
chiéu, sau dd bién d8i déng tich dén trang thai 4 cd ap sudt
P va bi nén ding 4p trd vé trang thai 1.

a) V& d6 thi p - V bi€u dién hai chu trinh

b) Tinh cdc hiéu sudt h va h’ cta hai chu trinh

Tac nhan 12 mét mol khi i tudng cé nhiét dung mol ding
tich CV = 1,6 R.

94. Mot may lam d4 hoat dong theo chu trinh Cacné chay
nguge : Ngudi ta dung déng co dien dé chay may, va khi 4y
may hiut nhiét & nguén lanh cé nhiét do 0°C va nha nhiét cho
ngudn ndéng cd nhist dé 60°C.

Hoi d€ lam dugc lkg nuéc da tit nudc & 25°C can tén bao
nhiéu dién ning, biét rang hidu sudt cia dong co dién 13 80%.
Cho biét nhiét néng chay cta nudc 14 1a 334J/g.
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Vi

A- PE THI CHON HOC SINH GIOI TOAN QUOC

1. (1986) - Mot binh cé thé tich V chida 1 mol khi li tudng
va mot cai van bao hiém 1a mdot xi
N lanh rdt nhé so v6i binh, trong co
AR m mot pittong dién tich S, giit bang
R 16 xo0 ¢ d6 cing k (H.26). Khi nhiét
do la T, thi pittéong & cach 16 thoat
— khi moét khoang 1. Nhiét do cta khi
Hinh 26 tang tdi gia tri T nao thi khi thoat
ra ngoai ?

2. (1988) - Mot binh kin duge chia lam hai phdn cé thé tich
bing nhau bing vdch x6p. Ban d4u & phén bén trai c¢é hén hop
hai ch4t khi argén (Ar) va hidro (H) & 4p suét toan phén p ;-
& bén phai 12 chan khéng. Chi c6 H khuéch tan duge qua vach
x6p. Sau khi khuéch tdn két thuc, 4p sudt trong phan bén trai

la p = 2 p.
3
a) Tlnh ti 16 cac khéi lugng m /m i la khéi lugng cua
argén ; m  la khéi lugng cha hldro trong ‘%mh

b) T1nh ap suét riéng phdn ban ddu p, cua argbn va p,
cia hidré. argén va hidrdo khéong tuong tac hda hoc voi nhau
Khéi lugng mol cia argén 1a 4, = 40g/mol, cta hidrd la
#y = 2g/mol. Coi qua trinh [ dang nhiét.

3. (1989) - Mot pitténg nang cé th€ chuyén
déng khong ma sit trong mot xi lanh kin ding
thang (H.27). Phia trén pitténg cd 1 mol khi, phia
dudi cing ¢ 1 mol khi cla cing mot chdt khi
li tusng. O nhiét d6 tuyét d6i T chung cho ca

v
xilanh, ti s6 cac thé tich khi la 71 = n > 1. Tinh
2 Hinh 27

. A% . .
ti 86 x = __ ! khi nhiét d0 cd gia tri T cao hon.
V’
2
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Dan nd cia xilanh khong ddng ké. Ap dung bing s€ : n = 2,
T = 2T ; tinh x.

4. (1990) - Mot xilanh cdch nhiét ndm ngang, thé tich
V, + V2 V = 80 lit, dugc chia lam hai phan khéng thong
v4i nhat bai mot pitténg cach nhiét (H.28).
Pittong cd th€ chuyén dong khong ma =
sat. Méi phén cta xilanh chda 1 mol khi Vv g V.
li tudng don nguyén t&. Ban ddu pittong 7 2
ddng yén, nhiét do hai phan khédc nhau.

Cho dong dién chay qua dién trd dé truyén m é

cho khi & bén trai nhiét lugng Q = 120J.

a) Nhiét d6 & phan bén phai cing tang,
tai sao ?

Hinh 28

b) Khi da cd can bing, 4p sudt méi trong xi lanh 16n hon
ap sudt ban d4u bac nhiéu ?

5. (1991) - Hinh 29a 1a so d6 nén khéng khi vao binh cd
thé tich V bing bom cdé thé tich v. Khi pittong di sang bén
phai, thi van A déng khong cho khong khi thoat ra khéi binh,
dong thdi van B md cho khong khi di vao xi lanh. Khi pitténg
di sang bén trdi thi van B ddng, van A md, pittong nén khoéng
khi vao binh.

a) Ban d4au plttong 3 vi tri 1 va 4p sudt trong binh la P,
ap sudt khi quyén la Py Tinh s6 lan phai 4n pittong d& ap
sudt trong binh cd gia trl cudi P, Nguoi ta 4n cham dé nhiét
d6 trong binh khéng déi.

b) B6 tri lai cdc van nhu trong hinh 29b thi c¢6 thé rit
khong khi trong binh. Ban d4u pitténg & vi tri 1, dp su&t trong
binh 1a P, Tmh s6 ldn cén

| y ____/ﬁ-f ‘ kéo plttong dé€ ap sudt trong

‘ — 5 U P

| A A\ binh gidm di  lan, p, = —
) Ap dung bing s6 : r = 100,

V = 10v, tinh s6 1an c4n kéo

7 2 A
’_—l_(l_—’ pittong.
f %_I 6. (1992) - M6t mol chat
& khi H tudng cé chu trinh bién

) d6i sau day TU trang thai 1
Hinh 29 véi p, = 10° Pa, T, = 600K,
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dan né ding nhiét dén trang thai 2 c¢é p, = 2,5. 10* Pa réi bi
nén dang ap dén trang thai 3 ¢ T éOOK va bi nén ding
nhiét dén trang thai 4, cudi cing trd la1 trang thdi 1 bang qua
trinh dang tich.

a) TlnhV ,V3, p, va ve dé thi p -V

b) Trong m6i qud trinh va ca chu trinh chdt khi nhan hay
sinh bao nhiéu coéng, nhan hay téa bao nhiéu nhiét ?

Cho nhiét dung mol dang tich C, = 25R ; R = 8,31J/molK.

Coéong ma 1 mol khi sinh trong dan né dang nhiét tlit thé tich

td

\%
V dén thé€ tich V' 1a A = RT In v

B - PE THI CHON POI TUYEN PI THI QUOC TE

7. (1987)~ Mot 6ng nghiém chda khi hidré e nat day la
moét pitténg khéi lugng khéng ddng k& dich chuyén khong ma
sdt trong 6ng. Lic ddu 6ng & ngoai khong khi cd 4p sudt P,

Chiéu dai phan 6ng chua H la L. Ngudi ta dat
—4———— 6ng vao moét chau thiy ngin cd khéi lugng
|7 riéng d, 6ng ding thing, ddy 6ng cich mat
thoang Hg moét khoang h > L (H.30). Tinh
chiéu dai méi | caa phdn ong chda H. Nhiét
A — ; d0 H gitt khong déi.
T Can bang cua nat (khi 6ng & trong Hg) co
¢ bén hay khéng ?
l 8. (1988) - M6t xilanh dong kin bing pitténg
va dat trong budng diéu nhiét cé nhist do 27°C
Hinh 30 chita hén hop hai chdt khi khong tuong tdc
: hda hoc v6i nhau. Lugng chédt 1 la n, = 0,5mol,
lugng chét 2 la n, = 0,4mol. Ngudi ta nén tit thé€ tich ban diu
V_ = 200 dm> xuéng thé tich cusi V_ = 30dm’

a) Tinh 4p sudt ban ddu cda hén hop.

b) Trang thai hai chdt bién d6i thé nao trong qua trinh nén ?
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Tinh thé tich va ap sudt cia ting chdt va cua ca hén hgp
ung vai cac di€m dac biét cda d8 thi p-V va vé dé th1 nay
(gom ba dudng cong).

c¢) Tinh khéi lugng cac ch4dt 1éng cé trong xilanh & cudi
quéd trinh.

Chat 1 c¢6 khéi lugng mol #y = 0,02 kg/mol va dp sudt hai bao
hoa & 27°C bang p,, = 0,83 104 Pa. Chiat 2 cd #, = 0,04 kg/mol

va p,, = 1,66. 104 Pa Gia thiét hoi bao hoa cling tuan theo phuong
trinh cta cdc khi li tudng.

Liy R = 8,31 J/mol.K

9. (1992) - Bang thuc nghiém ngudi ta vé duge d6 thi p-1
(H. 81) cta chu trinh bién d8i chdt khi trong mot dong co nd
4 thai ki (p ti 1é véi 4p sudt trong

xilanh, 1 ti 1& véi khodng chay cua 1! 7
pittong). Dién tich FCDE bing 12 cm?,
dién tich FBA bang 2 cm”. AB = 10cm. | , ,
lem ctGa truc p dng v4i 4p suét F
10° Pa. y

Xilanh ¢o tiét dién S = 10cm2, 8 f

khoAng chay cua pittong 1a d = 5Scm.
a) B6n ki cua dong co dng véi Hinh 31
nhitng doan nao trén dé thi ?
b) Tinh cong sudt cta dong co khi truc khuyu quay véi van
téc 7200 vong/phut.

c) Dong co tiéu thu méi phut 12g xdng cd nang suft toa
nhiét 46, 106J/kg Tinh hiéu sudt thuc.

Tinh hiéu sudt li thuyét, bist nhiét d6 khi chay la 1500°C,
nhiét do 6ng xa 1a 150°C
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Phén hai

LOT GIAI

I - CHAT KHi LI TUONG

A - DINH LUAT BOI-MARIOT

1. a) Do 4p sudt bing cm Hg thi Zzl Ik =
4p sudt cua khong khi bi giam trong | £
bav1tr11apq+hp—hvap (3)

Thé tich khi ti 1& véi cdc chiéu dai //1 7
I, L, va L(H. 3 n
Theo dinh luat Boi-Mariot ta ¢ : ||1¢

(po + h) l1 = (po - b 12’ hay : (1) (2)
p,(, = 1) = h{d, +1). Suy ra:

Hinh 32
12,56.12
po = ——2— = 75cm Hg
b) Céc vi tri 1 va 3 cho ta :
- 87,5.5
(b, + W1, = ply— 1, = -2 = 58 em

2. Goi x ]2 khoidng chénh hai muc sau
7| khi da d6 thém Hg (H.33). Tacé (p9+ h )1

= (p + x)l Suy ra x = 14 em. Muc ben
trai cot Hg 1én cao 1 c¢cm, muc bén phai lén
caox+1—h = x - 10 so véi lac trude,
vay ta da dé them 1 + x - 10 = 5cm. Thé
tich Hg dé thém la 5cm>.

+
X
=3

Hinh 33
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3. a) Goi p 1a 4p sudt cua N
khong khi & hai bén doan Hg, {"/P Z"/P ZZ
1 chiéu dai cta méi phan ong C 7777 - -]
cha khéng khi khi 6ng nam o) Iz
ngang (H.34) % 2

© L-l Al

l = —— = 20cm Vil Z

o 2 C 77—

Goi P, 1 va P, 1 la céc ﬁ/p} /g' % 7
4p suit va chiéu da1 Céc phén {;
dudi va trén ctia 6ng ding thang, b) U
tacdll=20—6=14cm : c)

1, = 20 + 6 = 26 cm. Theo Hinh 34

dinh luat Béi-Mariét :
pl, = p]l, = p,l,. Mat khac p, = p, +1 Vay :

pl, pl,
— +1;1,1 1,1 déu da biét.
[ 17 72

T =p, =
ll ! l2
1
lO
Suy ra : p = 1 T = 15,2 cm Hg
1
pl
p, = T = 11,7 cm Hg ; p, = 21,7 cm Hg

b) Goi p’ va I’ 1a 4p sudt va chiéu dai phdn Ong bén trai
sau khi mé ddu bén phdi, 6ng nam ngang (h. 34b). Hién nhién
p’ bang ap sudt khi quyén. Ta éd :

s , _ 152.20
plo=plo—>10——-—--76 = 4 cm

Nhu vay Hg da dich chuyén 20-4 = 16 cm sang trai.

c) - Ong ding thing, ta m& ddu dudi. Phan trén cé chidu
dai 1 va ap sudt p_ - I, p, la ap sudt khi quyén.

Ta cd : pl, = (p, - D 1’2

3. BTVLPT&NH 33
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7 .26
I, = 1}’66% = 4,6 cm. Vay Hg d4 lén cao L-I, =214 cm
- 6ng ding thing, ta md ddu trén. Phan dudi bay gis cd
chiéu dai l’1 va 4p sudt p, t1 Ta co pll1 = (p0 + 1 1’1
v o= 2,7.14 35
17 T gg < ovem
Vay Hg da tut xuéng 11 - l’1 = 10,5cm

4. Ap sudt cdn tao trong bdnh la p = p, +p

. 350 5 5 ‘
Véip = —— = 0, 0 i p = 1,7 ‘
6i p 0 005 7. 10° Pa ; ,7. 10° Pa 16n hon 1,5

p, nén thé tich sau 1a 2000 cm>
Goi n 1a s6 l14n bom dé€ dat téi ap sudt p.

a) M6i lan bom ta dua 8 x 25 = 200 cm® khong khi & 4p
suit p, vao banh. Cong le 1500 cm® khong khi cing & 4p suit
p,, ta cd (1500 + 200n) em?® khéng khi & 4p suit P, chuyén ding
nhlet thanh 2000 cm? khéng khi & 4p sudt p = 17 10° Pa.

Vay (1500 + 200n) 10° = 2000. 1,7. 10°. Suy ra :

n=129 ~ 10 lan

b) Néu méi ldn bom chi dua duge 100 cm® khong khi vao

" banh xe thi cing lap luan nhu trén, ta dugc n = 19 lan

5. a) Sau khi bom ldn thd n 4p suit trong B la P, Kéo
pittong ra dén cung, 4p suidt trong bom va voi la b, Khi bom
lain (n + 1) ta da thuc hién hai budc :

= Nén khi trong than bom va vdi bom dén 4p suit P, thé
tich khi lic nay 1a V’, van & binh B mé, ti€p tuc nén khi trong
binh va bom dén thé tich Vg +v

Ta co : p, (V+v) = p,V
p,(V+v)
P

V =

n

H
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pn(:V, + VB) = pn+1 v + VB)
V' + V)
Phe1 T an

_ VB + V+v
Poip = Py Vg tv pOVB-f-v

Coéng thdc truy héi nay cho phép ta x4c dink p_,, theo p va
P, = 1 atm
b) Ap sudt téi da dat dugc khi :
P = P, hay
PV _ V+v
Vi+v poV—B_I;
V+v
v
Chu y : — C6 thé tim P bing diéu kién d€ khi cé thé di
p(V+v)

tit vdi vao binh : ——— > p. V& trdi la p
v max

suy ra : p_ = P .. = P,

6. Ap dung dinh luat Boi-Mari6t cho lugng khong khi ¢ trén
cot Hg. Goi x 1a chiéu dai doan dng chia khong khi 4y (thé
tich khi ti 16 v6i x). Ap sudt cta khong khi bing p_ - p :

(p, - Px = (p', — P)X

Tx = 4x’ (1)
Mat khdc x + 748 = x’ + 736 =1
x -x =12 (2)

Hai phuong trinh (1) va (2) cho x = 16, x> = 28. Suy ra :
1 = 764 mm
7. Ta do 4p sudt bing m Hg nén ddi p_ = 10°N/m?
10°

thanh p = 4 = 0,735mHg
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I 0 Khi miéng 6ng bat ddu dung mit thoang Hg
thi khong khi ¢ ap suit p, va thé tich ti l& voi
chiéu dai I cua 6ng. Khi 44 ngap sau thi khong
khi cd dp sudt p va thé tich ti 16 véi x (H.35).
Vay :

!

[T

pol = px (1)
Mat khac p = p,th-(01-x =
Hinh 35 =p,th-1+x (2) Ta cd hai phuong trinh
pl
v6i hai &n p va x ; (1) cho x = —. Thay vao (2)
P

~ 3~

P, 1
p=p,+h-1+-— tacd phuong trinh bac 2 :
p

p’ +(1—h—po)p—p01= 0. Thay sé6 :
2 - 0,585p - 0,66 = 0

+
= 298 ; p = —0’5852———i7~3 = 1,16 m Hg (b6 nghiém am)
0,735.0,9
X = T = 0,6Tm

8. Goi p 1a 4p sudt cua khong khi bi giam,

=
x la chiéu dai cot Hg (H.36) Truéc khi bit pTTS
ddu trén, khong khi cé dp suit p, va thé ¢
tich ti le véi -;— Vé sau nd cd ap sudt pva—tL
th& tich ti 16 véi 1 - x. Vay : J N .
1 —r=y E ix
po—-=p(l-x)Matkhécp=p0—x =
Hinh 36

Ta di t6i phuong trinh bac hai :
22 - 21 + p)x + pl =
Thay s6 : 2x* - 3,52x + 0,76 = 0

Giai ra, ta cd hai nghiém x = 0,25 m va x = 1,5im. Bo
nghiém sau, nghiém ddu cho p = 0,51 m Hg
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9. Goi L 1a chiéu dai clia 6ng (k& {

) }
cad hai nhanh va doan nidm ngang), L, ) R
I, b chiéu dai cac phdn 6ng chua || , 5 d h
Hg va d€ trong, d khoang chénh léch ° /_L —
gita hai mat thodng sau khi d6 them l
Hg (H.37)

1 + a va b la chiéu dai cdc phdn
6ng chia Hg va cdn trong sau khi
d6 théem Hg. Ta cé L =h +1+b =h+1+a+b(l)va
d +b =d+b+h ~-h(2)

o o o

Tru hai phuong trinh, ta suy ra : °

d=d +a-2h -h) =20-2@30-h) =2h-40

'Ap dung dinh luat Boi Mariot cho khong khi bi giam, ta cd :
(p, +d) h = (p, + dh hay 2700 = (76 + 2h - 40)h

2h? - 36h -~ 2700 = 0

h? - 18h - 1350 = 0
Giai phuong trinh bac hai va chi 14y nghiém duong, ta duge
h =288cm vad = 17,6 cm
h.< h_ : khong khi bi nén thém vi chHénh léch hal muyuc Hg
tang (Dd > d )

10. Nuédc thoat lam thé€ tich khi tang, p giam tu gia tri ban
dau p = p,. Khi 16p nuéc cé bé day x(cm) thi ap su4t 1a p va
thé tich 1a°V = 500 - 10x (H.38) Ta cg : pOV0 p(500 - 10x)

p, = 1000(cm H,0), V_ = 200 cm’ Vay.:

_ 200000 20000 i Am kh'.

P=50-10x ~ 50-x ~ P& PE
gidm chiling nao chua cé khong khi lot vao b1nh

Ap sudt ¢ ddu A cua 6ng bing p
x — d va cing gidm ddn. Nhung %hx x =

Hinh 37

» P =p; ta co :
pA—p1+x1—d—po,ngh1alap = po + C/1/4
+d - x; (2) thi khéng khi qua éng lot vao i SN
bmh lam tang p dén po. Hinh 38
Thay p, = 20000 vao (2) ta cd :
. 50 —x;
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20000
50 — X,

= 1010 - X, hay

x> - 1060 x, + 30500 = 0 Giai ra ta dugc :

X, = 29,6 cm ; P, = 980,4 (cm HZ\O)
pdﬁdatgiétlipothigiﬁgiétrinéychpdé’nklﬁnudcdﬁdﬁyhé’t.

B - PHUONG’TR‘iNH TRANG THAI
CUA CAC KHi LI TUONG

1.V =09V ; T"=T+16;p =120p
pV 1,2p. 0,9V
T -~ T+16
Suy ra T = 200K

12. a) O vi tri 1(H.39) khéng khi
cd thé tich ti 1& véi l /2 va 4p sudt

- 1,08T = T + 16

l, f;l
bing p, + dgo. O vi tri 2 gia si W=
muc chit léng trong binh cd chénh f —L‘ —

¢,

léch x so v6i méat thoing. Thé tich cha

khong khi ti 16 v6i 1 - x (x > O thi E— S

cao hon mat thoéng,l'x < 0 thi thdp —L—Lﬁ —

hon). Ap sudt cta khéong khi biang o
P, — dgx Hinh 39

Dinh luat Béi Mari6ét cho ta :
10 10 -
(po + dgg)g = (p, - dgx) (I, - )

Thay s6 : p_ = 9,4. 10° Pa, dg = 8000N/m’, 1 = 0,2m, |, = 0,12m
(94000 + 800) 0,1 = (94000 - 8000x) (0,12 - x)
Ta di dén phuong trinh bac hai :
80x* - 950x + 18 = 0
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Giai ra, ta dugc x = 0,019 m = 1,9 cm

(loai nghiém x = 11,86 m)

x >0 vay muc chdt 16ng trong binh cac hon mat thoang. Ap suat
trong binh :

p = p, - dgx = 93850 Pa
b) O nhiét do6 T = 37 + 273 = 310 K khong khi trong binh
¢ ap sudt p va thé tich ti lé véi 12 - 1,9 = 10,lcm. Gia su
& nhiét d6 T khéng con chénh léch cdc muc chdt long thi tuc
la khong khi c6 4p suéit khi quyén po va thé tich ti 1¢ véi
12cm. Phuong trinh trang thai cho ta : '
p.10,1 P12
310 \T’
T = 370 K
13 Khi chua mé nut, khong khi cé thé tich ti 1& véi I,
ap sudt po, nhiét 460 T, = 500K. Khi md niat va & nhiét
do T = 300K muyc nudc trong 6ng cao hon
mit thoang x cm (H.40), khong khi cd thé tich N
ti 16 v6i 40 - x, 4p sudt p = po - X
1 ~X) (40 —x '
Ta cd : I')I(‘)o = (o )T( ) 4
50000 (1000 —x) (40 —x)
500 300

Suy ra :

J

b

L

Thay s6 :

10

Y Y

ta ¢ phuong trinh bac hai x* - 1040x +
+ 10000 = 0. Giai ra ta duge x = 9,7cm (bd Hinh 40
nghiém khong thich hagp)

14. Goi Vi l1a thé tich cta binh cé nhiet do T1 = 273 + ¢,
V2 thé tich cda binh c¢d nhiét do T» = 273 - t. Giot Hg khi
ddng yén thi 4p sudt & hai binh bing nhau. Hai binh chda cing
mot khéi lugng khong khi, vay :

Ty T, T +T; 546 273
B o ththid £
1= 7273 ' 1 o~ Yo 273 = 973
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D¢ tang thé tich nay bang thé tich v doan ong dai 10cm tist
dién 0,2cm“, v = 2cm>. Vay :

200t .
?73=2 ; 6t = 2,73°C

15. Truéc hét ta tinh chidu dai 1 caa phan 6ng trén mat
thoang Hg. Ap dung phuong trinh trang thai cho lugng khong
khi & hai trang thai, trang thai 1 :

p, = 75 - 35 = 40cm Hg, V1 tile voi 1 - 35, T1 = 15+ 273 = 288K
va trang thai 2 :

p=75-33 =42cm Hg, Vtile voil-33, T = 39+ 273 = 312K
.40 1 - 35) 42(1-33)
t : =

2% T oss 312
Gia st & P, = 76 cm Hg va T = 300K nd tré x cm thi lugng
khi cd 4p sudt 76 - x (cm Hg) va thé tich ti 16 voi 98 - x (cm)

.Suy ra:1= 98 cm

Ap dung phuong trinh trang thai cho trang thai 1 va trang
thai 3, ta ¢ :
40.63 (76 —x) (98 —x)
288 - 300 '
x? - 174x + 4823 = 0
Giai ra va b6 nghiém khong thich hgp, ta duge :
x = 34,6cm

16. Phuong trinh trang thai pvV = % RT ching t6 4p sudt khong
khi p trong binh (V khéng d6i) ti 1¢ véi khéi lugng m. Néu m_ la
kh6i lugng ban ddu thi trong 10 phit ddu ngudi nhéi tiéu thu 0,2
m_ khéong khi, tic 1a méi phit tiéu thu 0,02 m khéng khi. Khi sta
chita thi méi phut tiéu thu 0,03 m khong khi va sau x phit tiéu
thu 0,03 m x. Bat ddu sla chita trong binh con 0,8 m khong khi ;

3
sau x phuat phé.i con % m_ = 0,2 m . Vay :

0,03 m x = 0,6 m_ Suy ra : x = 20 phit.
17. Goi V la thé€ tich cta binh, p, la dp sudt gay ud.

10



Created by Mr.0)

m, = 1000g, T, = 623K,

#,, = 28g/mol, Phuong trinh trang thai cho ta :

000
P, V=12—g 8,31 . 623 (1)
Néu m la khéi lugng H, ('“H = 2 g/mol) giy ra dp sudt t6i
da pnp/5 & nhiét d6 T = 323 K thi :
P m

n
— V = — 8,31.323 2
5 V=35 8 (2)

Chia (2) cho (1) ta suy ra m = 27,6g
18. Goi n 1a s6 mol khi trong ba binh cd thé tich
vV, + v, + V, = 6V, dp suit p, va nhiét do T,
6p0V

Tacd :n = ——
a cd n RT

Vé sau binh 1 (thé tich V) chua n, mol khi & 4p sudt p va
2pV
RT

o

nhiét do T2 vay n =

_ P2V 4pV
2 - R1,5T - 3RT,

Tuong tu nhu vay : n

3

n, = 21§¥.Hié’n nhién n = n, + n, + n,
[s]
P ¥ BV 4 8 20pV
RT _ RT ( 37 2) T 6RT

o ¢ Q

36

Va = —

19. Chia hai v& caa phuong trinh trang thai pV = %l— RT

‘cho V, ta cé p = g RT, d l1a khéi lugng riéng cta khi.
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Ap dung cho khi do thudc sing sinh ra :

i
i
r
3
:
i

d
d = Woo = 0,01 giem® = 10kg/m®> x = 0,03 kg/mol
10 . .
= —— 831 .1000 = 28 .
P = 503 8, 0=28.10° Pa

Ché y : Khi dung gid tri R = 8,31 J/mol.K thi phai ding
cic don vi SI, kg va m vi J = kg. m® . s7% Néu dimg
d = 0,01 g/em® va 4 = 30g/mol thi két qua 1a 2,8 :

20. Néu m 1a khéi lugng cia binh réng thi khéi luong khi
trong binh truéc va sau la :

mlel—m vam2-=M2—m

Ta cd :
P P,
’Tlml sz

- R
wV

Bién d6i d€ lam xudt hién m-m, = M-M, = lkg

m om, M -M, TT(M - M,)
tacg :—— = — = = T T
RN A
'I‘1 Tz T1 T2
p, T,M; - M)
m. = ;T1 = 310K;T2= 280K
2 nT,-p T

m, = 0,585 kg. D6 la khéi luong khi con lai, khéi luong khi
ban ddu la m = 1,585 kg
RTm RT.m
Thé tich binh : V= — L - 2 2
P, “p,

# = 0,032 kg/mol. Tinh ra : V = 0,0085 m> = 8,5 lit

21. Coi thé tich khong khi la khong d6i thi ap suét ti e véi
nhiét d6. Né&u p, la 4p sudt lic T, = 353K thi
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p. T,
—~ = — ;T = 293K
p\) TO ©
29
p, = gg 10° = 0,83 . 10° Pa. Chénh léch 4ap sust Ia :

P=p,-p = 017. 10° Pa. Ap luc ma céc tic kdung lén da

do chénh léch 4p sudt ¢ ddy céc sinh ra. Ddy nay cé dién tich

bang dién tich miéng chén: ‘
n d?

——>d4=1004m S ~ 1,26 1073 m?

Ap lyc F = pS = 214N

22. Goi po la 4p sudt do pitténg nang gay ra cho khi trong
ngin dudi. Ta cd :

S

I

p,+p, =p,=2p, Vay p, = p,
Goi Vi va V; la thé tich cta hai ngan 6 T;. Ta ¢6 :

2p, V
PV, = 13 2 v I;_V = RT (n la s6 mol)
Suy ra V; = ; Vi. Né&u th€ tich cd hai ngan la 5v thi

Vi=2v ; V 3v

Goi V la thé tich ctia hai ngan khi bing nhau V = 2,5v. Ap
dung dinh luat B6i Mariét cho khi & ngan trén, ta cd :

pr1 = p’lv — p’l = 3 P, (1)
p’1 la 4p sudt méi trong ngan trén.
Khi trong ngan duéi tit trang thai 2p1, V2, T1 chuyén sang
trang thai p’z, V, Ty, vay :
2p, V, p,V . 12T,
= suyra:p2=?,—1,—pl
1

(2)

T, T,
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Mat khac pitténg can bing cd nghia la :

p’2 = p’1 +p, (3) (p1 la ap sudt do trong luong pittong gay
ra) Thay (1) va (2) vao (3) ta tinh duogc :

3
T, = 1 T, = 300K
23. a) Ap dung phuong trinh trang thai % = %— D€ cho
tién, dung don vi :

V :mm?; p :mmHg
Suy ra:
P, Vo 760.200S p’'V’ (760 +2h) (200 + h)S

T 273 T 273+t

(o]

t = 0,00359h? + 2,083h
D6 1a quy luat d&€ chia do nhiét bi€u nay.
b) Tinh gid tri cia h & 40°C va 41°C.
h,, = 18,6mm

h41 = 19,05 mm
suy ra do 16n cia 1 d6 & lan can 40°C la :

h,- h,, = 0,45 mm
24. Goi 4p sudt trong hai binh & trang thdi cudi la p (do
bang mm Hg)

m la khéi lugng khi toan phin
- m’ 1a khéi-lugng khi trong binh nhé & 0O°C.

Ta sd dung phuong trinh trang thai cia khi ; & trang
thai dau :

760 . (200 + 100) = % RT = % R . 300 (1)

& trang thai cuéi :

~ Véi binh nhé : p . 100 = %—R . 273
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m-m’

- V&i binh 16m : p . 200 = R. 373
p.-100 p.200 m
h . = —
P Torg Yt g = w B 2)

Khit —;—?— R tu hai phuong trinh (1) va (2), ta duge phuong trinh
bac nhét theo p :
0 20 ‘
%33 + W(_)ap = 760
Suy ra
p = 842 mm Hg
25. a) Khéa md khi P, =P, = 10° Pa. Cho t4i khi khda
md, khi trong binh bi nung ding tich nén:

P p
o=—m—Suyra:Tm=%O—gz333K

T T
m

(o]

Khoa md, mot it khi lot sang binh: 2 lam p, tut mot it, Ap
bé hon 10° Pa mot it, khéa déng. Nhung tiép tuc nung thi P,
lai tang, khoa lai mé. CS thé coi nhu khda luén giit cho chénh
lech 4p sudt bang Ap = 10° Pa:

b) Téi nhiét d6 T = 500K thi 4p sudt trong binh 2 la p, .
trong binh 1 14 p + Ap. Goi n la téng s§ mol khi, n, va n,
la cdc s6 mol khi trong hai binh lic cudi, phuong trinh trang

thdi cho ta, lic dau: pQV1 = n RT_ (1)
lic cudi : (p + Ap) V| = n, RT (2)
va pV, = n,RT (3)

Taco:n=n1+n2

Thay n, n, n, bing cdc biu thdc rit ti (1) - (3) ta cd:
p,V, (@(®+ApV, pV,

RT ~ RT ' RT

Thay s6, ta tinh dugc : p = 0,4 . 10° Pa (binh 2)
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vap + Ap = 1,4 . 10° Pa (binh 1)

C - PHUONG TRINH TRANG THAI AP DUNG
CHO CAC HON HOP KHi

. . 2,8
26. Ban dau ta cd 28 = 0,1 mol N2

T4i nhiét d6 T = 1500 + 273 = 1773K, 0,1x mol khi phan
td da phan li thanh 0,2x mol khi don nguyén- tl, con 0,1(1-x)
mol vAn la khi phan t&. Cong 1a 0,2x + 0,1(1-x) = 0,1 (x + 1)
mol khi. Phuong trinh trang thai :

1,92 . 10° . 0,01 = 0,1 (x+1) 831 .1773

cho ta : x = 0,3 = 30%

27. u, = 28 g/mol 5 u, = 2g/mol

m, . m,
Ban d4du trong binh c6 : 28 mol N, va 5 mol H, & nhiét

mom m,
dd T trong binh cd : 2—2—8=—i—m91Nvé—2——mol H, ta cd :
m o m,
pVvV = 11 + 5 RT (1) V la thé tich cua binh & nhiét d6 2T
trong binh cd :
4 m
17 mol N va m, mol H
m
3pV = 1z + m, 2 RT (2) Chia (2) cho (1) ta cd :
m
. 7 t2m, 2m +28m,
ﬁ . E ' m, + 7m2
14 2

16
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m
Chia cho m, va ki hiéu : L = xtacs:
3x +7) =2x+28 - x =7
28. Goi M_ la khéi lu’dng ctia toan bs khi. 0 T = - 93 +

+ 273 = 180K cé M - 2 = M hidrdé 1a khi, chiém thé tich

V -y, v = % = 100cm® 1a thé tich cta chat h&p thu (2g

O
hidré bi hdp thu khéng lam tang thé& tich ctia chdt nay)
V=V -v=1It=10°m® Ta cs:

PV R pVu 2.10* . 107 . 0,002 -6
- = — ~ 2710
MT Suy ra M = RT 8,31.180 27.10 "kg

M 0027g LM = 2,027 g

6T T, = 273 + 37 = 310K, toan bo hidré la khi, vin chiém
thé tich V nhung cé 4p suit P,

plv _R_pV Suy ra %_E
MT ~ & MT VPP =wT?

) 007.310.2. 10
Thay s6 p, = 2, 002; S = 258,6.10* Pa

29. Goi Cy la 86 mol khi NO3, C2 1a s6 mol khi N2O4 trong
hén hop. Ap dung phuong trinh trang thai khi li tudng :

pv = 7 RT = CRT
va dinh luat Dalton vé hén hgp khi ta cd : pV = (C1 + Cz) RT
Téng khéi lugng cha khi la:
m=C - uyo *Cmy o
2 2 4
Ta duge hai phuong trinh chda hai 8n 1a C; va C,.
Giai hé phuong trinh do, véi :

p = 10°. 969 _ 1,275 . 10° Pa
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m = 0,9g

“no, = 46 Uy o = 92

V = 0,25 lit = 0,25.10 °m’
R = 8,31 J/mol.K

Suy ra : CJ = 0,00600mol

C2~ = 0,00678mol
Vi mét mol N.O, phan hiy thanh 2 mol NO, nén s mol

N,O, da phan hiy la ?1 = 0,003 tic l1a 31% tdng s6 phan t&
N204 ban dau.
30. Vi qua cdu lo ling trong khong khi nén khéi lugng riéng
d cua chat khi trong qua cdu bang khéi lugng riéng cua khéng
khi. Ta tim khdoi lugng mol x4 cia chdt khi 4y. N6 c6 4p suit
p va nhiét d6 T = 600 + 273 = 873 K Vay :
d
= — RT 1
P =7 ) (1
Dsi véi khong khi thi : p = .= RT _ (2) véi T = 203K,
(o]

T

(o]

can biang (1) va (2) u = T = 86,4

o]

Mat khédc theo li thuyét thi x4 = 14 + n.18 vay 14 + 18n =
= 864 - n =4

31. V = 0,0001m3 ; 2mg H2 la 0,001 mol HZ’ ¢l ap sudt
riéng phan ban dau 13 :
0,001. 8,31. 360

= = 3.10* P
Py 0,0001 2

4mg He cling 1a 0,001 mol He nén ban d4u cling cd 4p sudt :
PHe = PH :
Héli khuéch tdn sang phai cho dén khi 4p sudt ctia nd § hai

N . pH 4
bén bang nhau va bang 5 = 1,5.10" Pa
Vay cudi cung &p sudt 6 bén phai la:
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P, = 1,5.10° Pa
Ap sudt & beén trai bang tong cac ag sué’t riéng phan:

p; + p’ He = 4,5.10
32. Phan ung H, + % O, — H,0 cd nghia la 1 mol H, két

1
hgp véi 3 mol O, thanh 1 mol hoi nuéc. Binh chia 8g O, bing

1 1 1
1 mol O,, két hop véi 3 mol H, thanh 3 mol H,O con thia
1 1 5
5 mol H, (1g). Tu 1 + i1 mol hén hgp ban ddu, nay co
1 1
3 + 3 = 1 mol hén hgp méi. Né&u p, T, 12 dp sudt va nhiét
do ban ddu va p = 2p, T la 4p sudt va nhiét do cudi thi ta
co:
f’f = % = C¥ (n la s6 mol)
P, 2po 5
= —, = - = 75

: T Vay T 5 T, = 750K

=T

4 "o

33. a) Néu m, 1a khéi lugng cia n, lit khi & 4p sudt p va
nhiét d6 T thi c6 thé viét :

m,
pn, = #—1 RT, Ba chdt khi cd cing p, T nén m, ti 1¢ véi n p,

i
m

Mat khéc N, = —1—0—0- vay N, cing ti 1& voi n u.

B &

N, =
] zni i

b) 4, (N,) = 28 g/mol ; u, (0)) = 32 g/mol;
#y (Ar) = 40 gmol ; 2 n u. = 28781 + 3221 +40 09 = 26048

+BIVLPI&NH : 49
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N, = 2;32:: = 0,755 = 75,5%
N, = 2:;2, 5 = 0232 = 232%
N, = 28218 = 0,012 = 1,2%
¢) 100g khong khi chda —75’?5 = 27 mol nito, 33’—22— = 073 mol oxi v
%’i— = 0,03 mol argén nghia 1 Ung véi 2,7 + 0,73 + 0,03 = 3,46 mol

Vay 1 mol khéng khi cd khéi lugng gl%% = 29g

u (khéng khi) = 29g/mol
Cach tinh khic:
ENi I’ Z n. u

W= Tqop MoRem = o

, déu cho 29g/mol

D - PHUONG TRINH TRANG THAI KET HOP
VOI DINH LUAT ACSIMET

34. Goi d_va d 1a cdc khéi luong riéng cua khong khi
] T0 = 27 + 273 = 300 K, va & T, la nhiét d6 can thist dé
khi cdu bat ddu bay. Khi bat ddu bay luc ddy Acsimet d gV
bang téng cac trong lugng ctia vé mg va cia khéng khi ndng
dgV ( g la gia t6c trong trudng)
dgV =mg+dgV
d=d -2 (1)

o v

29 gam khong khi & 4p sudt va nhiét d6 chudn 1 atm va
Tc = 273K c6 thé tich 22,4 lit, vay khéi lugng riéng & céc didu
kién 4y la :
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29 -
= — = 1,295 gdm® = 5 3
- 224 1,295 gidm 1,295 kgm
TC
d = T—dc (2) (khéi lugng riéng ti 1& nguge vdi nhiét do

o}

tuyét d6i khi ap sudt khéng ddi)
d = 1,178 kg/m’

(1) cho ta d = 0,928 kg/m> -
C T Tede
Ta cd tuong tu nhu (2) : d = ch vay T = 3
273 . 1,295 o

35. Khi khi cdu lo lung trén khoéng, luc ddy Acsimet Vd g
bing trong lugng mg : Vd g = mg, d, la khoi lugng riéng cia
khéong khi & 4p suit p, va nhiét do T = 260 K

P# 84 .10° . 0,029 3
d = - 02 118k
17 RT, 8,31 . 260 gim

Khoéi lugng riéng cta khong khi & 4p suit P, va nhiét do

T, = 240 K la :

_ P60 . 10° 0,029

d = =0 3
2 = RT, 8.31 . 240 ,87 keg/m
Thé tich cia khi cdu la : V = 2 = 390 _ o6 5m3
d = 118

ném phu tai cé khéi lugng m’ thi khi cdu cd khéi lugng m - m’
va diéu kién lo lung méi la:

(m - m)g = deg

m-m = de = 231kg ; m’ = 300 - 231 = 69kg

36. a) Bong !o lung khi luc ddy Acsimet V. d.g bing tong
trong lugng ctia vé béng mg va khi hidré Vong) V, la @h€ tich
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ctia bdng, dK va d, la cdc khéi lugng riéng cua khong khi va
hidro, g la gia t6c trong trudng.

Vong = mg + Vong

Vg -dy) =m (1)
Pfe 107 . 0,029 3
d = = ’ =
. RT 831 300 1,162 kg/m”.
duH 3
dH = _R—rl_‘_ =0 08kg/m ; dy - dH = 1,082kg/m

Dua vao (1) ta tinh duge : V_ ;0,00462m3 = 4,62dm>
4 3 - re { A .
V = 3 J'[Ro, Ro la ban kinh. Vay:

.0

b) D& c6 thé bay téi d6 cao di néu thi béng phai théa mén
diéu kién lo ldng & d0 cao 4y nghia la:

Vd'y -d'p) =m (2)

V 1a thé tich cdn- thiét, d’ va d’ y & céc kadi lugng riéng cia
khéng khi va hidré & cic dleu kién : p = 0,5 p  va T = 280K

Khéi lugng riéng tl 16 thuan véi 4p sudt vi & 16 nguge véi
nhiét d6 tuyét d6i, vay:

s - ’ - _p_ __2 - N ' - 3
& =, = 2~ dyy = 0,536 . 1,082 = 0,58kg/m

Dua vao (2) ta tinh ra V = 8,62dm> va R = 1,3dm

37. Béng lén t6i d6 cao ma lyc ddy Acsimet bing tdng trong
lugng cta vé va khi hidré:

Vdg = Mg + my.g
d la kh6i lugng riéng cia khong khi, m, 12 khéi lugng hidré trong
bong & dp suét p va nhiét d6 T = 218K ing véi df cao dy.
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Goi m la khéi lugng khong khi cd thé uch V cung & diéu
kiékn p va T, m = Vd.

Tac<5:m—\1+rnH
Ap dung phuong trinh trang thai cho cac khéi lugng khong

khi m va hldro m,,, ta cG:

m My
V = — = — (1
PV = L RT = L -RT W
m My WMy M 7

-_— = —_ = = l
M Hy o=y oy 0 027 = 259mo
Mang vao dang thuic ddu cua (1) ta tinh duge p:

b = 259 . 8’,7351 . 218 = 6256Pa

So v6i 6 mat ddt thi ap sudt khi quyén & do cao dang xét da
gidm :

P, 10°
— = —— = 16 14
p - 6256 an
Nt
[—él =—1-6~Vaydocaoaylah=4x5=20km
8. Thé tich cua khi cau:
4 nd® 3
V=, — = 2114, 6
38 > om

Dé khi cdu bay lén dugc thi luc ddy Acsimet, bdng trong lugng
ctia khong khi lanh trong khi cdu, phai 16n hon trong lugng
khong khi ndng va tai do do :
m =z m + 150
o) 1
D <) <)
~“RT ™ T HRT,
p la 4p suft khi quyén, V la the tich khi c4u, T, = 273°C, T, :
nhiét d6 khi trong khi cdu.
upV (1 1 -
— = - —| = 150
R TO T
Suy ra : T1 = 288,6K = 15,6°C
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E - DO THI

7 # | .
’ 39. Qua trinh 1-2 la

°  dAng dp vi V tile véi T
A 2 - 3 la ding nhiét
4 > 3 5 3 - 1 la dang tich
Y g = Ta c6 cdc d6 thi p - V
v 7 (H4la) va p - T (HAlb.

Hinh 41
@/ " &) Dudng 1-3 di qua géc O)

S

40. Goi x la gdc gita duong thz’mg AB va truc V (H.42)

p
p=Vitgx =V 2
v
Aﬁ L
Thay vao phuong trinh trang thai pV = RT 8

ta cd :
P RTV !
A

VZV—=RT—>V= A 7
A Py A=
m 4 v
41. Tu pV = 7 RT ta rit ra Hink 42
-4 p_ P
m=TR T=ky
% = tgx ; m Ung voi di€m M ¢ 1& véi

hé s6 gdc cta dudng thidng OM, vay néu
> V€ hai tiép tuyén véi dudng cong OA va
7. OB, céc dim A va B ¢ng véi m cuc dai

Hinh 43 va cuc tidu (H.43)
42. a) PV, = RTA 1)
P, = 2pA 3 T, = ZTA Thay vao: L
pCVc = R'TC ta cd : pAVC = RTA 2)
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So sanh (1) va «2y ta cg:

RT
sl V=V, =—
3 . Pa
R b) V = —R—pTTqué'nDp cte
A nethllevlevéyV <V =
0 7_= =V <V

Vay \Y g1ém trong qud trinh AB

Hinh 44 r6i tang trong qua trinh BCD (H.44)

43. Céc qua trinh 4-1 va 2-3 1a ding ap vi V ti 18 v6i T, cac
qué trinh 1-2 va 3-4 la ding nhiét. Vi T, = 2T, va T, = 2T, nén:

1 3 - _ 3 _
V4 = §V1 = 20dm” va V2 = 2V3 = 20dm’° = V4
RT
1 831.400 s
1 4 Vv, 0,04
RT
P, =Py = VZ = 8’3(1) 62400 = 1,66.10°Pa

D6 thi p - V dugc vé trong hinh 45

PV 10° . 0,00831

44, Ta tinh cdc nhiét d¢ : T4 =5 = 831
‘ \ %)
T4 = 100K pl107e

v 17
Ty =2l - 400K =4Ty

R n
T3 =Ty g8
Vip, = 4p, nén tit dudng thing

4 (H1D ta suy ra

gocz-

qua
v, = 4V = 33,24 dm’
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Y, 4V,
5 T, = = =
note) : R R
4 _..__“/ 12 =4T1 = 16OOK
} ! D6 thi p - T vé trong H.46
4 I .
//t—,)//, 3 | 77K) 45. a) Ap sudt p 12 ham
0 ! L " bac nhdt cha thé& tich V
S 100 400 7600
4 p = aV + b (1) Ta tinh
Hinh 46 cac hé s6 a va b :
P, - P,
a ® ————— < 0 Thay vao (1) va cho V = V
ViV, 2
PV ~ PV,
p=p2tatimduqcb=—T-_——\-/——
1 2
Pp—-P I AN
Vay p = 5— vV + -
Vi—V, Vi— v,

Thay (1) vao phuong trinh trang thai pvV = RT
Ta ¢ T = % (aV? + bV) (2). Trong toa do T, V ta bi€u dién

bing moét doan cta dudng parabon

di qua géc, quay bé 16m xuéng dudi \ 7

(H.47). Néu doan nay chia dinh cua

parabdn thi T cd cuc dai T .
b) ’I’max ing véi :

Trmo
X

V__i_pzvl"pyz y
° 22 2(p,-p) /i

|
. |
Thay vao (2) ta dugc: v VZ

|
|
|
|
|
|
l o
v vV
S PV, = pV, L Hinh 47
max o 2R(V, - V,) (», — p)

Diéu kién d€ ¢ T la: VvV, <V <V
max 2 [¢) 1
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B4t ding thuc diu:

P V2 P,
Sau cac bién dfi cho ta ;| — « —————

B4t dang thic sau:

,Vz
chota:V:>

Toém lai, ecd

c) Trong hinh 48, 1 - 2 dng v6i 0 -
trudng hop 6 T doan thing 1 - 2 4
la ti€p tuyén cua dudng ding nhiét Hinh 48

I’ - 2 dng véi trudng hap

m@x .
khong cd T
max

G - THUYET PONG HOC PHAN TU

46. Khi nudc da can bang véi hoi bao hoa, s6 phan ti bay
ra bing s phan t& bay vao nudc. L&y 3 truc toa d¢ vuéng gdc,
vGi truc x vudng gdc v6i mit nudc va thay chuyén dong hén
loan cta cic phan ti hoi nuéc bing chuyén dong cia ba nhom

, . 1
phan td doc theo ba truc, chi co 5 s6 phan td bay vao nudc.
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. 1 ; 5 -
S6 bay vao trong 1 gidy la — s nidm trong hinh tru cd tiét

6
dién 1m® va chiéu dai bang v
1
N = R v (n 12 mat d6 phan td hoi nudc biao hoa)

p = nk T (k 12 hing s6 Bonxoman)

p ’ 3RT p ’ R
N=——47] 2= =+ —
6kT u k 1247 L

D6 cing la s6 phan ti bay hoi trong 1s. Khéi lugng.nu()c
bay hoi trong ls la:

M = Nm = I—\gi (2) (m la khéi lugng mot phan td nude, A

1a s6 Avbdgadrd). Th€ (1) vao (2) va chu y rdng k = — ta cé:

:>I=U

M=p s
} 12RT

Thay s6, ta duge : M = 2,7kg/s

Né&u thuc sy cé can bing thi khéi lugng nuéc trd lai hé
= M. Thuc t& gié lam 16p hoi nudc khong hoan toan bao
hoa nén M’ < M va hé mét nuéc ddn do hién tugng bay hoi.

47. O trang thai khc‘mg d6i cua khi trong binh thi s6 phan
t khong d8i, nghia 1a s6 di ra bing s6 di vao (H.49). Thay
chuyén déng hon loan bing chuyén d¢éng theo ba phuong vudng
géc ta chi cdn xét phuong x vubng gdc véi 16 cd dién tich s s6 N

phan ti di vao trong 1 gidy bing % s6 phan td trong hinh tru cd

tiét dién s va chiéu dai v 1a van t6c trung binh chinh x4c hon :

van t6c toan phuong trung binh)
I , - - <[ 3BT

e

0z g
” N=—én57,nlématdok}ﬁ6ng!ﬁibinh:
Hinh 49 ‘
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P . f R
= , . = 1
n T vay N T T (1)

Tuong tu nhu vay s6 phan tt di ra la:

p
N, = — B
- k¥ 12047
Can biang N va N, tarit ra:p = 2p
48 Khi da co trang théi ditng thi s6 phan t trong B khéong
i. Lap luan nhu trong bai 47 ta thdy ring s6 phan t& ti¥ A

va B ti 16 véi TE—T_ ;
1
NA=3%;a=E % (xem bai 47)
Tuong tu nhu vay, s6 phan tt tit C vao B la:
= a P
Ne = 2 37
S6 phan tit r5i B (qua hai 16) 1a : N = 2a —\[,‘;_—1
Ta cé : N = N, + N, nghia la:
P_ + L — .__.l. (1)
VT " N2T ~ T,

Mat khéc, trang thai ditng ciing cd nghia la dong nang cac
hat cia B khong ddi, tdc 1a dong nang do N va N mang

téi bang dong nang do N mang di. Dong néng cla m01 phén
ti ti 1& v6i nhiét do. EA = E kT, vay déong nang do cdc phan

td td A mang téi 1a :

— pT by A 2 i) 1A
NAEA—bW=pr,blahesotlle

Tuong tu, dong nang do cdc phan t& tit C mang téi bang :
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- p2T
NE =b = = \
R V2T bp V2T
Déng nang do cac phan td roi B mang di la:
2p T,

NE = b T b2p VT,
Can bang nang lugng NE = N, E A+ NE_ cho ta phuong trinh
thd hai:
2pNT, = p\T + p\2T (2)

Ta c6 hai phuong trinh d&€ tim hai &n p; va T,. Nhan (1)
véi (2) ta khu 'I‘1 va tinh dugc:

V2 + 1
p, = p —3—— Th& vao (2) ta rit ra:
' 22 ,
T = T2

1

Il - NOI NANG - NHIET VA CONG

49. Goi n 12 s6 mol khi. Chdt khi khong sinh cong nén toan
bo nhiét lugng dung d€ lam ting nodi nang, do dd nhiét do tang:

Q=AU =nC, AT
Mat khéc, phuong trinh trang thai : pV = nRT cho ta

Ap = — AT = = —= =
Thay s6 (V = 8,331.107°m? ta dugc : Ap = 10°Pa
Vay ap sudt méi la : p = p_ + Ap = 2.10°Pa.
50. Khi phai sinh céng : A = (F + Sp ) 1 & 4p sudt khong

déi: p = p_ + g Cong nay cing bang :
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A=pV. -V, =RT,.-T, :V vaV_ lacac thé tich truéc
va sau khi pittéong dich chuyén. = .

Thay 6 ta ¢ : A = (2000 + 4.1072. 10%) 0,5 = 3000J va
T. = 661K ; AT = 361K

Nhiét lugng cén truyén : Q = Cp . AT = 7500J

p.V
51. 86 mol khi trong binh 2 1a n, = I:Tz s6 mol khi trong
2
PV, 4RV,
bi 5 = e =
inh 1 1a n, RTI RTI
, T,
Vay n = 4 T n, (1)
Noi nang ctia 1 mol khi li tudng la U_ = % RT , i la s6

bac tu do cta phan t&. Hé khi trong hai binh khéng trao déi
cong hoac nhiét véi bén ngoai nén cd nodi nang khong ddi. Dai
v6i khi trong titng binh thi noéi nang cd bién thién, do6 gidm
nodéi nang cta binh 2 bang d6 tang noi nang cha binh 1

n, (T, -T) =n (T-T) (2)
Hai phuong trinh (1) va (2) cho phép ta tinh T.
Chia 2 cho (1) ta duge : (T2 - T T1 = 4 T2 (T - Tl)

5T, T,
T = ZT2—+—’I:; =~ 326 K
. (m +n)RT o (nR nR
Apsudt p = ———— = = | + —
3V, 3 |V, v,

Thay n van, bing cdc gia tri d4 thu dugc & trén, ta cd :

p,T
P =3

2, L
T, 2T,

] = 0,83 . 10° Pa
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52. TU nguyén li thd nhdt cia NDLH vist dudi dang vi
phan : dQ = dU + dA, ta suy ra:

994U dA dq

. ... dU .
aT = 4T + 9T at = C, nhiét dung cin tim, T chinh 1a
C,, nhiét dung mol ding tich.

Ldy vi phan phuong trinh trang thdi pV = RT, va chu ¥
rdng cd p va V déu bién déi, ta cé:
pdV + Vdp = RdT. Theo ddu bai, dp = «dV

Vay Vdp = «VdV = pdV. Mat khac : pdV = dA

dA R
Vay 2pdV = 2 dA = RdT, T3

vaC =C +
v

1
— + C
2 (Cv p)

Hinh 50 vé thiét bi cd thé ding dé thuc
hién qud trinh nay. V tang thi 15 xo bi nén Hink 50
nén p cliing tang.

53. Theo nguyén i 1 cta NDLH : AU = Q - A (1)

P, +p

Cong sinh ra : A = (V, - V) ——L (H. 51)

2 1
b

Mat khdc pvV = bp? = RT

no
AT = B ( 2 _ .2
R P2 T P
Ch .
AU = Cv AT = —-R— (p2 - pl) (3)
Thé (2) va (3) vao (1) ta tinh duge
v
b 2QR
Hinh 51 C, + R)(Pg - Pf)
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PV,

54. a) Trang thai 1: da biét p,, V,, tinhra T, =

thai 2: da bidt p,, V, = V, vi 1 - 2 1 déng tich,
_ PV1
7 R
Trang théig: p3 = py vi 2 — 3 la d3ng ap, da biét Ts,
3

A

Trang thai 4: T4 = T3 vi 3 - 4 la d4ng nhiét,
RT.

ps = pyvid-11ladingap, V4 = —> > V3 vi py < Ppa
P4

Trang

3
N K
N
1223 | S
BAN [
_ 4 17/ 1
{ 7 : l |\ T~ ) 4
i A
7 % Y %oV °% T T
Hinh 52 Hinh 53
s 3 . Vi
Cac d6 thi ve trong hinh 52, v 4
53, va 54 *
oo A
b) 1 - 2 la d3ng tich céng y |
b - |
A, = 0 ap suit tang vay chdt khi l{ ot 2 |
| J ] -
nhan nhiét lugn : -~
An nhiét lugng o 7 7 T

Q =AU =C, (T,-T
' (=T Hinh 54
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- 2 - 3 la dang ap, khi sinh cong A, = p, (V, = V) va nhan nhiét
lugng Q, = C_ (T, - T,) }
3 - 4 la ding nhiét, AU = 0 vay cong sinh ra bing nhiét lugng
)
khi nhan; Q3 = A3 = R'I‘3 In —
p
1
4 - 1 1a ding 4p, khi nhan cong A, =p, (V, - V) va téa nhiét
lugng @, = C (T, - T,)
ng <, p '3 1
Trong ca chu trinh khi nhan nhiét lugng :
Q=Q +Q,+Q,-Q,
va sinh cong:
A = A, + A, - A, Ta phai cd : Q
c¢) Ap dung bing s6. Ta tinh duge T,

A
100 K, T, = 200 K,

T,=T,=400K V, = 2V, = 01662 m’, V, = 4 V, = 03324 m’,
Q, =15.831.100 = 12465 J ; A, = 2. 10° . 0,00831 = 1662 J ;
C,=C,+R=25R Q, =25.83l.200 = 4155 J.

Q, = A, = 831 . 400 . In2 = 23035 J

A, =10°.3.0,00831 = 2493 J ; Q, =25.831.300 = 62325 J

4
Nhiét lugng nhan trong chu trinh ding bang coéng sinh ra:
Q=A=147254J

PVi 210° . 0,00831

- 55. T = A =
a) ! R 5.31 200K
/M
P 0’
11 S S 1
/z/ ) TZ—Tl,p2—6w3Pa
l A Vil - 314 qua trinh doan
I
! P \f) ’
| nhiét nén — = vl '
! L3 Ps 1
X i V, =V, = 6V
- '3 2 Y1
V/ Hinh 55 Y
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3,

‘O

C,=C, + R=35R,y = = 1,4

o
n

*

X = L2 6%, log x = 1,4 . log 6 = 1,089
P3
P1
x vay py = 155 = 16260 Pa
T, Vivr-1
T a 0: — = - = 60’4 =
a cung co ) <V1 ) y
T
logy = 0,4 .log 6 = 0,3112,y = 2,05 ; T3 = ——= = 98K

D4 thi duge vé trong hinh 55.
b) Trong qua trinh ding nhiét, cdng sinh ra A, bing nhiét

nhan Q; : A; = RT, mZ = 831 . 200 . In6
P2

A =Q = 2978 J
Trong qua trinh ddng tich 2 - 3, nhiét 9 giam 102 K, céng
A, = 0, nhiét lugng nha Q’, = C,AT = 2119 J
| Trong qua trinh nén doan nhiét 3 - 1, nhiét Q; = 0 cong
nhin A’, = AU = C, AT = 2119J

Nhiét nhén trong ca chu trinh ' la: Q = Q, - Q, = 859J
dung bang cong sinh ra: A = A — A’; = 859J
56. Qua trinh dan nd cua khi 1a ding ap cho nén:
- Nhiét nhan dugc la C (t,—t) = Q
_Congsinhralap (V,—V) = R (t, - t)
- Bién thién ndi ning 1a C, (t, — t,))

v6i khi don nguyén ti, C, = % R = 2.8,31 J/mol . K
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suy ra:
_ _ Q 8,31.3600.2_ .
t, =t = = 5. 831 = 1440°C
t, = 1467°C
Cong sinh ra : A = —i— . Q = 3,324 Wh.

D¢ tang ndi nang la : AU = Q - A = —g— Q = 4,986 Wh

Kp dung phuong trinh trang théi : pV = RT ta cd:

suy ra

V. T T, 27+ 273
57. a) Sau 40 lan bom, ta da dua 40 x 150 cm® = 6000 cm>
khi & 4p sudt khi quyén vao trong bong cd thé tich 3000 cm3. -
Ap dung phuong trinh Boi - Mariot:
pV = p’V suy ra p = 2 atm

b) Theo gia thiét T bang hang s6, ndi nang cua khi khéng
d8i U = const

Cong chédt khi nhan duoc trong qua trinh nén ding nhiét ti
thé tich 61dén 3 1la:

6
A=2RTIn. =2 RPIn2 = pVIn2 = 416 Jun
15 3 15

Trong 20 nhat bom d4u tién, ta chi lam nhiém vu chuyén khéng
khi ti ngoai trdi vao rudt béng ma khéng nén khi. Céng tidu tén
khi khoéng cd ma siat 1a khong.

58. Goi T, va T2 la cac nhiét d¢ tuyét d6i cia nito va argén -
khi chua md khda.
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) ‘m oV, m, PV,
S6 mol nito 1a : ”_1 = ﬁl—, s6 mol argén la E = R_T2
N6i nang caa lugng nito 1a :

m p,V. 5pV
1 11 11
U, = N T, =6 R =~ 2
No6i nang cua lugng argdn l1a :
- m, p,Y, 3V,
2" Uy C,T, =C, R ~ 2

Khi mé khda, khi dan nd khéng sinh céng, hai binh lai cach
nhiét nén noéi nang cta hé dudc bio toan :

V. = 39,375 . 10° J

5
U=U1+U2= ,V,

3
2PV tgrp

Goi T 1a nhiét d6 caa hén hgp, C nhiét dung ctia ndé:

m, m,
= — —_ = (600 . 25 + 30 . 1,6) 8,31
C 7, C, + ) c, = ( ; )
C = 0,1284 . 10° J/K
. 39,375
Tu U = CTsuyra.T—m— 306,7K
Hén hgp chia n = 630 mol, ta suy ra 4p sufit cia ngd:
RT 6
p=n——-= 214 . 10° Pa
V1 + V2

59. Chi cd trao d6i nhiét gilta nuée trong cdc va "cdc + nhiét biu".
Goi t 12 nhiét do cia nudc trong phich (gia thiét né khong ddi)
Sau khi rdt nuéc ldn thd nh4t, nhiét d6 cia nudec trong coe

gidm tu t xuéng t,, con nhiét d¢ cua cfc va nhiét bi€u tang
tu t, lén t.
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Khi r6t 1an thi hai thi c6c va nhiét co nhiét d6 t’ < t, vi da
ngudi di sau khi d8 nu6c ddy. Nhiét do cta nubc gidm tit t xudng
t,, con nhiét d6 cia cdc va nhiét bi€u tang tit t’ lén t,

Goi C va C1 la nhiét dung cta lugng nudc trong c6c va cta
"c6c + nhiét bi€u", ta ¢ c4c phuong trinh can bing nhiét:

C (- t) C, (¢, - t)
C(t—t2)=Cl(t2—t)

t-—tl 1:1-—t‘,f

suy ra : - = — ;
t—t2 t2 t
R B 1875 ~ 60¢
tz—t1+tf—t 40 - ¢t

Ham s6 t (t’) nghich bién, t’ cang 16n thi t cang nhé ; t nhd
nhét khi ' = t, vay t_ . = 86,3°C.
min
60. S6 mol khi trong béng la:
m pV 4 722y -6 -5 3
. m_pv - 2 m(22) = 557 . 10
n 7 RT A" 3 5 10 m
T =300 K; n = 0,447 mol
Khi béng tiép d4t, nd bi bep, khi trong béng bi nén ding tich
va doan nhiét. Theo nguyén li 1 cia NDLH, coéng A bién thanh
d6 tang nodi nang:

A=AU=nCVAT

v

.5 .
C =§R=20,8J/mol.K;A=mgh=0,8.100.25=200J

T = 27 + 21,5 = 48,5°C

61. Khi mé khda K, khi trong binh dian nd doan nhiét va
lanh di, 4p sudt cia khi bing ap sudt khi quyén H ; sau d¢
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no tang dan nhiét do d&n nhiét dé6 ban ddu & thé€ tich khong
ddi. Ta ca:
- Trong qud trinh thd nhA4t:
Ty pl—y = Cte
1-7
T (Htdgn)7 _ . den !,
T = H =(l+g)7

To, Tl, la nhiét dd trudc va ngay sau khi md khéa ; H : ap
sudt khi quyén ; d : khéi lugng riéng chat long:

-~ Trong quéd trinh thd hai : ;’IP— = hs
E - H 1

- + s ’

T, H +dgh L+ d}g;n

- Vi dgh, dgh’ nhé so véi H, c6 thé tich gidn ding theo
céng thuc

(1+&"=1+ne¢g suy ra

dgh 1 dgh’
+ o7 i — - =
! ' (?’ 1) 1 H hay

Il - CHAT RAN VA CHAT LONG

62. Goi r| va r, la cdc ban kinh trung binh cta bang déng
va bang siat khi da ho ndéng (Bing déng 6 ngoai vi déng dan
nd nhiéu hon sit) Goi ¢ 12 gde chung cta hai cung (H. 56)

Chiéu dai cta hai bang & nhiét d6 t la : Bang déng :

l1 = 1o (1 + at) = r.p Bang sat : l2 = lO (1 + pt) = rp
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r‘kf’/v Tasuyl:a:
N 1+t 1+t (x—pt

N r l— =r—r=A
N\ 1 2 1 2
~
1

x-pt 1072

9 - = =
f r r2—3mm,A—r_r_ 3
1 2
r=1+°¢=3'1’0034z3010mm
Hinh 56 1 A 1073

63. Khi nung ndng, bang vénh thanh cung trdn, géc & tam
12 9. Khi ¢ nho, tg ¢ = ¢ = sin p do dd gdc & tam lac dédu

h 1
la: = 2, — = —
P, 2 ] 10 Rad

0 .
Bang khong cham vao mdi nhon khi : ¢ = P,

Goi R 13 ban kinh cong cta bang & nhlet do t va 1o 1. chiéu
dai cha béang bac va cta bang sit & nhiét do t.

la cac hé s‘o’ nd dai cha sat

va bac : suy ra & trudng hop giéi han L:/(U %
: |

1+o<Bt ‘r\
l, = 20. ——— = Rp N
B ;%\
1+27<><B | N
1+ ot SN AN
ls=20_-i——m-—“(R 02)¢ | \
|
|
l

: Hinh 57
1 + szt 1 1 +xt
—_— 5 —_ _ O
20 . 1+ 27o<B 0.2 10 20 1 + 27x
s
hay Tt = 277°C

64. a) Goi T, 1a chu ki (sai) ciia con lic & t, = 30°C, bing
T = 1s chu ki ding & t°C ; chay nhanh nghia fa T, < T. Khi
dong hé ding di qua 86400 chu ki = 1 ngay thi déng hé chay
sai dd qua 86412 chu ki, vay :
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86400 T = 86412 T1 (1)
Goi 1 la chiéu dai con lac & 0°C, chiéu dai o t
la l1 = l0 1+ o<t1), chiéu dai g t la ]l = 10 (1 + o)

Tacd:T=2n-"l =27r1,__10 NT + ot
g g

va T1 = 27 1 , o NT + ot Mang vao (N
g
86400 V1 + =t = 86412 V1 + o,

86412)>
86400

b) Khi d6ng hé ding da qua 86400 chu ki thi déng hé sai
chi méi qua 86388 chu ki:

86400 T = 86388 T,
Ciing lap luan nhu trén ta di téi ddp s6 : t = 13,6°C
65. Goi D la trong lugng riéng cha chit rin vad la trong
lugng riéng ctia chét long.
O 0°C, 98% chdt r4n bi ngip cd nghia la:
D, =098 4d_ (D

Goi V_ la th& tich cia vat & 0°C, thi thé tich & t = 25°C
la V.=V (1 + 25x) Néu n la ti 16 phdn ngap thi thé tich
phan ngap 1a nV.

1+t = a1+ o<t1) Ta tinh dugc t = 46°C

Trong lugng riéng cta chédt léng ¢ t = 25°C la:
d ' D,
d = 1_*_'Bt,c1j1ach?a’fcr§inl?a:D=1_{_0(t
D, _ D(l + o)
0,981 + t) ~ 0,981 + fBt) ‘
Khi vat ndi luc ddy Acsimét nVd bing trong lugng VD cia vat :
nVd = VD Thay (2) vao ta cd :

Tacd:d =

2)
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_098(1 + Bt 098 . 10205
© 1l+at  1,00009
Dd 1a vi chdt long dan nd nhiéu hon ch4t ran, trong lugng riéng
cua nd gidm manh hon trong lugng riéng ctia chdt rdn ; & 0°C
thi D < d_, vat néi ; nhung & 25°C thi D = d, vat lo ling.

66. Goi V va W la th€ tich cta chdt 1dng va dung tich cua
binh ¢ t° V = W. Néu V, va W_ la céc thé tich &y & 0°C thi:

V=VO(1+,Bt),W=WO(1+3at)vé

= 1, vat lo ling trong ch4t long.

Vo(l+ﬁt)=W0(1+3at) (1)
Goi d va d_ la khéi lugng riéng cia chdt léng & t° va 0°C
d
m o
Al ey S @
O nhiet do t;, binh cd dung tich : W, = WO (1 + 3at) do
ciing 14 thé txch ctia khéi lugng m, chat long, = T6kg. Khéi

lugng riéng cia chdt 1éng & t la :

m, m,

1=W=W

d

Thay W_ bing gid tri rdt tit (1) ta co:

m (1 + 3at) - .
d4 = V.1 + 3at)(1 + Bt) @)
d
Mat khic, d, = —°_ - B+ o )

1+ pt TV o+ ﬂtl) V(L +pBt)
Can bang (3) va (4) ta cd:
ml(l + 3at) m
(I +3at)(1 +48t) (1 + ft)

Lam tinh va bd qua cdc s6 hang chda of vi qui nhé ta cd
phuong trinh:

m (1 +pt +3at) = m(1l +pt +3 at))
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m — m + 3odmt, — m,t)
1 1 1
Suy ra : 8 =

mlt1 - mt
Thay s6 ta tinh duge : § = 7.107* K™!
(B >3, chdt 16ng dan nd nhiéu hon binh nén méi tran ra)

67. Goi t l1a nhiét d6 cia hén hgp. Chdc chéan t, >t >t
nhung so v6i t, thi ¢ hai kha nang:

1 t, > t, nghia la m, va m, truyén nhiét cho my:

m (¢t -t +m, (t, ~t) =m, (t-t) (D
2) t, < t, nghia la m, truyén nhiét cho m, va m;:
m, (1:1 -t) = m, {t - tz) +m, (t - t)) 2)

Ca hai trudng hgp déw tuan theo phuong trinh:
ml(tl—t)+m2(t2—t)+m3(t3—t)=0 (3)
mlt1 + m2t2 + m3t3

Ta suy ra t = n n
m Tmy T m,

Khéi lugng riéng ctia nude & 4°C bang khéi lugng d  cua V =1m?

nudc. Téi nhiét d6 t°C khéi lugng nudc nay cd th8 tich
V = V_[1+8(t-4)], vay khéi luong riéng cia nudc & t°C la:

d
-—_° -
T 1+ Bt - 4)
, + + '
Ap dung bing s6 : t = 3000 + 1200 + 400 _ 46°C
N 100
1+8 (-4 = 1,00756 ; d = 10 9925k/r;13
= » € = To0756 = VU4V <8

68. M6i giot nudc cd khéi lugng m = 0,01 g. Khi sép rai,
trong lugng mg ctia giot cdn bing véi luc do hé s6 cang mat
ngoai sinh ra doc chu vi miéng Ong:

mg =cxnd
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c=me_ 98 10" — = 0.078 N\m
7d 1956 107
69. Kim bdi m& thi nuéc khong dinh uét kim va lom xudng
thanh mat tru. CS 4p suét

phup = % Céc thanh phan

nam ngang cia 4p suft phu
triet tiéu nhau, céc thanh
phén thidng ddng téng hop
lai thanh luc nang F. Xét
dién tich nguyén t6 dS cta
Hinh 58 mat tru, chiu dp luc pds cd

thanh phdn thdng dung Ia

pds cosa (H. 58), dScosa 1a hinh chigu dS’ xuéng AB cta dS.
F = Z pdS cosa = Z pdS’ = pS’, S’ la dién tich cta mat
phing AB. F cuc dai khi S’ cuc dai nghia l1a khi AB di qua
truc cia kim hinh tru. N&u chiéu dai ctia kim la | thi S’max = Id

max = Pld = 2cl Luc nang nay can bang véi trong lugng

ctia kim cd dudng kinh d
max

d2
2cl = 22 1im g
O
Ta suy ra d = 2 2c
o 7m g

Thay s6 : d = 1,56 . 10 °m = 1,56mm
max

70. Thiy ngan tao thanh mat ciu & 16
idg’ d la dudng “‘Gé ™y
kinh mat cdu, can bing véi ap sudt thay

tinh m gh, h 1a d6 cao cta mat thoing

so v6i ddy, nho vay thdy ngin khéng chay Hinh 59

_thing, dp sudt phu p =
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qua 18. Cé thé cho rdng gidi han bén cia mat cdu nay la khi duong

kinh cua né bidng dudng kinh cta 16 (H. 59

4c 4c
— = h .y 3 hpoe =
d() mOg max max d()nl()g
Thay s8 ta ¢6: h_,, = ——__4'—9’—4—62—— = 0,137Tm = 13,7cm
107, 13,6 . 10*

71. C6 thé cho ring mép cua p
vét Hg cé dang mang tiét dién hinh
nta duong tron véi ban kinh r. Dé C/ % /‘/‘-/9
tinh r, ta tinh thé tich cla vét Hg .

. Hinh 60

theo hai cach:

V = . 0,0735 cm®, va V la thé tich cia hinh try c6 dién

13.6
tich ddy S = zR* va chiéu cao 2r, V = 2aR’r. Suy ra:

r = 4,68. 107%em = 4,68 . 107*m

Trong luong qua nang can bing véi ap lyc pS cua Hg, p 14 ap
sudt trong vét Hg p clng la 4p sudt phy & mép cb gid trj
p=c (—1- + l) vi R va r chinh 1a cac ban kinh cong cua mit

R r
hinh mang (H. 60). Ta ¢ phuong trinh:

Mg = c (§+%) 7R% Thay s6: Mg = 784N

; _ae 11
S =aR = 1785 . 10 'm*; §+'— = 213700
r

Rit ra: ¢ = 0,467 N/m

72. Khi hai giot Hg tiép xdc, khuynh huéng giam mait ngoai
lam ching tro thanh mot giot. That vay hai giot co6 dién tich mat
ngoai S = 8ar* = 6,28mm® Giot I1én cd dién tich mat ngoai
s = 4érR2. Diéu kién thé tich khong d8i cho phép ta tinh R:

V = gnr:‘ = gan*-»R =r3V2 = 0,5. 1,26 = 0,63mm
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s = 4,98mm?. Do giam dién tich AS = 1,3mm?

Nang lugng mat ngoai giam mot lugng E = cAS. Vi khéng
¢6 truyén nhiét cho moi truéng ngoai va hé cing khéng sinh
cong (thé tich khong d6i) nén E chuy&n thanh n6éi nang cda
hé, nghia 1a lam nhiét d6 tang mét lugng At. Ta cd:

E = cAS = aMAt
M la khéi lugng thiy ngin M = m V = 14,24 . 10 %kg
¢ = 0,47N/m = 0,47J/m®. Ta tinh duge:
E =047 .13.10° = 0,61 . 10°%

0,61.10°°
138.14,24.107¢
73. Goi p’ 12 4p suét trong ong

At =

~ 3.107K

p la 4p sudt khi quyén

1 14 chiéu dai éng

& ———

x la do cao cta nuéc trong O6ng

Ta c6 : pl = p'd = %) (1) |
1 A

, 2c =

P = Xt dg = p (@) S

o 2¢ 2a _ o
Suy ra : - dgx + x(dgl + =+ p) R =0 Hinh 61

véi : d = 1000 kg/m> ; g = 10 m/s?
1=202m R =5.10"*m, p = 10° N/m?
Giai phuong trinh va b6 nghiém khoéng thich hgp (> 0,2) ta duogc:
x = 0,76mm ©,58T w_ C’(ﬁ'
74. Goi n_ la mat d6 phan ti cda khong khi & ngoai binh.
Néu V_ la th€ tich mot mol khong khi & 4p sudt p_ va nhiét
do T = 27 + 273 = 300K thi :
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N N.p
A Ao !
n. = = = 2,414 . 1077 &
>~ ¥V T RT 3
Vi mat d6 ti 1é v6i 4p sudt (p = nkT) nén mat do6 dng voi ap

sudt 107°Pa khong dang ké. Mat do 1 gid sau khi déng khoa
(ing v6i dp suét 10 Pa = p 107" la
n =010 = 2,414 . 102 L
o o 3
m
Lic &y trong binh c6 n = n’ V = 6,035 . 10 phan ti (V = 0,025m>). -
Co s6 phan tu nay la do cac phan ti ¢ ngoai lot vao (sd § trong di
ra khong dédng k€ vi mat d6 & trong rat thip). Phan tich cac phan
td chuyén dong hén loan thanh 3 nhém bay theo 3 truc vudng gdc,
chi ¢6 1/2 nhém bay theo huéng di vao binh la lot vaoc. S8 lot vao
trong 1 giay bdng 1/6 s6 phan td trong hinh tru cd diy la dién
tich 16 rdo va chiéu dai bing van téc trung binh cia phan ti,
nghia 1a bang ém,z ¥n, r la ban kinh 16 ro. S& lot vao sau 1 gib
lan= 3620031'2\7110. Thay cdc gia tri da biét cta n, v va n_ ta
tinh duge : r = 1,8 . 10 °m

Khi tha binh xuéng nudc sdt méat nude, didu kién dé khi sti
lén duge 1a 4p sudt p trong binh phai théng”ép suédt phu cta
mat cong hinh céu ban kinh r va dp sudt khi quyén:

/'\,)'
p>%+pOSuyra:p'>1,%.105Pa

75. Khi nudc ding can bang trong 6ng, 6ng phai ¢ ddu nhd
6 trén, ddu to ¢ dudi, d€ hiéu cdc dp sudt phu gay bdi hai mat
cong cén bing v6i dp sudt thay tinh cda cot nude :
1 1
2cf— — —| = dglcosoc(r1 < rz)
rl r2 .

1 1a chiéu dai ctua doan nuéc :
2¢ {1 1

Vi = —|— - —
9y cosa dgl (rl er
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= nhé nhét khi 1 bé nhdt, nuéc nam gin toan bd trong Sng to:
LM
\min dﬂrg
errzc

2
COSx = — -1
r

min gM |

76. a) Ap sudt trong hai bot khi la:

4c 4c
p1=H+R—1’p2=H+§;

(16p xa phong gi6éi han bdi hai mat cdu nén 4p sudt phu trong
bot gdp do6i 4p sudt phu do mot mat cdu gay ra, c la hé s6 cang
mét ngoai clia nudc xa phong)

Néu R, < R, thi P, > Py P, Py la 4p sudt phu do mat
phan cach hai bot giy fa, mat nay cd ban kinh cong R,

4e 4 1 1

Z— =p, - p =4c|5 -5

RIZ 2 ! R2 R'1 -
S ‘R _ R1R2
uy ra : R = RI_RZ

b) Néu R, = R, = R thi mat phan cdch la mat phang. Méi
don vi dai cia chu vi mat phan cach chiu 3 luc cang déu bing
c. Ba luc nay can bing vy chung déng phing va ting d6i lam
v6i nhau géc 120° (H. 62). FV\r@ng goéc véi ban kinh 10, vay

2 £ gdc F IO bang 30° va d = R/2
7 ¢ DUa vao cong thdc da cho, ta tinh
duge thé€ tich hai bot dinh vao nhau:
9
V = =xR?
g ™R

- Ap sudt khong khi trong bot x&p xi
bing 4p suit khi quyén nén thé tich
Hinh 62 ‘
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khong d8i khi tao thanh mot bot méi c¢d ban kinh r. Suy ra

3 i 3 R
sl =Vvar = oo

3 2 33

IV - BIEN DOl TRANG THAI

77. 6 22°C = 295K d6 &m la 60% cd nghia 1a &p sudt hoi
nudc trong khong khi 1a p = 0,6 . 2,6 . 10> = 1560Pa. Coi hoai
nudc nhu khi Ii tudng, ta tinh khéi lugng riéng ciia hoi 4y theo
cong thic:

m _ . _ pu _ 15600018

= = - =1 . 1073 kg/m3
vV =% T RT, T 831.295 11,45 . 1 g/m

3 10°C = 283K khdi luorg riéng cia hoi nuéc bao hoa cing
tinh dugc bang cong thuc tuong tu:

P
4 = 2 1200.0,018 _ 0.2 . 107 kg/m®

bh RT2= 8.31.283

Vay khéi lugng hoi nude ngung tu trong 1m? la:
d -d, =225. 107 kg/m® = 2,25 g/m’

78. a) Khéi lugng riéng hoi bao hoa 6 T = 20 + 273 = 293K la:

2300.0,018 s
don = “ga1.203 - %017 kgm

Do d4m 50% c6 nghia 1a khéi lugng riéng cua noi nudc la:
d_ =05 .0,017 = 0,0085 kg/m>

D4 cing la lugng hoi nuéc cin tao thém trong Im> dé€ c6 d6 &m
100%. Vay lugng nudc can dun thanh hoi:
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m = Vd_ = 60 . 0,0085 = 0,51kg nudc

b) Khéi luong khong khi 4m la téng cua khdi luong khong
khi khoé va khéi lugng hoi nudc.

1) Khi d6 4m la 50%, ap sudt p_ cta hoi nudc bing % ap
suit hoi bao hoa:

p. = 0,5 .2300 = 1150Pa
n

Theo dinh luat Dalton, dp suét trong phong p_ bing tong
céc ap sudt cia khong khi kho p, va ap sudt hoi nudc p :
po = pk + pn
p, = 105 - 1150 = 98850Pa
< 988500029 3
khsi higng riéng cua khong khi kho : d, = 831293 = 1,177 kg/m
Khéi lugng riéng ciia khong khi dm : d = d +d = 1,186 kg/m>
Khéi lugng khong khi &m trong phong la:
m = 1,186 . 60 = 71,16 kg
9) & tren, khi d6 4m la 100% ta da thdy ring khdi lugng

riéng hoi bao hoa la d,, khé&i lugng riéng khong khi kho la d,,
_vay khéi luong riéng khong khi &4m bdo hoa la:

d =d, +d = 0017+ L177 = 1,194 kg/m>
Kh&i lugng toan bo khong khi &m bao hoa la:

m = 1,194 . 60 = 71,64kg

Phuong trinh trang thai pV = M RT cho thay p ti 16 véi m (u
cta khong khi &m bién ddi khong dang k&)

p m 71,64

P _ = p=0
P, m 71,16

105 = 1,0067 . 10°Pa
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c) N&u ap sudt toan phan la P, ma 4p suit hoi nudc la ap
sudt bao hoa p . thi ap sudt khéng khi khé la:
P, =P, = P, = 10° - 2300 = 97700Pa

khéi lugng riéng cia khéng khi kho la:

97700. 0,029

d =
k 8,31.293

= 1,164 kg/m>
khéi lugng riéng ctia khéng khi 4m la:

&' +d, = 1,164 + 0,017 = 1,181 kg/m?

kh6i lugng khong khi 4m la:
- m’ = 1,181 . 60 = 70,86kg < m_

D6 d4m cao hon, nhung khéi lugng khong khi 4m lai bé hon. D6
1a vin = ::—%, mat dé phan ti khong d8i, nhung mot s6 phan
tt khéng khi da duge thay thé€ biang phan ti hoi nuéc nhe hon.
4 (hoi nuéc) = 0,018 kg/mol < u (khong khi) = 0,029 kg/mol
79. Ngudi dy budc vao phong thi kinh con giit nhiét do t
lam cho 16p khéng khi tiép xdc ciing c6 nhiét d¢ dy. Khong cd

ngung tu néu do 4m cta l6p khong khi &y nhé hon 100%, nghia
lad<d (D '
d 13 khé6i lugng riéng hoi nuéc sdn cd trong phong
d1 1a khéi lugng riéng hoi nudc biao hoa & T1 = 10 + 273 = 283K
- PM .
d1 = RT. (2). Ta tinh d. Phong cd nhiét do T2 = 293K dng
1

v6i ap sudt hoi nudc bdo hoa p, tuc la khéi lugng riéng hoi

nuéc bao hoa d, = BT Néu A 1a d6 4m sin cé thi khéi lugng
2

6.BIVLPT&NH 81
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Ap
riéng hoi nuéc sdn cd la d = Ad2 RTzu (3). Thay (2) va (3)
vao (1):
Appu  pp
RT, * RT,
T, 1200.293
Rut A = -
at ra < ple 2300283 — A <54%

80. Khoéi lugng riéng ctia hoi nudc bao hoa & T1 = 293K la:
_ P# 2300.0,018
1 RT, ~ 831.293

= 0,017 kg/m>

khéi lugng riéng cha hoi nudc trong dam may la:

d = 08 .0,017 = 0,0136 kg/m>
Né&u nhiét d6 tut xudng T, = 278K thi hoi nuée bao hoa cd khsi
lugng riéng:

P 870.0,018 3
= = 25000 00068 k
&= RT = B8ar28 = © g/m

Vay trong méi m> lugng nuéc ngung tu roi xuéng la:

0,0136 - 0,0068 = 0,0068 kg/m->
M6i m? trén mat dat dng véi 1m? . 5km = 5000m> may, trit
xubng 0,0068 . 5000 = 34kg nudc, tac thanh 16p nuéc day:

3¢ dm’ 0,34dm
10* dm?
81. Ap sudt hoi nuéc trong khi quyén la:
p, = 0,8 . 7400 = 5920Pa
Khéi lugng riéng cta hoi dy (¢ nhiét do T1 = 313K) la:
5920.0,018

it Aok 3
d1 = T831.313 ,0’041 kg/m
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G may, khong khi c6 nhiét d6 T, = 278K nén khéi luong riéng
ctia hdi nudc t8i da bang khéi lugng riéng cua hoi bao hoa & T,:

870.0,018 3
d = — =
) 8.31.278 0,0068 kg/m

Luogng nudc ngung tu trong Im3 la:
0,041 - 0,0068 = 0,034 kg/m>
Lugng nudc ngung tu méi gidy ¢ may la:
0,034 . 3 = 0,102kg

Sau mot thdi gian khong khi trong phong la khong khi da di qua
mdy, nghia 1& cd hoi nudc véi khéi lugng riéng d, = 0,0068 kg/m>

O nhiet do T, = 298K, khéi lugng rieng hoi nuéc bao hoa la:

3190.0,018 3
d3 = '—m = 0,023 kg/m

Vay d6 &m trong phong la:

% _ 00068 o
d, ~ 00238 ~ “°F
82. 18g H,0 = 1lmol ; T = 100 + 273 = 373K

14g N, = 0,5mol ; V = 201 = 0,020m>

1) N&u nudc bay hoi toan bo va chiém toan bd yl thi 'a‘.p
sudt la:

RT _ 831.373

_ _ s
P =¥ = ~50m 154980Pa > 10°Pa

Nudc khong thé bay hoi hét ; Ap sust & A phai bang 10°Pa néu
nuéc bay hoi moét phan, hoac 16n hon 10°Pa khi nuéc & thé long
Vv, = 0).

A

+ Né&u thé tich phdn B chi€ém toan bo 20! thi dp sudt la :
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p =05 . $ = 77490Pa < 10°Pa

do d6 phai ¢ mét phan nuéc bay hoi va:
Py, = Pg = 10°Pa

Suy ra : V, = 0,5 RT _ 0,0155m* =~ 15,5 lit
10° -

VA = 4,51

+ Néu vach ngan bi thing, thi trong binh cd hén hgp N, va
hoi nuée bao hoa:

P, = Py = 100000 + 77490
177490Pa =~ 177500Pa

83. Goi m la khéi lugng nuéc trong binh. 0,127m nuéc long
bay hoi thu mét luong nhiét bing 0,127mL, L 14 nhiét bay hoi.
Binh cach nhiét nén luong nhist nay la do phdn nudc kia, c6
khéi lugng 0,873m, cung cdp. Nhiét téa ra khi nuéc déng dic
cing bing nhiét né thu khi ndng chay. Vay 0,878m nu6c léng
dong diac da cung cidp 0873.30m (kJ). Ta cd: :

0,873 . 330 m = 0,127 m . L. Suy ra:

L = 2270 kdJ/kg
tm
84. Goi x la nhiét do cusi cung trong binh. 0,2kg hoi nuéc
t¥ 150°C xuéng 100°C téa ra nhiét béng:

0,2 .50 . 1,97 = 19,7kJ
sau d6 ngung tu thanh nuéc va tda ra nhiét bang:
0,2 . 2260 = 452kJ
réi tit 100°C xuéng x°C vé téa ra:

0,2(100 - x)4,19 = 83,8 - 0,838x (kJ)
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Téng cong nhiét luong téa ra la : 5555 - 0,838x (kJ). Ta tinh
nhiét lugng thu vao:

0,5 kg nudc da tan thanh nudc ¢ 0°C thu vao:
0,5. 330 = 165 kd

Cong v6i 2 kg nudc sin cd, ta cd 2,5 kg nudc & 0°C, néng lén
x°C, nd thu:

2,5. 4,19x = 10,475x (kd)
Binh chta tu 0°C lén x°C cang thu 0,63x (kJ)
Tdng cong nhiét lugng thu la : 165 + 11,1x
Phuong trinh can bing nhiét:
555,56 - 0,838 = 165 + 11,1x
cho ta x = 33° (trong binh cé 2,7 kg nuéc & nhiét d6 nay)

85. Goi x 1a nhiét d6 cuéi cuing ctia hé. Thanh phan cta hé
phu thudc gia tri cta x. Ta hay gia thiét x < 100°C

200 kg chi déng diac 6 327°C tdéa ra nhiét bang:
200. 21 = 4200 kJ
Nguoi td 327°C xuéng x°C nd tda ra:
200 (327 - x) 0,125 = 8175 - 25x (kJ)
Téng cong nhiét téa ra 1la 12375 - 25x (kd)

Nhiét nay lam 1 kg nudc d4 ndng chay (thu 330 kJ) va lam 21 kg
nudc td 0°C ndng lén x°C, thu

21. 4,19x = 88x kJ
Téng cong nhiét thu vao la : 330 + 88x (kJ)

phuong trinh can bing nhiét:
12375 - 25x = 330 + 88x
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cho 12 : x = 106, nhu vay gia thiét cua ta khong ding.

Ta néu gia thiét méi : x = 100°C

Dé dang tinh dugce nhiét do chi téa ra 1a 9875 kJ ; 21 kg nudc
ti 0°C len 100°Cthu 8800 kJ, cong v6i 330 kJ lam nuéc ds tan,
thanh 9130 kJ. Nhu vay vdn con 9875 - 9130 = 745 kJ. Nhisét

745 . . . = 2 O,
2360 = 0,33 kg nudc hda hoi, vin & 100°C.

nay lam cho

Vay cudi cung hé bao gém 200 kg chi dic, 21 - 0,33 = 20,67 kg
nudc va 0,33 kg hoi nudc, tdt cAd & nhiét d6 100°C.

86. Cic qud trinh vat 1i dd xay ra theo trinh tu thoi gian:
0 - 1 phut : (OM) : sudi ndng nudc da va chdt rén A
1 - 2ph 40s (MN) : chadt rdn A ndng chay
2ph 40s - 4 phiat (NP) : sudi néng nudc dd va chat léng A
Trén 4 phit (PQ) : nuéc d4 tan.
Goi Q : cong sudt bép sudi
L, : nhiét ndng chay ctia ch4t A
¢, : nhiét dung riéng chdt A & thé long
Ta co: .
OM - (c, + c) (-20 + 40) = 60 Q
MN - 100 Q = L A
NP - 80 Q = (cy +¢) (0 + 20)
Suy ra : Q = 1 kW
L, = 10° J/kg
c, =2 10° kg K
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V - DONG CO NHIET

87. Cho rang chu trinh cta tuabin hoi nudc rdt gan vé6i chu
trinh Cacné, hiéu sudt la :
h = Loh = 0,425 = A
’ Q

T

Dé san xudt 1 kW h dién cadn 1 cong:

_3600.100

90 = 4000kJ

Nhiét lugng tuong dng phai 14y ti than la:

W 100
Q =4 70 = 13445 kJ

Lugng than tiéu thu la :
M = 0,56 kg/ kWh

88. a) Nhiét ma mday ldy ti ngudn ndng trong 1 gio la
Q, = 180. 2,55. 10> kJ = 459000 kJ.
Cong sinh ra (trong 1 gid) : A = 11. 3600 = 39600 kJ
Nhiét truyén cho buéng ngung (hao phi):
Q,=Q -A= 419400 kJ

A 39600
Hiou sufit : h = — = —2"~ _ 0,086 = 8,6%
teu sud Q, ~ 459000 0

b) Nhiét do tuyét d6i cha n6i hoi la : T, = 273 + 180 = 453 K
cia buéng ngung la : T2 = 273 + 50 = 323 K
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Hieé at i tudng : h = TI—TZ— 130—287‘%—334h
iéu sudt Ui g:h = T, = 453 = 287% = 3, ‘
-9, A
Mét khéc : h = s = 3
It Ql Q1
a s . . A 39600 3
Nhiét 14y td nguén ndng : Q1 = h = 0987 - 138. 10° kJ
S
(Ql - 3,34)
Nhiét hao phi Q’2 = Q’1 - A = 98400 kJ
L. . 138
Lugng hoi can trong 1 gis : m = 555 = 54 kg

89. a) C¢ méi vong quay cia banh da, thé tich hoi nap vao
xi lanh 12 2. 0,4. 0,2 = 0,16 m>

Mbi gis banh da quay 70.60 = 4200 vong, thé tich hoi la
0,16.4200 = 672 m>, c6 khéi lugng 3,66. 672 = 2460 kg. D¢
cung la khéi lugng nudc tiéu thu méi gis (tiéu thu hifu theo
nghia 1a bién d6i thanh hoi, nuéc di theo chu trinh kin nén vé
nguyén tic thi khéng méat mat).
P . 2460
b) M6éi giay c6 3600
dua sang la dé€ nang lén nhiét do 165°C (van 1a nuée vi ap
sudt cao) r6i hda hoi & nhiét do dd. Lugng nhiét tén de hga
hoi 0,683 kg nudc ciua budng ngung la:

Q, = 0,683 [4,19 (165 - 45) + 2050] = 1743 kJ
Cong sinh ra : A = 150 kJ. Hiéu sudt thuc:

150
h = 1743 = 0,086 = 8,6%

= 0,683 kg nudc rit tit buéng ngung
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)T =273 +1656 = 438 K; T, = 273 +45 = 318 K

438 — 318

Hie at i tud =
1éu sudt li ng h1t 438

= 27,4%

2 QZ
90. h = 1- — sé tang néu — gidm. Vay
9 Q

- néu ca Q, Q, déu tang thi Q, phai tang nhiéu hon, nghia la
a>b

- néu ca Q, Q, déu gidm thi Q, phai giam it hon nghia la
a<hb

- Q, giam, Q, tang
Ap dung bing sé:

a) Q, va Q, tang nhung Q, tang it hon:

1,2Q, Q,
h =1 -. =1 - —=
1 1,1Q1 1 1,09 Ql
QZ
Hiéu suit ban ddu h = 0,5 ¢6 nghia 1a : —Q—— = 0,5, vay
P 1 )
h> = 1-1,09. 0,56 = 0,45 < h
b) h O 1075 05 = 0,64 > b
b= - = - . = >
) 1 1’1Q1 2 ’ b
91. a) Goi s6 2 la trang thai cd 4p sudt 16n nhat. Ta da
PV,
Fay . = S — 3 4 . = < < _
bist : P, = 5. 10° Pa, V2 = 0,01 m’, vay : T2 R =
5.10°.0,01 602K
8,31 '
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Da bist : T, = T,
3
V3 = 0,02 m°,
RT3 S
Vay P, =T = 2,5. 10° Pa
Tuong tyu
i ~ p,V, 10°.0,02 _
992 yimd 4 R 831
=240K
_RT, g31.240 (05 p
PPENT To0 T 2

D6 thi p~V dugc vé trong hinh 63

b) Céng sinh ra A bing cong trong qua trinh ding nhiét

V.
2 -3 (Al = ,RTZ an—3 = 831 .602. In 2 - A1 = 3467 J) tru
2
\A
di cong trong qud trinh ding nhiét 4 - 1 (A, = RT, In v =

1
=8,31. 240. In2 = 1382 J)

Vay : A = 3467 - 1382 = 2085 J

Vé trao d8i nhiét thi tdc nhan nhan nhiét Q trong qué trinh
déng tich 1 - 2 va nhan nhiét Q' trong qua trinh ding nhiét
2 - 3. NG nha nhiét trong hai qud trinh 3 - 4 va 4 - 1.

3
Q=0C,(T,-T) =3 831 362 = 4512 J

Vi 2 - 3 la ding nhiét nén Q' = A = 3467 J
Nhiét nhan ti¥ nguén ndéng la:
Q = Q+Q = 4512 + 3467 = 8000 J
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Hiéu sué’t thuc : h = Ql = m = 0,26 = 26%
T,-T
; 2 1 362
Hie it li tudng : = ——— = —— = 0,6 = 60%
iéu sudt li ng h“ Tz 602 ) o

92. Ta tinh hiéu suidt li tudng:

L% ‘ d h
=== la nhié an tda nhiét
hh y Q1 _Qz (Ql a4 nhiét dua ra dan tdéa nhiét)
T
_ 2 _ 270 - 45
It 'I‘1 - ’I‘2 330 - 270
4,5 Q,

ié a = —— = . Vi =
Hiéu suit thuc h = 0,9. Vih A

vi A = 2 kJ (trong 1 gidy) nén méi gidy may ldy ti budng lanh
nhiét lugng :

Q =hA =18k
D& bién 1 kg nudc & 17°C thanh nudc d4 & -3°C phai 1y di:
4,19 (17 + 3) + 334 = 417,8 kJ

Méi gis may lam duge

18.3600 _ 5 5 kg nuse ds
4178 ~ Lji
2 3

93. a) D6 thi dugc vé trong 3/’“ T
hinh 64. Qu4 trinh 3 - 1 biéu
dién bing moét doan thing di

“ + - 4

qua gbc O . 1t /,7:/ !

Ta tinh céc nhigt 6. Goi T, . /71

l1a nhiét do cua trang thai 1: 0 V ik 6 4 EV
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PV 3pV
h=g:h=7pg =%

3p3V p3V
T3= R =9T1;T4——':ET-=3T1

A
Hiéu sudt cta chu trinh la : h = -Q, A la cong sinh ra, Q

12 nhiét lugng nhan. Hai chu trinh g cong bing- nhau, bing
dién tich cia hinh tam gidc trong dé thi

A = %2p.2V = 2pV

2RT,

Ta tinh nhiét nhan trong hai chu trinh

Chu trinh C : 1 - 2 1a qué trinh nung ndng ding tich tu
T1 lén 3Tl

Tac nhan nhan nhiét:

Q, = C2T, = 3RT,

2 - 3 l1a qu4 trinh dan nd déng ap.
Q, = C,AT ; C, = 2,5R, vay Q, = 15RT,
Trong qua trinh 3 - 1 tdc nhan nha nhiét :
Vay nhiét nhan trong chu trinh C la:
Q = Q +Q, = I8 RT,
A 1

Hidu sudt l1a : h = — = =

Q

Chu trinh C’ : Trong qué trinh dan nd 1 - 3 tdc nhan nhan
nhiét: Q = AU + A

AU =C, (T - T) = L,5R. 8T = 12RT,
A bang dién tich hinh thanga -1 -3 - b : A 4pV =
4RT vay Q’ = 16RT,
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Trong cac qua trinh 3 - 4 va 4 - 1 tdc nhan déu nha nhiét :
Hiéu sudt : h’ = — = 1
= . Q,l -— 8

Vay chu trinh C’ ¢d hiéu sudt 16n hon chu trinh C.

94. Hiéu sudt cta chu trinh Cacné thuan la:

b T, -T, B Q,-Q _ A i
Tl : Ql Q2+A
T—273+60—333KT =273 K, h ﬂ)-~018
1 - ’ T 333

Q1 la nhiét lugng nhan & nguén Tl
Q2 la nhiét lugng nha cho nguén T,
A la cbéng sinh ra

Trong chu trinh ngugc, mdy tiéu thu céng A, 14y nhiét lugng Q
cia nguén T, va nha cho nguon T, nhiét lugng Q, + A

th

(1) cho ta A = —— (2)

Nhiét lugng can ldy cia 1 kg nudc & 25°C d€ bién thanh nuéc
da la .

Q, = (4,19. 25) +334 = 440 kJ
(nhiét dung riéng cia nuéc 1a 4,19 kJ/kg.K)

Dua vao (2) va k€ dén hiéu sudt 80% cha déng co dién, ta
tinh duge dién nang tiéu thu:

100.440.0,18
= = 2 2 120,7 kJ
W= %0.d-018 - 2
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vi

A - DE THI CHON HOC SINH GIOI TOAN QUOC

1. (1986)- Khi nhiét d¢ la T,, khi ¢6 4p suit:

p, = 5;—\1— Ap lue p,S caa khi can bang véi luc dan héi cia
1o xo0 : pIS = kx (1) ; x 14 d6 co cua 1o xo.
, f RT
O nhiét do T,, 4p sudt tang lén : p, = 0 lam 10 xo0 cé
dd co x + 1, va khi thoat ra.
p,S = k(x + 1) @

(2) trit di (1) cho ta (p, - p)S = ki (3)
Thay trong (3) p, va p, bang cdac bi€u thdec theo T, va T,
ta co:

RT, RT,

v T v |S=H
S L KIV
uyra.Tz—T1~l—-R—S

2. (1988)~ D& bai giai ngdn gon, ta cd thé giai cau b truéde
b) Theo dinh luit Dalton ta cd lic ban dau:
P =P, t Py (1)

Su khuéch tdn cta hidré ngling khi mat d6 phan td H &
hai phdn bing nhau, tiéc 1a méi phan chda khéi luong H bang

1 , . .
My (thé tich hai phin bing nhau) ; 4p suidt cia H trong phéan

1
bén trai bang SPw va theo dinh luat Dalton ta cd:
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1
Pyt 3Py =3P

[ S]

(1) va (2) cho ta : P, = g, Py = gp
mA m
a) P,V = KRT, pHV = —H“RT

Chia hai phuong trinh, ta cd:
m

1.
m, by By 22

(2)

3. (1989)~ Goi P, va p, la cdc 4p sudt & nhiét do T p

p’, cdc 4p sudt ¢ nhiét do T.

Ta c6 : P, - p,
Vi+V, =V, +V,
PV, = PV, (= RT)
p’lv’l - p’zv’z (= RT’)

P,
(3) cho : = =
P

o3 <

Th& vao (1) va (2) d&€ khu P, p’2, V,, V’, ta cd:

pl(n -1 = p’l(x -1

1 1
V1<1 +—£> = V’l<1 +;)

= n, (4) cho : —% = L

(2)
(3)
(4

(5)

(6)

= p’2 - p’; = 4p sudt do pitténg gay ra (1)
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Nhan (5) va (6) ta co:

RT (n - 1) (1 +%) = RT'(x — 1)(1 +;1;>

1 !
hay : -—} =T (x ——
BT - g) = T -3
P 1 s .
Ki hiéu -,1;<n - ;—) = a, ta di t6i phuong trinh bac hai d€ timx:
x2-ax-1=0

Giai phuong trinh va chi ldy nghiém duong:
. )

= = +\12+)
X 2<a a“+4
¢ N +\73
Ap dungbéngs6:a=%,A={—2,x=3 87 = 14

4. (1990) a) Goi 'I‘1 va T2 1a cdc nhiét d6 ban dAu cua hai
phan. Khi T, tang thi khi trong phan bén trdi dan né, pittong
nén khi bén phai nén nhiét d6 cua khi cing tang.

b) Xét hé gém khi & trong hai phdn. Hé nay khong sinh
céng nén nhiét lugng Q ma ndé nhan duge bién thanh dé tang
ndéi nang AU:

3 3

2RT1 + —RT2

= AU = A
Q 2

3
= §R(AT1 + ATZ) (D

Goi p la 4p sudt ban ddu, p + Ap 4p sult vé sau trong
xi lanh.

Ban dau le = RT1 (2) ; sz = RT2 3)
Vé sau V1 thanh ra V1 + AV, V2 thanh ra V2 - AV
va ta cd : (p + Ap) (V, + AV) = R(T, + AT)) (4
(p + Ap) (V, - AV) = R(T, + AT,) (5)

96



Created by Mr.0)

Khai trién (4) va (5), ¢d st dung (2) va +3) ta dugc:
pAV + V Ap + ApAV = RATl
-pAV + VzAp - ApAV = RAT,

Cong lai : Ap vV, + Vz) = ApV_ = R(AT, + AT,)

Si dung (1) ta di dén : ApVO = %Q
2.120
Th 6, ta.c6 : = =
ay s, ta.cé : Ap 3.0.08 1000 Pa

5. (1991) a) Goi m la khéi lugng khong khi trong xilanh
(th€ tich v, 4p sudt p.) u khéi lugng mol cia khong khi :

= ZRrr
pKV - 7;

Né&éu M la khéi lugng khéng khi trong binh (th& tich V, 4p
sudt p) thi:

v = Mar
PY =%

M&i l4n &n pitténg ta dua vao binh mot lugng khong khi
nh4t dinh, bdng m, M thanh ra M + m, 4p sudt tang thém
Ap, vay:

M+m
7 RT

(p + Ap)V = pV + PgV

(p + Ap)V

Vay méi 14n &n pitténg, 4p sudt trong binh tang thém:

Py
Ap = —
v

S§ 14n cdn 4n dé€ p, thanh p_ la :
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b} Goi p la ap suidt trong binh truéc khi kéo pittong M la
lugng khong khi trong dg :

M
V = —
p ﬂRT

Khi kéo, thé€ tich tit V thanh ra V + v, 4p sudt thanh ra p’, khéi
lugng khong khi vin 1a M, vay:

M
pPiV+v) = FRT:pV
P__V
p V+v

Vay cd méi 1dn kéo pittdong thi ap sudt lai giam theo ti s6

Néu p 1a 4p sudt sau khi kéo n l4n thi:

V+v
EE _ pn pn'—l & _ A% "
po pn—l pn—Z po . Vitv
P, 1 v )"
Néu p = P, = —r~th1-;= Vv
logr
V+v
logT
. logl100 2 .
Ap d bé 0:n = = = 48 la
p dung bing s8 : n Togl1 0,041 48 lan
RT
8,31.600
6. (1992) a) V, = — = = 0,05m® = 0,2m>
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1 - 2Vla dang nhiét : p (10:/%‘)
PiY1 10°.0,05 3
V‘! = = ) = O,ZITI '/ +
27 P, 25.10
RT, 93
—_ V —_ —
Py = Py 3= b, 925
3 ' i
8}31 an 5 + ! - ‘
=—%“~‘10—4 = 01 m> o go5 a4 gz 1/(/,7,3)
) Hinh 65
3 - 4 la dang nhiét:
P33 25.10.0,
P, = = ~ = 5. 10" Pa

v, 0,05

D6 thi p - V vé& trong hinh 65.

b) Trong qua trinh‘déng nhiét 1 - 2, nhiét nhén Q1 bing
cbng sinh A1 = RT1 In4 = 8,31, 600. 1,386 = 6911 J

Trong su nén déng 4p 2 - 3, khi nhan cong:
A, = 2,5.10% 0,1 = 2500 J
va téa nhiét : Q’2 = CpAT, CP = CV + R =356 R
Q,

Trong su nén ding nhiét 3 - 4, nhiét téa Q, bdng cong nhan:

3,5. 8,31. 300 = 8726 J

A’3 = RT31n2 = 8,31. 300. 0,693 = 1728 J
Trong su nung ding tich 4 - 1, khi nhan nhiét:
Q4 = CVAT = 2,5. §,31. 300 = 6232 J
Trong cd chu trinh chdt khi nhan nhisét:
Q
Q

i

Q- Q,-Q,+Q, = 6911 - 8726 - 1728 + 6232
2689 J
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Cong sinh ra la:

A=A - A, - A = 6911 - 2500 - 1728 = 2683 J.
bang nhiét nhan, trong pham vi sai s6 do lay gia tri gdn diang
cua R igia tri dung la 8,31448 J.mol.K)

B - PE THI CHON DOI TUYEN DI THI QUOC TE

7. (1987) Khi & trong Hg, khi chiu 4p suit:
p, t dg (h - 1), g la gia téc trong trudng.

Thé tich cta khi ti 18 v6i chiéu dai phan 6ng chia khi nén dinh
luat Bo6i Mariot cho ta:

p,L = [p, +dg (h - DIl
Ta cd phuong trinh bac hai d€ tim 1 :
f1) = dgl® - (p_ + dgh)l + p L = 0
A = (p_ + dgh)* - 4dgp L > (p_+ dgh)® - 4 dgp_h v& phai
chinh la (p_ - dgh)’ vay : A > 0
Cé hai nghiém : 1 = —;— (p, + dgh) = VA nhung ta phai bd
nghiém 1, véi ddu + vi 1, > h. That vay, hinh 66 v& dudng biéu

dién f(1) ma:

f(th) = dgh? - (p, + dgh)h + p L = “Af(f)

= p (L -h <0

Xét can bing cta nut. Ap sudt bén ngoai

ing véi chiéu dai :

la p = p_+dg(h - 1), bén trong la ap suit \
4 /

1 Pl <
11 = E(po + dgh) - VA tidc la p[ = —;—)~* {; \JJ(Z
) 1

Hinh 66
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Ta vé hai dudng bi€u dién p_theo 1 £ 4

(dusng thang AB. H. 67)

p, theo 1 (dudng hypebol)

Hai dudng nay gap nhau 6 A va B dng
véi 1, va L. O A néu 1 tang mot chit
thi p, giam it hon p, nén p_4&n nit trd
vé vi tri 1, néu I gidm mot chit thi p,
ddy nat vé vi tri 1, vay 11 ing véi can
biang bén cta nit.

A

|'f1ﬂ

‘ 8

| e

1 L.
AN
Hinh 67

8. (1988) - a) Ta tinh cdc 4p sudt ban dau :

anT
cia chit 1 : pp=ry = 6225 Pa
(o]
T
cia chat 2 : p, = %—R— = 4980 Pa

(o]

Theo dinh luat Dalton 4p sudt cua hén hgp la :

# |

Hinh 68

p=p *p, = 112054 Pa

b) Khi nén téi thé
tich V, thi chdt 1 bat
dau ngung tuy,

anT 3
= 0,15 m

Va

Lac d6 chat 2 vin la
hoi vd cé d4p suét :
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p,, = 6640 Pa
Hén hop cd 4p suit : Py, = P, *P,, = 14940 Pa
Nén téi thé tich V, thi dé&n lugt chdt 2 ngung tu :
anT : .
vV, = = 0,06 m*> = 60 dm>
B P
b2

Ap suit hén hop tit ldc d6 dén cudi khong ddi va bing téng hai
dp suft hoi bdo hoa:
P, = Py; * Py, = 24900 Pa
c) Liac cu6i khi xi lanh cé thé tich V thi s6 mol hoi bao

hoa cta chat 1 la:

, _pblvc_()l
"1 = g 7Y

(b6 qua thé& tich cta chdt long 1)

Nghia 1a c6 : nl -n’, =05 - 01 = 0,4 mol chat 1éng 1
c6 khéi lugng m, ooz 0,4 = 0,008 kg

Tuong tu, lic cudi s mol hoi bao hoa chat 2 1a :

;

o= p‘bZVc

27 RT
0,4 - 0,2 = 0,2 mol, c6 khdi lugng m, = 0,04. 0,2 = 0,008 kg
T8ng cong c6 0,016 kg chit léng (H.68)

= 0,2mol . S6 mol chit léng 2 1a :

9. (1992)- a) AB la ki huat khi, BC 1a ki nén, d&én C thi bugi
danh lda, khi chay nén 4p sudt tiang vot lén P, nhung thé tich
bién d6i chua nhidu. Sau d6 DE 1a ki khi dan nd sinh cong,
"EA 1a ki thdo khi ra 6ng xa.

b) Cong la duong (thuc sy sinh cong) néu chiéu di trén chu
trinh 1a chiéu k1m dong hé. Vay cong duong dng véi dién tich
12 - 2 = 10 cm? &ta d6 thi.
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1 cm cua truc | dng véi pittéong chay 0,5 cm va quét thé tich
058 = 5 cm® = 5. 107° m*

1 cm cta truc p Ung v6i ap sust 10° Pa, vay 1 cm? cta d6 thi
ing voi cong 5.107°10° = 5 Pam® = 5 J,va 10 cm? Ung véi
cong 50J

7?3‘0 =120 vong. Ctt 2 vong 6 1 K

sinh odng, viy méi gidy s 60 kd sinh oong, A = 60. 50 = 3000 J. Cong
sudt cta dong co 1a 3 kW

Méi giay, truc khuyu quay

c) Méi giay dong co tiéu thu 0,0002 kg xiang, téa nhiét
Q = 0,0002. 46. 10° = 9,2. 103 J

Hiéu sudt thuc : h = % =.% = 32,6%

T, = 1500 + 273 = 1773 K ; T, = 150 + 273 = 423 K
T, -T,

Hiéu sust H thuyét : h, = T = 76%

1
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MUC LUC

© L3i gidi thiéu

PHAN MOT - DE BAIl
I - Chdt khi li tudng

Mmoo w»

G

Dinh luat Boi~Mariot

Phuong trinh trang thai cia cac khi li tudng

Phuong trinh trang thai 4p dung cho cdc hén hgp khi
Phuong trinh trang thai két hgp vdi dinh luat Acsimet
D3 thj

Thuyét dong hoc phan tu

II - N6i ning. Nhiét va cong
III - Chédt rdn va chit léng
IV - Bién d6i trang thii

V_'_

D¢ng co nhiét

VI - A- D& thi chon hgc sinh gidi toan quéc

B - Dé thi chon doi tuyén di thi Qudc t€
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BA TAP VAT LY PHAN TU
VA NHIET HoC

Ma s&: 8H505T]
In 3.000 ban (QD05 STK)
Khé 14,3 x 20,3
Tai X{ nghiép In Son La
S&'in: 19. S6 XB: 1536/670 - 00.
In xong va nép luu chiéu
thang 3 nam 2001

* Gid: 5.800 d
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