THỐNG KÊ
Chương 06

SỐ GẦN ĐÚNG & SAI SỐ
Bài 1.
Chương 06

A
Lý thuyết

1. Số gần đúng
Định nghĩa

» 	Trong nhiều trường hợp ta không thể biết hoặc khó biết số đúng (kí hiệu ) mà ta chỉ tìm được giá trị khá xấp xỉ nó. 

» 	Giá trị này được gọi là số gần đúng kí hiệu là 



2. Sai số tuyệt đối và sai số tương đối
Sai số tuyệt đối của số gần đúng 



» 	Cho  là giá trị đúng,  là giá trị gần đúng của .


» 	Giá trị , được gọi là sai số tuyệt đối của số gần đúng .


Độ chính xác của một số gần đúng


» 	Nếu  thì .



» 	Quy ước , thì  được gọi là độ chính xác của số gần đúng .

Sai số tương đối của số gần đúng 


» 	Tỉ số , được gọi là sai số tuơng đối của số gần đúng .



» 	Nếu  thì  do đó .

» 	Vậy  càng nhỏ thì chất lượng của phép đo đạc càng cao.



3. Quy tắc làm tròn số
Quy tắc
» 	Nếu chữ số sau hàng quy tròn nhỏ hơn 5 thì ta thay nó và các chữ số bên phải nó bởi chữ số 0.
» 	Nếu chữ số sau hàng quy tròn lớn hơn hoặc bằng 5 thì ta cũng làm như trên nhưng cộng thêm 1 đơn vị vào chữ số hàng quy tròn.

⑴ 	Khi thay số đúng bởi số quy tròn đến một hàng nào đó thì sai số tuyệt đối của số quy tròn không vượt quá nửa đơn vị của hàng quy tròn. 
Ta có thể nói độ chính xác của số quy tròn bằng nửa đơn vị của hàng quy tròn.


⑵ 	Khi quy tròn số đúng  đến một hàng nào đó thì ta nói số gần đúng  nhận được là chính xác đến hàng đó. 

Ví dụ số gần đúng của  chính xác đến hàng phần trăm là 3,14.
Chú ý


4. Các bước làm tròn số


Xác định số quy tròn của số gần đúng  với độ chính xác  cho truớc

» 	Bước 1: Tìm hàng của chữ số khác 0 đầu tiên bên trái của .

» 	Bước 2: Quy tròn số  ở hàng gấp 10 lần hàng tìm được ở Bước 1.

Xác định số gần đúng của một số với độ chính xác cho trước

» 	Bước 1: Tìm hàng của chữ số khác 0 đầu tiên bên trái của .

» 	Bước 2: Quy tròn  đến hàng tìm được ở trên.

5. Chữ số chắc (đáng tin)



» 	Cho số gần đúng a của số  với độ chính xác . 

» 	Trong số a một chữ số được gọi là chữ số chắc (hay đáng tin) nếu  không vượt quá nửa đơn vị của hàng có chữ số đó.
▶ Nhận xét: 
» 	Tất cả cá chữ số đứng bên trái chữ số chắc đều là chữ số chắc. 
» 	Tất cả các chữ số đứng bên phải chữ số không chắc đều là chữ số không chắc.

6. Dạng chuẩn của số gần đúng


» 	Nếu số gần đúng là số nguyên thì dạng chuẩn của nó là:  



Trong đó  là số nguyên, k là hàng thấp nhất có chữ số chắc . (suy ra mọi chữ số của  đều là chữ số chắc chắn).

Khi đó độ chính xác .

7. Kí hiệu khoa học của một số





» 	Mọi số thập phân khác 0 đều viết được dưới dạng ,, (Quy ước ) dạng như vậy được gọi là kí hiệu khoa học của số đó



B
Các dạng bài tập

Ví dụ 1.

Viết số quy tròn của mỗi số sau với độ chính xác :


⑴  với độ chính xác 


⑵  với độ chính xác 

⑶ 


 Lời giải


⑴  với độ chính xác 



Số quy tròn của  với độ chính xác  là .


⑵  với độ chính xác 



Số quy tròn của  với độ chính xác  là .

⑶ 


Số quy tròn của  là .
Ví dụ 2.
Dùng máy tinh bỏ túi, viết giá trị gần đúng của các số sau:

⑴  chính xác đến hàng phần nghìn

⑵  chính xác đến hàng phần trăm


 Lời giải

⑴  chính xác đến hàng phần nghìn


[bookmark: MTBlankEqn]Giá trị gần đúng của số  chính xác đến hàng phần nghìn là .

⑵  chính xác đến hàng phần trăm


Giá trị gần đúng của số  chính xác đến hàng phần trăm là .
Ví dụ 3.


Cho số gần đúng  với độ chính xác . 

Hãy viết số quy tròn của số  và ước lượng sai số tương đối của số quy tròn đó.

 Lời giải

Ta có , nên ta sẽ làm tròn đến hàng phần trăm.


Theo quy tắc làm tròn  là số quy tròn của .

Sai số tuyệt đối của số quy tròn là: .

Sai số tương đối của số quy tròn là: 
Ví dụ 4.


Một hằng số quan trọng trong toán học là số  có giá trị gần đúng với 12 chữ số thập phân là .




⑴ 	Giả sử ta lấy giá trị  làm giá trị gần đúng của số . Chứng minh sai số tuyệt đối không vượt quá  và sai số tương đối không vượt qua .

⑵ 	Hãy quy tròn  đến hàng phần nghìn.


⑶ 	Tìm số gần đúng của số  với độ chính xác .


 Lời giải

Ta có: 


⑴ Chứng minh sai số tuyệt đối không vượt quá  và sai số tương đối không vượt qua .

Sai số tuyệt đối: 

Sai số tương đối: 

⑵ Hãy quy tròn  đến hàng phần nghìn.


Số quy tròn của  đến hàng phần nghìn là: 


⑶ Tìm số gần đúng của số  với độ chính xác .

Ta có: 


Do đó ta sẽ quy tròn số  đến hàng phần triệu là: 
Ví dụ 5.


Cho số gần đúng  và . 


Hãy xác định số quy tròn của  và .

 Lời giải

Ta quy tròn số  tới hàng nghìn. 


Vậy số quy của  là: .

Ta có: 



Ta quy tròn số  tới hàng phần nghìn. Vậy số quy của  là: .
Ví dụ 6.
Các nhà vật lí sử dụng ba phương pháp đo hằng số Hubble lần lượt cho kết quả như sau:



		
Phương pháp nào chính xác tính theo sai số tương đối?


 Lời giải


Trường hợp : Sai số tương đối: 


Trường hợp : Sai số tương đối: 


Trường hợp : Sai số tương đối: 
Vậy phương pháp 3 chính xác theo sai số tương đối.
Ví dụ 7.


Độ dài các cạnh của đám vườn hình chữ nhật là  và . Tính diện tích đám vườn.

 Lời giải

Ta có  

và 

Do đó diện tích hình chữ nhật là : 

Nên .
Ví dụ 8.

Cho biết số 

⑴ Hãy quy tròn  đến hàng phần nghìn và ước lượng sai số tuyệt đối.


⑵ Hãy tìm số gần đúng của  với độ chính xác .


 Lời giải

⑴ Hãy quy tròn  đến hàng phần nghìn và ước lượng sai số tuyệt đối.


Số quy tròn  đến hàng phần nghìn  là .

Sai số tuyệt đối 


⑵ Hãy tìm số gần đúng của  với độ chính xác .


Số gần đúng của  với độ chính xác .



Số gần đúng của  với độ chính xác  là . 
Ví dụ 9.

Chiều dài của một con đường được ghi là . 

Hãy viết số quy tròn của số gần đúng  và ước lượng sai số tương đối của số quy tròn đó.

 Lời giải


Số quy tròn của số gần đúng  là .

Sai số tương đối .
Ví dụ 10.


Cho số gần đúng  với độ chính xác . 
Hãy viết số quy tròn của số và ước lượng sai số tương đối của số quy tròn đó.

 Lời giải



Số quy tròn của số  với độ chính xác  là .

Sai số tương đối .
Ví dụ 11.


Gọi  là độ cao của tam giác đều có cạnh bằng . 


Hãy viết số quy tròn của  với độ chính xác .

 Lời giải


 là độ cao của tam giác đều có cạnh bằng .



Số quy tròn của  với độ chính xác  là .
Ví dụ 12.
Học sinh thực hành đo chu kỳ dao động của con lắc đơn bằng đồng hồ bấm giây bằng cách đo thời gian thực hiện một dao động toàn phần. Kết quả 3 lần đo như như sau:
Lần đo
1
2
3
Kết quả






Tính sai số tương đối của mỗi lần đo. Lần nào có sai số tương đối nhỏ nhất.


 Lời giải

Sai số tương đối lần 1: .

Sai số tương đối lần 2: .

Sai số tương đối lần 3: .
Vậy sai số tương đối lần 1 là nhỏ nhất.
Ví dụ 13.




Gọi  là độ dài đường chéo của hình chữ nhật có chiều dài  và chiều rộng .Biết .



⑴ Trong số  và  thì số nào là số đúng và số nào là số gần đúng với số 
⑵ Hãy ước lượng sai số tuyệt đối và sai số tương đối khi dùng số gần đúng ở trên.


 Lời giải



⑴ Trong số  và  thì số nào là số đúng và số nào là số gần đúng với số 






Ta có độ dài đường chéo hình chữ nhật là  Vậy trong hai số  và  thì số  là số đúng và số  là số gần đúng với số .
⑵ Hãy ước lượng sai số tuyệt đối và sai số tương đối khi dùng số gần đúng ở trên.

Sai số tuyệt đối 

Sai số tương đối .
Ví dụ 14.


An đo được đường kính của hình tròn đáy của hộp sữa là . An tính được diện tích hình tròn là . 


Hãy ước lượng sai số tuyệt đối của , biết .

 Lời giải
Gọi d là đường kính của hình tròn đáy của hộp sữa khi đó là:

. 


Bán kính của đường tròn là  .
Số gần đúng của diện tích 

.



Sai số tuyệt đối .
Ví dụ 15.




Nhà sản xuất thép Hoà Phát công bố chiều dài và chiều rộng của một tấm thép hình chữ nhật  độ dày  lần lượt là  và . Hãy tính diện tích tấm thép trên.

 Lời giải

Gọi  lần lượt là chiều dài và chiều rộng cuả tấm thép.




Ta có ;.

.




Với  là số gần đúng của  và  là số gần đúng của .

Khi đó diện tích gần đúng .



Ta có  là số gần đúng của  nên sai số tuyệt đối của số gần đúng .

Mà .

Vậy diện tích tấm thép là .
Tài liệu được chia sẻ bởi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com
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