2. BAI TAP LUYEN TAP TONG HQP
Chuyén dé 9: CHUYEN PONG TRONG HE QUY CHIEU KHONG QUAN TiNH

47. Mot dau méy xe ltra nang 40 tn, trong lugng chia déu cho 8 banh xe. Trong d6 c6 4 banh phat dong. Pau
may kéo 8 toa, mdi toa ning 20 tan. Hé s6 ma sat giita banh xe v6i duong ray 1a k =0,07. Bo qua ma sat ¢
cac 6 truc. Trén tran toa xe ¢6 mot qua cau nho khdi lugng m =200g treo bang diy nhe, khong dan. Cho
g =10m/s’
a) Tinh thoi gian ngan nhat ké tir luc khai hanh dén lac doan tau dat van toc 20km/h. Tinh goc 1éch ciia day
treo so v6i phuong thang dtng va luc cing cia day treo.
b) Sau thoi gian trén, tdu hdm phanh. Biét rang luc nay dong co khong truyén luc cho cac banh. Tinh quing
duong tau di tir lac him phanh cho d&én luc dimg; goc 1éch ciia ddy treo so véi phuong thiang dimg va luc
cang ddy trong truong hop chi him cac banh & dau may.

Bai giai
a) Thoi gian ngdn nhat ké tir luc khai hanh dén luc doan tau dat van téc 20km/h
- Lyc phat dong chinh la lyc ma sat tdc dung 1én 4 banh & dau tau:

_kM,g 0,07.40.10°.10

— — 3
a =L 5 =14.10°N
- Gia tdc cuc dai ma tau dat duoc:
F F 3
a =2 =_1 14.10 =0,07m/s

"M M, +M,  40.10° +8.20.10°
- Thoi gian ngan nhét dé doan tau dat dén van toc v =20km/h =5,55m/s;
v-v, 555-0
t. = =
™ooa 0,07

max

=79,4s =1 phut 15 s

- Goc 1éch cua day treo va luc cang day:

Tau chuyén dong vé phia trudc voi gia toc a > 0 nén day treo bi 1éch
vé phia sau (so véi van toc).

+ Vi m <M nén khong anh hudng dén gia tc cua tau. (+)

1

+ Trong hé quy chiéu gén véi tau, qua cAu chiu tac dung cua 3 lyc:

Trong luc P; luc cing ”u[ va luc quéan tinh Fy T diéu kién can bang

cua qua cau, ta co:

3
tan o =% ="one = B :0187 =0,007 = o =0,4°

mg g




mg _ 0,2.10

= — =2,0002N
cosa.  cos0,4

P
Mit khac, cosa :$ = T=

Vay: Thoi gian ngin nhit ké tir lac khai hanh dén lic doan tau dat van téc 20km/h 14 t,,, =79,4s; goc 1éch
cuia day treo so voi phuong thang dimg 1a o =0,4" va lyc cing cua day treo 1a T =2,0002N.

b) Quing dudng tau di tir lac ham phanh cho dén lic dimg; goc 1éch cua ddy treo so véi phuong thing ding
va luc cang day

- Ké tir lac ham phanh, tau chuyén dong cham dan déu

_ _ _ 3
+ Gia toc clia tu: a, = o 2 IMyg _ 0’03'40'10 '103 =-0,14m/s’
M 40.10° +8.20.10
+ Khi dimg lai, vAn toc cua tau bang 0 nén: S =V 2 T3S g 3
i ding lai, van toc cua tau bang 0 nén: S, 22, 2.-014) )

+ Goc léch day treo: Tau chuyén dong vé phia trude véi gia tbe a <0 nén day treo bi 1éch vé phia trude (so

véi van toc).

tan o, _ma, _a =0’14 =0,014 = o, =7,97°

mg g

5 . (+)
+ Luc cang day: ] —»

P _mg _ 0,210
cosa, coso, ¢€0s7,97°

T = =2,0195N

Vay: Quing dudng tau di tir lic ham phanh cho dén luc dimg la

s, =110,23m; goc léch cua day treo so véi phuong thang dimg 1a o, =7,97° va lyc cang day lic nay la
T, =2,0195N.
A

48. Mot ném khéi lwong M =1kg dit trén banh xe, ném c6 mit B

AB dai 1m va nghiéng goc o =30°. Ma sat giita banh xe va

san khong dang ké. Tir A tha vat khdi lugng m =1kg truot

xubng doc AB. Hé s6 ma sat giita vat m va mit AB 1a k =0,2. M
a

Bo qua kich thuéc vat m. Tim thoi gian dé vat m dén B va

B

oo C A 4 \ - Ao
trong thoi gian d6 ném di dugc doan duong dai bao nhiéu? T T TS

Cho g =10m/s’
Bai giai
Vi khéi tAm hé khong dich chuyén theo phuong ngang nén khi m trugt xudng dbc thi M chuyén dong sang
phai.
- Trong hé quy chiéu gan véi ném:

+ Phuong trinh dinh luat II Niu-ton cho chuyén dong cua vat m:



u u

P +Q1 + Funs +Fq —ma (1)

; oo, TP YT
- Voi: a 1a gia toc m doi véi M, a, 1a gia toc M doi véi san.
+ Chiéu (1) xudng hai tryc Ox va Oy, ta duoc:

F sina+Q, - P cosa =0

= Q, =m(gcosa - a,sina)

F,cosa+Pssina-F  =ma;F =ma,

< ma, cos o +mgsina - kmg(cosa - a,sina) =ma

= a =a, (ksina +cosa)+g(sina- kcosa) (2)

- Trong h¢ quy chi€u gan vdi san:

+ Phuong trinh dinh luat II Niu-ton cho chuyén dong ctia ném M:

u

P> +Q, + Ni +Fne =Mao 3)
+ Chiéu (3) xuéng phuong nam ngang, ta dugc: (Nl =Q;F,, =F., ):
N;sina- F_,cosa =Ma,

< mg(cosa- a,sina)sino- km(gcosa- a,sina)cosa =Ma,

< mg(cosasina- kgcosza) =(M +msin® .- mksinacosa)ao

l.lﬂ.ﬁ. 1. 0,2.£

mgcos a (sina - kcosa) 2 |2 2 ,

T M emsinaGino- keosa) 11 NE) =2,43ms
].+]_.5 5- 052.2]

NG

3 L0293 | =5 6omys?
2 2

1
- Thay vao (2), ta dugc: a :2,43.[0,2.E+7 +10.

. fZAB 2.1
- Thoi gian vat di hét doan AB la: t = = 562 ~(), 6s.
a b

. 1 1
- Quang dudng ném chuyén dong s Zant2 252,43.0, 6> =0,43m.

Vay: Thoi gian dé vat m di tir A dén B 1a t =0,6s va trong thoi gian d6 ném di duoc doan dudng dai
s =0,43m.

49. Ném c6 khéi luong M, mit AB dai / nghiéng mét goc so v6i phuong ngang. Tir A tha vat khdi luong m
khong van tdc dau. Bé qua ma sat M vé6i san va giita m v6i M.

1. Tinh gia toc clia M.



2. Tim thoi gian m di tir A d&én B.

a B

( Trich dé thi Olympic 30/4, 2004)
Bai giai
1. Gia téc cia M
- Khi m di xudng thi M chuyén dong sang trai.
- Goi a lagia tdc ciia m dbi véi M; a, la gia tdc ciia M dbi véi san.
- Trong hé quy chiéu gin v6i ném, ta co:
P, +Q, +F, =ma 1)
- Chiéu (1) 1én hai phwong Ox va Oy, ta duogc:

P sina+F, coso =ma < mgsin o +ma, cos 0. =ma

= a =gsina +a, cosa (2) i,

va -Pcosa+Q, +F sino =0 < -mgcosa+Q, +ma,sinc =0 - B
= Q, =m(gcosa - a,sina) (3)

- Trong hé quy chiéu gin véi san, ta co:

P, +Q, + N, =Ma, @)

- Chiéu (4) 1én phwong nam ngang, ta dugc: N;sina =Ma; N, =Q,.

N.sinoc m . )
> a, =—! =—(gcosa - a,sina)sina
M M

mg cos o.sin o,
>qq ==

)

0 X
M + msin® o

o . mg cos ¢.sin o
Vay: Giatoccuamla a, =g—.2.
M +msin” o
2. Thoi gian m di tir A dén B.

2 .
- Thay (5) vao (3) ta dugc: a =gsino + mgcos a.sma

2
M+msin” a

_gsina(M+m)

sin o . 2
£ [M+msm‘o&+mcos‘o&] =

" a=—
M+ msin” o

M + msin’ o

- Thoi gian vat ditr A @én B: t =, [~ =
a

21 21(M+msin2a)
gsina(M+m)



21(M +msin® o)
gsina(M+m)

Vay: Thoi gian vatditr A dén B la t = \/

50. Mot vat khdi lugng m dang ding yén & dinh ciia mit phing
nghiéng nho luc ma sat. Hoi sau bao lau vat s€ ¢ chan mat
phing nghiéng néu mit phang nghiéng bat dau chuyén dong

theo phuong ngang véi gia tbe a, =lm/s*.Cho biét chiéu dai

mat phang nghiéng 14 AB =Im, géc nghiéng o =30°, hé s6 ma

sat gitra vat va mat phing nghiéng la k =0,6;g =10m/s>.

(Trich dé thi Olympic 30/4, 2002)
Bai giai

- Chon hé quy chiéu gan voi mat phang nghiéng. Cac lyc tic dung 1én vat: Trong luc T’, phan luc E), luc ma

sat Fn va luc quan tinh F,.

- Phuong trinh chuyén dong cua vat:

f) + b +Fns +Fqg =ma,s.

- Chiéu phuong trinh trén 1€n hai hé truc Ox va Oy cua hé toa d0 A

Oxy, ta dugc:

Q =mgcosa. - ma,sina Pl

= F_ =km(gcosa- a,sina)

va mgsino- F_ +ma,cosa =ma,,
= a,, =g(sina - kcosa)+a, (cosa +ksin o)

= a,, =10(sin30° - 0,6.c0s30°)+1(cos30° +0,6.5in30°) =0,97m /s’

Thoi gian truot cua vat: t = 2 — £—144s
- Thoi gian truot cua vat: - 0.07 T

Vay: Sau 1,44s vat s& ¢ chan mat phang nghiéng.

51. Mot ném c6 tiét dién 1a tam giac ABC vudng tai A. Ném chuyén
dong trén mit phiang ngang véi gia toc a khong d6i. Hai vat nho
cung khdi lugng, cung trugt Xuéng tir dinh A, doc theo hai suon AB

va AC cuia ném. Cho ABC =a.(a>45°). Tim d9 16n va huéng gia

toc a cua ném theo @ d¢€ ca hai vat cung xuat phat tr dinh vdi van



tdc ban dau bang 0 (dbi v6i ném) va truot dén chan cic mit suon trong cac khoang thoi gian bang nhau (bd
qua moi ma sat).
(Trich dé thi Olympic 30/4, 2001)
Bai giai
Gia st ném chuyén dong sang phai v6i gia téc a nhu hinh v&
- Chon hé quy chiéu gin véi ném. Goi a;,a, 14 gia toc ciia vat 1 va vat 2 doi voi ném.
- Pé ca hai cing xuat phat tir dinh voi van tdc ban dau bang 0 va trugt dén chan cac mat suon trong khoang

thoi gian nhu nhau t thi:

Q, N

1
+Vat 1: AB :Ealtz'

1
+Vat2: AC :Eaztz.

AB _a, BCcosa _ 1 _a
= = s —_ —

AC a, BCsina tga _a2

= a, =a, tana

- Phuong trinh chuyén dong cta vat 1 va vat 2:

u u

Pi+Q, +Fq =m,a

u u

P2 +Q2 +Fq2 :mzaZ

- Chiéu Ién phurong chuyén dong cua mdi vat, chiéu chuyén dong 1am chiéu (+) ta co:
+ Vat 1; mgsino.- macoso =ma, = gsino- acosa (2)

+ Vat 2: mgcosa.+masino =ma, = a, =gcosa. +asina (3)

- Tu (1), (2) va (3) ta dugc:

sin o

gcosa+asina =(gsina- acosa)
cos L

gcos’ o +asinocoso =gsin’ o.- asin o .cosa

g(sin2 - cos’a) g(tan2 a-1)
= a3 = =

2sino.cosa 2tan o
-Vi a>45° = tano. >1= a >0: Ném chuyén dong sang phai.
Vay: Pé ca hai vat ciing xudt phat tir dinh véi van toc ban dau bang 0 (d6i v6i ném) va truot dén chan cac
mit sudn trong cic khoang thoi gian bang nhau thi ném phai chuyén dong sang phai véi gia tdc

g(‘[an2 - 1)
a=——-

2tano



52. Mot cai ném c6 goc & C bang % ddy CB nam ngang va c6 khdi
lugng m,. Trén mit phang nam nghiéng ctia ném c6 vat khdi luong m,
ndi véi mot diém cd dinh & vach tuong diy khong dan, vat qua rong roc
nho & dinh A ciia ném, khdi luong cua dy va rong roc khong dang ké.

Tac dung 1én ném mot luc F khong ddi theo phuong ngang. Tinh gia tdc

R

cua vat m; va my khi m; con ¢ trén ném. Bo qua ma sat.

Bai giai
Goi aj,a, la gia tdc cua cac vat 1 va 2 d6i vaoi dat; a,, 1a gia tdc cua
vat (1) dbi véi vat (2).
- Céc luc tac dung 1én vat 1: Trong luc %’1; phéan luc bl; lyc cang

El"u; luc quan tinh Fy. Phuong trinh chuyén dong cta vét 1 trong hé

FULRARRRARAN AR AR AR RN

quy chiéu gan véi ném:

I //r‘?//t/////////}’//////////////////M

Pi+Q, +Ti +F, =m,an (1) B ¢

P,
, ta

- Chiéu hé thie (1) 1én hai truc toa d6 véi luu ¥ rang: |312‘ =|32
duoc:

T, - mgsina+ma,cosa =ma, (2)

Q,- mgcosa- ma,sino =ma, (3)

- Céc luc tac dung lén vat 2: Luc kéo F; trong luc f)z; phén lyc 62; cac luc cang El“,:llﬂ'; ap luc T\Il- Phuong
trinh chuyén dong cua vat 2 trong hé quy chiéu gin v6i mat dat:

F+f32+bz+f\h+gf+ﬁ“u':m2az 4)

- Chiéu (4) 1én phuong ngang, ta dugc:

F- N;sina- T'+Tcosa =m,a,  (5)

- Tt (2), (3) va (5),, két hop voi: N, =Q, va T'=T =T, ta duoc:

F- mgsina

a, = :
> m,+2m, (I- cosa)

- Gia toc vat 1 doi voi dat la: a; =a, +a..

e a] +a), +a; - 2a,,a, cosa =a; +a; - 2a; cosa =2a; (- cosa)

.o F- mgsina . a
= a, =a,,/2(1- cosa) =2a,sin— =2 ' sin —
b 2 my+2m,(I-cosa) 2

Vay: Gia toc ctia vat m; va m, khi m; con ¢ trén ném la




4 =) F- mgsina sin
" Tm,+2m, (- cosa) 27

53. Trén mit phang nghiéng ctia mot ném c6 goc nghiéng % khdi
lugng M nguoi ta dat mot vat nho khdi lugng m. Vat m dugc ndi
vao ddu mot soi ddy khong dan vit qua mot rong roc cb dinh tai

dinh ném, dau kia cua day budc vao diém A trén tuong (hinh vé).

Ban dau hé dimg yén va day ¢ trang thai cing ngang. Khi budng
nhe vat m thi ném M chuyén dong trén mit phing ngang.
Bo qua moi ma sat va sirc can cia méi truong. Cho khéi lwong ciia day va rong roc khong dang ké. Tim gia

toc chuyén dong cua ném M.

Bai giai

Goi vat 1a (1), ném (2), dat 1a (3).

-

M p
P

- Trong thoi gian t, quing dudng di duoc ctia ném (2) trén mit phang ngang bang quing duong di dugc cua

vat (1) trén mat phang nghiéng ciia ném.
s, =s, © —a,,t’ _L apt’ = a,, =a,
2 2
- Xét ném (2) trong hé quy chiéu gin véi dat (3), theo phuong nam ngang ta co:
T- Tcosa+Nsino =Ma,, =Ma (I); véi N =pcosa =mgcosa.

- Xét vat (1) trong hé quy chiéu gin voi ném (2), theo phwong mit phang nghiéng, ta co:

-T+F, cosa +psina =ma,;, =ma (I1); voi F, =ma,p =mg.
= T =mgsin o +macos o.- ma =mgsin o +ma (cos - 1) (1II)
- Thay (III) vao (I) , ta duoc:

[mgsina+ma(cosa- 1)] (1- cosa)+mgsinacoso =Ma.

& -mgsinacoso +mgsin o +mgsinccosa =a|M+m(l- cosa)



e mgsino =a| M +m(l- cosa)’

mgsin o
= a=

“M+m(- cosa)

mgsin o

M+m(- cosa)

Vay: Gia toc chuyén dong ciia ném M 1a @ =

54. Trén mot cai ném dang truot voi gia toc a, nguodi ta ném madt vat véi
van toc dau v so véi ném va hop véi ném mot géc P (hinh v€). Goc

nghiéng cua ném la & Tam ném xa cua vat trén ném 1a bao nhiéu (bict vat

chua roi khoi ném)?
Bai giai
Xét hé quy chiéu gin v6i ném (hé quy chiéu khong quan tinh).
- Céc lyc tac dung 1én vat: trong luc f’; luc quan tinh Fq.
- Phén tich chuyén dong ctia vat thanh hai thanh phan theo hai phuong Ox va Oy:

+ Theo phuong Ox: a, =acosa +gsino.
1 . 2
X :vcoscpt+5(acosoc+gsmot)t (1)
+ Theo phuong Oy: &, =asina - gcosa.
. 1, . 2
y=vsmcpt+5(asmoc- gcosa)t (2)

- Khi vat cham mat ném:

2vsing
y=0=t=—o (3)
asino - gcosa
- Thay (3) vao (1) ta dugc:
2
2vsin 1 : 2vsin
X =VCoSQp— @ +—(acosa+gsina)| — ?
asino - gcosa asino - gcosa
Vay: Tam ném xa cla vat trén ném la
2vsin | : 2vsin ’
X =VCOS(Q— @ +—(acoso +gsina)| — L4
asino - gcoso asino - gcosa




