SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHON HOC SINH GIOI CAP TRUONG
VINH PHUC NAM HOC 2012 — 2013
TRUONG THPT BINH SON Moén: VAT LY LOP 10
Thoi gian lam bai: 180 phut

Caul (3 dlém) Mot dau may xe lira nang 40 tén trong luong chia déu cho 8 banh xe. Trong d6 c6 4 banh
phat dong. Dau may kéo 8 toa, mdi toa ning 20 tan. H¢ sO ma sat gitta banh xe v6i duong ray la 0,07. Bo qua
ma sat & cac 6 truc. Trén tran toa xe c6 mot qua cau nho khéi lugng 200 gam treo bang day nhe, khong
gian.(cho g = 10 m/s?).

1/ Tinh thoi gian ngan nhit ké tir lac khoi hanh dén luc doan tau dat van toc 20km/h. Tinh goc léch
ctia day treo so voi phuong thang dimg va luc cang cua day treo.

2/ Sau thoi gian trén, tau him phanh. Biét rang lic nay dong co khong truyén luc cho cac banh. Tinh
quing duong tau di tir lac hdm phanh cho dén luc dimg; goc 1éch cua day treo so v6i phuong thang dung va
luc cang day trong 2 truong hop:

a. Chi ham céc banh & dau may

b. Ham tit c4 cac banh cua doan tau
Céu 2 (2 diém): Mot vat truot tir dinh cua mat phang A
nghiéng AB, sau d6 tiép tuc trugt trén mat phang nam
ngang BC nhu hinh v€ v61 AH=h=0,Im, HB=a =
0,6m. Hé s6 ma sat trugt gitra vat va hai mat phfmg la
w=0,1. Ly g = 10m/s.

a) Tinh van tdc cia vat khi d¢én B.

b) Quéng duong vat truot dugc trén mit phang H B C
ngang. Hinh 1

Ciu 3 (2 diém): Thanh déng chat AB tiét dién déu dai 1 = 2m, trong luong P,
dung yén trén mat san ndm ngang va ta vao mot con lin nho khéng ma sat C
gan vao dau buc tuong & d6 cao h=1m (hinh 3). Giam dan goc 0 thi thiy thanh
bat dau truot khi  =70°. Hay tinh hé s6 ma sat nghi giita thanh va san khi do.

Céu 4 (I diém):
Lam thé nao x4c dinh hé sb ma sat trugt cia mot E
thanh trén mot mit phang nghiéng ma chi ding mot 4
luc ké (hinh v&)? Biét d6 nghiéng cua mat phang 1a o
khong do6i va khong du 16n dé cho thanh bi truot.
Hinh 3

Cau 5 (2 diém):
Mot vat khdi lwong m = 0,1 (kg) truot trén mit phéng ndm ngang véi van téc v, = 0,5 (m/s) rdi truot 1én
mot cai ném c6 dang nhu trong hinh v&. Ném ban dau dung yén, c6 khéi lwong M = 0,5 (kg), chiéu cao cua
dinh 12 H ; ném c6 thé truot trén mit phang nam ngang. B6 qua moi ma sat va mat mat dong nang khi va
cham. Mo ta chuyén dong cuia hé thong va tim cac van tdc cudi cling ctia vat va ném trong hai trudng hop sau
: Lay g = 10 (m/s?)

-Khi H = 1cm. m

-Khi H = 1,2 cm. [ M 4




HUONG DAN CHAM

VAT LY LOP 10
Ciu Ddp dn Diém
Cau 1.1 Luc phat dong chinh lyc ma sat tdc dung 1én 4 banh ¢ dau tau 0,25
(1 diém) Fpa = fs =kMa.g 2 =14.10°N
Gia toc cuc dai ma tau dat dugc:
Amax = Fpa /M = Fpa / (M4 + M) =0,07 m/s’
Thoi gian ngan nhat : 0,25
Vi = Vo + a.tmin = tmin = Vi /amax = 79,4 s(hay 1 phat 15 gidy)
Goc 1éch @ cua day treo va lyc cang day 0,5
Day treo bi léch vé phia sau (so voi van toc)
+ Vi m rat nho so véi M nén khong anh huong dén gia tdc cua tau
+ Trong hé qui chiéu gin véi tau , vat m chiu tac dung ctia 3 luc:
Tacod :tanll=Fy /P = m.ame /m.g = 0,007
— 0 =0,4d0
a!
i
VES
Mat khac ta ¢6 :Cos =P /T — T =m.g /cos =.2,0002N (h v¢)
Cau 1.2 a: Truong hop hdm ¢ ddu may: Luc nay tau chuyén dong cham dan déu 0,5
(2 diém) | + Gia tdc cua tau :a, = - fr/ M =- kMg /M
a= -0,14 m/s*
+ khi dimg vén tc cia tau bang khong 0,5
Si=-vi*2.a,=110,23 m
+ Goc I¢ch : tan® ; = ma, /mg = 0,14
— ;=797 36 day treo 1éch vé phia trudc
+ Lyc cang day: cos®; =P /T, — T, =2,0195N ( hinh v¢)
b: Khi him tat ca céc banh 1
+ Giatéc clia tau : a,=- fo /M = - k.(My + M)).g /m
Cau 2 a) Wi - Wa = Ap 0,25d
(2 diém) | m.v-m.g.h=-um.g.cosa.AB 0,25d
Thay cosa.AB = a. (o goc tao boi mit nghiéng AB va mit phang ngang) 0,54
= v=2g.(h-u.a)
=v=0,8
= vg ~ (0,89m/s
b) We - Wi = A 0,25d
- =-u.m.g.s 0,25d
=s= =04m 0,5d
Cau3
(2 diém) HV
0,25
Phuong trinh c4n bang momen véi truc quay A:
PAB coso =N, ac =N,y Fleostsing 0,5
2 sin 2h
Diéu kién cén bang tinh tién theo phuwong dimng co:
1,
P =N, +N,cosf— N =P- Plcos @sin 0,25
2h
Diéu kién cén bang tinh tién theo phwong ngang co: 0,25




Plcosfsin’ 6

F,.=N,sinf) =
2h

Vi thanh khong trugt nén ma sat 1a ma sat nghi, do vay:

)
F =uN — u= lcosHszm 49 0,25
2h- lcos"@sin
Vi 0 =70° —» u =0,34 0,5
ciu 4 Dé thanh chuyén dong lén’déu: . Fu=lPcosl+Psinl (1). 025
(1 diem) | B¢ thanh chuyén dong xudng déu: Fx= #Pcos - Psin0 (2). ’
F, -F F +F
(1) va(2) = sind = —-+—=%; cost¢ = - —L=Psin’ ¢ + cos’0= 1.
2P 2P
9( L X )2+( L X )2 =1
2P 2P
F +F
9 ‘u: L X
JaP*- (- F ¥ 0.5
Po F., Fy, P bdng luc ké va st dung céng thtc trén d& suy ra [
Cdu?5 * Nhgfln xét : Néu vat khong vuot dugc qua dinh cua ném thi vat 1én dén d6 cao cuc
(2 diem) | daibangh . ,
so v&i phuong nam ngang thi ca vat va ném s€ c6 cung van toc 1a v (vdt dung trén
ném).
Ta c6 thé lap phuong trinh theo cac dinh luat bao toan : 0.5
- Ap dung dinh luat bao toan nang luong ta c6 : ’
%mvé = %(m+M)v2 + mgh (1)
- Ap dung dinh luat bao toan dong luong :
mv, = (m + MV (2)
\ my, Ay
+Tu(2)= v = thé vao (1) ta dugc :
m+M
1 1 ’
+ Phuong trinh (1) € Emvé = 5(m+M) mnivjow + mgh
=4 ln/lvz = lm + meh
2’ 2(m+M) 8
2
S lvé _ L + gh
2 2(m+M) 0.5
© (m + M)v, = mv, + 2gh(m + M) ’
© My, = 2gh(m + M)
Mv;
= h = —_—
2g(m+ M)
Thay cac giatri M = 0,5 (kg), v = 0,5 (m/s),m = 0,1 (kg),g = 10 (m/s?)
2
ta dugc h = 0,5.0,5 - 0I5y 0,0104 (m) = 1,04 (cm)
2.10(0,1 +0,5) 12
KhiH=1 (cm). 0,5




Khi H =1 (cm) thi vat vugt dinh ném, lic roi xuéng suong sau thi vat ham ném,
cuoi cung vat
s€ di nhanh hon ném.

Van toc cudi cua vat v, > van toc cuodi cua ném v, > 0. ap dung cac dinh luat bao
toan ta co :

1 1 1

Emvg = Emvf + EMVZ2 3)
0.5 diém

mV() = l’IlV] + MVZ (4)

m(v, - v,)

+ Tu phuong trinh (4) = v, = thé vao phuong trinh (3) ta duoc :

2
m(v, - v
e “l\/é - ]llVl2 M (0 1)

© Mmv; = Mmv, + mX(v, - v,)’

© Mv; = My, + m(v, - v,)’

© Mv;, = Mv, + mv, - 2mv,v, + mv;
o M+ m)v, - 2mvyv, - (M - m)y, =0

Taco: A = miv, + M + m)(M - m)
= mlv, + (M? - m?)v;
= Mlv,

o omvy + MV 0,1.0,5 +0,5.0,5 0,3

Ta ¢6 hai nghi¢m : v, = —2 ¥~ % = = =

(M +m) 0,5+0,1 0,6
0,5 (m/s)
= v, = 0
. , . _ mvo-,[szg _ 0,1.0,5- 0,5.0,5 _ - 0,2 _
Nghiém thtr hai : v, W 0.5+ 0.1 0.6
1
-—<0
3
vay v, =0,5 (m/s) ; v, = 0

khi H = 1,2 cm, vat 1én t&i d cao 1,04 cm thi bi trut trd lai va thiic ném.
> v,>0; v, ¢cod thé duong hodc am.
Ta nhan thay rang véi v, =0,5 (m/s) ; v, = 0khong phu hop

m(v,-v,) _ 0105+ %)
M 0.5

(m/s) > v

-1
: 3

= 0,167 (m/s)

0,5




