Chuyén deé 9.

SU DUNG TiNH CHAT BAT BIEN PE GIAI TOAN SUY LUAN LOGIC
A. Kién thitc can nhé
Bai toan suy luan logic thuong phat biéu dudi dang toan do (c6 10i van). Bé lam dugc dang toan nay
khong nhat thiét can nhiéu kién thitc phitc tap ma thwong doi hoi suy tw sang tao, nhan xét tinh té.
Ta thwong gap bai toan cho trang thai ban dau cuing cac thao tac thay doéi lién tuc trang thai dé va yéu cau
can phai chi ra mot diéu gi d6 vé trang thai cudi cung ctia né. Viéc khdo st toan bo sau tét ca cac lan thay
do6i nhu vay rat phic tap. Khi do ta c6 thé tra 10i cau héi ma bai toan yéu cau nha tinh todn mot dai lugng
nao do dac trung cho trang thai cia bai va duwge dam bao qua tat ca cac lan thay doi. Pai lwgng khong doi
d6 dugc goi la bat bién cua bai toan da cho. Nhw vay trong trang thai cudi cung cta bai toan, gia tri caa
bat bién van gilt nguyén nhuw trang thai ban dau, titc la hé thong khong thé & trong trang thai véi mot gia
tri khac véi bat bién. Bé tim 10i giai cho bai toan:
¢ Ta xac dinh dai lwgng & hai trang thai: trang thai ban dau va trang thai cudi cung.
e Khao sat su thay doi cua né qua mét s6 lan thay doi lién tiép dé phat hién sy bat bién.
Cac tinh chat bat bién thwong gdp la: xét tinh chan 1é, xét tinh chia hét cia mot s6 nguyén, xét mau sac
ctia vat can xét.
B. Mot so vi du
Vi du 1: Trén bang, nguwoi ta viét 2020 diu (+) va 2021 dédu (-). Gia st m6i lan ta thye hién thao tac: Hai
dau bat ki trén bang bi x6a di va thay bang dau (+) néu ching giong nhau, thay bang dau (-) néu chiing
khac nhau. Sau khi thyc hién nhiéu lan dén khi trén bang con lai mot dau. Hoi trén bang con lai dau (+)
hay dau (-)?

Giai

v" Tim cdch gidi. Doc xong dé bai, chung ta nhan thay:
- Ltic dau c6 tat ca 4041 dau ca dau (+) va dau (-).
- Moi lan thyre hién thao tac, x6a hai dau va viét lai mot ddu nén sau moi thao tac s6 dau trén bang giam di
1.
- Do vay sau 4040 lan thyc hién thao tac, trén bang chi con 1 dau.
- Bai toan khong thé thyc hién hét dugc tat ca cac thao tac trong moi treong hgp, do vay ching ta thit mot
vai kha nang xay ra dé tim yéu t6 bat bién (khong doi) trong moi thao tac. That vay:
+ Truong hop 1. Néu x6a hai dau (+) thi viét lai mot dau (+).
+ Truong hop 2. Néu x6a hai dau (-) thi viét lai mot dau (+).
+ Truong hop 3. Néu x6a mot dau (+) va mot dau (-) thi viét lai mot dau (-).
- Ta nhan thay trong ba treong hgp thi s6 dau (+) c6 thé gitt nguyén, co thé tang 1, cé thé giam 1. Con s6
dau (-) chi gitt nguyén hodc giam 2. Nhw vay s6 dau (-) trong moi thao tac luon ludn la so lé.

v' Trinh bay 10i gidi



MOoi lan thye hién thao tac: Hai dau bat ki trén bang bi x6a di va thay bang dau (+) nén chiing giéng nhau,
thay bang dau (-) néu ching khac nhau thi s6 ddu (-) git nguyén hodc giam di hai. Vi vay tinh chan lé caa
dau (-) khong thay doi qua céc thao tac. Ban dau c6 2021 dau (-), tirc la s6 dau triv [a mot so 1é. Vi vay &
cudi cung con lai mot dau (s6 1é dau) thi phai la dau (-).
v Nhdn xét: O vi du 1, tinh bt bién 1a s6 cac dau (-) con lai sau mdi lan x6a ludn 1a mot s6 1é.
Vi du 2: Cho day s6 2, 4, 6, 8,...,200 (gom 100 s6 nguyén duwong chan dau tién). Sau khi thém cac dau
(+) hodc dau (-) vao gitta cac s6 trén mét cach tuy y roi thue hién phép toan. Ban Toan tinh dugc két qua
la 34, ban Hoc tinh dwgc 1a — 10. Héi ban nao tinh sai?
Giai
v" Tim cdch gidi. Nhan thay day s6 gébm toan sd chan nén két qua ciing la s6 chan, ma 34 va — 10 ciling la
sO chan nén khong thé van dung tinh chan 1é dugc.
Chung ta tht cach khac, viét toan bo dau (+) thi két qua 1a 10100. Dé két qua nho hon (34 hoac — 10) thi
ching ta d6i dau mot vai dau (+) thanh dau (-). Ching ta thit doi dau (+) trwdc so 6 thi thdy két qua giam
di 12, tirc 1a giam di 2.6. Quan sat tiép mot vai s6 nita ching ta thdy giam di 2 lan s6 bi d6i dau. Tic la
két qua con lai luén luon chia hét cho 4. Con s6 34 va — 10 déu khong chia hét cho 4.
v" Trinh bay I0i gidi
Tong S =2+4+6+8+...+200 =10100.
Khi thay s6 a bdi so - a thi tong S giam di 2a, ma a la s6 chan nén S giam di boi cua 4. Téng S ban dau la
sO chia hét cho 4, nén két qua cudi cung sau khi thay dau (+) hoac dau (-) thi phai la mot bdi s6 cua 4.
Hai s6 34 va — 10 déu khong phai 1a boi so ctia 4, nén ca hai ban déu tinh sai.
¥” Nhdn xét. O vi du 2, tinh bat bién 1a két qué cia téng cc s6 ludn 1a boi s6 ctia 4.
Vi du 3: Trong day s6 13576193923... bat dau tr chit s6 thit nam, moi chit s6 bang chir s6 hang don vi
cta tong bon chir s6 ditng ngay trwedc nd. Hoi trong day nay c6 chiva cum chit s6 1234 va 6789 khong?
Giai
v" Tim cdch gidi. Cac chit s6 trong ddy chi ton tai hai trang théai chan hodc 1é. Quan sat nhitng 1an xuat
hién chit s6 chan hodc chir s6 1é trong day, ching ta c6 10i giai sau:
v" Trinh bay 10i gidi.
Nhaén thay tong cia 4 chit so 1é 1a mot s6 chan, tong cta 3 chit s6 1é va mot chit s6 chan la mot so 1é.
Ta can tim quy ludt chan 1é (bat bién) ctia cac chit s6 trong day da cho bang cach:
Ta thay moi chit s6 ctia day da cho bang s6 0 néu n6 la s6 chan va bang s6 1 néu n6 la mot s6 1é. Khi do
ta nhan duwoc day s6 111101111011110..., trong day nay c sau bon chit s6 1 c6 mot chir s6 0 va ¢ sau
mot chit s6 0 1a bon chit s6 1 (tinh bat bién). Nhan thdy cac day 1234 va 6789 (ng véi cac day bon chit s6
1010 va 0101 nén khong thé c6 mat trong ddy so trén.
Vi du 4: Cho ban co kich thwdc 10x10 6 vudng. Héi c6 thé dung 49 hinh chi nhat kich thuéc 1x2 dé
ghép sao cho chi con 2 6 ¢ hai goc doi dién cua bang dugc hay khong?

Giai



v" Tim cdch gidi. Nhan xét, mo6i manh hinh chi nhéat chi ghép dwgc 2 6 lién nhau, nén chiing ta nghi tgi
viéc t0 mau hodc danh s6 chan 1é.

v" Trinh bay 101 gidi.

Ta ghi cac s6 1 va 2 vao bang sao cho hai 6 lién nhau dugc ghi hai s6 khac nhau (chang han nhw hinh vé),

s€ c6 50 6 s6 1 va 50 6 s0 2, hai s6 ghi ¢ hai goc doi dién sé cung la s6 1 hodc cung la so 2.
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Moi lan ghép mot hinh chit nhat thi chiém hai 6 cung hang hodc cung c6t lién nhau, titc 1a t6 mau mét 6
ghi s6 1; mét 6 ghi s6 2. Nhu vy sau mai lan ghép mot hinh chit nhat thi s6 6 ghép t hinh chit nhat ghi so6
1 bang s6 6 chwa t6 mau ghi s6 2. Sau 49 lan ghép hinh chit nhat sé con 2 6: 1 6 ghi s 1, 1 6 ghi s6 1. Hai
0 nay khong thé & hai goc doi ctia bang dugc.
Vi du 5: Cho bang 6 vudng kich thudc 2009 x 2010, trong mai 6 lic dau dat mot vién séi. Goi T 1a thao
tac 1y 2 6 bat ki c6 soi va chuyén tir mo6i 6 d6 mét vién soi dwa sang 6 bén canh (1a 6 ¢6 chung canh véi 6
c6 chita s6i). Hoéi sau mot so hitu han phép thyc hién cac thao tac trén ta c6 thé dwa hét so6i ¢ trén bang vé
cung mot 6 khong?

(Tuyén sinh I6p 10, chuyén TP Hdi Phong, ndm hoc 2009 — 2010)

Giai

v" Tim cdch gidi. Twong ty nhu vi du trén, ching ta nhan thdy méi thao tac chi dich chuyén hai vién so6i &
hai 6 sang 6 bén canh. Do vdy chiing ta nghi t&i viéc t6 mau nhu ban c¢ vua. Moi thao tac, mot vién séi
chuyén tir 6 den sang 6 trang hodc ngwoc lai. Néu tat ca cac vién s6i vao mot 6 den (hodc 6 trang) thi s6
soi 0 0 den la s6 chan va so so6i @ 6 trang ciling la s6 chan. Vay ta c6 10i giai sau:
v" Trinh bay 10i gidi.
Ta t6 mau cac 6 vudng cta bang bang hai mau den trang nhw ban c& vua. Luc dau tong s6 soi & cac 6 den
bang 1005 x 2009 la mat so 1é.
Sau moi phép thye hién thao tac T, xdy ra nhitng triong hop sau:
e Trwong hgp 1. Néu lay hai vién séi & hai 6 den thi chuyén sang hai 6 trang = s0 séi & 06 den giam 2.

e Trwong hop 2. Néu lay hai vién séi & hai 6 trang thi chuyén sang hai 6 den = s0 séi & 6 den tang 2.



e Trwong hgp 3. Néu lay mot vién so6i & 6 den va mot vién séi ¢ 6 trang thi chuyén sang mot 6 trang va
mot 6 den = s0 séi & 6 den khong doi.
Nhw vay moi treong hop so séi 6 6 den chi tang (hodc giam) 2 vién hodc khong doi suy ra tong so séi &
cac 6 den luodn la so 1é. Vay khong thé chuyén tat cd cac vién séi trén bang 6 vudng vé cung mdt 6 sau
mot sO hitu han cac phép thyc hién thao tac T.
Vi du 6: Mot bang 6 vuong gom 2019 hang va 2020 c6t. Ky hiéu 6 ¢ hang thi m va c6t thit n la (m,n).
Nguoi ta t6 mau cac 6 cta bang theo cach sau: Lan thi nhat t6 mau 3 6 (1, s), (r+1, s+1), (r+2, s+2) vdi
1<r <2017;1<s <2019. T lan thit hai, méi lan t6 ding 3 6 chwa dugc td6 mau lién nhau cung hang
hodc cung cot. Hoi bang cach nay co thé t6 mau dugc tat ca cac 6 vudng cua bang da cho khong?

Giai
Ta ghi vao bang cac s6 tw nhién theo cach sau: T trai sang phai, mo6i hang ghi lan lwgt cac so tw nhién tir
1 dén 2020. Nhv vay, 3 6 lién nhau trong cung mot hang ghi 3 s6 ty nhién lién tiép, 3 6 lién nhau trong
cung mot cot sé ghi 3 so tw nhién giong nhau.
O lan t6 mau th nhat, téng 3 s6 ghi 36 dugc tdo maulas +s+ 1+s+1=3s +2 (1<s <2019) 1a mot
s0 chia cho 3 dw 2.
Tt 1an t6 mau thit hai trd di, moi lan t6 tong 3 6 ghi & 3 6 dwgc té6 mau la mot s6 chia hét cho 3 (vi 3 s0 ty
nhién lién tiép hodc 3 so ty nhién giong nhau).
Do d6, sau moi lan t6 mau theo quy ludt trén thi cac 6 da dugc t6 c6 tong cac so ghi trén do la sé chia cho
3du 2.
Tong s6 cac sd ghi trén bang ban dau 1a 2019.(1+2+3+...+2020) =2019.2021.1010 chia hét cho 3. Vi
vdy sau moi lan t6 mau thi cac 6 con lai (chwa t6) cé tong cac s ghi trén d6 la mot s6 chia cho 3 du 1
(tinh bat bién). Vi vay bang moi cach déu khong thé t6 mau dwoc tat ca cac 6 vuong cia hang.
Vi du 7: Trén mat ban c6 2005 dong xu kich thwdc nhw nhau, moi dong xu c6 hai mat: mét mat mau xanh
va mot mat mau do, tat ca cac dong xu déu ngira mat xanh Ién trén. Thye hién tro choi nhw sau: Mai lugt
choi phai déi mat 4 dong xu nao do trén mat ban. Haéi sau 2006 Iwgt choi, c6 thé nhan dugc tat ca 2005
dong xu trén ban déu ngtra mat dé 1én duwgc khong? Vi sao?

(Tuyén sinh I6p 10, THPT chuyén, DHSP Ha N¢i, ndm hoc 2005 — 2006)

Giai
v" Tim cdch gidi. Poc xong dé bai, chung ta nhan thay:
- Bai toan khong thé thue hién hét dugc tat ca cac thao tac trong moi trieong hgp, do vay ching ta thit maot
vai khd nang xdy ra dé tim yéu t6 bat bién (khong doi) trong moi thao tac. That vay:
e Truong hgp 1. Néu doi 4 dong xu mat xanh thanh 4 dong xu mat do ngtra 1én thi s6 dong xu madt xanh
ngtra lén giam 4.
e Truwong hop 2. Néu do6i 3 dong xu mat xanh, 1 dong xu mat do thanh 3 dong xu mat do, 1 dong xu mat

xanh ngtra 1én thi s6 dong xu madt xanh ngtra lén giam 2.



e Truong hgp 3. Néu doi 2 dong xu mat xanh, 2 dong xu mat do thanh 2 dong xu mat do, 2 dong xu mat
xanh ngtra 1én thi s6 dong xu mat xanh ngtra 1én khong doi.

e Truong hgp 4. Néu doi 1 dong xu madt xanh, 3 dong xu mat do thanh 1 dong xu mat do, 3 dong xu mat
xanh ngtta 1én thi s6 dong xu mdt xanh ngtra lén tang 2.

e Truong hgp 5. Néu doi 4 dong xu mat do thanh 4 dong xu mat xanh ngta 1én thi s6 dong xu mat xanh
ngua lén tang 4.

- Ta nhan thay trong nam truedng hgp thi dong xu mat xanh ngita 1én tang hodc giam di s6 chan lan. Nhw
vay s6 dong xu mat xanh ngtra Ién trong moi thao tac luén luon la so6 1é va s6 dong xu mat dé ngwa 1én
ludn 1a s6 chan.

v" Trinh bay 10i gidi.

Khong thé nhan dugc tit ca 2005 dong xu trén ban déu ngira mat dé 1én trén.Vi thé moi lan thay doi 4

dong xu: cé x dong xu ngira mdt xanh 1én trén va c6 4 — x dong xu ngita mdt do 1én. Do dé s6 dong xu

ngita mit dé 1én da thay d6i 1a [4x- 2|, mot s6 chin dong xu. Nghia 1a s6 cic dong xu ngita mét xanh
thanh mat dé khong thay dai tinh chan 1é. Ban dau c¢6 0 déng xu ngtra mat dé 1én la mot s6 chan thi khong
thé bién doi thanh so6 1é 1a 2005 dong xu ngtra mat dé 1én.

v' Nhdn xét. Vi tinh chat bat bién la tinh chan 1é nén ta thay s6 2005 thanh mot s6 1é bat ky va so 4 thanh
mot s6 chan bat ky thi bai toan khong thay doi két qua.

Vi du 8: C6 thé phu kin bang 20 x 13 6 vudng bang cac miéng lat c6 mét trong hai dang dudi (c6 thé

xoay va stt dung dong thoi ca hai dang miéng lat) sao cho cac miéng lat khong chom 1én nhau khong?

(Tuyén sinh I6p 10, THPT chuyén TP Hai Phong, ndm hoc 2013 — 2014)

Giai

T6 mau cac dong ctia bang 6 vuong bang hai mau den trang xen ké: dong 1 den, dong 2 trang, dong 3 den,
dong 4 trang,...

Khi d6 moi miéng lat sé luon phu ding 3 6 den 1 6 trang hodc 3 6 trang 1 6 den.

Trong bang, s6 0 den bang s6 o trang nén s6 miéng lat pht 3 6 den 1 6 trang bang s6 miéng lat phu 3 6
trang 1 6 den, do d6 phai c6 chan miéng lat.

Tuy nhién trong bang c6 65 miéng lat, mau thuan. Vay khong thé dugc phia dugc bang thoa man.

C. Bai tap van dung

9.1. Trén bang ghi mdt day s6 gom 2019 s6 1 va 2020 s6 2. Ta thyc hién x6a hai s6 bat ky va thay bang
hiéu cta ching. Qua trinh ct tiép tuc nhw vay. Hoi trén bang c6 khi nao gom toan s6 0 hay khong?

9.2. M0t to gidy duwgc xé thanh 4 manh, moi to gidy trong so t0 gidy nho nay lai dwgc xe nho thanh 4
manh nho nita, ..., ti€p tuc nhuw vay c6 khi nao dwgc 2019 manh gidy hay khong? Vi sao?



9.3. C6 2019 tach udng tra dat trén ban. Luc dau tat ca cac tach tra déu dugc 1at ngira 1én. Gia sit moi lan
ngwoi ta lam cho 210 tach trong ching dwgc 1at ngwoc lai. Hoi sau mot s6 lan nhw vay c6 thé lam cho tat

ca cac tach déu up xuong dugc khong?

9.4. M6t hinh tron dugc chia thanh 14 hinh quat bang nhau. Trong moi
hinh quat dat mét vién bi. Thuye hién tro choi sau: moi lan 1ay hai vién &VP)
bi ¢ hai hinh quat khac nhau va chuyén mo6i vién sang hinh quat ké véi & o

@) O

hinh quat chita n6 nhung theo hai chiéu nguwge nhau. Hoéi sau mot s6

hitu han buéc ta c6 thé chuyén dugce tat ca cac vién bi vao cung mat
hinh quat dwgc khong?

(Pé thi vao 16p 10 chuyén, PHKHTN — DHQG Ha Néi, ndm hoc 1996 — 1997)
9.5. O sau dinh ctia mdt luc giac 16i c6 ghi 6 s6 chan lién tiép theo chiéu kim dong ho. Ta thay ddi cac s6
nhu sau: moi lan chon mat canh bat ki r6i cong moi s6 & hai dinh canh d6 véi cing mot s6 nguyén. Hoi
sau cac lan thay doi nhu thé thi sdu s6 mdi & dinh luc gidc c6 bang nhau khéng? Vi sao?
9.6. Trén hon ddo c6 mot loai than lan sinh song, chiing c6 ba mau: xanh, dé, tim. Dé 1an tron va san moi
thi loai than ldn nay bién d6i mau nhw sau: néu hai con than lan khac mau gap nhau thi chiing dong thoi
do6i mau sang mau th ba. Néu hai con than lan cung mau gap nhau thi gitt nguyén mau. C6 khi nao tat ca
cac con than lan tré¢ thanh cing mau khong? Vi sao?
9.7. Trén bang ghi cac so tir 1 dén 2020. Thuyc hién tro choi sau: Mo6i lan thay dong thai tit ca cac s6 c6
trén bang bdi tong cac chit s6 ctia nd. Hoi néu sau mot so 1an ta nhan dwge 2020 s6 ma moi s6 chi gom
mot chit so thi ¢ bao nhiéu so 1.
9.8. C6 mot bao dyng 150 hon bi den va 75 hon bi trang. Mot ngudi boc tir bao ra moi lan hai hon bi mét
cach ngau nhién. Néu anh ta boc dwge mot hon den va mét hon trang, anh ta lai bo vién trang vao bao, cat
di vién den. Néu anh ta boc dwgc 2 vién cung mau, anh ta cat di ca hai roi bo lai vao bao mot hon den (gia
st anh ta c6 nhiéu hon den & ngoai du dé lam chuyén dé néu can). Qua trinh Idp lai. Sau cung con ding
mot vién bi trong bao, ly do tai sao? Vién bi dé6 mau gi?
9.9. C6 thé lat kin mét cai san hinh vuéng canh 3,5m bang nhitng vién gach hinh chit nhat kich thuwéc
25cm x 100cm dugc hay khong?

(Thi tuyén sinh I6p 10, THPT chuyén Hoang Van Thu, tinh Hoa Binh, nam hoc 2013-2014)
9.10. Trong bang 6 vudng 10 x 10 . Co thé sap dat 25 miéng bia hinh chi nhat kich thudc 1x4 phu kin
toan bd bang 6 vudng hay khong?
9.11. C6 1999 tach ubng tra dat trén ban. Lic dau tat ca cac tach tra déu dugc 1at ngira 1én. Mo6i mot nwdc
di, ta lam cho ding 100 tach trong ching dwgc lat nguwgc lai. Sau mot s6 nuwdc di, ¢6 thé lam cho tat ca
ching déu tp xudng dugc khong? Tai sao? Tra 10i cau hdi nay trong treong hop chi c6 1998 tach.
(Thi chon déi tuyén Hong Koong tham gia IMO, ndm hoc 2000, vong 1)



9.12. Nam cat mot t& gidy ra lam 4 miéng hodc 8 miéng, r6i lay mot s6 miéng nho do cat ra lam 4 hoac 8
miéng nho hon va Nam ct tiép tuc thuc hién viéc cat nhw thé nhiéu lan. Héi véi viéc cat nhe vay, Nam co
thé cat dwgc 2016 miéng 1én nho hay khong? Vi sao?

(Thi tuyén sinh lon 10, THPT chuyén TP. Ho Chi Minh,ndm hoc 2016-2017)



HUONG DAN GIAI - PAP SO
9.1 Ban dau ¢6 2019 s6 1 (s6 1 1a s6 1é)
- Néu x0a hai s6 giong nhau, thay bang hiéu cua ching thi s6 1 giit nguyén hodc giam di 2 s6 nén so6 s6 1
sau lan x6a van la so lé.
- Néu xda hai s6 khac nhau (1 va 0) thay bang hiéu cta 2 so thi s6 1 khong doi.
Nhu vay sau moi lan x6a hai s6 bat ki thay bang hiéu ctia chiing thi s6 s6 1 van la s6 1é nén khong thé trén
bang con toan s6 0 dugc.
9.2 S6 manh gidy sau moi lan xé tang thém 3. Vay & lan xé thi n thi s6 manh gidy la 3n + 1. Ma 2019 : 3
du 0. Suy ra khong dugc.
9.3 MOoi lan lat ngtra 210 tach: gia st x tach ngira va 210 — x tach dp. Do d6 moi lan thue hién 14t ngtra thi
s6 tach ngita thay dsi di [210- 2X], mot s chin. Ban dau c6 0 tach tip xudng 1a mot s6 chin thi khong thé
bién doi thanh s6 1é 2019 tach tip xudng duoc.
9.4 Ta t6 mau nhu hinh vé. C6 7 vién bi ¢ hinh quat den va 7 vién bi & hinh
quat trang.
Thurc hién tro choi sau: moéi lan 1dy hai vién bi & hai hinh quat khac nhau

va chuyén moi vién sang hinh quat ké véi hinh quat chita n6 nhung theo

hai chiéu ngugc nhau:

- Néu lay hai vién ¢ hai hinh quat khac mau, thi van chuyén vao hai hinh quat khac mau. Do vay s6 vién
bi @ m6i mau hinh quat la khong doi.

- Néu lay hai vién & hai hinh quat mau trang thi chuyén sang 2 hinh quat mau den, suy ra s6 bi & hinh quat
mau den tang 2.

- Néu lay hai vién & hinh quat mau den thi chuyén sang 2 hinh quat mau trang, suy ra s6 bi ¢ hinh quat
mau den gidm 2.

Do vay sau moi lan thuc hién thi tong s6 bi & hinh quat mau den van la s6 1é nén khong thé thyc hién
dugc.

9.5 Ki hiéu cac dinh theo chiéu kim dong ho béi cac chit céi A, B, C, D, E, F (nhu hinh vé). Gia st cac
sO chan lién tiép dugc ghi twong (ng vGi dinh nay laa, b, ¢, d, e, f.

bit S=(b+d+f)- (a+c+e) s

Nhan thay hai s6 ghi hai dinh thudc cing mot canh gom mot s6
trong cac s6 b, d, f va mot so6 trong cac so a, ¢, e. Do d6 khi cong
hai s6 nay véi cing mot s6 nguyén thi S khong thay doi. E c

Ban dau a, b, ¢, d, e, f 1a cac s6 chan lién tiép nén S = 6. Vi vay du D

c6 thyc hién bao nhiéu lan cong viéc cong vdi cuing mot s6 nguyén thi S van bang 6, titc 1a S khac 0,
chitng t6 khong thé lam cho 6 s6 ¢ 6 dinh bang nhau dugc.

9.6 Ta chitng minh rang sau méi lan gap nhau thi s6 du cho 3 c6 day da 3s6 dwlao, 1, 2.



Néu hai con khac mau gap nhau thi d6i sang mau thi 3 nén s6 du chia cho 3 cia cac mau giam 1, giam 2
va tang 2 nén c6 ba so dw la 1, 2, 0 van day du.

Mat khac, néu tat ca déu vé 1 mau thi s6 duv sé la 0, 0, 0. Diéu nay vo ly nén khong thé c6 truong hgp tat
cd cac tac ke cé cung mau.

9.7 Dinh hudng: Xét s6 dw chia cho 9 dw 1.

Ta biét rang mot s6 tw nhién va tong cac chit s6 cia né c6 cung so dw trong phép chia cho 9. Do dé néu
thay dong thoi cac s6 c6 & trén bang bdi cac chit s6 cua no thi s6 cac so chia cho 9 dw 1 van khong doi.
Mudn biét sau mot s6 lan ta nhan dwge 2020 s6 ma moi s6 chi c6 mot chir s6 c6 bao nhiéu s6 1, ching ta
chi can tim xe tir 1 dén 2020 c6 bao nhiéu s6 chia cho 9 dw 1.

Céc so chia cho 9 dw 1 1a: 1; 10; 19; 28; 37; ...; 2017.

S6 cac s6 la: (2017- 1):9+1=225 (s6)

Vay trén bang c6 225 so 1.

9.8 Cit méi lan rut ra hai vién la mét 1an bo lai mét vién, do dé sau méi lan rut thi s6 bi trong bao giam di
1. Luc dau c6 225 hon bi, nén sau 224 lan boc sé giam di 224 hon bi va cu6i cung phai con lai mot vién
trong bao.

D€ y rang sau moi lwgt boc ra roi bo lai, thi hodc la s6 bi trang trong bao khong doi (néu anh ta boc duwgc
it nhat mo6t hon den) hodc la s6 bi trang trong bao giam di trong tat ca cac lan la mot s6 chan. Vi ¢6 75
vién trang (s6 1é) nén vién con lai la mau trang.

9.9 Chia san hinh vudng canh 3,5m thanh 14 x 14 = 196 hinh vudng nho canh 25cm. T6 mau den vao cac
hinh vuong nho cua hinh vuéng nhw hinh vé, c6 50 6 den va 146 6 trang. Mdi vién gach 25cm x 100cm

dwgc lat 1én 1 6 den va 3 6 trang.
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Gia st lat kin dugc san thi so 6 trang phai gap 3 lan s6 6 den. Nhung 146 +# 50 x 3 nén khong thé 14t kin
duoc.

9.10 Ta t6 bang vuong bang mau den va trang sau cho nhu hinh vé. Ta nhan dugc 25 o den va 75 0 trang.
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Ta chu y dat nhitng hinh chi nhat tring vGi cac 6 vuoéng thi moi hinh chit nhat sé phi 1én 2 6 vudng den
hodc 0 6 vudng den nao. Twr d6 suy ra 25 hinh chi¥ nhat trén bang vuong, chung sé phua kin sé chan 6
vuong den. Ma trén bang c6 25 6 den khong phai la s6 chan, nén khong pha kin dwgc.

9.11 Neéu c6 1999 chiéc tach (so tach la so 1é), tat ca déu duwoc dat ngira (trang thai ngtra) thi ta khong thé
quay up xudng tt ca (trang thai up) dwoc.

That vay, theo quy tac choi, tai moi thoi diém, gia s c6 k tach dat ngira dwgce lam Gp xudng thi c6 100-k
chiéc, vay s6 tach dp bi thay d6i di mot s6 chan (100-k) — k = 100 — 2k (néu k>50 thi s6 tach tp giam di,
néu k<50 thi s6 tach tp tang Ién, néu k = 50 thi s6 tach dp khong thay do6i). Nghia la tinh chan 1é ctia s6
tach tp khong thay doi (bat bién!). Nhung lic dau so tach tp & trang thai chan (bang 0). Vi vay khong thé
lam cho s6 tach dp bang 1999 (tré vé trang thai 1é) dugc.

Néu so tach 1a 1998 thi c6 thé tp tat ca cac tach. Mot thuat toan nhw sau: Danh s6 cac tach theo thit ty: 1,
2, 3,...,1998. Lan lwgt tp 100 tach dau tién, sau 18 lan tp dwgc 1800 tach chuyén tir trang thai ngira sang
up. Tiép theo up 100 tach s6 1801, 1803, 1804, ..., 1901 (dé nguyén tach s6 1802 dang ngtra). Lan thi
hai, ddo nguoc tach 1802, 1803, 1804,..., 1901 (git nguyén tach s6 1801 dang tp). Sang lan nay, thuc
chat chi tach 1801, 1802 bi tip, cac tach khac khong thay d6i (van dat ngtra sau khi 1at tp roi lai 1at ngtra).
Tiép tuc nhu vay, sau 18 + 198 = 216 lan, tat ca cac tach déu bi lat up.

9.12 Goi x la s6 miéng gidy Nam c6 duwgc sau k 1an cit (x,k€ N"). Vi hic ¢du Nam c6 1 miéng gidy va
moi lan cat ra lam 4 miéng hodc 8 miéng nho hon nén sau moi lan cét, s6 gidy do tang thém 3 miéng hodc
7 miéng. Do do6 x chia cho 3 du 1, hodc x chia cho 7 du 1. Vi 2016 chia hét cho 3 va chia hét cho 7 nén

X #2016. Vay sau mot s6 lan cat, so miéng gidy Nam c6 dugc khong thé bang 2016.



