PHAN 1: MO PAU

1.1. Ly do chon dé tai

Trong chuong trinh Hinh hoc 12, bai toan viét phuong trinh duong thang
trong khong gian 13 bai toan hay va khong qua kho. Dé lam tét bai toan nay doi
hoi hoc sinh phai niam vitng kién thirc hinh hoc khéng gian, mdi quan hé giira
duong thang, mit phang. La dang toan ludn co mit trong cac dé thi tot nghiép
THPT va thi vao Cao déng, Pai hoc nén yéu cau hoc sinh phai lam tot duoc
dang toan nay 13 hét strc can thiét.

Do d6 trong qué trinh day hoc doi hoi doi ngii cac thiy co gido phai tich
cuc hoc tap, khong nging nang cao nang luc chuyén mon, d6i méi phuong phap
day hoc theo hudng phat huy tich cuc, tu giac, chu dong va sang tao ctia hoc
sinh, boi dudng kha nang tu hoc, kha nang van dung kién thuc vao thuc té, dem
lai sy say mé, huirng tht hoc tap cho hoc sinh.

Trong qua trinh giang day toi thdy hoc sinh con gip nhiéu lung tang trong
vigéc giai quyét mot bai toan hinh hoc toa do noéi chung, co thé c6 rat nhiéu
nguyén nhan dan dén tinh trang noi trén, nhung theo t6i, nguyén nhan chu yéu la
khi hoc hinh hoc toa d0, hoc sinh chi “giai hinh hoc bang dai s6” ma khong dé y
dén cac tinh chat hinh hoc.

Cac phuong phap giai con mang tinh chat chu quan, rdi rac, gip bai toan
nao thi chi chu trong tim cach giai cho riéng bai toan d6 ma khong c6 mot cach
nhin tong quat. Chinh vi viy dan dén tinh trang cac em bi lung ting trudc cac
cau hoi mic du cac cau hoi dé chi xoay quanh mot van dé: Viét phuong trinh
dudng théng trong khong gian

V6i vai tro la mét giao vién day Toan va qua nhiéu nim giang day, de trao
d6i cung cac thay c6 dong nghiép voi mong mudn tim ra huong giai quyét don
gian nhét cho mdt bai toan, 1am cho hoc sinh nhé dugc kién thirc co ban trén co
s& d6 dé sang tao.

T6i xin trinh bay mot sd kinh nghiém cua minh vé viéc giai quyét bai toan
Viét phuong trinh dudng thang trong khong gian do 1a:

"GIUP HQC SINH NHAN DANG VA PHUONG PHAP GIAI CAC BAI
TOAN VIET PHUONG TRINH DUONG THANG TRONG KHONG GIAN".

Véi y tudng trén, toi dd phan ra cac dang bai tap viét phuong trinh duong
thang tir d& dén kho dé hoc sinh tiép cdn mot cach don gian, dé nhd va timg
buéc gitp hoc sinh hinh thanh tu duy ty hoc, tu giai quyét van dé. Ngoai ra,
gitip cho cac em lam tdt cac bai thi tot nghiép cling nhu thi vao cac truong Cao
déng va Pai hoc.



1. 2. Muc dich nghién ctru

Muc dich nghién ctru ctia dé tai véi mong mudn gitip hoc sinh:

+ Khic phuc dugc nhitng yéu diém di néu & trén, tir d6 dat duoc két qua
cao khi giai bai toan néi riéng va dat két qua cao trong qué trinh hoc tap noi
chung.

+ Tim duoc modt phuong phéap t6i vu nhat dé giai toan, ciing nhu nang cao
thém vé mit kién thtrc, k¥ nang, k§ xdo trong viéc nhan dang va phuwong phap
giai cac bai toan thich hop. Tir d6 phat huy, khoi day, st dung hiéu qua kién
thirc von c6 cia hoc sinh, gay himg tha hoc tap cho cac em.

1. 3. P6i twong nghién ciru.

- Cac dang toan viét phuong trinh ctia duong thang va phuong phép giang
day toan

- Hoc sinh 16p 12A1, 12A2 Truong THPT Té Hién Thanh - TP Thanh Hoa
nam hoc: 2015 - 2016.

1. 4. Phuwong phap nghién ciru:

- Phuong phap nghién ctru 1y luan: Nghién ctru sach gido khoa, sach bai
tap, sach tai liéu tham khao va céc dé thi

- Phuong phép diéu tra thuc tién : Du gid, quan sat viéc day va hoc phan
bai tap nay

- Phuong phap thuc nghiém su pham

- Phuong phap thong ké



PHAN 2: NOI DUNG

2.1. Co s6 ly luan

Kién thirc co ban: Trong chuong trinh Sach gido khoa Hinh Hoc Lop 12
Chuan thi phu—ng tr>< nh cia duong thing trong khong gian co hai dang do
la: Phwong trinh tham $6 va phwong trinh chinh tdc.

PO viOt phu—ng trxnh cia dwong thing trong khong gian
cCn phfi x_c ®bPnh hai yOu te:

+ Mét ®|Om mp duwong thing ®i qua.

+ Meét VDC t= chi phuong cia duong thiang.

Khi d6, néu dudng thing A di qua ®iOm MG;yy:2) vanhEn vDc t—
u =Ga;b;0) |um vBC t— chi phuong thi:
Phuong trinh tham s6 ctia dudng thang Aco dang: { ~-
tham s6)
Phuong trinh chinh tic ctia duong thang Ac6 dang :
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Kién thirc 6 lién quan:
1. Phuong trinh tong quat cua (@) c6 dang:
Ax+By+Cz+D =0 (12 +p? +¢? 20)

2. Néu (@) c6 phuong trinh: 4x+By+Cz+D =0thj véc to phap tuyén cia (@)
1é, ;(A;B;C)
3. Néu(@)di qua diém M (o5 90529) vanhan #Ca; 8:) 1a véc to phap tuyén
thi phuong trinh ctiia(a) la : 4(x- xo) +B(y- yy) +C(z- z,) =0
4. Néu()chira hay song song voi gia cua hai vecto khong cing phuong
a =Gy ;ay3a5), b =Wy;b,;b,) thi véc to phap tuyén cia ()13 :
n Z\_;;BJ =(a,b, - asb,;a3b, - a\by;ab, - a,b,)
5. Cho A(XA;)’A;ZA) va diém B(XBQYB;ZB)

uuuy

- Vecto AB:(XB-XA;yB = Ya5Zp - ZA)

5

- Toa d9 trung diém I ctia AB la: / SRR SL S RAT

2 2 2
Cha y: Tran c— sé kiOn thgc hxnh héc kh«ng gian lip 11, cé c,c
c.ch x,c ®Pnh duong thing nhu
sau:

- Ca mét vu ch@ mét duong thing ®i qua hai ®iOm phan bist
cho trusc. v ’
- Ca mét vu ch@ mét duong thang la giao tuyén cua hai mat
phang.

. Ngoui ra cBn rEt nhiOu c.ch x,c ®pPnh dudng thing kh ¢



2.2. Thue trang ciia van dé truéce khi 4p dung sang kién kinh nghiém

Nhu viy dé viét phuong trinh cua dudng thér}g trong khong gian (cu thé
l1a phuong trinh tham s6 hoac phuong trinh chinh tac) ta can phai xac dinh hai
dai luong:

+) Piém ma duong thang di qua.
+) Vécto chi phuong clia dudng thang.

Nhung khong phai trong moi truong hop, ta déu co thé tim duge mot cach
de dang hai dai lugng noi trén, va cling nhu nhiéu van dé€ khac cua toan hoc.

Bai toan viét phuong trinh duong thang ciing chu yéu c6 hai dang: fwong
minh va khong twong minh

Dang twong minh:

- Céc dai lugng de giai quyét bai toan thi dé bai cho sin, dang toan ndy chu
yéu dé hoc sinh cung cb cong thirc.

- Dang twdng minh theo t6i d6 1a: Viét phuong trinh tham sb (hodc chinh
tic) ctia duong thang biét:

1) Puodng thang di qua hai diém.

2) Puodng thang di qua mot diém va c6 vécto chi phuong.
Dang khong twong minh:

- Cac dai lugng dé giai quyét bai toan thi dé bai khong cho san ma duoc 4n
dudi mot so dicu kién nhat dinh nao do.

- Dang toan nay doi hoi ngudi hoc phai biét két hop kién thirc, c6 tu duy
logic toan hoc, van dung linh hoat céc diéu kién co trong dé bai.

Trong dé tai nay téi xin dwoc ban vé cdc dang todn khong twong minh,
ddy ciing la dang toan chu yéu xudt hién trong cdc dé thi tot nghigp va dai
hoc. Ty thudc vao yéu cdu ciia cdc bai todn viét phwong trinh dwong thing
trong khéng gian, thi toi chia thanh hai bai todn dé hoc sinh dé nhin dang:

Bii toan 1: Viét phwong trinh dwong thiang trong khong gian biét mot diém
ma du’()’ng thang di qua.

+ O bai toan nay: dé bai chi cho biét mot diém di qua, khong cho truc tiép
phuong cia dudng thang.

+ Yéu cau phai xac dinh phuong cta dudng thang dya vao cac diéu kién cia
bai toan.

Bai toan 2: Viét phwong trinh dwong thang théa min mot sé diéu kién cho
trude

+ O bai toan nay: dé bai khong cho tryc tiép diém di qua va phuong cua
duong thang,



+ Yéu cau phai xac dinh cac dai luong d6 dua vao cac diéu kién cua bai
toan.

Chu y: Trong bai toan viét phuong trinh duong th:fmg trong khong gian to1
dac biét chu y dén cac di€u kién xac dinh cua duong thang trong khong gian do
la:

- C3 mét vu ch@ mét duong thing ®i qua hai ®Om phan biét
cho truéc. q ,
- Ca mét vu ch@ mét duong thang la giao tuyén cua hai mat
phang.

Tir @6, t6i hwéng cho hoc sinh gidi quyét bai toan viét phwong trinh
dwong thang trong khong gian theo hai cach sau:

Cich 1: Tim hai diém ma dwong thing di qua.

Cich 2: Xic dinh hai mit phing cung chira dwong thing can tim

Mot van dé dat ra & day 1a: Phuong trinh dang téng quat cua dudng thang
khong dugc trinh bay trong sach gido khoa, vy néu hoc sinh van dé duéi dang
tong quat thi c6 dugc chap nhan hay khong? néu khong dugc chap nhan thi 1am
thé nao?

Cach khic phuc khong c6 gi kho khin, ta c¢6 thé huéng dan hoc sinh chuyén
vé dang tham s6 thong qua vi du sau:

Vi du 1: (Cach thir nhat) Puong thang A 1 giao tuyén ciia hai mat phang
(@):x-y+2z-5=0 yva (f) =2x+y+z-1=0

Ta 6 thé dit bat ki mot an lam tham so
x-y-3+2¢ =O:> {3x- 3+3¢ =0:> {x =1-¢

at: z=1+t=
bat: {2x+y+t =0 2x+y+t =0

y=-=2+t

x=l-t¢

Vay ta c6 phuong trinh dang tham sb ctia A: {y =-2+t (t€R)

z =1+t

Vi du 2: (Cach tht hai) Puong thang A 1a giao tuyén cua hai mit phang
(a):x- y+2z-5=0 vi (B) =2x+y+z-1=0_
x-y=3 {x =1

=

+ r . — /.
) V6i z =1 ta co: {2x+y —0

y=2 (1) = A di qua M (-231),

+) Pudng thang A 1a giao tuyén ciia hai mit phang nén c6 mot vécto chi
phuong la tich c6 huéng cua hai véc to uphélp tuy€n cua hai mat phang do:
uu ug o
u, :[na,nﬁ} =(-3;3;3)
x=1-3¢
Vay A c6 phuong trinh dang tham sb:{y =-2+3t (t€R)
z=1+3¢
Ngoai ra trong timg truong hop cu thé, véi cic mdi quan hé trong timg bai
todn cling can hudng cho hoc sinh sang tao, tim toi cach giai mai.



2. 3. Céc giai phap di thue hién dé giai quyét van deé.

Trén co sé cac kién thirc co ban vé hinh hoc giai tich da dugc trinh bay
trong sach gido khoa Hinh hoc 12. Kién thic co ban vé duong thang trong
khong gian 16p 11. T6i xin dugce trinh by ndi dung dé tai dudi hai dang bai toan
co ban ma phuong phap giai dugc rut ra tir hai phwong phap co ban néu trén.

a. Bai toan 1: Viét phwong trinh dwdng thing trong khong gian biét mot
diém ma dudng thing di qua

+) Piém di qua da cho trong dé bai.

+) Phuong cua dudng thang xac dinh thong qua cac dai luong, cac mdi

quan h¢ trong bai toan.

Vi du 1: Trong khong gian toa d6 Oxyz. Viét phuong trinh dudng thang di qua diém
x-1_y-2 z+1 | x+2 _y-3 _z+l
I T e R R S

A(-2:1;3) cat ca hai duong thang A

Phan tich bai toan: Dé bai di cho cac dai luong nao, can xac dinh dai luong nao?
1) bé cho:

+) Piém di qua cia dudng thang can tim : 4(-2;1;3).
+) Pudng thing A, di qua diém M (;2;-1) va c6 vécto chi phuong u, (- 1;1).
+) Puong thang A, di qua diém N (-2;3;-1) va co vécto chi phuong :tuz - ;2;1),
+) Quan hé: Pudng thang A cit ca hai duong thang A, va A,.
2) Can xéc dinh vécto chi phuong cua dudng thang A.
Cach giai:
Cich 1: Xac dinh hai diém ma dwong thing di qua.
+) Puong thang A cit dudng thing A, tai P.
+) Pudng thang A cit duong thang A, tai Q.
Vay dudng thang A chinh 14 dudng thang PQ.
Giai: Goi P 1a giao diém cta A va A, tacd PEA = P(+£2- 1;- 1+1)
Goi Q 1a giao diém cta A va A,, taco Q€A, = O(-2-13+21';- 1+1')
Ta co: 554(1';-2- 2t%4-1") , jgjl(- 3-4;-1+6,4- 1),

Mit khac ba diém P, A, Q cung thudc duong thang A nén thang hang do d6




g [k 43k +tk =0 185
OA=kPA & {-2- 21" =-k+tk & {26~ k+tk =-2 & |k ==

4-t' =4k - tk t'+ 4k - th =4
tk =% A
15 1

_ o0d
Vaoi t' :E ta co:; 94

= Puong thang A co véc to chi phuong: u(1;-17;29) \Q A

2
x+2 _y- 1 _z- 3 \
| -17 29

= phuong trinh A:
Ciach 2: Xac dinh hai méit phing cung chira duwdng thiang cin tim
+) Pudng thang A cit dudng thang A, nén xac dinh mot mit phang ().
+) Pudng thang A cit duong thang A, nén xac dinh mot mat phang (8).
Viy duong thing A 1a giao cua hai mit phang (@) va (8).
Giai: Goi (@) 1a mit phing xac dinh boi hai duong thing cit nhau A va A, .

Khi d6 (@) ¢6 hai véc to chi phuwong 1a: AM 3;1;-4) va u, (- 1;1)
uuuy o

, uu
suy ra véc to phap tuyén cua (@): n, Z[AM;HI} =(-3;-7;-4),

Goi (8) 1a mat phing xac dinh boi hai duong thang cit nhau A va A,. Khi d6

(8) c6 hai véc to chi phuong 1a AN (0;2;-4) va u, (- 1,2;1)
uu uuy ud

= véc to phap tuyén caa (8): n, Z[AN;uz] =(10;4;2)
Uy ud

= véc to chi phuong cta A 1a: =[na;nﬂ] =(2;-34;58)

X =-2+t
” phuong trinh Ay =l-171
z =3+29¢

Vi du 2: Trong khong gian toa d6 Oxyz. Viét phuong trinh dudong thang A di qua

x =6-2t

A ‘e A T . L X x-1_y+2 z-3

4(1;2;3) ddng thoi vudng goc voi d; va cat d, biét d,: {y =1+4t | d;: =T T
z=4-t¢

Phén tich bai toan: P& bai di cho cac dai lugng nao, can xac dinh dai luong nao?
1) B¢ cho:
+) Piém di qua ctia duong thang can tim : 4(1;2;3).




+) Dudng thing 4, di qua diémM (6:1:4)va ¢ vécto chi phuong u, - 2;4;- 1),
+) Puong thang 4, di qua diém N (1;-2:3) va c6 vécto chi phuong u, (2;1;- 1),
+) Quan hé: Pudng thang A citd,, duong thang A vudng goc voi 4, (co thé cit
hoac khong cit).
2) Can xac dinh vécto chi phuong cuia duong thang A.

T modi quan hé ta c6 thé c6 hai huong gidi quyét sau (khong thé dua vao
diéu kién A cat 4, vi moi quan hé nay khong chac chan xay ra).
Cach gidi:
Cach 1: Xac dinh hai diém ma dwong thing di qua.

+) Pudng thang A cat duong thang , tai P.

uuy u oy u

+) Puodng thang A vudng goc voi 4, nén AP Lu, < APu, =0.
Suy ra duong thang A chinh 14 duong thang P4 .

Giai: Goi giao cua dudng thang A voi 4, 1a P taco P€d,» P(1+26;-2+13- 1)

> APQtt- 4;-1).

ooy u uuu o

Mait khac ALd\= AP Lu, & APu, =0 -4t+4t- 16+t =0 =t =16

ooy - 1 - 2 _ 3
Ta c6: 4P(32;12;-16) = phuong trinh A:x8 :y3 =2

Cich 2: Xic dinh hai mét phing cung chira dwong thing cin tim

+) Pudng thang A cit duong thang 4, nén xac dinh mot mit phang (@),

+) Pudng thing A vudng goc v6i 4 nén xac dinh mot mit phang (A) qua A va
vudng goc véi 4. Vay dudng thang A 1a giao ctia hai mat phang (@) va (8).

Giii: Goi (@)1a mat phang xac dinh boi A va ,

, , , z R uu uuy o
> (a)co véc to phap tuyén la: n, :[NA,uz] =(-4;0;-8)
= phuong trinh (@):x+2z-7=0.

Goi (8) 1a miat phing qua A va vudng goc voi 4, nén nhan u, - 2;4;- 1) 13 vécto
phap tuyén = phuong trinh (8):2x- 4y +2z+3 =0,
X ug ud
Vi A 1a giao cia (@) va (8) nén c6 véc to chi phuong: u =[na,n,;] =(8;3;-4).
x =1+8¢

= Phuong trinh ctia duong thang A:{y =2+3¢ (t€R),
z =3-4¢

| Vi du 3: Trong khong gian toa do Oxyz. Viét phuwong trinh duong thang A di |




x =3+¢

qua 4(;-2:-1) vudng goc va cit duong thang d:{y =4- 5t
z=-1+2t

Phén tich bai toan: Pé bai di cho cac dai lugng nao, can xac dinh dai luong nao?
1) B¢ cho:
+) Diém di qua ctia duong thang can tim : 4(;-2:-1),

+) Pudng thang d di qua diémM (3;4;- 1) va c6 vécto chi phuong u(1;-5;2).
+) Qqan hé: Buong thang A cat 4. Puong thang A vuodng gbc voi d .
2) Can xac dinh vécto chi phuong cua duong thang A.
Cach giai:
Cach 1: Xac dinh hai diém ma duong thzclng di qua.
+) Puong thang A cit duong thiang d tai P= Ped = PG+64- 55-1+20)

[W]N]N] u uug o

+) Puong thang A vudng goc voi d nén AP Lu, < APu, =0
Suy ra duong thang A chinh 1a duong thang PA .
Ciach 2: Xac dinh hai mit phing cung chira dwong thang cin tim
+) Puong thing A cit dudng thang dnén xac dinh mot mit phang ().

+) Pudng thang A vudng goc véi dnén xac dinh mot mit phang (8) qua A
va vubng goc voi d. Vay dudng thing A 13 giao cta hai miat phing (@) va (5).
Giii: Ta co: 4M (0;6,0), goi (@) 1a mit phing qua A va chtra d
> (a) ¢o6 véc to phap tuyén la: ;u1u :{UAuzu\/u[u} =(12;0:-6)
Goi () 1a mit phing qua A va vudng goc véi d
> (B) ¢6 véce to phap tuyén 1a : n, =u(L;-5;2)

) . u Uy uu
Vay duong thang can tim c6 chi phuong: » Z["a;nﬂ] =(-30;-30;- 60)
x-3 y+2 z+1
1 1 2

Phuong trinh ctia dudng thang A:
Nhian xét: Qua cac vi du trén cho thay, mdi bai toan khong phai chi c6 mot
cach gidi ma trong tirng trueong hop cu thé, hoc sinh ¢é thé dinh huwéng cho

minh nhiéu cach giai khac nhau, phit hop véi dic diém cia bai toan do.

b. Bai toan 2: Viét phwong trinh dwong thing théa min mét s6 diéu kién

cho truoec.




+ Piém ma dudng thang di qua

+ Phuong cua duong thang
Déu dugc xac dinh thong qua cac dai lugng cho trude va cac moi quan hé hinh
hoc.

Vi du 1: Trong khéng gian toa d6 Oxyz. Viét phuong trinh cua duong thiang A
biét n6 vudng goc voi mit phang (P) : x+y- z- 4 =0 va cit ca hai duong thang

x=2-1 x =2+3t'
chéonhau A, :{y =3+¢ va A,: {y=I-¢
z =1- 2t z =t'

Phan tich‘be‘li toan: Dé bai d3 cho cac dai lugng nao, can xac dinh dai lugng nao?
1) Bé cho: N
+) Mit phang (P) c¢6 vécto phap tuyén 7, (1;-1).
+) Puong thang A, di qua M, (- 1;1;-2) ¢6 chi phuong ;1 (2;3:1).
+) Pudng thing A, di qua M, (2:1;0) ¢6 chi phuong u, G;- 1),
+) Quan hé: Puong thing A L (P). Pudng thing A cit ca A, va A, .
2) Can x4c dinh diém di qua va vécto chi phuong ctia duong thang A.
Cach giai:
Cach 1: Xic dinh hai diém ma dwong thing di qua.

Gidi: Goi M, N lan luot 1a giao diém cta duong thang Avéi hai dudng thang A,
va A, . Ta co:
)M EeA = M Q- ;3+11- 2)
+)NeA, = NQ2+3t51- 151

[NINTN[N]

FYMN Gt'+1;-2- 1'- £;- 1+1'+21)
Theo gia thiét A L(P) nén:
DDDH D—Ij 3t'+t =k 3t'+t- k=0 t'=-2
MN =kn, & {-2-t'-t=k o {t'*tt+k=-2o {t=3
-1+t'+2t =-k t'"+2t+k =1 k=-3

Do do: MG-1:6-5) va N(-4:3:-2 2 MN(-3-3;3)
x+1 _y-6 _z+5

| 1 -1

> Pudng thang A c6 phuong trinh :

Cach 2: Xic dinh hai mit phang cing chira dwong thing can tim

Giai: Goi (@) 1a mat phang chira A, va vudng goc véi (P)

10




ud uu

Theo bai ra ta c6 véc to phap tuyén cua (@)1a: n, —[np,ul] =(4;-3;1)

> () cO phuong trinh 4x- 3y +2+9 =0

Goi () 1a mit phing chira A, va vudng goc véi (P)

Theo bai ra ta c6 véc to phap tuyén cua (8)1a:

uu ud uu N

ng, = [np,uz] =0;-4-4 | g [~

> () c6 phuong trinh y+z-1=0 /]5<0‘

Puong thing A 13 giao tuyén cua hai mit phing (@)

3
Vél(/J’).f)z_itZZIZ> x:'E'l; y=l-t

3
xX=-—-1
2
> Puong thang D c¢6 phuong trinh: {y= 1-¢ (€R)
z = t

Vidu 2: Trong khéng gian toa d@ Oxyz, cho mit phang (P) : x+3y-5z+6 =0 v3

_y- 1 _z-
1 2 1
nam trong (P), cat va vudng goc voi d.

: Viét phuong trinh tham s6 ciia dudng thang A

duong thang d:=

Phan tich bai toan: D¢ bai da cho cac dai luong nao, can xac dinh dai luong nao?
1) Bé cho:

+) Mit phang (P) c6 vécto phap tuyén n, (1;3;-5) -
+) Puong thang d di qua M (2;1,7) va 6 chi phu‘o’ng u, (1;2;1)

+) Quan h¢: Puong thdng A =(P). Pudng thing A citca d va d LA,
2) Can xéc dinh diém di qua va vécto chi phuong cta dudng thang A.

Cach giai:
Ciach 1: Xac dinh hai diém ma dwong thing di qua.

Gidi: Go1 M(x;y;2) 1a diém thudc duong thang A. Vi duong thang A cit d va
nam trong mit phang (P) nén di qua giao diém cua d va (P). Toa do giao diém 1a
nghiém cua hé:

x-2 _y-1_z-791y=2x-3 y =25 = A di qua diém M (14;25;19).

G01 N(X y,Z) 4 didm thudc duong thang A. Ta ch: MN(x-14;y- 25,2~ 19).

X+3y- 5246 =0 ’x+3y-52+6 =0 ’x =14

11




MNc(P) [MNa, =0  [(x-14)+3(y-25)-5(z-19) =0
sl e
Do |MN Ld MNu, =0 (x-14)+2(y-25)+(z-19) =0

{x+3y-52+6=0 {x=181-13z
= =

x+2y+z-83=0 y=-89+6z
x =181-13¢
z=t= , . o iy=-89+6t  (teR)
bat phuong trinh tham s6 cua duong thang: =

Cach 2: Xic dinh hai mit phang cing chira dwong thing can tim

O 4

Goi y: Trong cach 2 duong thang D chinh 13 giao tuyén ctia mit phang (a) voi
mat phang (P) trong dé (a) chtra d va vudng goc vai (P).

X =2+4t
_ ,  di{y=3+2t
Vi du 3: Trong khong gian toa do Oxyz cho duong thang 2 —- 3+t ham trong
mit phing (P):- x+y+22+5=0. Viét phuong trinh dudng thing A ndm trong (P) va
cach d mot khoang 1a V14 .

Phan tich ‘béi toan: Dé bai d3 cho céc dai luong nao, can xac dinh dai luong nao?
1) bé cho: "
+) Mit phang (P) c¢6 vécto phap tuyén 7, (- ;1;2).

+) Pudng thang d di qua M (2:3;- 3) va cb véc to chi phuong u(4;2;1).

+) Quan hé: Puong thing A =(P). Puong thing A//d .

2) Can xac dinh di€ém di qua va vécto chi phuong ctiia duong thang A.
Cach 1: Xac dinh diém ma dwong thing di qua.
Giai: Puong thing A c¢6 cung chi phuong #(4;2;1) v&i d . Goi 4(xy:v,:2,) 1a
hinh chi€u cua M trén dudng thang A suy ra:

AM :\/ﬁ AM :\/ﬁ ('XO - 2)2 +(y0 - 3)2 +(ZO +3)2 =14

oo
AM 1d o {AMu =0 < {4(x,-2)+2(y,- 3)+(z,+3)=0
4€(P) 4€(p) - X, +y, +22, +5 =0

(x,- 2) +(y, - 3) +(z, +3) =14
© 14x,+2y,+z,-11=0 .bat z, =11- 2t ta co hé :

- Xyt Y, +2z,+5=0
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(- 2) +(y, - 3 +(4- 20 =14 |(x,- 2) +(p, - 3) +(14- 21) =14
© 14x, +2y,- 2t =0 S 1y, =-2x, +t
-X,+y, +22-4t+5=0 -3x,-3t+27 =0

(x,- 2Y +(3,- 3 +(4- 20 =14 |(7-¢) +(¢- 21) +(14- 20) =14

® 1y, == 18+3¢ e 1y, =-18+3¢
x, =9-t X, =9-t¢
[z=8
14¢% - 196t +672 =0 1 =6
o 1y, =-18+3¢t & 1y, =-18+3¢t
X, =9-t X, =9-t
x, =1
. , \ -1 -6 +5
+ Vit =8= {y, =6 = A(;6;-5)> A c6 phuong trinh: x4 =y2 =Zl
Zy ==5
x, =3
. , . -3 +1
+Voi 1 =6= 1y, =0 > 4(3;0;-1)= A c6 phuong trinh: x4 :%221
z, == 1
A L1 . o Xx-1_y-6_z+5  x-3_y _z+I]
Vay A c6 hai phuong trinh: 2 5 VAT Ty T

Cach 2: Xic dinh hai mit phiang cung chira dwong thing can tim

Giai: Puong thang A 13 giao ctia mat phang (P) v6i mit phang (o) vudng goc
v6i (P) va cach d mot khoang bang /14 .

(]H] ug ud

Mit phing (o) ¢ vécto phap tuyén: 7, ={ud;np] =(3;-9;6) nén phuong trinh co
dang; x-3y+2z+d =0

2-9-6+d d =1
Ma d(d () =13 = a1, @) =TF = 22 g g 13 =140 |17
+ =
+Véid=-1= (a):x-3y+2z-1=0
Puong thang A 1a giao tuyén cua hai mat phang (P) véi mit phang (o)
3y +22- 1=0 y=0 X =3 x =3 +4¢
X- +2zZ- 1=
XAV 2245=0 X+2z-1=0 = 1y=0 = A ¢4 phuong trinh: {y = 2t
y B -X+22+5=0 z=-1 7 == 1+¢

+Vgi d =27= (a):x-3y+2z+27 =0

Puong thang A 13 giao tuyén cta hai mit phing (P) voi mit phang (o)

13



y =6 x =1

X-3y+2z+27=0
3 = i1x+2z+9=0 = 1y=6 A ¢4 phuong trinh:

Xy 2zes=0 | 2241120 |2=-5
1= == ==
x =3+4¢
Vay c6 hai duong thang can tim: 1y = 2t va { = —="-"=- .
z =-1+¢

Vi du 4: Trong khong gian toa dd Oxyz. Viét phuong trinh hinh chiéu vudng
X =1+t

goc A cia duong thang d:1Y =1 trén mit phang (a):2x+3y- z =0
z=1+t

Phan tich bai toan: Dé bai da cho cac dai luong nao, can xac dinh dai luong nao?
1) Bé cho: N
+) Mit phang () ¢6 vécto phap tuyén n, (2;3;-1).

+) Pudng thing d di qua 4®G11) c6 vée to chi phuong u, (1;0;1)

2) Can xéc dinh diém di qua va vécto chi phuong cta dudng thing A.
Cach giai:
Ciach 1: Xic dinh hai diém ma dwong thing di qua.
+) Néu d cit (o) tai N thi N 1a mot diém di qua caa A, 1y mot diém M bat ki
trén d khong thudc (o), xac dinh hinh chiéu M’ cia M trén(a). Ta c6 hai diém di
qua cua A.
+) Néu d khong cat () thi lay hai diém phan biét M, N trén d, xac dinh hinh
chiéu M’, N’ cua M va N trén (a). Ta ¢6 hai diém di qua cua A.

Giai: Dé xét su tuong giao cua d va (o), ta xét hé:

X =1+t X =1+t X =1+t X=-3
ly=1 y=1 y=1 y=1
(): z=1+t T 1z=1+t T 1z=1+t “1z=-3

2x+3y-z=0 |2(+t)+3-(Q+t)=0 [2+2t+3-1-t=0 [t=-4

Vay d giao v6i (o) tai N(-31-3)= duong thing A di qua diém N.

Goi d’ 13 duong thang qua A va vudng goc v6i (o), nhan vécto phap tuyén cia
x =1+21,

(ar) 12 chi phwong= d' phuong trinh: |y =1+3 (4 €R)

z=1-1¢

Hinh chiéu vudng goc ctia M trén mit phang (o) 1a giao diém cta dudng thang
d’ v&1 mat phang (o). C6 toa do 1a nghiém cua hé:
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x =1+2¢, x =1+21 3 1 9

y=1+3, y=1+34 A
= =

z =1-¢ z =1-1, ¢ _.2

2x+3y- z =0 201+24)+30+31)-U-1)=0 | 7

319 ; )
> M 7;7;7] . Puong thing A ciing 12 duong thing NM” di qua N(-31L-3) va
X =-3+4t
000 (24 6 30 2
c6 chi phuong NM '[7;- Ty nén c6 phuong trinh: Y =1-4 (t2 eR)
Z=- 3+ 5t2

Cach 2: Xic dinh hai mit phang cing chira dwong thing can tim

Giai: Goi () 1a mit phing chira dudng thing d va vudng goc véi mit phang(or)

Theo bai ra mp (8) di qua (1) va ¢ vécto phap tuyén: 7, Z[”a;ul] =(3;-3;-3)
= phuong trinh (8):x- y- z+1=0_ Hinh chiéu vudéng goc can tim 1a giao cta (c)
x-y-z+1=0

.Dat z =1+¢ oK
2x+3y-z=0 at z » ta co

va (8) théa man hé: {

=

{x-y-tZO {2x- 2y-2t =0 y:§' §t
=

2x+3y-1-1=0 [2x+3y-1-1=0 1,4
55

x—l+4t

5

ay dur %o cAn Him o . 1

Vay duong thang can tim c6 phuong trinh: 1 =571

z =1+5¢

15



Bai tap tu luyén
Bai 1: Viét phuong trinh hinh chiéu vudng goc cua duong thang

d: { = —= % —~ =~ trén mit phang (P):3x+2y+z-5=0,
Bai 2: Trong khong gian véi hé toa d§ Oxyz, cho hai duong thang
di: % =y_;11 :lefz vady {5 —= == 77 (t€R). Viét phuong trinh
duong thang d vudéng goc voi mit phang (P):7x+y- 4z =0v3 cat ca hai dudong
thang d, va d,

( Dé thi tuyén sinh dgi hoc khéi A nam 2007).
Bai 3: Lap phuong trinh dudng thing d di qua diém 4(2:3:3), vudng goc voi

x+1 +4 z+2 | ¢ . 2 - =
yl == va cat duong thang d: 1= —=- -

duong thang d;:

€R).

Bai 4: Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho diém 40:2;3)va hai dudng

thang ds: x-2 y_+12 _z-1 3’ dy: x_-ll :y; 1 _z+1

d di qua A Vuong goc vai d, Véqcét d> )
(Dé thi tuyén sinh dai hoc khoi D nam 2006).

. Viét phuong trinh dudng thang

Dip s6

T T TR = iz T2y _Et]
Bai 1. Jl: — 2 T e Bai2: =2 =TT
. .x-z_y-3_2'3 N -l_y'2 z-3

Bai3: — 5 2 Bai 4: — T3 -3

2. 4. Hiéu qua ciia sang kién kinh nghiém.
a. Danh gia dinh tinh

T6i da ap dung dé tai ciia minh vao tiét day cia mot 16p, qua qua trinh thyc
nghiém quan sét thi toi thay: ¢ 16p dbi chiing hoc sinh rat ngai va rat it em giai
dugc bai toan kiéu nay. Con khi day cho 16p thyc nghiém, hoc sinh khong con
ngai ma rat hung tha. Cac em dé giai kha t6t nhimg bai toan gido vién yéu cau,
mot sd em dd bude dau sang tao dugc nhitng cach giai khac cho nhitng bai dé
thong qua goi y gido vién nhu vi du 3, vi du 4, vidu 6,...
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Diéu d6 ciing rit ra cho mdi gido vién khi dung 16p giang day, néu ching ta
chiu khé doc cac tai tiéu tham khao két hop vo1 su sang tao trong phuong phap
giang day. S€ mang lai cho hoc sinh nhiéu tiét day hiéu qua hon, 1am cho hoc
sinh hiéu & duoc moi van dé va giup cac em hu’ng tht hon khi hoc mon toan,
nhét 13 hinh toa do trong khéng gian. Chiing ta cang cu thé bao nhiéu cang tot,
nén quy cdc bai todn vé tirng dang. Tir d6 givip hoc sinh ¢é cdch nhin khdi quat
tong hop hon va tim ra dwoc phiwong phdp chung dé gidi todn

b. Panh gia dinh lwgng

Két qua lam bai cuia 16p d6i ching va 16p thuc nghiém qua bai kiém tra nhu sau:

Lop biem 01[213/4|5|6|7| 8|9/ 10/ Téng baikiém tra
Péi chimg (12A2) | 5 |615]5(316|3/2|1]0] 0 36
Thuenghiém (12A1) | 0 | 0| 1]5]5]6]|8 38 10 39
Lop Loai Yéu TB | Kha | Gisi | Ténghocsinh
Ddi ching (12A2) 50 42 8 0 36
Thyc nghi¢m ( 12A1) 15 49 33 3 39

Can ctr vao két qua nay viéc giup cac em khai thac va tim ra cach giai cho

cac bai toan noi trén da co két qua kha tot.

PHAN 3: KET LUAN, KIEN NGHI

3.1. Két luan

Khi ap dung dé tai vao giang day toi thiy két qua thu dugc ngoai du kién
cua t61. Khi chua c6 phuong phap chi c6 20% hoc sinh nhap bai trong d6 co6 6-
10% hoc sinh trong 16p c6 lam dugc theo mdt cdch nao d6 nhung kha lung ting

va khong tu tin minh ding.
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Sau khi 4p dung thi hau hét da bat tay vao 1am theo mot trong hai cach da
hoc va nhét 1a cach 2. Cac em lam xong nhanh hon va c¢6 nhiéu hoc sinh 1am
dung va rat tu tin v6i két qua minh lam.

Dé tai da giup cho hoc sinh mot s6 cong cu hiéu qua dé giai quyét cac bai
toan viét phuong trinh duong thang trong khong gian .

Dé tai dd cung cip khong nho cic dang bai tip viét phuong trinh dudng
thang trong khong gian va con goi ¥ cho hoc sinh kha ning sang tao ra cac cach
giai khac hodc mé rong bai toan ¢ dang tong quat.

Khong chi véi cac qua trén ddy ma toi nhan thay khi 4p dung dé tai nay da
gitip cho cac em co sy tu tin trong viée tiép can vdi nhitng bai toan khé va tir do
rén luyén thém cho cac em tu duy vé mon toan.

3.2 . Kién nghi

To6i viét dé tai nay dé cung trao d6i voi quy thay co day bo mon toan vé
phan viét phuong trinh duong thang trong khong gian boi phan nay it ¢ trong
SGK hay sach bai tdp nhung lai c6 khong it trong cac dé thi dai hoc, mong dugc
su gop ¥ va bd sung thém cac cach lam hay va cac bai toan cho dang nay.Vi kién
thirc va thoi gian con nhiéu han ché nén chic rang tai liéu c6 thé thiéu sot, toi
xin chan thanh dén nhan su goép ¥ cta quy thly cé dé dé tai co chat lugng tot
hon.

Hang nim nhitng sang kién c6 chat lugng dé nghi sé nén pho bién rong rai
dé gido vién co thé hoc hoi va ap dung vao thuc té.

Cudi cung toi xin trin trong cam on nhiing ¥ kién dong gop bo ich cua cac
thay co trong t6 chuyén mon.

XAC NHAN CUA THU TRUONG DON VI Thanh Héa, ngayl3 thing 5 nam 2016
To1 xin cam doan day la SKKN cua
minh viét, khong sao chép ndi dung
cua nguoi khac.

Ngudi thuc hién

Nguyén Thi Thu Huyén
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TAI LIEU THAM KHAO

TT | Tén tic gia Tén tai liéu tham khéo Nha xuit ban Na‘;“éfl“at

Nguyén Vin Diing 18 chu dé Hinh Hoc 12 DPHQG Ha Néi

1 X o 2011
— Nguyeén Tat Thu

2 Phan Huy Khai Bai tap Hinh Hoc 12 GDVN 2011

3 | Tran Vin Hao SGK Hinh Hoc 12 GDVN 2008

Cac dé thi t6t nghiép THPT va
4 cac truong dai hoc nhitng ndm

gan day.
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