	
	



CHUYÊN 3: PHƯƠNG PHÁP TỌA ĐỘ TRONG MẶT PHẲNG
BÀI 1: PHƯƠNG TRÌNH ĐƯỜNG THẲNG
Mục tiêu
· Kiến thức

· Nhận biết được vectơ pháp tuyến, vectơ chỉ phương của đường thẳng.
· Trình bày được cách viết phương trình tham số, phương trình tổng quát của đường thẳng.
· Trình bày được điều kiện để hai đường thẳng song song, trùng nhau, cắt nhau hoặc vuông góc.
· Kĩ năng

·  Viết được phương trình tham số, phương trình tổng quát của đường thẳng d đi qua một điểm 
[image: image1195.png]


 và có phương cho trước hoặc đi qua hai điểm cho trước.
·  Tìm được tọa độ của vectơ pháp tuyến nếu biết tọa độ của vectơ chỉ phương của một đường thẳng và ngược lại.
·  Biết cách chuyển đổi giữa phương trình tổng quát và phương trình tham số của đường thẳng.
· Tính được khoảng cách từ một điểm đến một đường thẳng.
· Tính được góc giữa hai đường thẳng.
I. LÍ THUYẾT TRỌNG TÂM

Vectơ chỉ phương của đường thẳng
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Vectơ 
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 được gọi là vectơ chỉ phương của đường thẳng 
[image: image3.wmf]D

 nếu 
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 và giá của 
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 song song hoặc trùng với 
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Nhận xét: Một đường thẳng có vô số vectơ chỉ phương.
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Nếu 
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 là vectơ chỉ phương của 
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 thì 
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 cũng là vectơ chỉ phương của 
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Vectơ pháp tuyến của đường thẳng

Vectơ 
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 được gọi là vectơ pháp tuyến của đường thẳng nếu 
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 và giá của  
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 vuông góc với 
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Nhận xét: Một đường thẳng có vô số vectơ pháp tuyến.

Nếu 
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 là vectơ pháp tuyến của 
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 thì 
[image: image17.wmf](

)

0

knk

¹

r

 cũng vectơ pháp tuyến của 
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Liên hệ giữa vectơ chỉ phương, hệ số góc, vectơ pháp tuyến của một đường thẳng
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Cho đường thẳng 
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 với 
[image: image20.wmf](

)

(

)

1212

;,;;

uuunnnk

==

rr

 lần lượt là vectơ chỉ phương, vectơ pháp tuyến và hệ số góc của 
[image: image21.wmf]D
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Nhận xét 1: 
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Nhận xét 2: 
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Các dạng phương trình đường thẳng

[image: image1191.png]


Cho đường thẳng 
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 đi qua điểm 
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 và nhận 
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 làm vectơ chỉ phương; 
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 làm vectơ pháp tuyến.

1. Phương trình tham số của đường thẳng

Phương trình tham số của đường thẳng 
[image: image28.wmf]D

 là 
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2. Phương trình tổng quát của đường thẳng

Phương trình tổng quát của đường thẳng 
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 có dạng 
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3. Một số trường hợp đặc biệt

Cho đường thẳng 
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 cắt Ox; Oy lần lượt tại 
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Vị trí tương đối giữa hai đường thẳng

Cho hai đường thẳng 
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Ta xét hệ phương trình 
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+ Hệ 
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 vô nghiệm 
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+ Hệ 
[image: image42.wmf](

)

I

 vô số nghiệm 
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Góc giữa hai đường thẳng

Góc giữa hai đường thẳng 
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 có vectơ pháp tuyến 
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 được tính theo công thức: 
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Chú ý: Góc giữa hai đường thẳng luôn là góc nhọn hoặc vuông nên khi tính côsin của góc giữa hai đường thẳng ta cần lấy giá trị tuyệt đối côsin góc giữa hai vectơ chỉ phương (hoặc pháp tuyến).

Khoảng cách từ một điểm đến đường thẳng

Khoảng cách từ một điểm 
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 đến đường thẳng 
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 được tính theo công thức: 
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Mở rộng: Khoảng cách giữa hai đường thẳng song song:

Cho 
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. Khoảng cách giữa hai đường thẳng 
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HỆ THỐNG HÓA KIẾN THỨC

Đường thẳng 
[image: image57.wmf]D
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II. CÁC DẠNG BÀI TẬP

Dạng 1: Xác định các yếu tố của đường thẳng khi biết phương trình đường thẳng
Bài toán 1: Phương trình được cho ở dạng tổng quát

· Phương pháp giải

	Cho đường thẳng 
[image: image60.wmf](

)

22

:00

axbycab

D++=+¹


	Ví dụ. Cho đường thẳng 
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a) Xác định một vectơ chỉ phương là một vectơ pháp tuyến của đường thẳng.

b) Xác định điểm thuộc đường thẳng có hoành độ là 3.
Hướng dẫn giải

	+ Đường thẳng có một vectơ pháp tuyến là 
[image: image62.wmf](
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, một vectơ chỉ phương là 
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Chú ý:

Các vectơ chỉ phương của 
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 là 
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Các vectơ pháp tuyến của 
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+ Đường thẳng đi qua điểm 
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 thỏa mãn 
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+ Hệ số góc của đường thẳng là 
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	a) Một vectơ pháp tuyến của đường thẳng là 
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Một vectơ chỉ phương của đường thẳng là 
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b) Gọi 
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 là điểm thuộc đường thẳng 
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Vậy điểm 
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 thuộc đường thẳng 
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· Ví dụ mẫu

Ví dụ 1. Cho đường thẳng 
[image: image78.wmf]:714130
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. Vectơ nào sau đây là vectơ pháp tuyến của d?
A. 
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B. 
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C. 
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D. 
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Hướng dẫn giải

Một vectơ pháp tuyến của đường thẳng 
[image: image83.wmf]:714130

dxy

++=

 là 
[image: image84.wmf](

)

7;14

n

=

r

. Do đó đường thẳng d nhận 
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 làm vectơ pháp tuyến.

Ta thấy 
[image: image86.wmf](

)

222

2;4.7;.14

777

n

---

æö

--==

ç÷

èø

r

 nên 
[image: image87.wmf](
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 là một vectơ pháp tuyến của đường thẳng d.
Chọn C.

Ví dụ 2. Cho đường thẳng 
[image: image88.wmf]:250
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a) Xác định một vectơ chỉ phương của đường thẳng có hoành độ là 4.

b) Biểu diễn các điểm thuộc đường thẳng có hoành độ là t.

c) Xác định điểm trên đường thẳng 
[image: image89.wmf]D

 cách gốc tọa độ một khoảng bằng 
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Hướng dẫn giải

a) Đường thẳng có một vectơ pháp tuyến là 
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 nên có một vectơ chỉ phương là 
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Do đó các vectơ chỉ phương của đường thẳng có dạng 
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Vậy vectơ chỉ phương cần tìm là 
[image: image94.wmf](

)

4;8

-


b) Các điểm thuộc đường thẳng 
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 có hoành độ t là 
[image: image96.wmf](

)

;52

tt

-

.
c) Theo câu b ta có 
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Vậy điểm cần tìm là: 
[image: image99.wmf](
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Bài toán 2. Phương trình được cho ở dạng tham số, chính tắc
· Phương pháp giải

	Cho đường thẳng 
[image: image100.wmf]01
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	Ví dụ. Cho đường thẳng 
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a) Xác định một vectơ chỉ phương, một vectơ pháp tuyến của đường thẳng.

b) Xác định hệ số góc của đường thẳng.
Hướng dẫn giải

	+ Đường thẳng có một vectơ chỉ phương là 
[image: image102.wmf](
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 và một vectơ pháp tuyến là 
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+ Hệ số góc của đường thẳng là 
[image: image104.wmf]2
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+ Đường thẳng đi qua điểm 
[image: image105.wmf](
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+ Với mỗi giá trị của t thay vào phương trình tham số ta được tọa độ của một điểm thuộc đường thẳng.
	a) Một vectơ chỉ phương của đường thẳng là 
[image: image106.wmf](
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Một vectơ pháp tuyến của đường thẳng là 
[image: image107.wmf](

)

3;2

n

=-

r


b) Hệ số góc của đường thẳng là 
[image: image108.wmf]3
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· Ví dụ mẫu
Ví dụ. Cho đường thẳng 
[image: image109.wmf](
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a) Xác định điểm trên trục hoành thuộc đường thẳng.

b) Xác định điểm thuộc đường thẳng d có hoành độ lớn gấp hai lần tung độ.
Hướng dẫn giải

a) Gọi điểm 
[image: image110.wmf](
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 là điểm trên trục hoành và thuộc đường thẳng d.

Khi đó 
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Vậy điểm cần tìm là 
[image: image112.wmf](
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b) Giả sử điểm 
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 thuộc đường thẳng d và có hoành độ lớn gấp hai lần tung độ.

Khi đó 
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Vậy điểm cần tìm là 
[image: image115.wmf]55
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· Bài tập tự luyện dạng 1

BÀI TẬP CƠ BẢN

Câu 1: Trong mặt phẳng Oxy, cho đường thẳng 
[image: image116.wmf]D

 có phương trình tổng quát là 
[image: image117.wmf]16820190
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. Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai?
A. 
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 có vectơ pháp tuyến là 
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B. 
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 có vectơ chỉ phương là 
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C. 
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 có hệ số góc 
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D. 
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 đi qua điểm 
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Câu 2: Cho đường thẳng d có phương trình 
[image: image126.wmf](
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. Hệ số góc của đường thẳng d là:
A. 
[image: image127.wmf]2
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B. 
[image: image128.wmf]1
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C. 
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Câu 3: Đường thẳng 
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 vuông góc với đường thẳng AB, với 
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 có một vectơ chỉ phương là:
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B. 
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D. 
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Câu 4: Cho đường thẳng 
[image: image139.wmf]:2340
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. Vectơ nào sau đây là vectơ pháp tuyến của d?
A. 
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B. 
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C. 
[image: image142.wmf](

)

3;2

n

=-

r


D. 
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Câu 5: Cho tam giác ABC với 
[image: image144.wmf](
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. Đường thẳng chứa trung tuyến AM của tam giác ABC nhận vectơ nào sau đây là vectơ chỉ phương?
A. 
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C. 
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Câu 6: Cho đường thẳng 
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. Giá trị của m để đường thẳng d đi qua điểm 
[image: image150.wmf](
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A. 
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C. 2.
D. 
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Câu 7: Cho 
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Câu 8: Cho đường thẳng 
[image: image159.wmf](

)

23

:

12

xt

d

yt

=-

ì

í

=-+

î

 và điểm 
[image: image160.wmf]7

;2

2

A

æö

-

ç÷

èø

. Điểm 
[image: image161.wmf](

)

Ad

Î

 ứng với giá trị nào của t?
A. 
[image: image162.wmf]3

2

t

=


B. 
[image: image163.wmf]1

2

t

=


C. 
[image: image164.wmf]1

2

t

=-


D. 
[image: image165.wmf]0

t

=


Câu 9: Đường thẳng 
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. Mệnh đề nào sau đây sai?
A. 
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Câu 10: Cho 
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Câu 11: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho điểm 
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D. 
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Câu 12: Cho hai điểm 
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. Tọa độ điểm C thuộc 
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 để tam giác ACB cân tại C là:
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Câu 13: Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy cho 
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Câu 14: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho điểm 
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Câu 15: Đường thẳng 
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Dạng 2: Lập phương trình đường thẳng
Bài toán 1: Lập phương trình tham số, phương trình chính tắc của đường thẳng

· Phương pháp giải

	Để viết phương trình tham số của một đường thẳng 
[image: image218.wmf]D

, ta cần xác định:

+ Một điểm 
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+ Một vectơ chỉ phương của đường thẳng 
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Khi đó, phương trình tham số của đường thẳng 
[image: image222.wmf]D
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Nếu 
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	Ví dụ. Viết phương trình tham số và chính tắc của đường thẳng 
[image: image227.wmf]D

 đi qua điểm 
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Hướng dẫn giải

Ta có 
[image: image230.wmf](
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Phương trình chính tắc của đường thẳng 
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· Ví dụ mẫu

Ví dụ 1. Viết phương trình tham số, chính tắc (nếu có) của đường thẳng d trong các trường hợp sau:
a) d đi qua 
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b) d đi qua hai điểm 
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d) d đi qua điểm 
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Hướng dẫn giải

a) Ta có 
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Khi đó, phương trình tham số của đường thẳng d là: 
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Vì 
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 là vectơ chỉ phương của d nên d không có phương trình chính tắc.

b) Ta có 
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Khi đó, phương trình tham số của đường thẳng d là 
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Phương trình chính tắc của d là 
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Tương tự chọn 
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Vậy phương trình tham số của đường thẳng d là 
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Phương trình chính tắc của đường thẳng d là 
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d) Ta có: 
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 là vectơ chỉ phương của d’ .
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[image: image263.wmf]//'

dd

).
Vì 
[image: image264.wmf](

)

4;3

Bd

-Î

 nên phương trình tham số của đường thẳng d là 
[image: image265.wmf](

)

43

32

xt

t

yt

=-

ì

Î

í

=-+

î

¡


Phương trình chính tắc của d là: 
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Ví dụ 2. Cho tam giác ABC có 
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a) Viết phương trình đường thẳng chứa các cạnh của 
[image: image269.wmf]ABC
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b) Viết phương trình đường thẳng chứa đường trung tuyến AM, BN của 
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c) Viết phương trình đường thẳng AD là đường phân giác trong góc A của 
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d) Viết phương trình đường thẳng DG với G là trọng tâm của 
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Hướng dẫn giải

a) Ta có 
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Vậy phương trình tham số của đường thẳng AB là 
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Ta có 
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Vậy phương trình tham số của đường thẳng AC là 
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Ta có 
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 là vectơ chỉ phương của BC.
Vậy phương trình tham số của đường thẳng BC là 
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b) Vì M là trung điểm của BC nên 
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Do đó 
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 là vectơ chỉ phương của đường thẳng AM.

Vậy phương trình đường trung tuyến AM là 
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Ta có 
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Vậy phương trình đường trung tuyến BN là 
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c) Cách 1: 

Gọi 
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Ta có  
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Suy ra 
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Khi đó 
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 là vectơ chỉ phương của AD.

Vậy phương trình đường phân giác trong AD của 
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Cách 2:

Đặt 
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Khi đó một vectơ chỉ phương của đường phân giác trong AD là 
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Vậy đường thẳng chứa đường phân giác trong AD đi qua điểm 
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)

2;1

A

-

 và nhận 
[image: image304.wmf](

)

3;1

AD

u

=-

uuur

 làm vectơ chỉ phương có phương trình là 
[image: image305.wmf](

)

23

1

xt

t

yt

=-+

ì

Î

í

=-

î

¡

.
d) Vì G là trọng tâm của tam giác nên 
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nên chọn 
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 là vectơ chỉ phương của DG.

Vậy phương trình đường thẳng DG là 
[image: image310.wmf](

)

1

19

3

1

2

3

xt

t

yt

ì

=+

ï

ï

Î

í

-

ï

=+

ï

î

¡


Ví dụ 3. Cho hình bình hành ABCD có 
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. Viết phương trình các cạnh của hình bình hành ABCD.
Hướng dẫn giải

Ta có 
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 là vectơ chỉ phương của đường thẳng AB.

Vậy phương trình đường thẳng chứa cạnh AB là 
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Ta có 
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 là vectơ chỉ phương của đường thẳng BC.

Vậy phương trình đường thẳng chứa cạnh BC là 
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Vì 
[image: image318.wmf]//

ABCD

 (ABCD là hình bình hành) nên 
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 là vectơ chỉ phương của đường thẳng CD.

Vậy phương trình đường thẳng chứa cạnh CD là 
[image: image320.wmf](
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Ta có 
[image: image321.wmf]//
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 (ABCD là hình bình hành) nên 
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 là vectơ chỉ phương của đường thẳng AD.

Vậy phương trình đường thẳng chứa cạnh AD là 
[image: image323.wmf](
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Bài toán 2: Lập phương trình tổng quát
· Phương pháp giải

	Để viết phương trình tổng quát của một đường thẳng 
[image: image324.wmf]D

, ta cần xác định:

+ Một điểm 
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+ Một vectơ pháp tuyến của đường thẳng 
[image: image326.wmf]D
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Khi đó, phương trình tổng quát của đường thẳng 
[image: image328.wmf]D
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	Ví dụ.

a) Phương trình tổng quát của đường thẳng d đi qua điểm 
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	Nếu đường thẳng 
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 cắt trục Ox tại 
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[image: image337.wmf]D
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	b) Phương trình đường thẳng cắt hai trục tọa độ lần lượt tại 
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· Ví dụ mẫu

Ví dụ 1. Lập phương trình tổng quát của đường thẳng d biết:
a) d đi qua điểm 
[image: image342.wmf](
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 là một vectơ pháp tuyến.

b) d đi qua điểm 
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c) d đi qua điểm 
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d) d đi qua điểm 
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Hướng dẫn giải

a) Ta có 
[image: image350.wmf](
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 là vectơ pháp tuyến của d.

Vậy phương trình tổng quát của đường thẳng d là 
[image: image352.wmf](
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 là vectơ pháp tuyến của d.

Khi đó ta chọn 
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 là vectơ pháp tuyến của d.

Lại có 
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c) Vì d song song với đường thẳng 
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 là vectơ pháp tuyến của d’.

Lại có 
[image: image361.wmf](
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d) Ta có 
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 nên 
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 là vectơ chỉ phương của d’.
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 là vectơ pháp tuyến của d (vì 
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Lại có 
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Ví dụ 2. Cho tam giác ABC có 
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a) Viết phương trình đường thẳng chứa các đường cao của 
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. Tìm tọa độ trực tâm của 
[image: image374.wmf]ABC
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b) Viết phương trình các đường trung trực của 
[image: image375.wmf]ABC
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. Tìm tọa độ tâm đường tròn ngoại tiếp của 
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c) Viết phương trình đường thẳng chứa các cạnh của 
[image: image377.wmf]ABC

D

.
d) Viết phương trình đường thẳng qua A và song song với BC.
Hướng dẫn giải

a) Gọi H là trực tâm của tam giác ABC.

+ Ta có 
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Chọn 
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 là vectơ pháp tuyến của CH.

Với 
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[image: image382.wmf](

)

(

)

410

xy

+-+=

 hay 
[image: image383.wmf]30

xy

-+=

.
+ Ta có 
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 là vectơ pháp tuyến của BH.

Với 
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 thì phương trình đường cao BH là 
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+ Ta có 
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 là vectơ pháp tuyến của đường cao AH (vì 
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 là vectơ pháp tuyến của AH.

Với 
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 thì phương trình đường cao AH là 
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+ Ta có 
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 nên tọa độ trực tâm H là nghiệm của hệ phương trình: 
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Vậy 
[image: image397.wmf](
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b) 

+ Đường trung trực của đoạn thẳng BC đi qua trung điểm BC và nhận 
[image: image398.wmf]BC
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 làm vectơ pháp tuyến.

Ta có 
[image: image399.wmf](
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[image: image400.wmf](
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 là vectơ pháp tuyến của đường trung trực của đoạn thẳng BC hay 
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 là vectơ pháp tuyến của đường trung trực của BC. Vậy phương trình đường trung trực của BC là 
[image: image402.wmf]10
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+ Đường trung trực của đoạn thẳng AC đi qua trung điểm AC và nhận 
[image: image403.wmf]AC
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 làm vectơ pháp tuyến.

Ta có 
[image: image404.wmf](
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 là vectơ pháp tuyến của đường trung trực của đoạn thẳng AC hay 
[image: image406.wmf](
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 là vectơ pháp tuyến của đường trung trực của AC. 

Vậy phương trình đường trung trực của AC là 
[image: image407.wmf](
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+ Đường trung trực của đoạn thẳng AB đi qua trung điểm AB và nhận 
[image: image409.wmf]AB
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 làm vectơ pháp tuyến.

Ta có 
[image: image410.wmf](
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 là vectơ pháp tuyến của đường trung trực của đoạn thẳng AB hay 
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 là vectơ pháp tuyến của đường trung trực của AB. 

Vậy phương trình đường trung trực của AB là 
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+ Tâm đường tròn ngoại tiếp của 
[image: image415.wmf]ABC
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 là giao điểm của ba đường trung trực của các cạnh.

Vậy tọa độ tâm đường tròn ngoại tiếp 
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Vậy 
[image: image418.wmf](
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c) + Ta có 
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Với 
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+ Ta có 
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Với 
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+ Ta có 
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Với 
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[image: image433.wmf](

)

0410

xy

+++=

 hay 
[image: image434.wmf]10

y

+=

.
d) Đường thẳng qua 
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Vậy phương trình đường thẳng thỏa mãn yêu cầu bài toán là: 
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· Bài tập tự luyện dạng 2

Câu 1: Phương trình đường thẳng 
[image: image439.wmf](

)

d

 đi qua 
[image: image440.wmf](

)

2;3

M

-

 và có vectơ chỉ phương 
[image: image441.wmf](

)

1;4

u

=-

r

 là:
A. 
[image: image442.wmf](

)

23

14

xt

t

yt

=-+

ì

Î

í

=-

î

¡



B. 
[image: image443.wmf](

)

2

34

xt

t

yt

=-+

ì

Î

í

=-

î

¡



C. 
[image: image444.wmf](

)

=-

ì

Î

í

=-+

î

¡

12

43

xt

t

yt



D. 
[image: image445.wmf](

)

32

4

xt

t

yt

=-

ì

Î

í

=-+

î

¡


Câu 2: Phương trình chính tắc của đường thẳng 
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Câu 3: Đường thẳng đi qua
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Câu 4: Phương trình tham số của đường thẳng 
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Câu 5: Cho đường thẳng 
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Câu 6: Cho tam giác ABC có 
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Câu 7: Phương trình tham số của đường thẳng 
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Câu 8: Phương trình tổng quát của đường thẳng 
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Câu 9: Phương trình tổng quatr của đường thẳng đi qua hai điểm 
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Câu 10: Cho điểm 
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Câu 11: Cho tam giác ABC có 
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Câu 13: Phương trình tham số của đường thẳng d là 
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Câu 14: Cho đường thẳng 
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Câu 15: Cho hai điểm 
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Dạng 3: Vị trí tương đối của hai đường thẳng
· Phương pháp giải
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· Ví dụ mẫu

Ví dụ 1. Xét vị trí tương đối của các cặp đường thẳng sau:
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Hướng dẫn giải

a) Vì 
[image: image556.wmf]12

11

¹

 nên 
[image: image557.wmf]1

d

 cắt 
[image: image558.wmf]2

d


b) Ta có 
[image: image559.wmf](

)

(

)

2

1

12

:412460

24

14

xt

xy

dtxyxy

yt

=-+

ì

+-

ÎÞ=Û+=-Û-+=

í

=+

î

¡

.
Khi 
[image: image560.wmf]823

416

-

=¹

-

 nên 
[image: image561.wmf]12

//

dd


c) Ta có 
[image: image562.wmf](

)

1

1

12

:10

2

11

xt

xy

dtxy

yt

=+

ì

-+

ÎÛ=Û++=

í

=--

-

î

¡

.

[image: image563.wmf](

)

2

12

1

:222010

2

22

xt

xy

dtxyxy

yt

=--

ì

+

ÎÛ=Û++=Û++=

í

=

-

î

¡

.

Vậy 
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Ví dụ 2. Xác định vị trí tương đối của hai đường thẳng sau đây: 
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A. Song song.

B. Trùng nhau.

C. Vuông góc nhau.

D. Cắt nhau nhưng không vuông góc.
Hướng dẫn giải
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Chọn A.

	Chú ý:

Cho đường thẳng 
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Ví dụ 3. Xác định tọa độ giao điểm của hai đường thẳng: 
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Vậy hai đường thẳng đã cho cắt nhau tại điểm 
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Chọn A.

	Chú ý: Tọa độ giao điểm của hai đường thẳng chính là nghiệm của hệ phương trình bậc nhất hai ẩn.
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Vậy 
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Ví dụ 5. Cho hai đường thẳng 
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Khi đó, tọa độ giao điểm của 
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Vậy 
[image: image620.wmf]1

3

m

-

=

 thì 
[image: image621.wmf]12

//

dd

.
c) 
[image: image622.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

12

2

1310

02110101

10

xy

mm

ddDDDmmmm

m

ì

-+=

ï

ï

ºÛ===Û-+=Û-=Û=

í

ï

-=

ï

î


Vậy 
[image: image623.wmf]1

m

=

 thì 
[image: image624.wmf]12

dd

º

.
d) Ta có 
[image: image625.wmf](

)

1

1;2

nmm

=+

ur

 là vectơ pháp tuyến của 
[image: image626.wmf]1

d

.


[image: image627.wmf](

)

2

2;1

nmm

=+

uur

 là vectơ pháp tuyến của 
[image: image628.wmf]2

d

.

[image: image629.wmf](

)

(

)

(

)

121212

00

.012210410

101

mm

ddnnnnmmmmmm

mm

==

éé

^Û^Û=Û+++=Û+=ÛÛ

êê

+==-

ëë

uruururuur


Vậy 
[image: image630.wmf]0

m

=

 hoặc 
[image: image631.wmf]1

m

=-

 thì 
[image: image632.wmf]12

dd

^

.
	Chú ý:

Giải hệ phương trình 
[image: image633.wmf]'''

axbyc

axbyc

+=

ì

í

+=

î

, bằng cách sử dụng công thức: 
[image: image634.wmf]''

''

''

''

''

''

x

y

ab

Dabab

ab

bc

Dcbcb

bc

ca

Dacac

ca

==-

===

==-

.
+ Nếu 
[image: image635.wmf]0

D

¹

 thì hệ có nghiệm duy nhất: 
[image: image636.wmf](

)

;;

y

x

D

D

xy

DD

æö

=

ç÷

èø


+ Nếu 
[image: image637.wmf]0

D

=

 và 
[image: image638.wmf]0

x

D

¹

 (hoặc 
[image: image639.wmf]0

y

D

¹

) thì hệ vô nghiệm.

+ Nếu 
[image: image640.wmf]0

xy

DDD

===

 thì hệ vô số nghiệm.


Ví dụ 6. Hai đường thẳng 
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Chọn C.
Ví dụ 7. Cho đường thẳng 
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Vậy tọa độ điểm cố định mà đường thẳng d luôn đi qua là 
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Ta có 
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Với 
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Khi đó hệ phương trình có nghiệm duy nhất là 
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Suy ra d cắt 
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Với 
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+ Nếu 
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 thì hệ phương trình 
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Khi đó 
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 thì hệ phương trình 
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Khi đó 
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c) Theo câu b, ta có d cắt 
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Khi đó 
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Vậy quỹ tích của điểm B là đường thẳng có phương trình là 
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Ví dụ 8. Cho ba đường thẳng 
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Để ba đường thẳng này đồng quy thì giá trị của m là:

A. 
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D. 
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Hướng dẫn giải

Tọa độ giao điểm của 
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 và 
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Vậy 
[image: image687.wmf]1
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Để ba đường thẳng 
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. Vậy tọa độ M thỏa mãn phương trình của 
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Chọn B.
Ví dụ 9. Cho hai đường thẳng 
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a) Tìm mối quan hệ giữa a và b để 
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 và 
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b) Tìm điều kiện giữa a và b để 
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Hướng dẫn giải

a) Giả sử 
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Do đó 
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b) Từ câu a ta có 
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 cắt nhau tại điểm 
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Ta có 
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Vậy 
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Ví dụ 10. Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho hai đường thẳng 
[image: image718.wmf]1

:20

dxmy

-+=

 và 
[image: image719.wmf]2

:20

dmxym

+-+=

 (m là tham số).
Chứng minh rằng với mọi 
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, hai đường thẳng 
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 luôn cắt nhau tại một điểm nằm trên một đường tròn cố định.
Hướng dẫn giải

Ta có 
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Khi đó 
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Giả sử 
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Do đó tập hợp điểm M là đường tròn đường kính AB.
· Bài tập tự luyện dạng 3
Phần trắc nghiệm

Câu 1: Trong mặt phẳng Oxy, hai đường thẳng 
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B. 
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C. 
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Câu 2: Cho bốn điểm 
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. Tọa độ giao điểm của hai đường thẳng AB và CD là:
A. 
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C. 
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D. Không có giao điểm.
Câu 3: Cho hai đường thẳng d và d’ biết 
[image: image743.wmf]:280
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 là tọa độ giao điểm của d và d’. Khi đó tổng 
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A. 5.
B. 1.
C. 3.
D. 6.
Câu 4: Cho đường thẳng 
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. Khẳng định nào sau đây đúng?
A. 
[image: image749.wmf]1
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 và 
[image: image750.wmf]2

d

 vuông góc với nhau.
B. 
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 và 
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 song song với nhau.

C. 
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 trùng nhau.
D. 
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 cắt nhau và không vuông góc với nhau.
Câu 5: Cho bốn điểm 
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. Vị trí tương đối của hai đường thẳng AB và CD là:
A. Song song.

B. Cắt nhau nhưng không vuông góc với nhau.

C. Trùng nhau.

D. Vuông góc với nhau.
Câu 6: Phương trình nào sau đây biểu diễn đường thẳng không song song với đường thẳng 
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Câu 7: Cho hai đường thẳng 
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)

1

:1210

dmxy

+--=

 và 
[image: image764.wmf](

)

2

12

:

3

xt

dt

yt

=-

ì

Î

í

=+

î

¡

. Với giá trị nào của m thì 
[image: image765.wmf]12

dd

^

?
A. 
[image: image766.wmf]2

m

=-


B. 
[image: image767.wmf]0

m

=


C. 
[image: image768.wmf]1

m

=


D. 
[image: image769.wmf]3

m

=


Câu 8: Đường thẳng 
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Câu 9: Giá trị của m để hai đường thẳng 
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Câu 10: Cho tam giác ABC có 
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. Biết rằng trực tâm của tam giác ABC là điểm 
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Câu 11: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, hình chiếu vuông góc của điểm 
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C. 
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Câu 12: Cho hai đường thẳng 
[image: image794.wmf](

)

(

)

12

:1,:2

dmxymdxmy

+=++=

 cắt nhau khi và chỉ khi:
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Câu 13: Cho hai đường thẳng 
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. Phương trình đường thẳng d đối xứng với 
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Câu 14: Cho tam giác ABC với 
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. Đường thẳng d cắt cạnh nào của tam giác ABC?
A. Cạnh AB.
B. Cạnh BC.
C. Cạnh AC.
D. Không cắt cạnh nào.
Phần tự luận

Câu 15: Cho đường thẳng 
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a) Tìm tọa độ hình chiếu vuông góc của điểm M lên d.

b) Tìm tọa độ điểm đối xứng của M qua d.
Câu 16: Cho hình bình hành ABCD có phương trình đường thẳng chứa cạnh AB, AD lần lượt là 
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. Tìm tọa độ các đỉnh và phương trình các cạnh còn lại của hình bình hành ABCD.
Dạng 4: Khoảng cách từ một điểm đến một đường thẳng
· Phương pháp giải

	Khoảng cách từ điểm 
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	Ví dụ.

Tính khoảng cách từ gốc tọa độ đến đường thẳng 
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Ta có: 
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· Ví dụ mẫu

Ví dụ 1. Cho đường thẳng 
[image: image817.wmf]:3270
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a) Tính khoảng cách từ điểm 
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b) Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng 
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 song song và 
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Hướng dẫn giải

a) Ta có: 
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Vậy khoảng cách từ 
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b) Lấy 
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Vậy khoảng cách giữa hai đường thẳng 
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Ví dụ 2. Cho đường thẳng 
[image: image833.wmf]:240
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a) Tìm giao điểm của hai đường thẳng a và b. 
b) Tìm điểm M trên a sao cho khoảng cách từ M đến đường thẳng b bằng 
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Hướng dẫn giải

a) Tọa độ giao điểm I của hai đường thẳng a và b là nghiệm của hệ phương trình 
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Vậy 
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b) Gọi 
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Với 
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Ví dụ 3. Điểm M trên trục Ox sao cho M cách đều hai đường thẳng 
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Chọn B.

Ví dụ 4. Cho ba đường thẳng 
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 và. Tìm điểm M trên 
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Hướng dẫn giải

Ta có 
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Ví dụ 5. Cho tam giác ABC có phương trình các cạnh: 
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Phương trình đường phân giác trong góc A của tam giác ABC là:

A. 
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Hướng dẫn giải

Vì 
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Giải hệ phương trình ta tìm được 
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Phương trình đường phân giác góc A là 
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Đặt 
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Suy ra B, C nằm khác phía so với 
[image: image881.wmf]1
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 và cùng phía so với 
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Vậy phương trình đường phân giác trong góc A là 
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Chọn B.

	Chú ý: Cho đường thẳng 
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Khi đó:
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Ví dụ 6. Cho tam giác ABC có 
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. Phương trình đường phân giác ngoài góc A của tam giác ABC là:
A. 
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Hướng dẫn giải

Phương trình của đường thẳng chứa cạnh AB là 
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Phương trình của đường thẳng chứa cạnh AC là 
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Phương trình các đường phân giác góc A là: 
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Đặt 
[image: image895.wmf](

)

(

)

12

,3;,1

fxyxyfxyxy

=++=-+

, ta có 
[image: image896.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1122

.0;.0

fBfCfBfC

><


Suy ra B, C nằm cùng phía so với 
[image: image897.wmf]1
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 và khác phía so với 
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Vậy phương trình đường phân giác ngoài góc A là 
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Chọn D.
· Bài tập tự luyện dạng 4
Câu 1: Khoảng cách từ điểm 
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Câu 2: Khoảng cách từ điểm O đến đường thẳng 
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Câu 3: Khoảng cách từ điểm 
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Câu 4: Khoảng cách giữa hai đường thẳng song song 
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Câu 5: Cho tam giác ABC có 
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Câu 6: Cho ba điểm 
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A. 9 (đvdt).
B. 3 (đvdt).
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Câu 7: Cho hai đường thẳng song song 
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Câu 8: Đường thẳng 
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Câu 9: Cho đường thẳng đi qua hai điểm 
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Câu 10: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho tam giác ABC có 
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D. Đáp án khác.
Câu 11: Cho ba điểm 
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Câu 12: Cho tam giác ABC có 
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Dạng 5: Góc giữa hai đường thẳng
· Phương pháp giải

	Góc giữa hai đường thẳng 
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Chú ý: Công thức vẫn đúng khi thay các vectơ pháp tuyến bằng các vectơ chỉ phương.
	Ví dụ. Xác định góc giữa hai đường thẳng sau: 
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· Ví dụ mẫu

Ví dụ. Côsin giữa hai đường thẳng 
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Hướng dẫn giải
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Chọn C.
· Bài tập tự luyện dạng 5
Câu 1: Côsin góc giữa hai đường thẳng 
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Câu 2: Cho hai đường thẳng 
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Dạng 1. Xác định các yếu tố của đường thẳng khi biết phương trình đường thẳng

· Đáp án trắc nghiệm

	1 – C
	2 – A
	3 – D
	4 – A
	5 – B
	6 – B
	7 – A
	8 – C
	9 – D
	10 – B

	11 – B
	12 – A
	13 – D
	14 – B
	15 – B 
	
	
	
	
	


· Hướng dẫn giải

Câu 10: 
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Câu 11: 

Gọi điểm 
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Câu 12: 

Gọi 
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Kiểm tra thấy ba điểm A, B, C không thẳng hàng.

Câu 13:

Cách 1: Ta có 
[image: image1013.wmf](

)

(

)

3;4;4;3

ABACABAC

=-=-Þ=

uuuruuuruuuruuur


Suy ra 
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Suy ra 
[image: image1017.wmf]11
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Vậy một vectơ chỉ phương của đường phân giác trong của góc là 
[image: image1018.wmf](
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Cách 2:  
[image: image1019.wmf](
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Suy ra vectơ chỉ phương của phân giác trong góc A là 
[image: image1020.wmf]11
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Vậy một vectơ chỉ phương của đường phân giác trong của góc A là 
[image: image1021.wmf](
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Câu 14:

Ta có phương trình đường thẳng d có dạng 
[image: image1022.wmf]1
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Mặt khác diện tích của tam giác vuông ABO là 
[image: image1026.wmf]1

2

ABO

Sab

=


Áp dụng bất đẳng thức Cô-si, ta có 
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Vậy diện tích của tam giác vuông ABO nhỏ nhất bằng 8 khi a, b thỏa mãn 
[image: image1028.wmf]41
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Câu 15:
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Đường thẳng 
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 tạo với các tia Ox và Oy tam giác có diện tích bằng 4 nên 
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Từ (1) và (2) ta có: 
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[image: image1035.wmf]12
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Dạng 2: Lập phương trình đường thẳng

· Đáp án trắc nghiệm

	1 – B
	2 – B
	3 – D
	4 – C
	5 – A
	6 – D
	7 – B
	8 – D
	9 – B
	10 – A

	11 – B
	12 – A
	13 – B
	14 – C
	15 – D
	
	
	
	
	


· Hướng dẫn giải
Câu 10: 
Ta có 
[image: image1036.wmf](
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Gọi d là đường thẳng trung trực của AB thì d qua 
[image: image1038.wmf](
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 làm vectơ chỉ phương nên có phương trình là: 
[image: image1040.wmf](

)

22

3

xt

t

yt

=+

ì

Î

í

=-+

î

¡


Câu 11: 
Gọi AH là đường cao của tam giác.

AH đi qua 
[image: image1041.wmf](
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Vậy phương trình tổng quát của đường cao AH là 
[image: image1043.wmf](
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Câu 12:
Gọi M là trung điểm 
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BM qua 
[image: image1045.wmf](
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Vậy đường trung tuyến BM có phương trình là  
[image: image1047.wmf](
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Câu 15: 
Phương trình đường thẳng PQ là 
[image: image1048.wmf]5270
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Gọi 
[image: image1049.wmf]HPQ
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, tọa độ H là nghiệm của hệ phương trình 
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Vậy 
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Với mọi điểm 
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Dấu bằng xảy ra khi N trùng 
[image: image1056.wmf](
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Dạng 3: Vị trí tương đối của hai đường thẳng

· Đáp án trắc nghiệm

	1 – C
	2 – D
	3 – A
	4 – A
	5 – A
	6 – D
	7 – D
	8 – A
	9 – D
	10 – B

	11 – B
	12 – B
	13 – A
	14 – D
	
	
	
	
	
	


· Hướng dẫn giải
Câu 2: 
Cách 1: 
Đường thẳng AB có vectơ chỉ phương là 
[image: image1057.wmf](

)

1;2

AB

=-

uuur

 và CD có vectơ chỉ phương là 
[image: image1058.wmf](
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Xét 
[image: image1059.wmf](

)

0;2

AC

=-

uuur

 và 
[image: image1060.wmf](
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 không cùng phương nên ba điểm A, B, C không thẳng hàng.

Lại có 
[image: image1061.wmf](
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 là hai vectơ cùng phương nên hai đường thẳng song song với nhau.

Vậy hai đường thẳng không có điểm chung.
Cách 2: Lập phương trình đường thẳng AB và CD, sau đó biện luận số nghiệm của hệ phương trình.
Câu 10: 
Đường cao AH của 
[image: image1063.wmf]ABC
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 làm vectơ pháp tuyến nên có phương trình: 
[image: image1066.wmf](
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Đường cao BH của 
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 làm vectơ pháp tuyến nên có phương trình: 
[image: image1070.wmf](

)

(

)

331150311460

xyxy

---=Û-+=


Tọa độ điểm H là nghiệm của hệ phương trình: 
[image: image1071.wmf]235
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Vậy: 
[image: image1072.wmf]72
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Câu 11: 
Cách 1: Đường thẳng đi qua 
[image: image1073.wmf](
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Hình chiếu vuông góc của điểm A lên đường thẳng 
[image: image1076.wmf]:270
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Cách 2:

Lấy 
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 là hình chiếu của điểm A lên đường thẳng d.

Khi đó 
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Câu 13: 
Lấy 
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d

 thỏa mãn:
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Do đó tọa độ điểm 
[image: image1084.wmf]'
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 đối xứng với A qua 
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Giao điểm I của đường thẳng 
[image: image1087.wmf]1
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 và 
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Đường thẳng d đi qua 
[image: image1090.wmf]34

;

55

I

-

æö

ç÷

èø

 và 
[image: image1091.wmf]112

';

55

A

æö

ç÷

èø

 là 
[image: image1092.wmf]:220

dxy

-+=

.
Câu 14: 
Ta có AB đi qua 
[image: image1093.wmf](
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Ta có BC đi qua 
[image: image1095.wmf](
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 nên có phương trình đoạn thẳng BC là: 
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Đoạn thẳng AC đi qua 
[image: image1097.wmf](
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Giả sử 
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Khi đó 
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Tương tự d không cắt các cạnh còn lại của tam giác.

Phần tự luận
Câu 15: 
[image: image1194.png]


a) Gọi H là hình chiếu của điểm M lên d. Khi đó 
[image: image1105.wmf]MHd
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Ta có 
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Vì 
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Tọa độ của điểm H là nghiệm của hệ phương trình 
[image: image1111.wmf]11
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Vậy 
[image: image1112.wmf]112
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 là hình chiếu của điểm M lên d.

b) Gọi 
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 là điểm đối xứng của M qua d.
Khi đó 
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Vậy 
[image: image1116.wmf]1716
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 là điểm đối xứng với M qua d.
Câu 16: 
Vì 
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Vậy 
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Ta có 
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Vì 
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Vậy 
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Ta có 
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[image: image1130.wmf](

)

2;1

AB

n

Þ=-

uuur

 là vectơ pháp tuyến của CD (với 
[image: image1131.wmf](

)

2;1

AB

n

=-

uuur

 là vectơ pháp tuyến của AB).

Vì 
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 nên tọa độ điểm D là nghiệm của hệ phương trình 
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Vậy 
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Dạng 4: Khoảng cách từ một điểm đến một đường thẳng

· Đáp án trắc nghiệm

	1 – B
	2 – A
	3 – A
	4 – A
	5 – A
	6 – B
	7 – D
	8 – B
	9 – D
	10 – C

	11 – A
	12 – A


· Hướng dẫn giải
Câu 4: 
Lấy điểm 
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Câu 7: 
Phương trình đường thẳng song song 
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Vậy phương trình đường thẳng cần tìm là: 
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Câu 9: 
Gọi 
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Vậy 
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Câu 10: 
Cách 1. Phương trình đường thẳng AB là 
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Đường thẳng BC là 
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Cách 2. Dễ thấy 
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Trường hợp 1: 
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Trường hợp 2: 
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Câu 11:

Phương trình đường thẳng đi qua A có dạng: 
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Đường thẳng qua A cách đều B, C thỏa mãn:
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Trường hợp 1: Chọn 
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Dạng 5: Góc giữa hai đường thẳng

Câu 1. Chọn A.

Vectơ pháp tuyến của 
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Câu 2. Chọn A.
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