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L&di néi dau

Cudn sach nay c6 nhiém vu cung cdp cho giao vién nhing tu liéu tham khao vé ndi
dung va phuong phap day hoc dé soan giao an Vat i 12. Sach gom hai phén :

Phn 4 : Gidi thiéu chuong trinh, ndi dung sach giac khoa Vat i 12.

Phan 2 : Hudng dan day hoc tung bai.

M@i bai déu co cac muyc chinh sau day :

1 - Muc tiéu

Néu rd muyc tiéu cu thé cla tung bai vé kién thic va ki nang. Nhing muc tiéu nay
dugc viét sao cho ¢6 thé danh gia dugc két qua hoc tap cla hoc sinh.

Il - Chufn bj

Néu viéc chuan bi cua giao vién va hoc sinh vé dung cu dé lam thi nghiém, cac biéu
bang, hinh ve, cing nhu céc tai liéu khac phuc vu cho viéc day va hoc bai moi.

Il - Théng tin b3 sung

Gi6i thiéu cho gido vién nhing thdng tin mé réng hodc dao sau kién thuc trong béi ;
trinh bay quan diém cuia tac gia vé viéc lya chon ndi dung cing nhu phuong phéap
hinh thanh kién thuc, ki nang, nham giup giao vién nam dugc néi dung cla bai mot
cach ddy di hon. Nhiing ndi dung clia phdn nay khdng cén day cho hoc sinh.

IV —"Gdi y vé phuong phép va té chitc hoat dong day hoc

Phén nay gioi thiéu cho gido vién vé phuong phap day hoc cang nhu cach té chic
cho hoc-sinh hoat dong trén Iop. Vi day chi la nhing goi y, nén gido vién khéng
nhat thiét phai theo ding néi dung cla muc nay ma cén dua vao thuc té cda (op
minh dé didu chinh vigc lya chon phuong phap day hoc cling nhu viéc 6 chic cac
hoat dong day hoc sao cho thich hop.




V - Tra | céu hél va bai tip

Trinh bay mét s6 cau tra I6i va dap an ciia mot s cau hoi va bai tap trong sach
gido khoa ké ca mét $6 cau hdi néu trong phén bai hoc.

0 cudi mbi chuong hodc hai, ba chuong c6 lién quan, sach co6 gioi thiéu cac
phuong an kiém tra mot tiét. Giao vién co thé dya véo cac phuang an nay va tinh
hinh cu thé cua hoc sinh I6p minh dé ra dé kiém tra thich hop.

Mong rang, cudn sach nay c6 thé giap dugc phdn nao cho cac ¢d gi4o, thiy gido
trong viéc day Vat li 12. Cac tac gia rat mong nhan dugc y kién dong gop, phé
binh clia cac ¢ giao, thdy gido va ban doc.

Tap thé tac gia



PHAN MOT

GIG1 THIEU CHUONG TRINH VA
SACH GIAO KHOA VATLI 12

A — CHUONG TRINH VAT Li PHO THONG

|- Vi TRI

1. Vat Ii hoc 12 co s& clia nhiéu nganh ki thuat va cong nghé quan trong. Su
phat trién ciia khoa hoc Vat 1i gan bé chat ché va c6 téc dong qua lai, truc ti€p vdi
sy ti€n bo cha khoa hoc, ki thuat va cong nghé. Vi vay, nhitng hiéu bi€t va nhan
thitc vé& Vat 1i c6 gid tri to 16n trong doi s6ng va san xudt, dac bi€t trong cong cudc
cong nghiép hoa va hién dai hod dét nudc.

2. Mon Vat li c6 vai trd quan trong trong viéc thyc hién cic muc tiéu cha
Gido duc Phd thong. Viec giang day mon Vat 1i ¢6 nhiém vu cung cap cho hoc
sinh (HS) mot heé théng kién thic vat If co ban & trinh do phé thong, budc dau hinh
thanh cho HS nhiing ki nang va théi quen 1am viéc khoa hoc ; gép phén tao ra ¢ ho
cic nang luc nhan thic, nang luc hanh dong va cic phdm chét vé nhan cdch ma
muc tiéu gido duc dd dé ra ; chudn bi cho HS ti€p tuc tham gia lao dong san xuat,
c6 thé thich img v6i su phét trién cha khoa hoc — ki thuat, hoc nghé, trung cip
chuyén nghiép hoidc dai hoc.

Mo6n Vit li ¢6 nhitng kha nang to 16n trong viéc rén luyén cho HS tu duy logic
va tu duy bién chimg, hinh thanh & ho niém tin vé ban chat khoa hoc cta cac hién
twong tw nhién ciing nhy kha ning nhan thic cha con ngudi, kha nang tng dung
khoa hoc dé ddy manh sin xuat, cdi thién doi s6ng.

Mon Vit 1i ¢6 m6i quan hé gin bo chit ché, qua fai voi cic mon hoe khédc nhy
Toén hgc, Cong ngh¢, Hod hoc, Sinh hoc...

il - MUCTIEU

Moén Vat Ii & nha trubng phé thong nhdm gidp HS :




1. Vé kién thixc

Dat dugc mot h¢ théng kién thuc vat 1i phé thong, co ban va phil hop véi
nhitng quan di€ém hién dai, bao g6ém :

a) Cac khai niém vé cdc su vat, hién tuong va qué trinh vat If thudng gap trong
dai song va san xudt.

b) Cic dai luong, cdc dinh luat va nguyén If vat Ii co ban,

¢} Nhitng néi dung chinh ciia mot s6 thuyét vat If quan trong nhat.

d) Nhimg 1mg dung phé bién clia Vat ii trong d&i s6ng va trong san xudt.

e) Cic phuong phép chung clia nhan thic khoa hoc va nhitng phuong phdp dic
thu ciia Vat Ii, trude hét 1a phuong phdp thuc nghiém va phiong phdp mé hinh.

2. VE ki nang

a) Biét quan sét c4c hién twong va qué trinh vat Ii trong tu nhién, trong ddi séng
hing ngay hoic trong cic thi nghiém ; biét diéu tra, suu tdm, tra cifu tai liéu tix cdc
nguén khéc nhau dé thu thap thong tin cdn thiét cho viéc hoc tap mén Vat Ii.

b) St dung dugc cic dung cu do pho bi€n clia Vat Ii ; biét 1p rdp va tién hanh
céc thi nghiém vat 1i don gian.

¢) Biét phan tich, téng hop va xi 1i cdc thong tin thu duoc dé rit ra ket luan,
dé ra cdc du dodn don gian vé cdc méi quan he hay vé ban chét cha cdc hién tuong
hoic qud trinh vat i, ciing nhu dé xudt phuong an thi nghiém d€ ki€m tra du do4n
di dé ra.

d) Van dung dugc kién thitc dé mo ta va gidi thich c4c hiéa tuong va qué trinh
vat li, gidi cdc bai tap vat Ii va gidi quyét cdc van dé don gian trong doi s6ng va san
Xufit & mifc do phé thong,

e) Sir dung duoc cic thuat ngit vat li, cdc biéu, bang, d6 thi dé trinh bay 16
rang, chinh xdc nhiing hiéu biét, ciing nhu nhimg két qua thu dugc qua thu thap va
x1r 1i thong tin.

3. V& thai do

a) C6 himg thii hoc Vat 1i, yéu thich tim tdi khoa hoc ; tran trong d6i véi
nhitng déng gbp cua Vat 1i cho su tién bo chia xa hdi va d6i véi cong lao ciia cdc
nha khoa hoc. |



b) C6 théi do khéch quan, trung thuc ; c6 tic phong ti mi, cdn than, chinh xic
va c6 tinh thdn hop tic trong viéc hoc tap mon Vit li, ciing nhu trong viéc ap dung
céc hiéu biét da dat duoc.

c) C6 ¥ thic van dung nhitng hiéu biét vat I vao doi s6ng nhim cai thién
diéu kién s6ng, hoc tap ciing nhu dé bao vé va gilf gin moi trudng sdng tu nhién.

Il — QUAN DIEM XAY DUNG VA PHAT TRIEN CHUONG TRINH

1. Cic kién thiic dugc lua chon dé dua vao chuong trinh chii yéu 12 nhing
kién thiic cha Vat Ii hoc c6 dién. D6 1a nhimg ki€n thic phé thong va co ban, cin
thi€t cho viéc nhan thitc diing céc hién tugng ty nhién, cho cudc séng hing ngay
va cho viéc lao dong trong nhiéu nganh Ki thuat.

Chuong trinh ciing dé cap t61 mot s6 kién thic ca Vat 1i hoc hi¢n dai c6 lién
guan t6i nhiéu dung cu va thi€t bi ki thuat hién dang duoc sit dung phé bién trong
cudc song va san xuit.

Chuong trinh coi trong ki€n thic vé cac phuong ph4p nhén thifc dac thi cia
Vat i hoc nhu phuong phép thuc nghi¢m, phuong phép mo hinh.

2. Noi dung kién thitc ma chuong trinh quy dinh phii dugc trinh bay mot cich
tinh gidn trong céc tai liéu day hoc va thdi Juong danh cho viéc day hoc phai pho
hop v6i kha nang ti€p thu cia HS.

Kh6i luong kién thic va ki nang clia méi tiét hoc can dugc lua chon can de6i
véi viee thuc hién cdc nhiém vu clia day hoc Vat If, dac biét 1 véi viéc 8 chiic cac
hoat dong hoc tap tich cuc, tu luc va da dang cia HS.

3. Cic kién thdc cha chuong trinh duge cdu tric theo hé thdng xody 6c, trong
d6 kién thiic cha cing mot phan mon dugc lwa chon va phan chia dé day va hoc &
cédc 16p khac nhau, nhung dam bao khong tring 1ap, ma luon cd sy ke thira va phat
trién tir 16p dudi 1én 16p trén, i cdp hoc dudi lén cip hoc trén va cé su phéi hop
chat ché véi cac mon hoc khac. O 16p 6 va 7, céc kién thitc dugc trinh bay chi yéu
theo céch khdo sit hién tuong luan. Tir 16p 8 tr&r 18n, ngoai cich khdo st hién
twong luan, c4c kién thiic con dugc trinh bay theo quan di€m ning lugng va theo
¢o ché vi mo.

4. Chuong trinh coi trong nhiing yéu c4u d6i v6i viéc rén luyén va phit trién
céc ki niang cho HS, nhu da néu trong muc tiéu.




5. Chuong trinh dim bdo ti 1& phdn tram d6i véi céc loai ti€t hoc nhur :

* D6i véi Trung hoc co sé (THCS)

— S6 ti€t hoc 1 thuyét, ket hop vdi thi nghiém do HS tién hanh va bai tap van
dung, chiém khoang tir 60% dén 70%

— S0 tiét bai tap chi€m khoang tir 5% dén 10% ;

— S0 tiét thuc hanh chiém khoang tir 5% dén 10% ;

— S6 i€t on t4p, téng két chi€ém khoang tir 5% dén 10% ;

— S6 ti€t kiém tra chi€ém khoang 5% dén 10% ;

* D6i véi Trung hoc phd thong (THPT) :

— 56 ti€t hoc 1i thuyét chi€ém khoang tir 60% dén 70%, trong d6 c6 30% s6 tiét
hoc 1i thuyét két hop véi thi nghiém ;

— 86 tiét bai tap chi€ém khoang tir 15% dén 20% ;

— S0 tiét thuc hanh chiém khoang tir 5% dén 10% ;

— S6 ti€t on tap, t6ng két chiém khoang 5% dén 10% ;

— S4 tiét kiém tra chi€ém khodng 5% dén 10%.

IV - NOI DUNG

1. G Tiéu hoc, HS di buéc d4u tim hiéu mot s6 n6i dung vat I sau day :

a) V€ Co hoc : Udc lugng va do d6 dai ; wée luong khdi luong va can ; tinh
dién tich, thé tich ; vai rd clia am, sy phét va lan truyén am ; do thoi gian ; khdi
niém ban ddu vé t6c d6, m&i quan hé giita t6c do, thoi gian chuyén dong va quing
dudng di duoc ; sir dung nang luong gié, nudc.

b) Vé Nhiét hoc : Cim giéc néng, lanh ; tinh chat va sy chuyén thé cia nudc,
tinh chat cia khong khi ; nhiét do, nhiét k€, ngubn nhiét, vat lieu din nhiét, cich
nhiét, vai tro ctia nhiét.

c) V€ Dién hoc : Lip mach dién thip sdng bong dén ; sir dung ning luong
dién ; an toan va tiét kiém dién. .

d) V& Quang hoc : Nguén séng ; 4nh sing va su nhin thdy ; vat cho va khong
cho 4nh sing truyén qua ; bong t6i.

e) V& Thién van : Tréi D4t va he Mat Trdi, bau trdi, Mat Tring va cdc vi sao ;
chuyén dong cha Trai D4t ; hién tugng néng, mua, gi6 ; ngay, dém, thing,
nim, mua.
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2. Bang phan b6 ndi dung cho cac I6p cuia THCS va THPT

PHAN HO BE LGP { LOP | LOP | LOP | LOP | LOP | LOP
MON cHU® 6 7 8 g | 10| 1 | 12
1.COHQC | 1. Bong hoc va dong luc hoc | * * * *
chat diém
2. Tinh hoc * * *
3. Co hoc vat rin *
4. Ap suéit chat 10ng, chat khi * *
5. Co niang. Cic miy co. Cic | * * * * *
dinh Juat bao toan
6. Dao dong co, séng co. Am * *
hoc
2. NHIET 1. Nhiét do. Noi nang. Nhiét | * * *
HOC luong
2. Dong hoc phin tir céc chét * *
3. Tinh chat nhiét cha chat rin, | * * *
chat 16ng, chat khi. Sy chuyén
thé
4. Nhiét dong luc hoc. Cic * *
mdy nhiét
3. PIEN 1. Bién tich, dién tnrdmng, ning * *
HOC lugng dién trudmg
2. Dong dién khéng déi. Dién * * *
néng
3. Dong dién trong cdc moi * *
trudng
4. T truomg. Ning luong tir * *
tnrémg
5. Cam \ing dién tit. Cic may * * *
dién
6. Dao dong dién tir, dong dién * *
xoay chiéu. Dién tir trudng.
Séng dién tir
4.QUANG | 1. Sutruyén 4nh sang * X *
HOC

2. Cic dyng cu quang




:;*;: CHU BE Lgp L(;P L(:P u:P L100P sz L102P
3. Song 4nh sdng *
4. Lugng tir 4nh sdng *
5. PHAN 1. Lyc hat nhan. Ning luong *
UNG HAT lién két hat nhan
NHAN 2. Phan ung hat nhan. Phéng xa *
3. Ning luong cha phan ing *
hat nhan
4. Tlr vi mé dén vi mo *
Chu thich :

* Nhiing kién thiic vé cdu tao nguyén tir va hat nhan da dwoc hoc & mon
Ho# hoc, 16p 10.

* Dé tai “Tir vi mo dén vi mo” duge dua vio cudi 16p 12 nhu mot 1éng quan vé
thé gidi vat Ii.

B — KE HOACH VA NOI DUNG DAY HOC VAT Li 12

I - KE HOACH DAY HOC

2 tiét/tudn x 35 tudn = 70 tiét

Chu dé S0 tiét
l.Daodingco - 10
2. Séng co 9
3. Dong dién xoay chiéu 14
4. Dao dong va séng dién tir 7
5. Séng anh sdng 10
6. Luong tir anh sdng 9
7. Phan ing hat nhan 8
8. Tir vi mo dén vi mo 3
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Il - NQI DUNG DAY HOC

LOP 12
(2 tiét/tudn x 35 tuan = 70 tiét)

Chuong I : Dao dong co. Song co

» Dao dong diéu hoa clia con lic 16 xo0. Cic dai luong dac trung cia dao dong
diéu hoa.

* Con lic don.

* Dao dong tit din. Dao dong duy tri. Dao dong cudng bifc. Hién tuong cong
huéng.

* Phuong phip gidn dé Fre-nen. Téng hop cdc dao dong di€u hoa cung phuong
va cung chu ki. .

* S6ng co. Song ngang. Séng doc.

* Cic dic tnmg ciia song : 16¢ do song, budc song, tin s6 séng, bién do song,
nang lugng séng. Phuong trinh séng.

* Su giao thoa cia hai séng. Song dimg.

* S6ng am. Am thanh, si¢u 4m, ha 4m. D¢ cao ciia am. Am sic. Do to cia am.
Cong huong am.

» Thuc hanh : Khdo sit quy luat dao dong cia con lac don va xdc dinh gia t6¢
roi tu do.

Chuong II : Dong dién xoay chiéu

* Dong dién xody chiéu va dién dp xoay chiéu. Cac gid tri hiéu dung clia dong
dién xoay chiéu.

* Dinh luat Om d6i véi doan mach xoay chiéu RLC n6i ti€p. Khii niem vé
dung khdng, cam khéng, téng tré. Cong hudng dién.

» Cong sudt clia dong dién xoay chiéu. Hé s6 cong suat.
* M4y phat dién xoay chiéu. Dong co khong ddng bo ba pha. Mdy bi€n dp.
* Thuc hanh : Khio sat doan mach xoay chieu RLC néi tiép.

Chuong I : Dao dong dién tir. Song dién t

* Dao dong dién tir trong mach LC.

* Dién tir trudng. S6ng dién tir. Cic tinh chét cha séng dién tr.
* Nguyeén i phdt va thu séng vo tuyén dién.
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Chuong IV : Séng anh sing. Lugng tir anh sang

* Tén sic dnh sidng.

* So luwge vé hién tugng nhiéu xa 4nh sdng. Hién tuong giao thoa 4nh sing.
* Céc loai quang phd.

* Tia hong ngoai. Tia t ngoai. Tia X.

* Thuyét dién tir 4nh sdng. Thang séng dién tir.

* Hién twong quang di¢n ngoai. Dinh luat vé giéi han quang dién.

* Thuyét luong tlf 4nh sdng. Ludng tinh séng — hat ctia 4nh sing.

* Hién trong quang dién trong.

* Quang phé vach ciia nguyén tir hidro.

* Su phit quang.

* So luge vé laze.

* Thyc hanh : X4c dinh budc séng 4nh sing laze bing phuong phdp giao thoa.

Chuong V : Phan img hat nhan
* Lyc hat nhan. D9 hut khéi. H¢ thitic Anh-xtanh giita nang luong va khoéi

lwgng. Nang lugng lién két hat nhan.

* Phan uing hat nhan. Nang luong cta phan ting hat nhan.

* Su phéng xa. Dong vi phéng xa. Dinh luat phéng xa.

* Phan ung phan hach. Phan vmg day chuyén,

* Phan ing nhiét hach.

* Tir vi m6 dén vi mo : Hat so cap. Hé Mat Troi. Sao. Thién ha.

Il — CHUAN KIEN THUC, KI NANG

Chu dé Mirc do cin dat Ghi chii

1. Dao dong c¢ | Kién thic
a)

Dao  dong | - Phét biéu dugc dinh nghia dao déng | Dao dong ciia con

didu hoa. Cdc | diéu hoa. lic 16 xo va con lic
dai lugng dic don khi bd qua cic
trumg — Neéu duoc li do, bién do, tdn s6, chu | ma st va luc cén 12

ki, pha, pha ban dau 1a gi. céc dao dong riéng.
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Chu dé

Mifc dé can dat

Ghi chi

b) Con lic 16 xo.
Con lic don

c) Dao dong
riéng. Dao dong
tit ddn

d) Dao dong
cudng birc. Hién
tuong cong
huéng.

Dao dong duy
tri

¢) Phuong phap
gian d6 Fre-nen

~ Néu dugc qud trinh bién ddi nang
luong trong dao dong di€u hoa.

— Viét dugc phuong trinh dong luc
hoc va phuong trinh dao dong diéu
hoa ciia con lic 10 xo va con lac don.

—~ Viét dugc cong thiuc tinh chu ki
(hoic tdn s6) dao dong diéu hoa cuia
con }c 10 xo va con lic don. Néu duge
ing dung cta con lic don trong viéc
xdc dinh gia t6c roi tu do.

- Trinh bay dugc noi dung cua
phuong phap gian d6 Fre-nen.

— Neu dugc cich sit dung phuong
phép gian d6 Fre-nen dé tdng hop hai
dao dong diéu hoa cung tin s6 va
cung phuong dao dong.

— Néu duge dao dong riéng, dao dong
tat ddn, dao dong cudng biic la gi.

— Néu dugc diéu kién dé€ hién tuong
cOng huong xay ra.

- Néu dugc cic dic diém cha dao
dong tit ddn, dao dong cudng biic, dao
dong duy tri.

Ki ning

~ Gidi dugc nhimg bai toan don gian
vé dao dong cua con lic 16 xo va con
lic don.

— Biéu dién duoc mot dao dong diéu
hoa bing vecto quay.

~ Xac dinh chu ki dao déng cha con
lic don va gia téc roi tu do bing thi
nghiém.

Trong cac bai toan
don gian, chi xét
dao déng diéu hoa
cha riéng mdt con
lac, trong d6 : con
lic 10 xo0 gém mot
16 xo dugc dit nam
ngang hoic treo
thing dimg ; con lac
don chi chiu tic
dung cua trong luc
va lyc cing cua day
treo.
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Chi dé Miic do can dat Ghi chi
2. Song co Kién thic
a) Khdi niém | — Phat bi€u duoc cdc dinh nghia vé
séng co. Song | séng co, séng doc, séng ngang va néu
ngang. S6ng doc | duoc vi du vé séng doc, séng ngang.
— Phat bi€u duge cac dinh nghia vé téc
do truyén séng, budc séng, tdn sb séng,
bién d6 séng va nang lugng s6ng.
b) Céc dic trung | — Néu duge séng am, 4m thanh, ha ?/[li'c cuomg do am
) a:

clla séng : téc
do truyén séng,
buéc song, tin
sé song, bién do
song, nang
luong song

¢) Phuong trinh
song

d) Séng am. Do
cao ciia 4am. Am
sic. Cuong do
am.

Mic cudng do
am. Do to cha
am

¢) Giao thoa cua
hai séng co.
Séng dimg.
Cong hudng am

4m, siéu am la gi.

~ Néu dugc cudbng d6 am va miic
cudng do6 am 1a gi, don vi do mic
cuong do am.

— Néu duge vi du dé minh hoa cho
khéi niém am sic. Trinh bay duoc so
luge vé Am co ban, cdc hoa Am.

— Néu duge cic dac trung sinh 1i (d6
cao, d6 to va am sic) va céc dic trung
vat li (tdn s6, mitc cudng d6 am va céc
hoa 4m) cua Am.

- Mo ta duge hién tugng giao thoa ciia
hai séng mat nudc va néu dugc cac
diéu kién d€ c6 sy giao thoa cha hai
song.

— M6 ta duoc hién tugng séng dimg
trén mot sgi day va néu dugc diéu kién
dé c6 séng dimg khi dé.

— Néu dugc tic dung ciia hop cong
huong am.

Ki nang

- Viét duoc phuong trinh séng.

— Giai duge cic bai todn don gian vé
giao thoa va song dimg.

L(dB)= 101g1i.

0

Khéng yéu ciu HS

dung
séng
hién

dimg.

phuong trinh
dé giat thich
tuong  séng
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Chu dé

Mifc dé can dat

Ghi chii

— Gidi thich duge so luge hién tuong
sOng dimg trén mot sgi day.

— X4c dinh dugc bude séng hoic téc
do truyén am bang phuong phdp song

\

dimg.

3. Dong dién
xoay chiéu

a) Dong dién
xoay chiéu.
Dién 4p =xoay
chiéu. Cic gid
tri hiéu dung
cia dong dién
xoay chiéu

b) Dinh luat Om
déi v mach
dién xoay chiéu
cd R, L, C mac
ndi tiép

¢) Cong sudt cha
dong dién xoay
chidu. Hé s6
cOng sudt

Kién thirc

— Viét dugc biéu thic cha cudng do
dong dién va dién 4p tic thoi.

— Phét biéu duoc dinh nghia va viét
dugc cong thic tinh gid tr1 hiéu dung
cta cudng do dong dién, cia dién 4p.
— Viét duge cic cong thic tinh cam
khdng, dung khing va tfng trd cha
doan mach cé R, L, C mic ndi ti€p va
néu duge don vi do cic dai lugng nay.
— Vi€t dugc cdc hé thic cua dinh luat
Om d6i véi doan mach RLC néi tiép
(d6i v6i gia tri higu dung va do léch
pha).

— Viét duge cong thirc tinh cong sudt
dién va tinh hé s6 cong sudt cia doan
mach RLC néi ti€p.

— Neéu dugc 1i do tai sao cin phai tang
hé s6 cong sudt & noi tiéu thu dién.

— Neu duge nhig dac diém cla doan
mach RLC n6i ti€p khi xdy ra hién
tugng cong hudng dién.

Ki ning

— V& dugc gian d6 Fre-nen cho doan
mach RLC ndi tiép.

— Giai duge cac bai tdp doi vdi doan
mach RLC ndi ti€p.

Goi tat 1a doan
mach RLC néi tiép.
Dinh luat Om d6i
véi doan mach RLC
ndi ti€p biéu thi méi
quan hé gilra ; va u.
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Chu dé

Miic do can dat

Ghi chid

— Giai thich dugc nguyén tic hoat |

dong ctia médy phét dién xoay chiéu,
dong co dién xoay chiéu ba pha va
may bién 4p.

— Ti€n hanh dugc thi nghiém dé khao
sdt doan mach RLC n6i tiép.

4. Dao dong
dién tr. Song
dién tir

a) Dao dong
dién tir trong
mach LC

b) Dién tir
trudng. Song
dién tir. Cdc tinh
chét cia séng
dién tir

c) So dé nguyén
tac clia may

phét va may thu
s6ng vo tuyén
dién

Kién thic

~ Trinh bay dugc ciu tao cia mach
dao dong LC va néu dugc vai tro cia
tu dién va cudn cam trong hoat dong
cha mach nay.

— Viét duge cong thite tinh chu ki dao
dong riéng cua mach dao dong LC.

— Néu duogc dao dong dién tir 14 gi.

— Néu dugc néng lugng dién tir cua
mach dao dong LC la gi.

~ Néu dugc dién tir trudng va séng
dién trla gi.

— Néu dugc céc tinh chat cha séng
dién tir.

— Néu dugc chic nang ctia timg khéi
trong so d6 khéi cia mdy phdt va clha
may thu séng vo tuyén dién don gian.

— Néu duge ¥ng dung cua séng vo
tuyé€n dién trong thong tin, lién lac.

Ki nang

— V& duogc so do khdi cha mdy phdt va
mdy thu séng v6 tuyén dién don gian.
— Vian dung dugc cong thic

T=2nVLC.
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a) Tan sic dnh
sang

b) Nhiéu xa anh
sing. Giao thoa

anh sang
c) Cic loai
quang phé
d) Tia hoéng
ngoai. Tia tr
ngoai. Tia X

Thang song dién
tir

— M0 14 duoc hién tuong tén sic dnh
sang qua lang kinh. '

— Neu duoc hién tuong nhiéu xa 4nh
sang la gi.

— Trinh bay dugc mot thi nghieém vé
giao thoa 4nh sidng.

— Néu duge van sing, van tdi la két
qua cua su giao thoa dnh sdng.

— Néu duoc didu kieén d€ xay ra hién
tugng giao thoa 4nh sing.

— Neéu dugc hién twong giao thoa
chimg to dnh sdng c6 tinh chat séng va
néu duge tu tuong co ban cua thuyét
dién tir 4nh sang.

— Néu dugc méi 4nh séang don sac co
mot bude song xdc dinh.

— Néu duoc chiét suit cua moi trudng
phu thudc vao buéc séng anh sing
trong chan khong.

— Néu dugc quang phd lién tuc, quang
phé vach phat xa va hdp thu 1a gi va
dac diém chinh cia mdi loai quang
phé nay.

— Neéu duge ban chat, cic tinh chit va
cong dung cua-tia héng ngoai, tia tir
ngoai vatia X

— Ké dugc tén clia cdc viing séng dién
tir k€ ti€p nhau trong thang séng dién
tir theo budc song.

Ki ning

— Van dung duge cong thic i = i‘?_
a

Chu dé Miic do can dat Ghi chi
5. Séng anh | Kién thic
sang

Khong yéu cdu HS
chiing minh cong
thic khoang van.

2.VAT Li 12 (SGV)-A
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Cha dé Mifrc dé can dat Ghi chi
— X4c dinh duge budée séng dnh séng
theo phuong phdp giao thoa bing thi
nghiém.
6. Luwong tir | Kién thitc
anh sing - Trinh bay dugc thi nghiém Héc vé
a) Hién tuong hién tugng quang dién va néu duoc
quang dién hién tuong quang dién 1a gi.
ngoai.  Dhir . s
Dinh luat vé gii I;hnat(:)ileé: duoc dinh ludt vé gi6i han
han quang dién quang dien.
— Néu duogc ndi dung co ban cla
tir 4nh sang. — Néu dugc énh sing cé ludng tinh
Ludng tinh s6ng — | séng — hat.
hat ca dnh sng | _ Nay guoc hien tuong quang dien
c) Hién tuong trong 1a gi.
quang dién trong | _ Néu dugc quang dién trd va pin
quang dién 1a gi.
d) Quang phé | - Néu dugc sy tao thanh quang phé | Khong yeu cdu HS

vach caa nguyén
tu hidro

vach phét xa va hip thu cla nguyén i
hidro.

néu dugc tén cic
diy quang phé vach
ctia nguyén ti hidrd

e) Su phat q‘“ang — Néu duogce sy phdt quang 13 gi. va gidi bai tap.
f) So Iuge vé laze | = Neu dugc laze 12 gi va mot s6 Wing | Sy tao thanh quang
dung cia laze. phé vach cia
Ki nang nguyén t hidro
, duoc giai thich dua
— Van dung dugc thuyét tugng tit 4nh | (an nhimg kién
sdng d€ gidi thich dinh lut vé gi6i han | thie vé mc nang
quang dién. lugng 43 hoc & moén
Hod hoc 16p 10.
7. Hat nhan | Kién thic
nguyén tu — Néu dugc Iuc hat nhan 12 gi vA cic
a) Luc hat nhan, | dic diém cda lyc hat nhén,
D¢ hut khéi — Viét duge hé thic Anh-xtanh giita
' khéi lugng va nang luong.
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Chu dé

Mic dé cian dat

Ghi chi

b) Ning luong
lien két cha hat
nhin

— Néu duge do hut khéi va nang luong
lién két cua hat nhan 1a gi.

8. Phan irng hat
nhan

a) Phan (g hat
nhan. Dinh luat
bio todn trong
phin ng hat
nhin

b) Hién rtuong
phéng xa. Péng
vi phong xa.
Pinh luat phéng
Xa

c) Phan ing
phan hach. Phan
iing day chuyén
d) Phin ung
nhiét hach

Kién thitc

— Néu duge phan ing hat nhan 12 gi.

— Phdt biéu dwge cic dinh luat bao
toan sd khdi, dién tich, dong lugng va
ning luong toan phédn trong phan Ung
hat nhan.

~ Néu duoc hién tugng phdng xa la gi.
— Néu dugc thanh phdn va ban chit
cha cdc tia phéng xa.

- Viét dugc hé thirc cua dinh luat
phoéng xa.

— Néu dugc mot s6 ing dung cba cic
déng vi phéng xa.

— Néu duge phan dng phan hach 1a gi.

— Neu duge phan ng day chuyén 1a gi
va néu duge cdc diéu kién dé phan img
day chuyén xay ra.

— Néu dugce phan ng nhiét hach 1a gi
va néu dugc diéu kién dé phan g
nhiét hach xay ra.

— Néu duoc nhimg wu viét cia ning
luong phan g nhiét hach.

Ki nang

- Van dung dugc hé¢ thic cha dinh
luét phong xa dé giai mot s6 bai tap
don gian.

9, T vi mo dén
vi mod
a) Hat so cdp

Kién thirc
~ Néu duoc hat so cép la gi.
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Chu dé Miic do can dat Ghi chi
'b) H¢ Mat Trdi | — Néu duogc tén moét s6 hat so cép.

~c) Sao. Thien ha |- Neu duoc so luge vé cdu tao ciia he
Mt Troi.

—~ Néu dugc sao 1a gi, thign hala gi.

IV — PHAN BO SO TIET CHO TUNG CHUONG

S6 ti&t thuc hoc cho céc hoat dong day hoc (gém 1i thuyét, thuc hanh, bai tap
va kiém tra) clia timg chuong duoc hoach dinh trong bang dudi day :

£

Tén chuong thk;é't :::; Bai tap Ktiré:} Tong
1. Dao dong co 6 2 3 0 1
II. Séng co 6 0 2 I 9
I11. Dong dién xoay chiéu 8 2 4 I 15
(hoc ki)
IV. Dao dong va séng 4 0 1 0 5
dien tir
V. Séng 4nh sang 5 2 2 1 10
VL Lugng tir 4nh sdng 5 2 0
VII. Hat nhan 7 2 0
VIII. Tir vi mo dén vi mo 3 0 0 1
(hoc ki)
Cong 44 6 16 4 70

Téng s& tiét cia timg chuong trong bang phan phéi nay c6 thay ddi doi chit
0 v&i su phan bd cia chuong trinh va da duge B Gido duc va Dao tao cho phép.

Ti 1¢ phin tram s6 ti€t ciia timg hoat dong hoc tap so véi téng s6 tigt hoc nhu sau :
— Li thuyét : 62,8%

— Bai tap va kiém tra : 28,6%

— Thyc hanh : 8,6%

Ti 1é nay phit hop khé t6t vdi quy dinh chung.
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C — VE SACH GIAO KHOA VAT Li 12

Séch gido khoa (SGK) Vat 1i 12 c6 41 bai, trong d6 c6 3 bai thuc hanh. Tuyét
dai da s& céc bai hoc déu danh cho 1 ti€t day. Chi c6 céc bai thuc hanh va cac b
s6 1,7, 13, 36, 37 va 41 1a yéu cdu day trong 2 ti€t.

Méi bai gém :

— Phin chif nho & ddu bai nhim gitip gido vién (GV) tao tinh hudng hoc tap dé
vao bai. Phin nay khong bét buoc GV phai sir dung.

_ Phén noi dung chinh ciia bai duoc chia thanh cdc muc L, II, IIE va cdc ti€u
muc 1, 2, 3... Trong phin nay c6 céc lenh Cl, C2, C3... ma céc tdc gia da dit &
nhiing ché thich hop nham kich thich su suy nghi cia HS.

Cic cong thic quan trong duge dit trong khung mau. Céc két luan quan trong
duoc in chir mau.

— Cic hinh v&, cdc ndi dung phu trg va céc cdu lénh C1, C2, C3... duge in chir
nho va dugc dat & cot phu.

Céc phén in chi nhoé la phfin danh cho HS tr doc dé hiéu thém bai va khong
phai 12 kién thifc trong tam cuia bai. Do d6, khong kiém tra, dénh gid nhimg noi
dung cia phan nay. -

— Cu6i mbi bai hoc c6 phan t6m tat nhimg ndi dung chinh cia bai véi hi vong
nhitng ndi dung nay sé& dugc dong lai trong tri nhé cia HS dé cdc em c6 thé si
dung dugc khi cén thiét.

— K&t thiic méi bai hoc 12 phan cau hdi va bai tap, gém : cau héi If thuyét, bai
tap tric nghiém va bai tap ty luan. Khong yéu cdu HS phai tra 16i va gidi hét nhimg
cau hoi va bai tap nay.

() mot s6 bai c6 cdc bai doc thém. Céc bai doc thém sé& giip HS md rong su
hiéu bi€t cha minh vé nhimg van dé lién quan dén bai hoc chinh khod. N61 dung
c4c bai doc thém khéng nidm trong pham vi quy dinh ctia chuong trinh.

D — VE PHUONG PHAP DAY HOC

1. Tinh thdn co ban cha viéc d6i mai phuong phip day hoc (PPDH) phé thong
1a phai lam cho HS hoc tap mét cach tich cuc, chi dong, qua dé phat huy dugc 6c
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sang tao cha cdc em. Mu6n dat dugc diéu d6, GV phai fim cich té chic nhing
hoat dong hoc 1ap da dang cho HS nhém trudc hét rén luyén ning luc hoat dong tri
6c va chén tay clia HS dong thot tao duge hing thi hoc tap cho cic em. Do d6, di
day mon chinh hay mon phu, GV ciing phai déi méi PPDH theo dinh huéng néi
trén, di hoc ban nay hay ban kia, HS cfing phai hoc tap theo tinh thdn tich cuc,
chu dong va sdng tao.

2. Noi dung céc bai hoc trong SGK dugc viét bam sit chudn kién thic va ki
nang cia chuong trinh. Tuy nhién, vi Ii do su pham ho#c vi Ii do khoa hoc, khi
vi€t, cdc téc gia da phai theém, bét d6i chiit & mot s6 chd. Do d6, khi soan cdc bai
thi, bai ki€m tra hoc ki... GV nén xem lai chuong trinh vi chudn kién thifc, ki ning
ma Bd Gido duc va Dio tao di ban hanh.

3. Khéi lugng ki€n thitc clia mbi bai hoc di duge trit lieu vira ding cho mot
tiét hoc. Tuy nhién, GV khong nén chuyén tii toan bd noi dung bai hoc cho HS
trong ti€t hoc. Cin phai danh mot phin néi dung cho HS ty tim hi€u & nhi. C6 nhu
vay, chiing ta méi c6 théi gian diing cho viéc rén luyén céc ki ning cho HS.

4. Khong nén 4p dung don diéu mot phuong phép day hoc tir ddu dén cudi tiét
hoc, nhat 1a phuong phap thuyét giang vi nhu the dé gay su iic ch€ vé tinh thén cha
HS. D€ tiét hoc d& nham chdn, nén tim cdch thay déi mot, hai 14n hinh thitc hoat
dong hoc tap cia HS nhu : nghe ghi, doc hi€u, thdo luan, quan sit, lam thi
nghiém... Cdc chu lénh C1, C2, C3... dua ra nhdm gidp GV khoi day su suy nghi
ciia HS. Khong bt budc phai sir dung nhitng cau lénh dé trong day hoc. GV c6 thé
soan c4u lénh khéc hodc soan thém nhiéu cau Iénh, tuy theo timg tinh huéng day
hoc cu thé.

5. D¢ soan mot bai kiém tra hay mot bai thi, GV c6 th€ dira vio nhiing cau hoi
va bai tp & cudi mbi bai hoc. Tuy nhién, d€ ddm bao khong vurgt qué yéu cdu cla -
chuong trinh, GV nén tham khéo b chuong trinh va chuén kién thic, ki nang ma
Bo Gido duc va Dao tao di ban hanh. Vi du : néu trong chudn kién thic chi yéu
cdu néu duge cic dic diém cha dao dong duy tri thi trong dé thi hoac dé kiém tra
khong duoc néu ciu hdi "Dao dong duy tri 1a gi 7.

Ti 1& céc cu hoi tric nghiém trén céc bai tr luan nén 14 7/3 hoac 6/4 ; vi chic
chén ring trong viéc kiém dinh chét lugng gido duc ngudi ta khong thé sir dung
thudn tuy hinh thiic tric nghiém hay ty luan duoc.
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PHAN HAI
HUGNG DAN DAY HOC TUNG BAI

CHUONG'I
Dao dong co

DAO DONG DIEU HOA

I - MUCTIEU

* Néu dugc :

-~ Dinh nghia cia dao dong di¢u hoa.

— Li do, bién do, t4n s6, chu Ki, pha, pha ban d4u 12 gi.
* Viét dugc :

— Phuong trinh cla dao dong diéu hoa va gidi thich duge cac dai luong trong
phuong trinh.

— Cong thiic lién hé gii¥a tdn s6 goc, chu ki va tin s6.

— Céng thitc van téc va gia téc cha vat dao dong diéu hoa.

» V& dugc d6 thi cha li 6 theo thdi gian vdi pha ban ddu bang khong.
* Lam duoc c4c bai tap twong tu nhu & trong SGK.

Il - CHUAN Bj

1. Gido vién

Chuén bi hinh v& miéu ti sy dao dong clia hinh chiéu P cha di€ém M trén dudng
kinh AP, . Néu cé diéu kién thi chufn bi thi nghiém minh hoa (H.1.4. SGK).
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2. Hoc sinh

On lai chuyén dong tron déu (chu ki, tdn s6 va mdi lien hé gifra t6c do goéc véi
chu ki hoac tdn s6).

HI — THONG TIN BO SUNG

1. V& dinh nghia dao déng didu hoa

a) Quan niém 1 : Mot s6 tac gid SGK diing ham diéu hoa x = Asin(ax + ¢) hay
x =Acos(ax + @) dé dinh nghia :

"Dao dong diéu hoa 1a chuyén dong clia mot vat ma li d6 bién déi theo dinh
luét dang sin (hay césin) cia thoi gian : x = Asin{ax + @), trong dé A, @, ¢ 1a
nhitng hing s6".

b) Quan niém 2 : Mot s6 tic gia ding biéu thitc clia luc héi phuc tuyén tinh
F = —kx dé dinh nghia :

"Chuyén dong diéu hoa don gian 12 chuyén dong thuc hién bdi mot hat c6
khai lugng m, duéi tac dung clia mét luc ti 1é véi li d6 cha hat, nhung trai ddu.”

Mot s6 tdc gia lai theo ca hai quan niém trén.

c) Quan niém 3 : Mot s6 tdc gia ding phuong trmh vi phdn a = —a'x hay
X"+ @’x =0 dé dinh nghia dao dong diéu hoa.

— "Dao dong diéu hoa ctia mot vat 1 dao dong trong d6 gia t6c cha vat :

+ Luén luén huéng vé vi tri can bang.

+ Ti 1¢ véi 1i d6 tir vi tri can béng".

Hay :

- "Nguoi ta goi chuyén dong cia hé ¢6 mot bac tr do duge miéu ti bdi phuong

2
trinh vi phén c6 dang 9—; + a)&x = 0 ]a dao dong diéu hoa. Trong phuong trinh dé,
dr

x = x{(f) I thong s6 dic tnmg cho vi tri ciia hé tai thi diém £,

Téc gia SGK Vat Ii 12 theo quan niém 1 vi né phi hop véi da s6 HS va phu
hop v6i cdch ti€p cén ma tic gid di st dung.
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2. V& phuong trinh cua dao déng diéu hoa
a) Trong Vat 1i hoc, ca hai phuong trinh duéi day déu 1a phuong trinh cia dao
dong diéu hoa : .

x"+ w?x = 0 (dang vi phéan) (D
x = Acos(@t + @) hay x = Asin(ax + @) 2)
Phuong trinh (2) 14 nghiém cha phuong trinh vi phan (1).

b) C6 quan niém cho ring khong nén goi nghi¢m cla phuong trinh vi phan (1)
la phuong trinh ma chi nén goi 1a biéu thic cua li do.

Tuy nhién, cdc tic gia ma ching toi da din ra & trén déu goi cdc nghiém dé6 1a
phuong trinh dao dong diéu hoa, vi n6 cho biét vi tri chia vat dao dong tai mot thoi

diém ¢ bat ki, giéng nhu c4c phuong trinh cia chuyén dong thang déu (x = x; + v1)

hoac chia chuyén dong thang bién d6i déu (x = xy + Vg + —;-atz),...

Hon nita, thuat ngit "phuong trinh" duoc céc nha vat Ii cac nudc s dung véi
¥ nghia rong hon ta tudng nhiéu. Ching han nhu Ha-li-day va Re-nich goi diéu

kién cong hudng @ = a la phuong trinh.
c) Da s0 tic gid cdc nuée dung nghiém dudi dang x = xcos(ax + o). Li do
nhu sau : '

~ Khi 1ap phuong trinh dao dong diéu hoa nhu 1 hinh chi€u cia mot diém
chuyén dong tron déu, ta khong phéi ding thém mét truc pha vuong goc Vi truc x.

— Thuan tién cho viéc biéu dién dao dong diéu hoa bang vecto quay.

— Thuén tién cho viéc biéu dién dao dong diéu hoa bing mot s6 phiic khi hoc
& cac 16p trén.

d) Khi vat & vi tri bién P, ta khong néi la vat c6 li d¢ cuc tiéu (mic du vé gia
tri dai s6 thi ding nhu vay), ma 12 c¢6 1i 46 cuc dai am : x = —x, = -A. Cich néi
nay khong lam HS hiéu 14m.

e) D6i voi SGK Vat i 12, tdc gia chi dung phuong trinh dao dong dudi dang
x= Acos(ax + @), khong dé cap dén phuong trinh vi phan x"+ w’x = 0.

IV — GO1Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 2 ti€t.
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2. Hoc sinh
On lai khéi niem lyc dan héi va thé nang dan héi & 16p 10.

Il - THONG TIN BO SUNG

1. Phan biét luc kéo vé véi Ire dan héi ciia 16 xo

a) Lyc kéo vé€ chi c6 mot dac di€m 12 luon ludén huéng vé vi tri can bing
(VTCB), 1am cho vat dao dong quanh VTCB (cé thé khong diéu hoa). Vi du, déi
v6i con lac don thi luc A= —mgsina 13 luc kéo vé di a16n.

~ Néu vdt dao dong diéu hoa thi luc kéo vé t I¢ véi li dp. Jay Orear goi luc
kéo vé tuyén tinh 12 luc diéu hoa (harmonic force) : F = —kx.

b) Luc kéo v€ 12 hop luc cla céc luc téc dung vio vat dao dong diéu hoa.
Trong s6 céc luc dé cé luc dan héi cia 10 xo hodc khong. Vi thé ma ¢6 s khic
nhau giira luc kéo vé va luc dan héi ciia 16 xo. Ta hay xét mot vai vi du.

Vidu 1, B8i v6i con l4c 16 xo ndm ngang (H.2.1 SGK) : Luc kéo vé tuyén tinh
1a luc dan héi cfia 10 xo tac dung vao vat m.
ﬁ=ﬁx+ﬁ+ﬁ=;‘.1x
=0
hay duéi dang dai s6 :
F = Fy, = —kx (x vita 12 i do vira 1a do bién dang ctia 1 x0).
Véi F, 1aluc ma 1o xo tic dung vao vat m.

Vi du 2. D6 1a mot he dao dong g6m mot
vét m, 10 xo, Trdi D4t va gid dd. Con lic 16 xo
treo thing ding (H.2.1). Néu chon chiédu
duong huéng xubng, chon géc toa do tai vi tri
can béng thi tai vi tri can bing, ta cé :

— Lyc dan héi :
Fy = —kAly (= 0).
— Luc kéo vé :
F=F,+P=-kAly+mg=0 _ | Hinh 2.1
Contailidox, tacd:

— Luc dan héi F, = ~k(Aly + x) = —kAly — kx.

— Luc kéo vé F = —kx.
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2. V& phuong trinh cia dao ddng diéu hoa

a) Trong Vat 1 hoc, ca hai phuong trinh dudi day déu 1a phuong trinh cia dao
dong diéu hoa :

x"+ w2x = 0 (dang vi phan) (1)
x = Acos(wt + @) hay x = Asin(ax + @) 2)
Phuong trinh (2) 12 nghiém ctia phuong trinh vi phan (1).

b) Cé quan niém cho ring khong nén goi nghi¢m cua phuong trinh vi phan (1)
12 phuong trinh ma chi nén goi 1a biéu thirc cua li do.

Tuy nhién, cdc tdc gid ma chung 16i da din ra & trén déu goi cac nghiém dé la
phuong trinh dao dong diéu hoa, vi né cho biét vi tri cua vat dao dong tai moét thoi

diém ¢ bat ki, giong nhu cic phuong trinh cla chuyén dong thang déu (x = xo + V1)
hoiic cha chuyén dong thang bién dbi déu (x = xo + Vot + % at’), ...

LA

Hon nifa, thuat ngit "phuong trinh" duge cdc nha vat li cac nudc stir dung voi
¥ nghia rong hon ta tuéng nhiéu. Ching han nhu Ha-li-day va Re-nich goi diéu

kién cong huong w = 12 phuong trinh.
¢) Pa s6 tdc gia cic nuéc dung nghiém dudi dang x = x,cos(af + ¢). Li do
nhu sau : '

— Khi lap phuong trinh dao dong diéu hoa nhu la hinh chi€u cia mot diém
chuyén dong tron déu, ta khong phai duing thém mot truc pha vuong goc vdi tryc x.

— Thuan tién cho viéc biéu dién dao dong diéu hoa bang vectd quay.

— Thuén tién cho viéc bidu dién dao dong diéu hoa biang mot s6 phuc khi hoc
& céc 16p trén.

d) Khi vat & vi tri bién P, ta khong néi 1a vat ¢6 li do cuc tiéu (mac di vé gia
tri dai s6 thi ding nhu vay), ma 12 ¢6 li d6 cuc dai 4m : x = —x;, = -A. Cach noi
nay khong 1am HS hiéu 14m.

e) D6i véi SGK Vat I 12, tac gia chi ding phuong trinh dao dong dudi dang

x = Acos(ax + ¢), khong dé caAp d&n phuong trinh vi phan x "+ w*x = 0.

IV - GO1 Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 2 tiét.
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Muc I ¢6 thé xem 12 phdn m& d4u ciia ca chirong nhim gidi thiu va phan biét
ba khdi niém : dao dong co, dao dong tudn hoan va dao dong diéu hoa. D6i véi hai
khdi ni¢ém diu, GV khong yeéu cdu HS phai phat biéu dugc dinh nghia ma chi yéu
cdu HS néu ra dugc dic di€m cha dao dong co va ciia dao dong twdn hoan thong
qua mot s6 vi du ma cdc em dé gap trong ddi s6ng. Riéng dao dong diéu hoa 1a
trong tam cia bai s& hoc ki & cdc muc sau.

Cdc muc II, T va IV, V 12 noi dung cia bai. J day dao dong diéu hoa duogc
khéo sat mot cdch tron ven vé mdt dgng hoc dua trén méi lién hé ciia né véi
chuyén dong tron déu.

Muc II 1a trong tam cuia bai. Trong muc ndy, SGK da st dung mé hinh todn
hoc d€ khao s4t, d6 14 hinh chi€u clia mot diém M chuyén dong tron déu len mot
dudng kinh, tic 12 diém P. Sir dung mo hinh nay ta d& dang lap dugc phuong trinh
chuyén dong ciia diém P va dua ra kh4i niém méi 12 dao déng diéu hoa.

Dé HS c6 thé hinh dung duge dao dong cia diém P, GV nén thuc hién thi
nghiém minh hoa theo Hinh 1.4 SGK. Con néu khong c6 diéu kién thi GV ¢é thé
dang mot s6 hinh v& nhu Hinh 1.1 SGK dé mé ti chuyén dong cha diém P & mot
s6 vi tri khdc nhau.

Dé chuyén tir viéc khao st dao dong ciia mot diém sang viec khao sét dao
dong cha mot vat (nhu con lic 10 xo, con lic don...), GV huéng din HS tudng
trong rang c6 mot chdz diém (qua cdu nhd ching han) chiu tic dung cia céc Iuc dao
dong giong hét nhu diém P. Trén co s& d6 ma gidi thiéu nhimg khdi niem vat 1f
nhur vi tri can bing ciia vat, 1i d¢ ciia vat v dua ra dinh nghia dao dong diéu hoa.

Muc ITT va IV, V khio sét cdc dic diém cia dao dong diéu hoa. Dua vio méi
lien he v6i chuyén dong ron déu, GV hudéng din HS phat hién ra tinh tudn hoan
cta dao dong di€u hoa, tim nhing dai lwong dic tnmg cing méi lién he giita
ching. Cui ciing, dya vao kién thic vé dao ham, GV huéng din HS tim cong thiic
van t6c va gia t6c clia mot vat dao dong diéu hoa va chi ra ring van tdc v gia t6c
12 nhitng dai lugng bién thién diéu hoa.

V — TRA LO1 CAU HOI VA BAI TAP

C1. yo = Asin{e¢ + p) 12 ham diéu hoa. Suy ra dao doéng cha hinh chiéu Q 1a

dao dong diéu hoa.

1. Xem muc I1.2 SGK. 4. Xem muyc III.1 SGK.
2. Xem muc I1.3 SGK. 5. Xem muc IIL.2 SGK.
3. Xem muc 1.4 SGK. 6. Xem muc I'V.1, 2 SGK
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7.C 8. A 9.D
Huong ddn . x = ~5cos(4nr) = Scos(4nt + =) (cm)

10.2cm; —~ : (5: - 3) (rad).
6 6

11.a)0,5s;b)2Hz;c) 18 cm.
Huéng ddn : Hai vi tri bién cdch nhau 36 cm. Suy ra bién d6 A = 18 cm. Thoi

gian dé di tir vi tri bién ndy dén vi tri bién kia l1a —;T. Suyrachuki7T=0,5s

vatins6 f = — =2 Hz.

1
0,5

2 CON LAC LO X0

| - MUCTIEU

* Viét duoc :

— Cong thirc cia luc kéo vé tac dung viao vat dao dong diéu hoa.

— Cong thite tinh chu ki cha con lic 10 xo.

— Cong thirc tinh th€ nang, dong ning va co ning cha con lic 10 xo.

* Gidi thich dugce tai sao dao dong cia con 1ic 10 xo 1a dao dong diéu hoa.

* Néu duge nhan xét dinh tinh vé sy bi€n thién dong ning va th€ ning khi
con lic dao dong.

* Ap dung dugc céc cong thiic va dinh luat cé trong bai dé gidi bai tap tuong
tu nhu & trong phdn bai tap.

* Viét dugc phuong trinh déng luc hoc ciia con 1ic 16 xo.

Il - CHUAN B
1. Gido vién

Con lic 10 xo dao dong theo phuong ngang. Vit m cé thé 1a mot vat hinh chir
"V" nguge chuyén dong trén dém khong khi.
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2. Hoc sinh
On lai khai niém luc dan héi va thé nang dan héi & 16p 10.

Il - THONG TIN BO SUNG

1. Phan biét luc kéo vé vdi Iuc dan hdi cia 16 xo

a) Luc kéo vé& chi c6 mot dac diém 1a luon luon huéng vé vi tri can béing
(VTCB), 1am cho vat dao dong quanh VTCB (c6 thé khong diéu hoa). Vi du, d6i
v6i con ldc don thi luc P, = —mgsina 12 luc kéo v€ du alén.

— Néu vdt dao dong diéu hoa thi luc kéo vé tf 1¢é véi li dé. Jay Orear goi Iuc
kéo vé tuyén tinh 1a luc diéu hoa (harmonic force) : F = —kx.

b) Luc kéo vé 1a hop luc cha cdc luc tdc dung vao vat dao dong dicu hoa.
Trong s& cdc huc d6 c6 luc dan héi cha 16 xo hoac khong. Vi the€ ma cé sy khéc
nhau gitta luc kéo vé va luc dan héi cha 16 xo. Ta hay xét mot vai vi du.

Vi du 1. D6i vdi con lic 10 xo ndm ngang (H.2.1 SGK) : Luc kéo vé tuyén tinh
14 luc dan héi cta 10 xo tic dung vao vat m.
FoF 4P+ Fn
=0
hay duéi dang dai s6 :
F = F;, = —kx (x vita 1a 1i d6 vira 1a d6 bi€n dang clia 16 xo0).
Vé6i Fp, 13 luc ma 10 xo tic dung vao vat m.

Vi du 2. D6 1a mot he dao dong gém mot
vat m, 10 xo, Trdi D4t va gid dd. Con lac 10 xo
treo thang ding (H.2.1). Néu chon chiéu
duong huéng xudéng, chon gdc toa d6 tai vi tri
can bang thi tai vi tri can bing, tacé :

— Luc dan héi :
F), = —kAly (£ 0).
— Luc kéo vé : ‘
F=F +P=—kAly+mg=0 Hinh 2.1
Contailido x,tacé:

— Luc dan héi Fjy = —k(Aly + x) = —kAly — kx.

— Luc kéo vé F = —kx.

28



_ Ta thdy lyc dan héi cia 10 xo c6 thé chia lam hai phén : Mot phan khong ddi
(— kAlp) can bing véi trong luc v phin bi€n thien dicu hoa (—kx) 1a hye kéo vé
tuyén tinh. Cdch néi luc kéo vé la hop luc cia lye dan hoi va trong lyc, ciing tiong
duong vdi cdch néi luc kéo vé la phdn luc dan hoi khéng bi can bdng bdi trong luc.
O day x 12 li do, chd khong phai 1a do bién dang cia 16 xo (d6 bién dang cna 10 xo
1a Aly + x), nhung k thi diing 12 do cimg cua 10 xo.

c) Lai c6 nhiing hé dao dong diéu hoa, trong d6 khong c6 phan tir cdu tric nao
clia hé 12 16 xo. Con lic don, kinic gd ndi bap bénh trén mit nudc,... 1a nhimg hé
nhu vay. D6i v6i céc hé nay, khi dao dong nhd Iuc kéo vé vén cé dang F = — kx,
nhung khong ¢6 ban chit clia lyc dan héi. He s6 ti 1& & goi la "do cimg” (trong
ngoic kép) cua hé.

2. Thanh 1ap cong thuc tinh thé nang cta con I3c 16 xo treo thang ding

C6 nhiéu cdch thanh 1ap khic nhau. Sau day 12 mot cach khdc, phis hop vdi
trinh do HS phé théng.

Gi4 sir ta can 1ap biéu thitc thé
nang cha con lic 10 xo treo thing
dimg va hic ddu chon mdc tinh the
ning 1a ddu ty do cha 10 xo khi chua W=0--- YA
treo vat ning (H.2.2). ==

Vi luc kéo vé 13 hop luc cua luc
dan hoi va trong luc nén ta phai dua
ca hai loai th€ niang vao cong thic
thé nang cha con lic, d6 1a thé ning P
dan héi cua 16 xo va th€ nang trong Hinh 2.2
truong cva vat m.

Thé ning clia con lic tai vi tri can bang (tic 1 tai x=0) 1a:
W, (x=0)= %ng ~ mg Al @1

Nhu da biét, néu vat m ding yén ¢ VTCB thi khi tha tay, né dimg yén mdi va
con lic khong dao dong. Diéu dé c6 nghia 12 thé ning cha con lic & vi trf can bang
di c6 gid tri the nao ciing khong phéi 12 nguyén nhan gay ra dao dong diéu hoa
cua con lac (xét vé mit ning lugng).
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Kéo vat nang clia con lic dén vi trf c6 li d6 x thi the ning ciia con Hc 12 :

= %k(AIO + )2 — mg(&ly + x)

=%kx2 + (k Aly— mg)x + %Wg ~mg Al

Nh6 lai réng tai vi tri can bing, ta c6 Fy; = 0, hay kAl — mg = 0, va két hop
véi (2.1),tacéd:

W,(x) = W,(0) + -é—kxz (2.2)

Néu ta tha vat nang & li d0 x thi né s& dao dong. Tai sao vy ? Xét vé mit
nang lugng, d6 1a vi W(x) 16n hon W,(0), va cang Ién hon thi con lic dao dong

cang manh. N vdy, hiéu W(x) —W,(0) = %kx2 mdi tham gia vdo qud trinh

chuyén hod ndng liugng mot cich diéu hoa tir th€ nang sang dong nang VA nguoc
lai. Chinh vi li do d6 ma Hu-bo Lum-bré-x6 (Hubert Lumbroso), tic gid nguGi

Phip, da goi %kxz 12 thé'ndng diéu hoa (potentiel harmonique).

Vi hiéu cia hai the nang khong phu thugc vao méc tinh the nang, cho nén néu
ta chon vi tri ¢an bing Jam méc, tdc 12 coi W,(0) = 0 thi th€ nang cna con lic &
lidoxla:

W(x) = %kxz (2.3)

Cén nhic lai 13, d6i véi con lic 10 xo treo thing ding thi ca luc dan héi va
trong lyc déu thuc hién cong, nén thé ning cia con lic bao gém ca th€ nang dan
hoi va the€ nang trong trudmg. Cdn d6i véi con l4c 16 xo nim ngang, thi trong luc
va phan huc N clia mat phing khéng sinh cong, nén thé niang clia con lic chi 12 the
nang dan héi cua 1o xo.

3. Trong dao déng diéu hoa cia con ldc, nhitng dai litong ndo khong phdi la
dai lugng bién thién diéu hoa ?

ay Mot dai luong X duoc goi la diéu hoa khi né thod min phuong trinh vi

phan X"+ »?X = 0 (trong d6 @* 1a mot hing s6 duong) hoic 1A nghiém ciia
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phuong trinh vi phan d6 : X = Acos(awt + @) hay X = Asin(ewt + @) (trong doé A,
@ 13 hai hdng s duong; con @ 1a hing s6 c6 thé duong, am hoéc bang 0).

b) Theo dinh nghia trén thi cdc dai lugng nhir 1i do, vén téc va gia t6c ca
con lic dao dong diéu hoa va luc kéo vé 12 nhimg dai lugng diéu hoa, con dong
ndng ciia con ldc khong phdi la dai luong diéu hoa Vi n6 ludn lubn duong. ThE
con thé nang chia con l4c thi sao ? Thé nang khic dong ning & chd gid tri cha nd
c6 thé khéc nhau tuy theo méc tinh thé nang. Néu chon moc thé ndng cua con

ldc & vi tri cdn bdng thi thé ndng W, = -;—kxz ciing khéng phdi la dai luong diéu hoa.
That vay :

_ 1
W = —;—kx2 = %kA2 cosz(a)t + @) = %kA2 cos(Qwt + 2¢) + ZkA2

Thé ning W, c6 dang ctia hAm Y = Bcos(ayt + @) + D. Nhu the, né khong
thoa man phuong trinh vi phan Y "+ ®%Y = 0 dic trung cho dao dong diéu hoa.

Nhu di biét chi ¢é hiéu hai thé ndng méi ¢6 y nghia vdt li vi né khong phu
thuéc mée ma ta chon. Di chon mée ndo thi hiéu [W, (tai li dg x) — W, (tai VTCB)]
ciing luén luén bang %kxz va do 46 ciing khong phdi la dai lugng diéu hoa.

Can cir vao dudng cong thé ning la W, A
dudng hinh sin (H.2.3) ta chi c6 thé
néi n€u chon moéc thé ning tai 1

kA2 _____________
VICB thi gid tri ciia thé nang bién 2 —\ T /\
. . N o1, 2 Lya? 2, ; .
thién diéu hoa quanh gid tri ZkA 4 Tr\/g_r' T
I
------------------ I-

véi bien do 1a i—kAz va véi chu ki

—~~Y

N T ~ , 2 M . 97
T' = 7 Ta cling cé thé phdt biéu Hinh 2.3. 6 thi ciia Wy véi o= 0.

tuong ty nhu vay d6i véi dong ning.

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.
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1.Omucl, thong qua mo hinh con lic 18 xo, GV hinh thanh & HS biéu tuong
cu the vé dao dong diéu hoa va cling c6 mot s6 khdi niém, nhur :

~ Hé dao dong : Con lic 10 xo 1a mot hé vat gém mot vat nang va mot 10 xo
gan vao gia dd ¢d dinh (diém treo).

— Vi trf c¢an bang : Con lic ¢6 mot vi tri can bing. Néu vat duogc giilr yén & vi
tri can bang thi khi tha ra, vat s& ditng yén mai.

— Vi tri bién : N€u kéo vit ra khoéi vi tri can bang mot doan réi tha ra, thi vat
s€ dao dong trén mot doan thing quanh vi trf can bing, giita hai vi tri bién (c6 van
toc bang khong).

— Bién d¢ dao dong.

— Chu ki va tin s6 cua dao dong.

2. Muc II 1a mot phdn no6i dung chinh cha bai. GV huéng din HS van dung
phuong phép dong luc hoc dé khio sit chuyén dong cta con lac. Cu thé 13 :

— Xdc dinh céc luc tic dung vao vat m khi né & VTCB va khi né bi kéo ra khéi
VTCB (H.2.1a va b SGK).

— Xéac dinh hgp luc tidc dung vao vat : F = —kAl. GV c6 thé néu cau héi
"Mu6n dién ta luc F = —kAl du6i dang dai sG thi ta phai 1am gi 7"

(Chon truc toa do va goc toa do réi chuyén cong thiic F = —kAl thanh cong
thiic F = —kx).

— Ap dung dinh luat IT Niu-ton dé tim cong thitc tinh gia t6c ctia vat, -

GV ¢6 thé néu tiép cau hoi : Ta da ¢6 thé tra 101 van dé dat ra & cudi muc I hay
chua ? Can cif vdo dau ? GV hudng su chi ¥ clia HS vao sy giong nhau gifta cong thiic
(2.2) v6i cong thikc (1.4) (SGK) & bai trén dé nit ra cdc két luan nhur trong bai hoc.

3. Muc III ciing 12 m6t ndi dung chinh cha bai. GV ¢6 thé goi §¥ HS nhd lai
céc kién thic vé dong ning, thé ning dan héi vi co ning di hoc & 16p 10 dé dua
vao dé ma 14p cong thic tinh dong nang, thé nang va co nang cia con tc 10 xo.

V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
Cl. T F=ma=1N=1kgx | m/s’.

= 1 N/m = 1 kg/s”.

k82 12
1 kg/s

m. ‘1
:>7(— c6 don vi 12
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= 1:— ¢6 don vi 12 gidy (s) (27 13 mot s6 khong c6 don vi).

€2. Khi di tlr vi tri bién v& VTCB thi th€ ning clia con lac giam dén, con dong
nang ciia con ldc ting ddn. N6i cach khic, thé ning bién déi thanh dong nang.
Khi di tir VTCB dén vi trf bién thi nguoc lai.

1. Xem muc I1.1, 2, 4 SGK.
2. Xem muc .3 SGK.
3. Xem muc 111.1, 2, 3 SGK.
4.D. 5.D. 6. B.

3 CON LAC DON

|- MUC TIEU

* Néu dugce ciu tao ciia con lic don.

* Neu duge diéu kién dé con lic don dao dong diéu hoa. Vi€t duoc cong thirc
tinh chu ki dao déng cia con lic don.

* Viét dugc cong thic tinh th€ nang va co ning clia con lic don.
* Xdc dinh dugce luc kéo vé tidc dung vao con lac don.

* Néu dugc nhén x£t dinh tinh vé su bién thién cha dong niang va thé nang cua
con lic khi dao dong.

* Giai dugc cac bai tap tuong tu nhu ¢ trong bai.

* Néu duoc ting dung cia con lic don trong viéc xic dinh gia téc roi ty do.
Il - CHUAN BI

1. Giao vién

Chudén bj con lic don.

2. Hoc sinh
On tap kién thic vé phan tich luc.
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HI - THONG TIN BO SUNG

Vé con lac don

1. Con lac don 12 mot hé dao dong bao gdm : vat m, day treo vat vio gid 46 va
Trai Dat.

2. Con lic don 12 hé chi c6 moét bac tw do, vi chi cdn mot toa d6 géc a (hay toa
do cong s) ciing di dé x4c dinh vi tri cla no.
3. Ké&t hop dinh luat I1 Niu-ton véi dinh luat bao toan co nang, ta tim- duoc
cong thuc tinh luc cang T cia day 6 1i do géca .
That vay :
2
Fy =T —mgcosa = %-

2
Suyra: T = mgcosa +%

Két hop véi dinh luat bdo toan co nang, ta dugc :
T = mg(3cosa — 2cosa,)

4. Trong linh vuc dia chit, cdc nha dia chdt quan tAm dén nhiing tinh chat dic
biét ciia 16p bé mat cua Trai Dat va thudng xuyén phai do gia t6¢c trong trudong &
mot noi ndo do. Sau diy 1a cach do va xir 1i s6 liu do.

C6 thé ding mot con lic don c6 T4
chiéu dai tinh dén tam clia qua cdu la
1 m. Do théi gian cha 10 dao dong
toan phan, tir d6 suy ra chu ki. Lap lai
nhiéu 14n thi nghiém, méi 14n rit ngan
chidu dai con lic di mot doan, vi du
10 cm. V& d6 thi clia T theo /. D6
thi nay 12 mot dudng théng di qua géc

2 2
. T 4n
toa do, vi T const. Hinh 3.1

{m)

Ta loai bé nhitng gid tri nao nim léch khéi duong thing, vi d6 1a nhimg gid
. . 4n’ .y
tri khong dang tin cdy. Tir d6 thi, ta xac dinh duoc tana = T (H.3.1). Tx doé
8
suy ra g.
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IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HQC

Bai nay day trong 1 tiét.
1. Dai voi cdc muc I va IL.1, GV gidi thiéu con lac don, qua dé lam rd cdc
khai niém nhu hé vat, vi trf can béng, li do géc, li do cong.

2. D6i v6i muc 112 va III, GV nén tao diéu kién dé HS tich cuc, chi dong
tham gia vao viéc khio sit dao dong clia con lic don vé mit dong luc hoc va vé
mét nang lugng.

Vi du : D6i v6i muc I1.2, GV dé nghi HS chi ra cic luc tic dung vao vat m va
néu duoc tic dung cia céc luc 4y (git cho vat chuyén dong tron va lam tiang hoic
giam téc do cua vat). Trén co s¢ dé ma cho HS phén tich trong luc P thanh hai
thanh phin ﬁn va 16[, tim luc huéng tam va luc 1am tang, giam téc do cua vat m

trén quy dao tron.

V - TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

€1. sin20° = 0,3420 ; 20° = 0,3490 rad nén do chénh léch gifta sina va «
1a 0,007.

€2. Chu ki cha con lic don chi phu thudc chiéu dai va gia t6c trong trudng,
khéong phu thudc vio kh6i lugng cia con lic.

3. — Khi con l4c di tir vi tri bién vé VTCB thi thé ning giam din, dong nang
tang ddn. N6i cdch khdc, thé ning bién ddi ddn thanh dong néng.

— Khi con lic di tir VTCB dén vi tri bién thi th€ nang ting din, dong ning
giam dén.

1. Xem muc I, I1.1, 2 SGK.

2. Xem muc I1.2 SGK.

3. Xem muc I1I. 1, 2, 3 SGK.

4.D.

5.D.

6.C.

7. 106 dao dong toan phén.

8]
]
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Hon nira, c6 nhimg trudng hop ta khong thé coi luc ma sat 1a ngoai lyc dugc.
Ldy bo giam xéc lam vi du. Ta phai coi ddu nhét 1a mét phén tir coa hé.

4, Tac gia SGK Vat 1i 12 chia dao dong thanh ba loai : dao dong diéu hoa véi
tan s6 riéng, dao dong tat ddn va dao dong cudng biic.

5. Muén duy tri bién do dao dong khong déi cha mot hé ma khong lam thay
déi chu ki riéng, thi cif sau mdi chu ki ta phai cung cip thém cho hé¢ mot nang
luong diing bdng niang luong ma hé bi tiéu hao do ma sdt trong chu ki dé. Dao
dong duoc duy tri theo cidch nhu vay goi 12 dao dong duy tri.

6. Tuy theo cich cung cép ning lugng cho h¢ ma ngudi ta chia h¢ dao dong
1am ba loai :

— Heé tu duy tri. Cdc déng hé thu6e loai ny. Trong ddéng h6 ¢6 mot co cdu bu
ning luong dugc diéu khién bdi chinh dao dong riéng clia hé. Nho thé ma hé dao
dong véi chu ki riéng va vé6i bién do khong d6i.

~ Heé c6 thong s6 thay déi duge. Lay truding hop dita tré trén chi€c du lam vi du.
N6 tu duy tri dao dong ciia né bing cich ngéi xudng khi du di xudng va ding 1én
khi du di 1én.

— Heé cudng biic. Nhilng hé nay nhan nang hugng véi chu ki c6 thé rdt khac véi
chu ki rieng va dao dong véi chu ki khac véi chu ki dao dong riéng.

Tuy nhién, theo tdc gia thi khong nén chia ra thanh nhiéu loai nhé véi nhiéu
thuat ngit goi khdc nhau, 1am khé cho HS.

7. V& diéu kién cong hudng : Trong trudng hop luc cin clia moi trudng 1dn, ta
duogc cong hudng i va dinh dudng cong cong hudng khong nim ding & gid tri fj
ma & gi4 tri f,, nho hon fy mot chiit. Trong trudng hgp luc can cha moi trudng nhod,
thi ta duge dudng cong cong hudng nhon va dinh dudng cong cong huéng nim o
gid tri f;. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop thi sy khic nhau gilfa f;, va fy 12
khong dang ké, nén ta cé thé bo qua va coi diéu kién cong hudng 1a f = f,.

IV — GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.
Bai nay (trit muc I) bao g6m nhiéu kién thiic méi va khé d6i véi HS. Hon nira,
do thi€u thdi gian nén khong yéu cdu GV thuc hién céc thi nghiém v€ dao dong
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IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bii nay day trong 1 tiét.

1. D&i véi cac muc 1 va II.1, GV gidi thiéu con lac don, qua d6 lam 16 cic
khdi niém nhu hé vat, vi tri can bang, li do goc, li do cong.

2. Déi véi muc I1.2 va II, GV nén tao diéu kién dé HS tich cuc, cha dong
tham gia vao viéc khio sdt dao dong clta con lac don vé mit dong luc hoc va vé
mat nang luong.

Vi du : D6i véi muc .2, GV dé nghi HS chi ra cic luc tic dung vao vat m va
néu duoc tac dung cha cic lyc Ay (giif cho vat chuyén dong tron va lam tang hodc
giam t6c do cua vat). Trén co sé d6 ma cho HS phan tich trong luc P thanh hai
thanh phin I3n va I_’;, tim luc huéng tam va luc lam tang, giam t6c do cua vat m

trén quy dao tron.

V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

C1. sin20° = 0,3420 ; 20° = 0,3490 rad nén do chénh léch gifta sina va o
1a 0,007.

€2. Chu ki coa con lac don chi phu thuoc chiéu dai va gia t6c trong trudng,
khong phu thudce vao khéi lugng cha con lic.

€3. - Khi con l4c di tir vi tri bién vé VTCB thi th€ ning gidm din, dong ning
tang ddn. N6i cach khéc, thé ning bi€n d6i ddn thinh dong nang.

— Khi con lic di tir VICB dén vi trf bién thi the ning ting din, dong nang
giam dan.

1. Xem muc 1, I1.1, 2 SGK.

2, Xem muc I1.2 SGK.

3. Xem muc IIL. 1, 2, 3 SGK.

4.D. -~

5.D.

6. C.

7. 106 dao dong toan phan.




4 DAO DONG TAT DAN
DAO DONG CUGNG BUC

I- MUC TIEU

* Néu duge nhimg dic diém cia dao dong tat din, dao dong duy tri, dao dong
cudng birc, su cong hudng.

* Néu dugc diéu kién d€ hién tugng cong hudng xay ra.

* Néu dugc mot vai vi du vé tAm quan trong ctia hién tuong cong hudng.
* Giai thich duoc nguyén nhan ctia dao dong tit ddn.

* V& va giai thich dugc dudng cong céng hudng.

* Van dung dugc diéu kién cong hudng dé giai thich mot s6 hién twong vat I
lién quan va dé giai bai tap twong tu nhu & trong bai.

Il - CHUAN B|

1. Gido vién

Chudn bi thém mo6t s§ vi du vé dao dong cudng buc va hién tuong cong
hudng cé loi, c6 hai.

2. Hoc sinh

A . , . 1
Ontap vé condng cuaconlac: W = EmcuzA2 .

Il - THONG TIN BO SUNG

Vé dao dong tur do, tit din va cudng birc

1. Mot s tdc gia chia cdc dao dong thanh hai loai chinh 14 dao dong tv
do va dao dong cudng birc, tuy theo hé dao dong cé chiu ngoai luc cudng birc
hay khong.

Tiép theo, cdc tac gid nay lai chia dao dong tu do thanh hai loai, dao dong tu
do khéng tit va dao dong tu do tit dédn, tuy theo h¢ dao dong cé chiu luc ma st
hay khong.

Mot s6 tic gia khdc lai chia cdc dao dong thanh ba loai la dao dong tu do, dao
dong tit ddn va dao dong cudng birc.

36



2. Tai sao ¢6 su khac nhau do6 ?

a) Thi nhat, dé 13 vi cdc tac gia da cé quan niém khdc nhau vé khdi niém :
“tu do"-

Theo mot s6 tic gia thi dao dong clia mot hé duoc goi 1a tu do khi hé khong
con chiu téc dung chia ngoai luc cudng bic. Cic tac gia nay da sit dung khdi niém
"tu do" dé doi 1ap véi khai niém “cudng bic".

Con theo mot s& tic gia khéc, thi dao dong tu do 1a dao dong xay ra dudi tic
dung chia noi luc ciia hé. Khéi niém "ty do” & day c6 ciing ndi ham véi khai niém
"CO }apll'

b) Thi hai, cdc téc gia ciing cé quan niém khdc nhau v€ vai tré clia luc ma st.

Theo nhém tdc gia 1 thi lyc ma sat khong phéi 12 ngoai lyc cudng bic dao
dong. N6 13 luc bi dong, chi xudt hién khi he da dao dong dé can tré dac dong
ma thoi.

Fren (A.P. French) da viét : "Cac dao dong tu do ctia bat ki mot h¢ vat li thuc
nao ciing déu chét ddn theo thdi gian. Méi hé nhw vay khong trdnh khoi c6 nhing
dic tnmg tiéu 1dn ma qua chiing, co nang cua hé bi suy kiét".

Hoic Hu-bo Lum-bro-x6 (Hubert Lumbroso) thi viét :

Cic dao dong tu do : Néu hé s6 ma sdt nhét b cha moi trudng khic khong va
n€u hé khong chiu mot tic dung ngodi nao thi phuong trinh vi phan cta dao dong
duogc viét la .

b
x"+——x'+£x=0
m m

Theo nhém tic gid 2 thi lyc ma sdt 1a ngoai luc 1am cho bién dé dao dong
giam din. Do dé hé khong con dao dong ty do nifa. :

3. Tuy nhién, cdc tdc gia clia ca hai nhém trén déu cong nhan rang cic he dao
dong thuc déu ¢ ba dac trung sau day :
= Ddc trung qudn tinh, ¢6 ngudn géc tir khéi lugng cha hé. Do cé khéi ugng
ma hé cé dong ning.

— Ddc trung héi phuc, c6 ngudn gbe & luc héi phuc. Do c6 luc hdi phuc ma hé
c6 thé nang. '

— Ddc trung tdt dédn, c6 ngudén géc & luc tit dan. Do c6 luc tat ddn ma co nang
chuyén hod thanh nhiét nang.

Néi tit ddn 13 mot dic trung khong thé tach roi khéi mot he dao dong thuc,
ciing 12 n6i khong thé coi luc ma st nhu mot ngoai luc cudng biic ma ta ¢6 thé wy
v dit vao hé, hay thoi khong dat vao hé nira.
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Hon nifa, c6 nhiing tredng hop ta khong thé coi luc ma sét 12 ngoai luc dugc.
Lay by giam x6c 1am vi du. Ta phai coi d4u nhét 1a mot phén tir cha hé.

4. Tac giad SGK Vat li 12 chia dao dong thanh ba loai : dao dong diéu hoa véi
tdn s6 riéng, dao dong tit ddn va dao dong cudng biic.

5. Muén duy tri bién do dao dong khong déi chia mot hé ma khong 1am thay
déi chu ki riéng, thi cit sau méi chu ki ta phii cung cép thém cho hé mét ning
luong diing bdng nang lugng ma hé bi tiéu hao do ma sit trong chu ki d6. Dao
dong duoc duy tri theo cdch nhu vay goi 1a dao dong duy tri.

6. Tuy theo cach cung cap nang lugng cho hé ma ngudi ta chia hé dao dong
lam ba loai :

— Hé tu duy tri. Cdc dong hé thudc loai ndy. Trong dong hé cé6 mot co csu bd
nang lugng duge diéu khién bdi chinh dao dong riéng ciia hé. Nhe thé ma hé dao
dong v6i chu ki riéng va véi bién dé khéng déi.

— He c0 thong s6 thay d6i dugc. Ly trudng hop dita tré trén chigc du 1am vi du.
N6 tu duy tri dao dong ciia né bang cdch ngdi xuéng khi du di xuéng va ding lén
khi du di 1én.

— Hé cudng bic. Nhiing hé nay nhan ning lugng vé6i chu ki c6 thé rat khic véi
chu ki riéng va dao dong véi chu ki khédc véi chu ki dao dong riéng.

Tuy nhién, theo tdc gia thi khong nén chia ra thanh nhiéu loai nhé véi nhiéu
thut ngit goi khac nhau, 1am khé cho HS.

7. Vé diéu kién cong hudng : Trong trudng hop luc cin clhia moi trudng 16n, ta
duoc cong hudng th va dinh dudng cong cong hudng khong nim ding & gid tri f;
ma & gi4 tri f, nhd hon fy mot chiit. Trong trudng hop luc can clia méi trudng nho,
thi ta duoc dudmg cong cong hwdng nhon va dinh dudng cong cong hudng nim &
gia tri fy. Tuy nhién, trong nhi€u trudng hgp thi su khic nhau giita £, va f; 1a
khong dang ké, nén ta c6 thé bé qua va coi diéu kién cong huéng 12 f = f;,.

IV — GOl Y VE PHUONG PHAP VA TG CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.
Bai nay (trir muc I) bao gém nhiéu kién thitc méi va khé d6i voi HS. Hon nita,
do thi€u thoi gian nén khong yéu ciu GV thuc hién cic thi nghiém vé dao dong
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cudng bic va cong huéng. Do d6 phuong phép chi yéu d€ day bai nay la phuong
phdp giang giai — minh hoa.

Tuy nhién, GV vén c6 thé phét huy tinh tich cyc, chd dong coa HS & nhimg
chd HS di c6 kién thitc hoic c6 kinh nghiém. Cu théla:

1. Cho HS van dung kién thitc vé co nang va luc ma sdt dé giai thich sy tat ddn
ctia dao dong va su cOng hudng.

2. Cho HS tim them vi du vé ngoai luc cudng bic tuin hoan :

— Van dong vién nhay ciu nhin nhay tai mép ctia vén cdu v6i chu ki bang chu
ki dao dong riéng cha van, 1am ciu dao dong manh dé tao da cho van dong vién
nhay lén cao. ]

— Trong nhimg ngly cé gié to, thip Ep-phen (Effel) ¢ Pa-ri (Paris), thu do
nuéc Phap, dao dong véi bién do 1m va vdi chu ki vai gidy.

— Cic tiii x4ch treo & gid d5 hanh 1i bi dao dong manh do diém treo chiu luc
tudn hoan gy ra bai thu 1ic lu ngang trong khi chay nhanh.

3. Khong yéu cu HS phit biéu duge dinh nghia ma chi yeu ciu HS néu duge
nhiing dic diém cla dao dong tit ddn, dao dong duy tri va dao dong cudng bic.

V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

€1.a) Cic con lic khdc c6 dao dong.
b) Con lic C.

€2. a) Vi tin s6 chia luc cudng birc gay ra bdi chuyén dong cla pit-tong trong
xilanh cia m4y né khac xa tin s6 riéng cha khung xe.

b) Vi tdn s6 cia luc ddy c6 thé bang tdn s6 riéng cha chigc du.
1. Xem muc 1.1, 2 SGK.

2. Xem muc IL.1, 3 SGK.

3. Xem muc M1.1 SGK.

4. Xem muc I'V.1 SGK.

5.D.

6.B.
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TONG HOP HAI DAO DONG DIEU HOA
_CUNG PHUONG, CUNG TAN SO
PHUONG PHAP GIAN DO FRE-NEN

- MUCTIEU

* Bi¢u dién dugc phuong trinh chia dao dong diéu hoa bang mot vecta quay.
* Van dung dugc phwong phdp gidn d6 Fre-nen dé fim phuong trinh ciia dao
dong t6ng hop cta hai dao dong diéu hoa cing phuong, ciing tdn sé6.

Il - CHUAN Bj

1. Gido vién

Céc hinh v€ 5.1, 5.2 trong SGK.

2. Hoc sinh

On tap kién thiic vé hinh chigu ciia mot vecto xudng hai truc toa do.

Il - THONG TIN BO SUNG

V& khai niém téng hop dao dong

I. Ta hay xét hai vi du sau day :

Vidu I : C6 mot mdy nd dat trén be, pit-tong ciia mdy dao dong so véi khung
mdy, khung mdy lai dao dong so véi bé mdy. '

C6 thé coi chuyén dong cla pit-tong so véi bé mdy 12 téng hop cta hai dao
dong néi trén duge khéng ?

Vidu 2 : M6t chiéc vong dugc mic trén moét chiée tau bién. Chigc vong dao
dong theo tan s6 riéng clia né. Nhung tau lai bi séng bién lam cho dao dong.

Dao dong chia chigc vong d6i v6i mat dat cé phai 1a sir téng hop chia dao dong
riéng cia né va dao dong cia con tau hay khong ?

Mot 56 téc gid lai coi nhimg vi du trén day 12 nhimg vi du vé s téng hop dao
dong, coi dao dong ciia pit-t6ng so véi bé may ciing nhu coi dao dong cua chiéc
vong d6i v6i mat dat 1 dao dong téng hop. Piéu d6 chi diing vé mat dong hoc.

Mot s6 téc gia khéc coi nhimg vi du trén 1a nhitng vi du vé dao dong cudng
bic. Tuy nhién, néu xét vé mat dong luc hoc thi he quy chi€u gin véi bé mdy 1a he
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quy chiéu quan tinh. Trong hé quy chigu nay, khung mdy dao dong. Hé quy chiéu
gin v6i khung mdy 12 hé quy chiéu phi quén tinh. Trong h¢ quy chi€u nay pit-tong
chiu thém Juc quan tinh nén chuyén dong cua pit-tong doi véi khung mdy khong
con 1a dao dong diéu hoa nira.

Tuong tu nhu vay, hé quy chi€u gin véi con tau dang dao dong ciing 1a hé quy
chiéu phi quan tinh. Trong hé quy chiu nay, chiéc vong dao dong dudi tic dung
cha luc kéo vé vA luc quan tinh nén dao dong cua né khong con la dao dong diéu
hoa nita. Hanh khdch trong con tau quan sit dugc dao dong nay.

2. Khi dat vin dé tong hop hai dao dong diéu hoa thi phai hi€u ring, hai dao
dong thanh phan phai dién ra trong cing mot hé quy chiéu va viéc téng hop ching
duoc thic hién boi mot ngudi quan sdt diing yén trong hé quy chiéu do.

Theo cdch hiéu ndy thi hién tugng giao thoa ciia hai séng mat nwéc mdi ding
13 vi du vé su t6ng hop hai dao dong diéu hod. Ta xét sy dao dong chia hai nguén
séng trong ciing mot he quy chi€u. Hai dao dong thanh phdn gy ra boi hai nguén
song t6i, diém M ciing dugc xét trong ciing hé quy chiéu dé. Vi thé dao dong cla
diém M méi dugc goi 1a dao dong téng hop.

Tém lai, & mot con lac riéng 1¢ khong c6 khéi niém 16ng hop dao dong ma chi
c6 khai niém t6ng hop cde e tac dung 1én vat m chia con lac. Téng hop dao dong
chi gap trong hién tugng séng. Theo nguyén li chong chat khi hai séng cling c6
mat déng thoi tai mot phén tk cia moi truomg thi 1i do chia phan tl d6 bing tdng
dai s6 hai li do gay ra bdi mdi séng. Trong pham vi chuong trinh, bai ndy dé &
cu6i chuong dé phuc vu cho bai giao thoa cia hai séng & chuong sau.

V-GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.

N6i dung kién thitc cua bai nay hoan toan méi d6i véi HS. Nhimg hién tuong
vat Ii lién quan dén sy 1éng hop dao dong ciing chua thé dua ra & bai nay. Vi thé,
phuong phap day hoc chi yéu la phuong phap giang giai — minh hoa.

Khi trinh bay bai cin luu y HS dén viéc céc vecto quay OM1, OM2 déu duoc

vE€ tai thoi diém ban diu, nén vecto téng oM ciing 14 mot vecto quay dugc vé tai
thdi diém ban ddu. Tai thoi diém ¢ thi cdc vecto ndy quay dugc mot géc bing ax
theo chiéu duong cla dudng tron lugng gidc va pha cua cdc dao dong ciing tang
thém cx.

41




V-

42

TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
C1. Xem Hinh 5.1.

+
‘\
60°
9] — F
1em
Hinh 5.1
€2. bé fim cong thic (5.1), 4p dung dinh 1 ham s6 cosin.
. oM
Pé tim cong thiic (5.2), 4p dung cong thiic tanp = —% = 21 tr
OMX LAt Xy
1, Xem muc I SGK. y
2. Xem muc I1.2 SGK. Ao
3. Xem muc I3 SGK. N
1 it V.7
4.D. 5.B. A —H
6.',?: 2,3cos(5nt + 0,73n) (cm) 200 | 500 ‘
Giai : (H.5.2) ' 3] x
A2 = A + A2 4+ 2A,A2 cos(, — @) Hinh 5.2

N
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A=229=23cm.
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_ Asing + Aysingy 5 ™ s
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Ajcos@ + Ay cos g, \5

T - 5m
——cos— + vV3cos—
2 6

= =- = - = @¢=0,73n.
0++3 V3 2o
(G6c tao boi hai vectd Ox va OA trén Hinh 5.2)
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Thuc hanh :
KHAO SAT THUC NGHlEng CAC DINH LUAT
DAO DONG CUA CON LAC DON

1 - MUC TIEU

* V& 1i thuyét : Nhan biét c6 hai phuong phap dung dé phét hién ra moét dinh
luat vat Ii. '

— Phuong phép suy dién toan hoc : Dua vao mot thuyét hay dinh luat di bi€t
dé suy ra dinh luat méi réi ding thi nghiém dé ki€m tra sy diing dén cha né.

— Phuong phap thuc nghiém : Ding mot hé théng thi nghiém d€ lam boc 16
mdi quan hé ham s& gilta cac dai lugng ¢6 lien quan nham tim ra dinh luat méi.

Biét ding phuong phap thuc nghiém dé xéc dinh :

— Chu ki dao dong T cia con lac don khong phu thuoc vao bién 4o khi bien do
dao dong nho, khong phu thudc khéi lugng, chi phu thudc vao chiéu dai / va gia
t6c roi tu do cua noi lam thi nghiém.

— Tim ra bing thi nghiém T = av/{, véi hé s6 a = 2, két hgp v6i nhin xét ti s6
2
Je
cha con l4c don. Ung dung két qua do a dé xdc dinh gia t6c trong trudng g tai noi
lam thi nghiém.

* Vé ki nang thuc hanh

=2 viig=928 m/sz, tir d6 nghiém lai cong thic 1i thuyét vé chu ki dao dong

~ Lua chon duoc céc d6 dai / cia con lic va cach do ding dé xéc dinh ! véi
sai $6 nhé nhit cho phép.

— Lua chon dugc loai déng hé do thoi gian va dy tinh hop 1i s6 14n dac dong
toan phin cén thuc hién dé x4c dinh chu ki cta con lic don véi sai 56 ti d6i tir 2%
dén 4%.

~ Ki nang thu thap va xir li két qua thi nghiém : Lap bang ghi két qua do kém
sai s6. Xir Ii s6 lidu bang cach 1ap cic ti s6 c4n thiét va bing cdch vé dé thi dé xic
dinh gia tri cha @, tir dé suy ra cong thic thuc nghi¢m vé chu ki dao dong clia con
lic don, kiém chimg cong thic li thuyét vé chu ki dao dong cuia con lic don, va
van dung tinh gia t6c g tai noi lam thi nghiém.
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; I .
laicdon T = 2n J: bang cach so sdnh gid tri a thu dugc tiy thue nghiém va gid tri
8

2

N v6i g 14y gdn diing béng 9,8 m/s’. Riit ra két luan.
g .

Luwu y rang trong diéu kién thuc (&€ ciia ta khong thuc hien duoc viée khio sat
anh hudng ctia g d6i vdi chu ki dao dong T ciia con lic don, nén ta khong thiét
lap dugc bang thuc nghiém cong thic chu ki T, ma chi kiém chimg dugc cong
thuc Ii thuyét.

2. Chon céc bién phap nham tang d6 tin ciy va murc chinh xac ca thi nghiém

- V& nguyén tic, méi thi nghiém cén dugc thuc hién nhiéu 14n, trong nhitng
diéu kién khdc nhau, theo nhimg cich khac nhau. Céc két qua thu duoc cang gin
giong nhau thi do tin cay cang cao.

— Khi ¢6 mot vai két qua khac biét qua nhiu so véi phén 16n céc két qua khic
thi c4n kiém tra phat hién nguyén nhan gay ra sai hodc xét lai co s& If thuyét clia
phuong 4n di dan t6i céc két qua dé dé loai bod chiing.

— D& nang cao mifc chinh xdc cha cdc phép do tryc ti€p ta cin chon cic
dung cu do thich hgp va thuc hién diing cic quy tic do. Trong trudng hop do
nhiéu 14n thu dugc cdc gi4 tri giéng nhau, thi sai s6 ciia dai luong do truc tiép
duoc xéc dinh cha yéu bdi sai s6 clta dung cu do.

— Trong thi nghiém cin do truc tiép nhiéu dai luong réi dung cong thic dé
tinh ra két qua thi cén do céc dai lugng véi ciing miic chinh xac.

IV - GO1Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 2 tiét.

1. Budc 1. GV kiém tra phdn chudn bi bai & nha cia HS.

I - Muc dich cua bai thuc hanh : Goi ¢ dé HS nhan ra va viét muc dich chinh
cua bai 1a tap ding phuong phdp thuc nghiém dé€ tim ra dinh luat vé chu ki dao
dong ctia con lc don, déng thoi d€ ki€ém ching 1 thuyét da hoc trong SGK.

II - Co sé 1i thuyét va muc III — Dung cu va phuong phép do : Din dét d& HS
trd 16i viét bon cau hoi 1i thuyét chia bdo cio theo yéu ciu sau :
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Thuc hanh :
KHAO SAT THUC NGHlEI\iI CAC DINH LUAT
DAO DONG CUA CON LAC DON

1 - MUCTIEU

s V& 1{ thuyét : Nhan biét ¢6 hai phuong phap ding d€ phét hién ra mot dinh
luat vat ii. '

— Phuong phép suy dién todn hoc : Dya vio mot thuyét hay dinh luat 42 biét
dé suy ra dinh luat méi réi ding thi nghiém d€ kiém tra sy ding dén cba né.

— Phuong phdp thuc nghiém : Ding mot he théng thi nghi¢m dé lam boc 10
méi quan hé ham s6 giita céc dai lugng c6 lién quan nhdm tim ra dinh luat mdi.

Biét diing phuong phdp thuc nghiém d€ x4c dinh :

— Chu ki dao dong T ciia con lac don khong phu thudc vao bién dg khi bién do
dao dong nhé, khong phu thuoe khéi lugng, chi phu thuoc vao chiéu dai / va gia
téc roi ty do cua noi lam thi nghig¢m.

— Tim ra bing thi nghiém T = av!, v6i hé s6 a ~ 2, két hop véi nhan xét ti s6
N
Je
ctia con l4c don. Ung dung két qua do a dé xdc dinh gia t6c trong trudng g tai noi
lam thi nghiém.

* VE ki nang thuc hanh

2 véi g = 9,8 m/s®, tix 46 nghiém lai cong thic 1i thuyét vé chu ki dao dong

— Lua chon duoc cac do dai { clia con lac va cach do ding dé xic dinh ! véi
sai 6 nho nhat cho phép.

— Lua chon duoc loai déng hé do thdi gian va du tinh hop 1i s6 14n dao dong
toan phén cdn thyc hién dé x4c dinh chu ki clia con lic don véi sai s6 ti do6i tr 2%
dén 4%.

— K1 niing thu thap va xir 1i két qua thi nghigm : Lap bang ghi két qua do kém
sai s6. Xt If s6 liéu biing cdch 1ap cdc ti s6 cdn thiét va bing cdch vé d6 thi dé xdc
dinh gid tri cha a, tit d6 suy ra cong thic thue nghiém vé chu ki dao dong cta con
lic don, kiém chiing cong thic 1i thuyét vé chu ki dao dong cia con lac don, va
van dung tinh gia t6¢ g tai noi lam thi nghiém.
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Il — CHUAN BI

1. Giao vién

— Nhic HS chudn bi bai theo cic noi dung O phén béo cdo thyc hanh trong
SGK.

— Chon b ba qua can ¢ méc treo 50 g.

— Chon d6ng ho bam giay hién s6 c6 do chia nhé nhét 0,01 s, cong thém sai s6
chil quan ctia ngudi do 12 0,2 s thi sai s§ cha phépdos€ laAr=0,015+0,25=0,21s.
Thi nghiém véi con lac c6 chu ki T ~ 1,0 s, néu do thoi gian clia n = 10 dao déng
lat ~ 10 s, thi sai s6 ti d6i pham phai 14 o _AT %2 ~ 2%. Thi nghiém cho
t

AT =1 x % ~ (,02 5. K€t qua nay du chinh xic, ¢6 thé chdp nhan dugc. Trong

truong hop ding dong hé do thoi gian hién s6 véi céng quang dién, c6 thé do T véi
sai s6 < 0,001 s.

2. Hoc sinh

Trudc ngay lam thuc hanh cén :

— Doc ki bai thuc hanh dé dinh & muc dich va quy trinh thuc hanh.

— Tra 161 cdc cau hoi cudi bai dé dinh huéng viéc thyc hanh.

— Chudn bi mot t& gisy ké 6 milimét dé vé d6 thi va 1ap sin cdc bang dé ghi
ket qua theo mau & phin béo cdo thyc hanh trong SGK.

Il - THONG TIN BO SUNG

Nhi¢m vu cia ngudi khéo sét thuc nghiém 12 chti dong tao ra nhimg diéu kién
t6t nhat dé lam boc 16 ban chat cha hién tuong cin nghién ctu va han ché t6i da
nhimg hién tugng bat thusng co6 thé xdy ra 1am cho két qua bi sai léch. Mudn vay
cdn ndm vilmg co s& i thuyét d€ vach ra duge phuong dn t0i wu va cb cic ki ning
vé thuc hanh, do, xir If két qua thi nghiém. Trong bai thuc hanh nay HS sé duoc
luyén tap vé :

1. Vach phuong an dé tim dinh luat dao déng cua con lic don
- Tir dinh nghia : Con ldc don 13 mot hé dao dong gébm mot vat nkd khéi
luong m, ddy treo vao mot diém 6 dinh trén gig treo va Trdi Ddt (day treo ¢6

44



kh6i luong khong dang ké so véi vat, c6 do dai / rét 16n so vai kich thude cla
vat), xac dinh :
+ Cdc dai luong déc trung : chu ki T, do dai I, khoi huong m, bién dg goc a.
+ Khao sit m&i quan hé giita chu ki T va cdc dai lugng dac tnmg a, m, [.
a) Theo con duong li thuyét :
Tur dinh luat van vat hip din va dinh luat [I Niu-ton :
P=mg;,F=ma

Khi hé dao dong véi bién do nho : Dung suy lu4n toan hoc ——n% = ma =

a= 7 = s", dat w? = %, tim ra phuong trinh s" + @'s =0 , ¢6 nghiém la

s = Asin(at + @). Két luan : Con l4c don dao dong diéu hoa véi T = 2n = 211\/1_ .
@ 8

— Chon con lic don c6 / va g da biét, tinh T theo cong thiic trén r6i xdc dinh T
bing thi nghiém d¢é kiém tra sy ding din cla két luan (xem SGK).

b) Theo con duong thuc nghiém : Tién hanh mot loat thi nghiém nham xéic
dinh anh huéng clia cdc dai lugng déc tung «, m, ! dén chu ki dao dong T cua con
lic don, bing cich c§ dinh gid tri cha hai trong ba dai luong (a, m, {), cho dai
luong thit ba bién thién va do chu ki T tuong iing. Cu the

_ C6 dinh m, I cha con lic, do chu ki T éng véi cdc bién d dao dong a khic
nhau. Néu thiy T = hiing s6 vdi céc bién do o nhd thi 7 khong thay déi theo a.

— C6 dinh do dai I cua con lic, do chu ki T g voi khéi lugng m khac nhau
(véi bién do dao dong nhd). Néu thdy T = hing s6 thi T khong thay d6i theo m.

— Thay d6i do dai 7 cha con lac don, do chu ki T tuong ung, tim quy luat
bién déi ciia T theo / (van dung cic phuong phap xir 1 két qua thi nghiém nhu tinh
2
Y N o 4R e Ll ok N .
T, T2, lap ti s6 Tva I[—, vé do thi khao sat quan hé T=f{/) va T2= F(I) nhu huéng

dan trong SGK).
— Sau khi xdc dinh dugc bang thue nghiém quy luat vé chu ki dao dong cua con

4 T ] . - ki
lac don g thuc hién kiém chimg cong thic 1i thuyé€t vé chu Ki dao dong cua con
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licdon T =2n \/z béng cach so sénh gi4 tri a thu duoc tir thuc nghiém va gi4 tri
.4

—2\/2 v6i g 14y gin ding bing 9,8 m/s’. Ruit ra két luan.
g .

Luu ¥ ring trong diéu kién thuc t& ctia ta khong thuc hién duge viec khio sat
anh huéng cia g d6i v6i chu ki dao dong T ciia con l4c don, nén ta khong thiét

lap dugc bing thyc nghiém cong thitc chu ki 7, ma chi kiém chimg dugc cong
thuc i thuyét.

2. Chon cac bién phap nhdm tang d¢ tin cay va mirc chinh xac cua thi nghiém

— V€ nguyen tic, mdi thi nghiém c4n duoc thuc hien nhiéu l4n, trong nhiing
di¢u kién khéc nhau, theo nhimg céch khac nhau. Cac két qua thu duge cang gin
gibng nhau thi do tin cay cang cao. ,

— Khi c6 mot vai ket qua khic biét qud nhidu so véi phdn 16n cic ket qua khac
thi c4n ki€m tra phat hién nguyén nhan gy ra sai hodc xét lai co s& 1i thuyét cia
phuong 4n da dan t6i cic két qua d6 dé loai bd chiing.

— D€ nang cao mitc chinh xdc cla cac phép do truc tiép ta cdn chon cic
dung cu do thich hgp va thuc hien ding cic quy tac do. Trong trudng hop do
nhiéu 14n thu duge cic gi4 tri gifng nhau, thi sai s6 cda dai luong do truc tép
dugc x4c dinh cha yéu béi sai s6 caa dung cu do.

— Trong thi nghiém cdn do tryc ti€p nhiéu dai luong r6i ding cong thic dé
tinh ra k&t qua thi cdn do céc dai luong véi cling mic chinh xdc.

IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

Bai nay day trong 2 tiét.
1. Budc 1. GV kiém tra phan chudn bi bai & nha ciia HS.
I - Muc dich cha bai thyc hanh : Goi y dé HS nhan ra va viét muc dich chinh

cha bai 12 tp ding phuong phap thuc nghiém dé tim ra dinh luat vé chu ki dao
dong clia con lic don, déng thi dé kiém chimg 1f thuyét da hoc trong SGK.

II - Co s¢ 1i thuyét va muc IIT — Dung cu va phuong phdp do : Din dit dé HS
tra 1di viét bon cau héi If thuyét clia béo cdo theo yéu cdu sau :

46



a) Tir dinh luat F = P = mg va F = ma suy ra cong thitc tinh :
P =mgsinax —’?—;gi =ma

s s 5.
Dit @’ = % Qua d6 thay cén chon bién d6 a nho dé c6 the col sina ~ 7 tu

d6 c6 thé suy ra s = Asin(ex + @) 12 phuong trinh dao dong diéu hod v6i chu ki

T = 2—w:=h?mg s0.
®

b) D phét hién ra anh hudng clia chiéu dai / d6i véi chu ki dao dong T cua
con lic don cdn xédc dinh c4c chu ki dao dong cia cing mot con lac (c6 khéi lugng
m khong déi) khi ¢6 chiéu dai chon truéc khéc nhau da do dugc. Dung phép vé d6
thi d€ fim m6i quan hé ham s6 gida T va l.

¢) Dé xdc dinh chu ki T véi sai s6 tuyét d6i AT = 0,02 s khi ding déng hé
bam gidy c4n do thoi gian ¢ cha n dao dong toan phdn. Vi sai s§ khi do ¢ véi
déng hé nay bing téng cla sai s6 dung cu va sai s6 cha quan ciia nguoi do nén
At=nAT =0,01 s +0,2s=0,21 s, do d6 cin chon r = 10 dao dong.

2. Budc 2. GV giiip HS nhan ra nhimg diéu c4n luu ¥ va thyc hién ding trinh
tu timg muc thi nghiém nhir sau :

() muc 1 cdn do thoi gian cia cdc dao dong c6 bién do a khdc nhau cia con
lic c6 ciing do dai dé thay chu ki T = héng s6 v6i bien do nho. Hudng dan xéc

dinh bién do goc a tir bién do dai A (sina = —Ili]

O muc 2 c4n do thai gian dao dong clia cic con lac c6 khdi lugng khdc nhau
khi con lic c6 ciing do dai dé thdy chu ki T = hang s6.

3. Buoc 3. Do thdi gian n dao dong dé tinh chu ki T cia cdc con lic c6 do dai/
khic nhau.

Hudng dén do do dai tinh tir diém treo c6 dinh dén trong tim qué can, voi sai
s6 cd 1 mm.

V& d6 thi T = A7) dé thay T khong ti 1& véi £. V& o thi T* = F(J) dé thdy T ti
1é véi L. Riit ra két luanT2=kl, hay T = a1, tiic 12 a =k v6i a 12 he s6 goc clia
dudng biéu dién T2 = F(J). Tir dd thi da v& tinhra a = 2.
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4. Buoc 4. GV néu nhan xét, nit kinh nghiém, danh gia vé noi dung, cich 6
chuc gio thuc hanh.

Can dédn cdc viec HS c4n hoan thanh tiép va thdi han nop bdo cdo. HS x€ép don
lai cac dung cu thi nghiém dé sin sang cho budi thuc hanh ti€p theo.

V — TRA LGOI CAU HOI

1. Chu ki dao dong T ciia con lic don cé phu thuéc vao nhi‘mg dai luong dic
tungl,m, T~ ;T khong phu thudc m, T khong phu thuéc a néu @ nho.

Cin diing thi nghiém thay ddi mot dai luong khi giif nguyén céc dai luong kia
dé kiém tra img dv dodn.

2. Chu ki dao déng ctia con 1ic don c6 phu thudc vio noi lam thi nghiém,

Phdi 1am thi nghiém véi con lic cé do6 dai khong déi tai nhimg noi khiac nhau
dé kiém chiing. '

3. Khong thé do chu ki con lic don c6 do dai / < 10 cm vi khi d6 kich thudc
qua can 1a ddng ké so véi do dai nay, hon nita vi khé tao ra dao dong véi bién do
nho va vi chu ki T nhé khé do.

4. Ding con lc dai khi xdc dinh gia t6c g cho két qua chinh x4c hon vi

Ag _ 24T A
g T 1
GHI CHU

GV nén tim mei cich sdng tao, vuot khé dé thuc hién cho dugc bai thuc
hanh nay vi khi 1am thi nghiém HS khong nhimg dwoc hoat dong thuc hanh chan
tay (lap rap, s dung dung cu, do dac...) ma con dugc tham gia tich cuc vao cic
hoat dong tri éc (chon phuong én, 1ap quy trinh, dv tinh diéu kién thi nghiém, x1r
If s6 liéu, tinh todn, vé& d6 thi, x4c dinh sai s6, ddnh gid két qua). D6 1a cédc hoat
dong rat cén thi€t trong viéc chudn bi cho HS buéc vao cude séng. Khi thuc hanh
nén 1am véi céc con lic ¢6 /> 25 cm dé T 16n hon 1 s va do thoi gian cia 7 = 10
dao dong.
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BAI KIEM TRA CHUONG |
(Thoi gian lam bai : 1 tiét)

I1- CAU KHANG DINH NAO DUSI DAY LA DUNG (D) 7 LA SAI(S) ?

U A

-
1-

Thoi gian cua mot dao dong toan phdn 1a mot chu ki.

Tén s6 riéng cia con lic 10 x0 ting néu khéi lugng cha vat ting.

Tén s6 riéng clia con lic 10 xo tang néu d6 cing ciia 10 xo tang.

Pong nang cha con lic cuc dai khi i d6 bing khong.

Thé nang diéu hoa cha con 1ic cuc dai khi 1i do cuc dai.

Tan s6 ciia mot con lic 12 s6 14n con lic di qua vi tri can bing trong mot gidy.

Hinh chi€u ciia mot chuyén déng tron déu lén mot dudng kinh 13 mét dao
dong diéu hoa.

Trong moi con lic nhat thiét ¢6 su bién déi qua lai gilfa hai dang nang lugng :
dong nang va thé nang.

CHON CAU TRA L3I PUNG

Mot con lic 10 xo dao dong diéu hoa. Lo xo c6 do cimg k = 40 N/m. Khi qua
cdu con Hc qua vi tri 6 1i d6 x = —2 cm thi th€ nang cha con lic 14 bao nhiéu ?
A.-0,016]. B. 0,008 J. C.-0,8017. D. 0,016 J.

Mot con lc 10 xo treo thing dimg. Qua cdu con lic c6 khdi tugng 100 g. Khi
can bang, 10 xo din ra mot doan bing 4 cm so vé6i chiéu dai ty nhién cia né.
Cho con lic dao dong theo phuong thing dimg. Liy g = n(m/s). Hoi chu ki
cua con lic bing bao nhiéu ?

A. 4s. B.04s. - C.007s, D. 1s.

Mot con lic don dao dong vdi bién d6 géc nhd. Khoang thai gian giia hai 1dn
lién ti€p qua céu con lic & vi tri cao nhét 1 1 s. Héi chu ki ciia con lic 12 bao
nhiéu ?

A ls. B.0S5s. C.2s. D.4s.

Mot chat diém dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = —4cos5nt (cm). Bién
do, chu ki va pha ban diu cia dao dong Ia bao nhiéu ?

A -4cm;04s;0. _ . C.4cm ;2,55 nrad.
B.4cm;045s;0. D.4cm;0,4s;nrad.
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5. Mot con lac don c6 khéi higng m = 100 g va dai / = 1,4 m. Con lic dao dong
nho tai mot noi cé gia t6c roi tw do 1a g = 9,8 my/s’. Hoi chu ki dao dong clua
con léc bing bao nhiéu ? -

A 237s, B. 16,6 s. C. 0,63 s. D. 20s.

II1 — Mot con lic 10 xo ndm ngang (H.I.1), 1d xo0 ¢6 ,

do ctng k = 100 N/m. Vat cé kh6i tugng m = 1 kg. g k 1;;1”

Bo qua ma sat. Tai ¢t = 0 vat dugc kéo ra khoi vi tri %
can bing cho 10 xo din ra 10 cm réi tha khoéng van O 10cm «x
t6c ddu. | Hinh1.1

1. Tinh chu ki dao dong ctia con lc.

2. Viét phuong trinh dao dong cla con lic.

3. Tinh co ning cha con lic.

Dap an va biéu diém

I(2 diém)
b:1;3;4;5;7;8.
S5:2:6.

1 (5 diém)
1.B;2.B;3.C;4.D; 5. A.

III (3 diém)
1.T = 0,63 s.
2. x = 10cos10z (cm).
3.W=051J.
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CHUONG 11
Song co va song am

7 SONG CO VA SU TRUYEN SONG CO

I- MUCTIEU

* Phét biéu duge dinh nghia clia séng co.

* Phat biéu duge dinh nghia cdc khdi niém lién quan véi séng : séng doc, song
ngang, t6c do truyén séng, tdn s6, chu ki, bude song, pha.

* Viét dugc phuong trinh song.

» Néu duge céc dic tnmg ctia séng 13 bién do, chu ki hay tén s6, budc song va
ning lugng song.

* Giai duoc céc bai tap don gian vé séng co.

» Ty 1am dugc thi nghiém vé sy truyén song trén mot sgi day.

il— CHUAN BI

1. Gido vién
_ Cic thi nghiém mo té trong bai 7 SGK, vé s6ng ngang, séng doc va sy truyén
song (H.7.1, H.7.2, H.7.3 5GK).
2. Hoc sinh
On lai cé4c bai vé dao dong diéu hoa.

Hi— THONG TIN BO SUNG

1. Su khic nhau giita chuyén dong cla hat va chuyén dong séng

Ta c6 thé 14y chuyén dong ciia qua béng tennit va chuyén dong cita séng am
lam vi du dé so sanh.

* Gia sir c6 hai mdy phong diat 6 A va B va hai ngudi choi dimg & M va N. Mdy
A phéng ra mot qua béng vé phia ngudi M, mdy B phéng ra mot qua bong vé phia
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ngudi N (H.7.1). Néu trén dudng di hai qua béng déucé A B

mit tai di€m P cing mot lic thi ching s& va cham vao

nhau va ndy ra xa nhau. Két qua 12 ca hai ngudi choi

déu khong nhan dugc béng. Vi du nay cho thdy, hai hat

khong thé chiém ciang mét diém trong khong gian tai / b \

ciing mot thoi diém duoc. [ _
Khdc vé6i céc hat, cic séng c6 thé di qua nhau ma N M

khong anh hudng dén nhau, khong twong tic véi nhau. Hinh 7.1

Gia sir ¢6 hai loa clia mot dan am thanh ndi dit & A vi B

va hai ngudi nghe nhac ding & M va N (H.7.2). Séng am A B

truyén tir A dén M phéi di qua séng &m truyén tir B dén 2N AN

N. Thé€ nhung ca hai ngudri déu nghe thdy nhac phit ra rét
t6t, khong hé cé sw méo tiéng hodc mat tiéng. N

Pay 1a diém khac biét thi nh4t. '

* Qui béng mang nang luong tir miy phéng dén N M
nguoi choi. Ngudi choi nhan duge niang luong clia may Hinh 7.2
phong khi nhan duge qua béng. 7

S6ng cling mang nang luong tir diém ndy dén diém khdc. Tuy nhién khéc véi
trudng hop cia hat, séng am truyén qua moi trudng vat ch4t nhung moi trudng
khong truyén di theo séng. Cic phdn tif cia méi trudng chi dao dong tai chd, trong
mot pham vi khong gian rat hep, trong khi séng thi truyén di rét xa va mang ning
luong di rat xa. Vi du mot ngudi diing gdn mot loa phat ra am thanh nghe rft to
nhung khong cam thiy c6 mot luéng gié nhe nio.

Day 1a diém khéc biét thit hai. ‘

* Mot hat c6 thé chuyén dong v6i van t6c 16n, nhd khic nhau. N6 c6 thé
chuyén d@ng nhanh 1€n hodc cham di do chiu tic dung cila mét luc nao dé. Séng
thi khong nhu vay, t6c d¢ cha séng am phu thudc vio tinh ch4t cha moi trudng cé
séng 4m truyén qua.

bay 1a diém khdc biét thi ba. e

2. C6 thé thiét 1ap phwong trinh s6ng theo céch dudi day.

Gid sir c6 mot séng truyén theo phuong Ox (H.7.3). Phuong trinh dao dong tai
diém O la:

M L%
O x M

Hinh 7.3

Uy = Acoswt = Acos21r—;-
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T6c do truyén séng theo phuong Ox 12 v. Gid sit song khong bi yéu dan khi lan
truyén : bién do A ciia séng khong thay déi. Ta hdy xét dao dong clia mot phin ur
moi trudng nim tai mot diém M trén phuong Ox ; cich O mot khodng 13 OM = x.

Khoéng thai gian dé séng truyén tr O d€n M 14 :

oM _x

At —
v v

Khi séng truyén dén M thi n6 sé 1am phdn tir moi trudng & M dao dong gidng
nhu dao dong cia nguén. Didu dé cé nghia 1a dao dong tai M & thoi diém ¢ s&
giéng hét nhu dao dong tai O & thi diém ¢ — Ar vé trude. Nhu vy, phuong trinh
dao dong tai M s€ 1a:

Uy = Acosa(f — At) = AcosZn[% - %)

v&i A =vT 1a bude séng.

Vi M 1a mot diém tuy y nén phuong trinh dao dong & trén s€ cho bié€t dao
dong tai mot diém bat ki trong moi trudng ma séng truyén qua. Do d6, ngudi ta
goi phuong trinh trén 12 phuong trinh séng.

IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 2 tiét.

1. Trong thi nghiém Hinh 7.1 SGK, néu dung miii nhon nhu mé ta trong SGK,
thi c6 thé cho cdn rung rung vdi tin s6 cao, thdp bao nhiéu ciing duge, nlumg bién
" do dao dong cha mili nhon khong thé 16n, vi miii nhon chi kéo 1én cao dwgc mét
lugng nuée rdt nhd. Do dé, it chai ciing chi dao dong rat nhe, khé quan sit.

Dé tang bién do dao dong clia cac diém trén mit nudce, c6 thé gin mot dia tron
nho vio ddu miii nhon, cho dia tiép xdc véi mit nude (khi do, co thé cho dia dao
dong 1&n — xudng v6i bién do 1 + 2 mm, ma khong 16i khdi méat nuée). Nhung khi
d6, phai cho cin rung rung véi tdn s6 nhod (cd vai héc) d€ dia khong 1am nuéc ban
tung to€, | '

2. Trong thi nghiém minh hoa su truyén clia mét séng hinh sin (H.7.3 SGK),
c6 thé ding mét sgi day dai (3 + 5 m), to (dudng kinh ¢& 5 + 10 mm) va mém. Tay
cam ddu day hoi kéo cang cho day gin ndm ngang, ch& cho diy ding yén, rdi giat
manh tay l&n trén r6i xudng dudi khoang 10 + 15 cm, réi tr& vé ngay vi tri ban ddu
va ding lai & d6. HS s& trong thiy rd bién dang cia day c6 dang nhu hinh sin
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lan truyén tir ddu cdm & tay téi ddu budc vio tudng. Néu bién dang truyén qud
nhanh thi 12m lai, nhung cho day hoi ching xu6ng mot chiit. Thir vai 14n s&
tim dugc mic cang thich hop (thdi gian truyén ciia bi€n dang giifa hai ddu day do
1 + 2 gidy 1a vixa).-

v
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€1. Ta trong thay chc gon song tron, dong tam O, lan rong din. Nt chai
khong bi ddy ra xa O. Vstng

] —
€2. Néu séng truyén tir trdi sang
phai thi M dang di 1én. Miii tén chi
chiéu chuyén dong cha M phai
hudng lén trén (H.7.4).

Hinh 7.4

¢3. Hai diém M va M, dao dong cing pha véi nhau. Hai diém N va N, dao
dong cung pha véi nhau (H.7.5).

U

x ¥

Hinh 7.5
1. Séng co 1a dao dong lan truyén trong mot moi trudmg.
2, Séng ngang I s6ng trong d6 phuong dao dong clia cdc phan tir moi trudng
vuong goc véi phuong truyén séng. Séng doc 12 séng trong d6 phuong dao
dong cua cdc phin tir moi trudng trung véi phuong truyén séng.
3. Budc séng 1a quang dudng séng truyén duge trong moét chu ki. Cling ¢6 thé
phét biéu : Budc séng 12 khoang cich ngin nhat giira hai diém dao déng déng
pha trén mot phuong truyén song.
4, Phuong trinh séng 12 phuong trinh daoc dong cia mot phan fr trong moéi
trudng cé séng truyén qua, nim tai mot diém M bat ki, cich nguén mot
khodng x. .



Néu dao dong chia ngudn dit tai gbc toa do 1a uy = Acoser thi phuong trinh

t
U = Acosa{t -%) = AcosZn(Tf _%]

5. Séng 12 qud trinh tudn hoan theo thoi gian ¢6 nghia 1a cif sau khoang tho
gian bing mot chu ki thi sy dao dong cta mot di€m lai trd lai y nhu ci. Su
tudn hoan trong khong gian thé hién & chd : nhing diém ndm céch nhau
nhimg khoing bing mot s6 nguyén ldn budc séng, trén mot phuong truyén
song, thi dao dong giéng hét nhau.

song s€ 1a :

6. A.
7.C.
8. v=Afvéif=50Hz
45 = 20457124 _ 4 msem

A1=1,006cm~1cm=1.10 >m, v=1.10"2.50=0,5 m/s.

GIAO THOA SONG

I- MUCTIEVU

* Mo td duoc hién tugng giao thoa ctia hai séng miat nuéc va néu dugc cic

diéu kien d€ cé su giao thoa cla hai song.

* Viét duoc cong thiic x4c dinh vi tri cda cyc dai va cuc ti€u giao thoa.
* Van dung duoc céc cong thitc (8.2), (8.3) SGK dé giai céc bai todn don gian

vé hién tugng giao thoa.

H— CHUAN BI

1. Gido vién
Thi nghiém Hinh 8.1 SGK.
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2. Hoc sinh
On lai phén téng hop dao déng.

il ~-THONG TIN BO SUNG

* Nguyen li chong chat va van dé téng hgp céc dao dong diéu hoa.

Tong hop cdc dao dong (hay cdc séng) diéu hoa

Diéu gi xay ra khi hai hay nhiéu séng cé mat déng thdi tai mot diém P cla
moi trudng ? Nhu da bi€t céc song cé thé di qua nhau ma khong inh huong dén
nhau, nén méi séng 1am cho diém P dao dong gidng nhir 12 khi khong cé mit ciia
song kia. Mu6n xdc dinh dao dong cba di€m P ta ap dung nguyén li chéng chdt
sau day :

Khi hai hay nhiéu séng ¢6 mdt dong thoi tai mét diém cia moi truomg thi li do
ciia diém dé 1a 16ng vecto cdc li 6 gdy ra bdi ting song riéng ré.

Néu c4c séng rieng ré lam cho diém P cla méi trudng dao dong theo cing
mot phuong thi thay cho viéc tim tdng vecto ta tim tdng dai s6 cic li do. Khi 4y,
noi dung clia nguyén i chdng chat duge dién ta bing ngoén ngit todn hoc nhu sau :

U= +u2 + ... :ZH’-
. i . i

Ta c6 thé mé rong khdi niem "téng hop Jong 2
cc dao dong" thanh khdi niém “téng hop céc COX Y
séng" bing cdch thyc hién phép tdng hopdao  2N~" N7 b t
dong tai moi diém c6 céc séng truyén qua va 7 Soéng 1
ta dugc hinh dang cia s6ng téng hop tai mot
thoi di€m. Vi du, ta xét truong hop hai séng
4m cung truyén theo truc x, méi séng gay ra
cho méi di€m trén truc x mot dao dong theo
truc x va hai dao dong ndy ciing bién do nhung
ngugc pha nhau : 4 = -u,. Ta néi ring hai
séng ngugc pha nhau (H.8.1). Bing phép téng
hop dao dong theo nguyén li chdng chét, ta dugc u = u; + 1, =0 tai moi diém

x W

Hinh 8.1

doc theo truc y. Né&u dat tai nghe hoac micrd vao cdc diém nay thi ta khong phit
hién ra vi cdc phin tir khong khi tai cdc diém d6 ding yén.

Cic diém nay khong dao dong. Dii cdc di€m trén truc x khéng dao dong
nhmg khong c6 nghia la khong cé séng am truyén theo truc x, ma c6 nghia 13 viec
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chéng chét hai séng 4m cung bién d6 va nguoc pha nhau da sinh ra mot séng am
c6 bién do bing khong (giéng nhu trudng hop mot hat dimg yén cé thé 1a do
khong chiu e nao hoic ciing c6 thé 1a do chiu céc luc cin bang).

Chuing ta déu biét khi hai séng két hgp ciing truyén 16i mot mién khong gian
nao do thi ching giao thoa véi nhau. N6i hai séng giao thoa nhau thi khong cé
nghia 13 séng ndy can trd sy truyén cha séng kia, ma chi ¢é nghia la nguyén li
chéng chit dugce 4p dung & d6.

* Phdn tich dao djng (hay song)

Nguyén li chéng chét con 1a cong cu manh mé trong viéc phan tich dao dong
(hay séng). N6 cho phép phan tich mot dao dong (hay 'séng) phirc tap thanh mot
t6ng cac dao dong (hay song) diéu hoa. That vay nha todn hoc nguoi Phdp Fu-ri-¢
dd chimg minh ring bat ki mot chuyén dong tudn hoan ciia mot hat ciing c6 thé
xem 1a mot 1éng cha cic dao dong diéu hoa va bat ki mét séng tudn hoan phiic tap
nio ciing c6 thé xem 12 mot téng cdc séng hinh sin.

* Nguyén 1f chéng chit ciing c¢6 giGi han vng dung. D61 v6i song co truyén
trong mét moi trudng c6 thé bién dang thi nguyén li chéng chat chi diing khi ma luc
héi phuc tdc dung 1én méi dao dong ti 1& vdi do bién dang, tirc 12 chi ding d6i vdi
nhimg séng c6 bién doé nhé. Nguyén li nay khong dp dung dugc cho nhimg truong
hop khi do bién dang clia méi trudng vugt qud giGi han dan héi, chang han nhu séng
xung kich giy ra bi bom, min khi nd.

IV- GO1Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.

1. Pé van giao thoa én dinh, d& quan s4t, thi khoang cich giifa hai miii nhon
$1S, phai c6 gid tri §= kA + 521— Vi vay, cdn x4c dinh budc séng A. Co thé 1am
nhu sau : .

Ding mot ludi cua sit 1am cén rung, cho cdn c6 do dai c& 25 + 30 cm. Gén
chat miii nhon vao ddu cin rung va dit ét6 sao cho miii nhon cham nhe vao mit
nudc. G6 nhe cho cin dao dong, rdi do dudng kinh mét vai gon song tron. (Xem
bai tap &, trong bai hoc 7). _

PDé lam miii nhon, nén ding mot mdu day déng, dudng kinh chimg 1 mm,
gilia cho nhon hai ddu r6i u6n thanh hinh chit U. Khi xdc dinh A thi dit hoi

57




nghiéng ét6, cho mét miii nhon cham vao mit nudc. Sau khi xdc dinh duoc A,
phdi u6én nhe hai nhénh chit U sao cho khoang céch giita hai miii nhon diing bing
gid tri §trén, 6 ging trdnh khéng xé dich miu day d6ng vi cin rung. Xong, xoay
éto lai, cho hai mili nhon cing cham nhe vio mat nuéc. Ché cho mat nuée that

phéng lang r6i bing nhe vio c4n rung. Néu § 15, cb ding gid tri kA + %, thi mot
cdi buing nhe 1 da 1am xuit hién van giao thoa.

Néu van xuat hién nhung chua rd 1am, thi ting hoic giam $,5, mot chiit cho
dén khi-dat két qua néu trén.

Né&u c¢é mot nam cham dién nhé v mot mdy phdt am tdn dé duy tri dao dong
cua cin rung, thi sau khi bing cdn rung bing tay, hay cho dong dién tir médy phat
am tdn qua nam cham dién, réi tir tir diéu chinh tdn s6 dong dién cho dén khi thdy
van giao thoa that én dinh.

Khi 1am thi nghiém nay, cin c6 ging sao cho cdn rung chi rung rdt nhe, ma
van da rdt 10 méi 1a dat. Khau guan trong nhdt la diéu chinh khodng cdch S;S,,
phai lam that cdn than, chinh xdc. Hai ddu S|, S, ciing phai 1am nAgn va cho cham
déu vao mat nudc.

Né&u chiéu séng bang dén hoat nghiém thi viéc quan sdt cdc van giao thoa trén
mat nudc sé dé dang hon.

2. D€ chi€u anh cic van lén trin (hoic 1én tudng) cé thé dat mot dén & cao
hon mat nuwéc mot chiit va & xa cach vai chuc xentimét, réi ding mot guong phing
hudng anh sing tir dén cho roi hoi xién xubéng mat nuéc. Khi d6, phai dat
thdu kinh sao cho chim sidng phan xa tir mat nuéc lot hoan toan qua thfu kinh.

Théu kinh phai 16n va c6 tiéu cu 30 + 40 cm trd 1én, dé c6 thé dat hoi xa mat
nudc, va cho dnh sang phan xa dudi géc nho, thi hinh cic hypebol méi dé bi méo.

3. Co thé dung gian d6 vecto Fre-nen dé tinh u = u; + u,.

4. Chi ¥ rang céc cong thirc (8.2) va (8.3) cha SGK Vat Ii 12 chi ding d6i
vdi hai nguén phét séng déng bo, tic 1a hi¢u s6 pha dao dong cha hai ngudn l1a
A@ = 2kn. Néu Ag # 2kn thi phai thay th€ bing cong thic khéc. Tuy nhién, ching
han, "diéu kién dé hai séng gip nhau ting cudng 1in nhau thi chiing phai déng
pha" thi luon lu6n ding. Trong chuong trinh Vat I 12 (chudn), ta chi dé cap dén
hién tugng giao thoa ciia hai séng do hai nguén déng bo phit ra.
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V- TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

1. Trén Hinh 8.3 SGK, nhimg dudng hypebol nét lién bifu dién nhimg ché
hai s6ng gap nhau tang cuong lin nhau, nhitng dudng hypebol nét dit biéu
dién nhimg ché hai s6ng gap nhau triét tiéu 1an nhau.

2. Céc cong thiic (8.2) va (8.3) chi ding trong truong hop hai ngudn phat
so6ng 1a hai nguén déng bo (ciing tin s6 va cung pha dao dong).

1. Hién tuong giao thoa cha hai song 1a hién twong khi hai séng gap nhau, co
nhimg ch® ching luén luon tang cudng 1dn nhau, cé nhimg ché ching luon
Juén triét tiéu 1an nhau.

2. Cong thitc xdc dinh vi trf cdc cyc dai giao thoa :
d2—d1=k/1 (k=0;+1;x2;..)

3. Cong thic x4c dinh vi tri cdc cuc tiéu giao thoa :
dy —dy = (2k +1)/% (K=0;+1;%2;..)

4. Diéu kién dé cé hién tuong giao thoa : Hai nguén phat séng phai la hai
nguén két hop, nghia 12 : hai ngudn phai c6 cing chu ki (hay (4n 56) dao dong
va hiéu s6 pha dao dong giita hai nguén phai ludn ludn khong ddi. Ngoai ra,
hai séng do hai nguén phét ra phai ¢6 cing phuong dao dong.

5.D. 6.D.

7. Goi M 1a mot diém cuc dai giao thoa trén $,S,. Dat MS, = d, va MS; = d,.
Gia st d, —dy = kA. Gia sit N 12 mot diém cyc dai giao thoa bén canh

v6i MN =Ad. Dat NS =dy v6i d) =d +Ad. Dat NS, =d vdi
dy = dy — Ad (Vi 16ng dy + dy = 5, : khong déi). Hi¢u dudng di tai N 1a
dy —dy =(k+1)A. Vaytaco: ‘

dy —dy = d) + Ad)—(dy — Ad) = (d) —dy) + 2Ad = kA + 2Ad
Tadugc:d] —dy =k + DA = kA +240d .~

, A _ b _05
Vay : Ad—Evo‘lﬂ. 40—00125m—125¢m
Ad = l’;‘—s =0, 625 cm.
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8. Ching minh twong tr nhu & Bai 7, ta dugc : Khoang céch giifa hai diém dimg
A .2
yén canh nhau trén $,5, 13 5 Trén khoang S5, ¢6 12 diém ding yén, tic 13 c6

11 khoang % : 11.f12— =1lcm = A =2cm. Viy: v = Af =226 =52 cmps.

SONG DUNG

|- MUCTIEV

* Mo ta duogc hién tugng séng dimg trén mot soi day va néu dugc diéu kién dé
c6 song dimg khi d6.

* Giai thich dugc hién tugng séng dimg.

* Vi€t dugc cong thiic xdc dinh vj tri cdc niit vA cdc bung trén mot soi day
trong trudng hop diy c6 hai ddu c6 dinh va day c6 moét ddu c6 dinh, moét ddu tu do.

* Néu dugc diéu kién dé c6 séng dimg trong hai trudng hop trén.
* Giai dugc cdc bai tap don gian vé séng dimg.

Il - CHUAN BI.

1. Gido vién

Chudn bj céc thi nghiém Hinh 9.1, 9.2 SGK.

2. Hoc sinh

Doc ki bai 9 SGK, nhat 1a phdn mo ta céc thi nghiém truée khi nghe gidng
G 16p.

1l - THONG TIN BO SUNG

1. Vat can gy ra sy phan xa séng, thuc chét 1a mot vat ngin khéng cho séng
truyén ti€p theo duong cii, ma phéi truyén theo mot dudng khic vin & trong méi
truong 4y, do d6 c6 thé 1a ddu mot soi day (vi séng trén day truyén t6i d6, khong
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thé truyén tiép trong khong khi theo dudng kéo dai cia sgi day, nén budc phai
truyén tr& lai), hodc mit ngan cdch hai moi trudng khic nhau.

2. Diu soi day gin vio mot nhdnh am thoa lam ngudn dao dong bao gid ciing
coi gin diing 13 mot nit dao dong. D6 1a vi khi song truyén nguoc tré lai ddu day
gin v6i 4m thoa s& bi phan xa nhu phan xa trén mot vat ran cg dinh.

Dao dong cha ddu soi day gin vdi 4m thoa 1a dao dong cudng biic, nén bi¢n
d6 chia no rat nho. Do dé, ddu soi day gan véi 4m thoa c6 thé coi nhu 12 ding yén.

Trong h¢ séng dimg, bién do dao dong tai céc bung khong phai 12 24, ma c6
thé 16n gdp nhiéu ldn. D6 12 vi khi diéu kién dé c6 séng dimg duge thoa mén thi
song phan xa di lai nhiéu l4n & hai d4u, dén ding vi tri chia cdc bung, cic song
tang cudng 1an nhau va bién do dao dong téng hop s& la tdng cua rét nhicu bién do
thanh phin. Ngudi ta bdo lic dé c6 su cong hudng. Chinh vi thé ma khi dung mot
cdn rung gan vao mot day dan héi dé tao séng dimg, can rung chi phai rung rat nhe
va gan dung la mot nit dao dong.

3. Ngudi ta thudng phan biét séng dimg vdi séng chay. Séng chay 1a su lan
truyén cla cic pha dao dong. Cic diém ndm trén cing mot phuong truyén trong
séng chay s& c6 pha dao dong khédc nhau. Trong séng dimg, tat ca cdc diém trén
day, nim trén cling mot mii (khoang giifa hai mit), déu dao dong cing pha, chi-
khdc nhau vé bién do. Nhu vy trong séng dimg, khong c6 su lan truyén cba cdc
pha dao dong.

IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong ! tiét.

1. Lam thi nghiém & Hinh 9.1 va 9.2 SGK v€ su phan xa séng trén day. Doi
vGi céc thi nghiém nay, sich nuéc ngoai thudng noéi la "diung mot day cao su”. Tuy
nhién, d€ thdy ré hinh ctia bién dang va thdy su truyén cia bién dang, ta c6 thé
ding mot sgi day dai va mém.

2. Nhiing v4n dé cin lam cho HS nim vimg 13 :

a) Song dimg dugc tao thanh do sy giao thoa chia séng téi va séng phan xa.

b) Séng phan xa tai ddu cd dinh thi nguoc pha véi séng téi tai diém phan xa ;
tai dau tu do thi cing pha véi song t6i.

c) Diéu kién dé€ c6 séng dimg xudt hién trén mot soi day 12 hai he théng mit va
bung do su giao thoa cha song tdi va séng phan xa & hai ddu diy phai tring khép
v61 nhau.
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3. Cic thi nghiém 9.4 va 9.5 trong SGK rit dé 1am, nh4t 14 khi c6 mot cén

rung, hodc mot am thoa duy tri bing dién. Day phai 1a mot ddy mém va tuong d6i
to (nhur day khau cdc bao gao hoic bao xi mang).

V-
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ct. La ddu day gén vao tudng.

€2. La ddu day tu do.

1. Trong sy phan xa ciia séng trén vat can ¢& dinh thi séng phan xa nguoc pha
v6i song t6i tai diém phén xa.

2. Trong su phan xa cha song trén vat can ty do thi song phan xa ciing pha véi
soéng tGi tai diém phan xa.

3. S6ng ding duogc tao thanh do su giao thoa cla séng phan xa véi séng t6i.

4. Nut trong mot he séng dimg 1a diém, tai d6, dao dong téng hop cha séng t6i
va s6ng phan xa c6 bién do cuc tiéu (hoic bing khong, néu séng phan xa cé
bién do bing séng t6i).

Bung (trong hé séng dimg) 12 diém tai d6, dao dong téng hop (chia séng tdi va
soéng phan xa) c6 bién d6 cuc dai.

5. Di€u kién dé c6 séng dimg trén moét sgi day c6 hai ddu c6 dinh 13 [ = kE.

6.-Diéu kién d€ c6 séng ding trén mot soi day c6 mot ddu c6 dinh, mot déu ty
dola: = (2k+ 1)%.

7.B. .
8.D. '

9. a) Day dao dong v6i mot muii, vay / = % hay A=2/

A=206=12m
b) Day dao déng véi ba bung thi A = ! hay A'= y-zi
2 3 3 3
l'=£=0,4m
3



10. Giita b6n mit co ba bung, tirc 13 trén day c6 ba nira budc song, tic 1a :

2
=32 hayn A=2%
2 3

v v 3v 380
Tin s6 dao dong : f= = = —-= 20 = 2 = 100 Ha.
sGdaodong - /= = = 5% 3 T 212

3

7 0 DAC TRUNG VAT Li CUA AM

| - MUYC TIEU

* Tra 1 dugc céc cau hoi : S6ng am 12 gi ? Am,nghe dugc (am thanh), ha am,
siéu am la gi ?

* Neu duoc vi du vé cdc moi trudng truyén am khéc nhau.

» Néu dugc ba dac trung vat Ii cia am 1a tdn s6 am, cudng do va muc cuong
d6 am, d6 thi dao dong am, cac khdi niém am co ban va hoa am.

Il - CHUAN BI
1. Gido vién
Lam céic thi nghiém trong bai 10 SGK.

2. Hoc sinh
On lai dinh nghia cdc don vi : niuton trén mét vudng, 04t, o4t trén mét vuong...

Il - THONG TIN BO SUNG

1. Giira su truyén séng &m va su truyén séng anh sang c6 hai diém khac nhau
co ban :

a) S6ng am khong truyén dugc qua chan khong, con song dnh sdng lai truyén
dugc.
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b) S6ng am truyén trong chét 16ng nhanh hon trong chat khi, con séng 4nh
sang thi nguoc lai.

Do d6, khi mét "tia 4m" truyén tir khong khi vao nudc thi tia khiic xa di ra xa
phap tuyén, va néu géc tdi 16n hon géc t6i han thi tia am bi phan xa toan phan. Vi
vdy, né€u lan (hoac ngup ddu) xubng nuéc & xa b thi khong nghe théy tiéng ngudi
diimg & trén bo.

2. Vai cong thiic lién hé 4p sust am Ap, bién do dao dong A cuia cic phdn tir
moi trudng va cudng do am 7 :

Goi: Ap,, lagia tri cuc dai cla Ap ;

@ 1a tin s6 géc cha am ;
© 12 khéi luong rieng (hay mat d6) ctia moi trudng ;
v 14 t6c do am trong moi trudng ;

pP=po+ Ap,.cos'(ax + @)
Ay = pAGU

2,2 22 2
IzlpAchzU:lpA w’v” _ (Ap,)
2 2 pv 2pv

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét. ‘

1. Trong thi nghi¢m, d€ ching minh sy t6n tai cia ha am, néu khong tim duogc
Iu@i cua thich hop, ¢é thé ding mot 14 thép dai, loai 14 thép ding dé ddnh dai cac
kién hang ; ciing c6 thé dung mot day dan to va dai, ma ta tha cho ching d4n.

2. Thi nghiém tao siéu am véi mot 14 thép that ra rdt khé 1am, vi 14 thép phai
mong, ngan (c& milimét) va lai phai kep chat. Do d6, 4m do né phét ra rat nhd nén
¢6 khi khéng nghe thdy gi, c6 thé cho 12 do Am qud nhé chit khong phai vi tdn s6
cao. Néu cé mot cdi coi goi ché bing siéu am thi hay hon nhiéu. Chi cdn théi
manh din d¢ tang t4n s6 am, cho dén lic vin ti€p tuc thdi ma khong nghe thdy
ti€éng coi nira.

3. Muc I ¢6 thé cho HS ty tim hiéu SGK d¢€ tra 10i cdc cau héi coa GV.



4. Trong tAm cha bai 1a muc H. Cic kién tinkc vé mic cudng d¢ am, dd thi dao
dong am, am co ban va c4c hoa am 1a céc kién thiic kh6. GV cén tdp trung thdi
gian va cong stic cho viéc day hoc phin nay.

Khéi ni¢ém "muic cudng do am" dugc hinh thanh théng qua mot vai vi du cu
thé r6i di d&n su khdi quét hoa. D sao kién thifc ndy ciing 12 kién thiic phai thia
nhan, khong chimg minh.

HS sé& th4y rd ngay méi quan heé giita Am co ban, cic hoa 4m va dé thi dao
dong, néu nghién cu Hinh 10.1. Trén hinh nay, ta vé dudng cong téng hop cta
hai dao dong : dao dong t4n s6 £ (chu ki T) iing v6i am co ban va dao déng t4n s6

2f (chu ki %) tmg v6i hoa am thi hai. R3 rang d6 thi dao dong (dudng lién nét) 1a

mot dudng cong tuin hoan véi chu ki T (t4n s6 f). Néu ¢ nhiéu hoa am, ta s€ c6
c4c d6 thi dao dong phiic tap. Vi vay, GV nén vé to Hinh 10.1 trén gidy hoéc chup
vao ban trong d€ chi€u khi day phén nay.

XA

-~

Hinh 10.4

5.VAT Li 12 (SGV-A 65

T CIUA LA Uar TP L oA Do 1U (PO g, T

69




Doan mang co s& n&o dao dong thi chi kich thich nhiing ddu day thén kinh &

V-
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TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

1. Ba dac trung sinh 1i cha 4m 14 : dé cao, d6 to va 4m séc.

2. D6 cao clia 4m 1a dac tnmg lién quan dén cam gidc vé sy trdm, béng cla
am. D¢ cao clia am twong Ung véi tdn s6 cha am. ,

3. D¢ to cua am }a dac trung lién quan dén cdm gi4c vé sy manh yéu ciia am.
N6 twong tng véi mic cudng do am. |

4. Am shc 1a dac trung cita am gitp ta phan biét hai 4m do hai ngudn khic
nhau phét ra. N6 tuong ing véi d6 thi dao dong 4m, 4m co ban va c4c hoa am.
5.B.

6.C.

7.C.



4. Trong tam cta bai 12 muc II. Céc kién thic vé mic cudng d6 am, d6 thi dao
dong 4m, 4m co ban va c4c hoa am 1a céc kién thuc khé. GV cén tap trung thoi
gian va cong stic cho viéc day hoc phén nay.

Khéi niém "mitc cudmg d6 am" dugc hinh thanh thoéng qua mot vai vi du cu
thé réi di dén su khéi quit hod. Du sao kién thifc nay ciing 12 kién thifc phéi thira
nhan, khong chitng minh.

HS s& thdy 16 ngay méi quan hé gilta 4m co ban, céc hoa am va dé thi dao
dong, n€u nghién ciru Hinh 10.1. Trén hinh nay, ta vé dudng cong téng hop cia
hai dao dong : dao dong tdn s6 £ (chu ki T) tng v&i 4m co ban va dao dong tén s6

2f (chu ki %) g v6i hoa am thy hai. R rang d6 thi dao dong (dudng lién nét) 1a

mot dudng cong tuin hoan véi chu ki T (tdn s6 f). N€u c6 nhiéu hoa am, ta s€ c6
cdc d6 thi dao dong phiic tap. Vi vay, GV nén vé to Hinh 10.1 trén gifly hodc chup
vao ban trong dé chi€u khi day phin nay.

XA

Hinh 10.1

§.VAT Li 12 {3GV}-A 65
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TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

Ct. — Trong dan day thi soi day dao dong phét ra am.
— Trong 6ng sdo thi cot khong khi dao dong phit ra am.,

— Trong am thoa thi hai nhdnh dao déng ph4t ra 4m.

€. P6 1a vi am con truyén qua gid gén chuong, ban dat chuéng, va chudng
thuy tinh, réi qua khong khi & ngoai chuéng t6i tai ta.

C6 thé xdc minh biing cdch dat gis chuong Ién mot t4m nhua x6p, mém dé
chudng cich &m d6i v6i ban. Néu t4m nhwa cdch a4m t6t thi tai khong nghe
thdy gi nira.

C3. — Ta trong thdy tia chép va khé lau sau méi nghe thdy tiéng sdm.

— MOt ngudi ddnh nhing ti€ng tréng rdi rac, dimg cdch ta chimg 100 mét
(hoac hon), thi ta thdy 15 tir liic trong thdy dui dap vio mit réng dén hic nghe
thdy ti€ng "ting", c6 mot khoang thoi gian tuy ngén nhung rét r6.

1. C6, va chi khac nhau vé tdn s6.

2. S6ng am la nhiing séng co truyén trong cdc moi trudng rin, 1ong, khi.

3. Nhac am c¢6 tin s6 x4c dinh va thudng kéo dai.

4. Am truyén nhanh nhét trong moi truong rin ; cham nhit trong moi trudng
khi.

5. Bing o4t trén mét vuong (ki hieu : W/m>).

6. C.
7. A.
8.f=-l-= ! 3=12,5Hz<16Hz.D61émQ1haamnénkhﬁngnghe

T  80.10"
th&y dugc.
9.A=£=-3—3€1—0331 A'-_-@:mm

fo10 10
0. L1 oyl 340.951,25

W U ° I-uy 951,25-3402,5

323425
= = 3194,3 ~ 3194 m/s.
e = Jo1,25 /s

5.VAT Li 12 (S6v)-B



7 ’ DAC TRUNG SINH Li CUA AM

I - MUC TIEU

* Néu dugc ba dic trung sinh Ii cia am 1a : d6 cao, do to va am séc.
 Néeu duge ba dac trung vat Ii tuong Ung v6i ba dac tnmg sinh 1i coa am.

* Giai thich dwoc cic hién tuong thuc t€ lién quan dén cac dac trung sinh 1i
cua am.

Il - CHUAN BJ

1. Gido vién

Néu c6 diéu kién, mang dén mot vai nhac cu nhu sdo tric, dan, d€ minh hoa
mdi lién quan giita cic tinh chét sinh Ii va vat li.

2. Hoc sinh

On lai c4c dac tnumg vat I cha am.

Il - THONG TIN BO SUNG

1. Vé sut cdm thu dm. Khi séng am trong khong khi truyén dén tai nguoi, né
téc dong mot luc nén bién thién lén mang nhi & tai ngoai, 1am cho mang nhi dao
dong cudng biic véi tin s6 bing tén s6 cha ngudn 4m. Dao dong cha mang nhi tir
tai ngodi truyén qua tai gitta dén tai trong.

Chifc ning cam thu am duge thue hién & mot bo phan cia tai trong goi la 6¢
tai. Oc tai 12 mot 6ng dai khoéng 30 mm, xoén thanh hinh xody 6c. Doc su6t chiéu
dai ctia 6¢ tai c6 moOt mang moéng goi 13 mang co s& va khoang 30 000 ddu day
thdn kinh (1 000 ddu day thdn kinh trén mdi milimét). Dao dong truyén dén tai
trong 1am miang co s& rung dong va kich thich cic ddu day thédn kinh, céc kich
thich do6 truyén lén ndo va gy ra cam gidc am.

Céc am ¢6 tin s6 cao lam cho doan mang co s& 0 ddy Oc tai (phén & sét tai
giita) dao dong, cdc am c6 tdn s6 thdp hon 1am cho cic doan xa hon dao dong, cac
4m c6 tdn s6 thap nhat lam cho doan mang co s& & dinh dc tai dao dong.
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Doan mang co s& ndo dao dong thi chi kich thich nhitng ddu day thén kinh ¢
1an.can n6. Nhu vdy, khi mot 4m truyén dén tai ta, khong phai toan thé 30 000 ddu
day thén kinh ciing hoat d0ng, ma chi c6 nhitg ddu day than kinh dng v6i nhimg
tdn s nhat dinh hoat dong.

Cach cam thy 4m nhu vy 1am cho cam gidc am khong chi phu thudc nhimg
dac tinh vat 1i khich quan ciia dao dong 4m ma con phu thudc nhitng dic tinh sinh
1i ctia tai con ngudi.

. D¢ cao cha Am ¢6 ngudn goc la tdn s6 4m. MBi am cé tdn s6 nhdt dinh gay
kich thich v6i mét nhém dédu ddy thin kinh nhét dinh va gay ra mot loai cam gidc
am nhat dinh. Tan s6 khoang 16 Hz gy kich thich & viing dinh 6c tai, t4n s6
khoang 20 000 Hz gay kich thich & viing day 6¢ tai. Céc tdn s6 ngoai pham vi d6
khong gdy kich thich & trong &c tai va khong gay ra cam gi4c am.

Giong nif cao gy cam gidc nhe nhang, thanh thodt, trong tréo... giong nam
trdm gy cim gidc trang nghiém, u udt, nang né... khong c6 dinh luat vat lf nao
gidi thich dugc diéu d6. Sinh 1f hoc néi ring d6 1 nhiing cam gidc khdc nhau do
cdc nhém diu day thén kinh khéc nhau gay ra trong bo nio.

Am sdc cha mot am (hay mot nhac cu, mot giong ngudi) phu thudc s6 luong
hoa am dugc phit ra ciing vdi 4m co ban, va bién d6 cia méi hoa am cu thé. Khi
tai cam thu mét 4m nao d6, né khong cam thu am d6 nhu mot téng thé duy nhit.
Do c4u tnic cia tai, mang co s& phan tich m d6 ra cdc hoa am cilia n6, titc 12 phan
tich dao dong tdng hop ra cic dao déng thanh phdn, Mot s6 ving nh4t dinh cia
mang cd bin dao dong, va ching kich thich mot s6 ddu day thén kinh nhat dinh.
Kha nang tr dong phan tich cdc 4m nhu vay khién cho tai ta phan biét duoc céc
am sic khdc nhau, vd c6 cdc cam thu khdc nhau : giong hét ngudi nay thi 4m,
muot,... giong hat cha ngudi khic thi tro, chua,... Vat i hoc khéng giai thich dugc
diéu nay.

D6 to cha am khoéng triing véi cudng d¢ am, tic 12 khong ti 1¢ véi nang Iuong

am téc dung lén mang nhi. Nhimg cudng do m tr 10~ W/m? tré 1én méi lam
cho doan mang co s& & ddy 6c tai va dinh 6c tai dao dong, trong khi d6 thi cudng
do am 107'2 W/m’, wic 1a 10" 14n nhé hon, d3 di dé 1am cho doan giia cia

mang co s& dao dong. Vi vay, do to clia am khong nhimg phu thuéc cuong do am
ma con phu thudc tdn s6 am nira.
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Cudng do 4m c6 thé do duge bing nhimg dung cu do thich hop (vi du do ip
sugt am). Do to ciia am khong do dugc bing céc dung cu khich quan, ma phai
danh gi4 bing cdch so sdnh cdc mijc cam gidc khic nhau ma cdc am khic nhau
gay ra cho tai con ngudi.

D6 to clia am néi chung khong tring v6i mitc cudng do am. Hinh 11.1 cho
biét cudmg d6 am va muc cuong d6 4m chia nhimg am ¢6 tdn s6 khac nhau.

50 —
Ngu't\ng dau
. - — = M1 &E
frt} —
3;— 100 3
< k Mién nghe dudc E
- «Q
8 10 8
= ~ o
£ - 2
50 ;
3 N 4’9{@ Pl g
35 \\090
= N0%e 1610
-
0
20 50 100 200 500 10° 2.10°5.10%10% 2.10°
Tén s6 (Hz)
Hinh 11.1

IV — GO1 Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.

1. Khi day vé céc dic trung sinh li ciia 4m nén ludn ludn d6i chi€u véi nhitng
dic trung vat If trong Ung clia am dé HS dé phan biét.

2. Nhiing khdi niém dugc dé cip dén trong bai ndy 12 nhimg khdi ni¢ém rit
quen thudc d6i v6i HS. Numg vi ching dugc HS ti€p thu mot céch ty nhién
thud nhd trong cudc sOng nén rdt mo hd. Bai nay cé nhiém vu chinh xdc hod

nhiing nhan thitc vén c6 ctia HS. Do d6, bai nay rat phit hgp cho viéc day hoc theo
tu tudng kién tao.

3. Vi khéi luong noi dung ciia bai khong nhiéu, nén cé thé danh th¥i gian dé
chita cdc bai tap cta bai 10 (Dac tnumg vat I clia am).
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TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

1. Ba dac trung sinh 1i cha am 12 : d6 cao, do to va am sic.

2. D cao cha am [a dic trung lién quan dén cam gidc v& su trdm, béng cia
am. D¢ cao cilia am tuong ng véi tdn s6 chia am.

3. D¢ to cua am 1a dic trung lien quan dén cam gidc vé sy manh y&u ciia am.
N6 twong tng v6i mirc cudmg d6 am.

4. Am sic 1a dic tnmg cha am gitip ta phan biét hai &m do hai nguén khéc
nhau phét ra. N6 tuong tng véi d6 thi dao déng 4m, am co ban va cic hoa am.

3. B.
6.C.
7.C.



BAI KIEM TRA CHUONG II
(Thoi gian lam bai : 1 tiét)

Chon céu ding.

Séng ngang truyén dugc trong cic moi trudng

A. ran. C. khi.

B. long. D. rin, long va khi.
T6c d6 truyén séng 4m trong moi trudng nao 1a Ion nhat ?
A.Ran. _ C. Khi & 4p suit thap.
B. Long. D. Khi ¢ 4p sudt cao.
Phuong trinh nao du6i day la phuong trinh séng ?

A. u=Asinax. C. u = Acos(axt + ¢).
B. u = Acosax. D. u =Acosw(t—-§—).
Hay chon céu ding.

Hai ngudn phét séng két hop 1a hai nguén c6

A. pha dao dong bang nhau.

B. ciing bién do dac dong.

C. cling tin s6 dao dong.

D. ciing tdn s& dao dong va c6 hiéu s6 pha dao dong khong déi.

Hai nguén phat séng c6 cing tdn s6, nim tai hai diém S, va S, . Tai céc diém
nam trén dudng trung truc cha 5;5, s€ ludn luodn cb cuc dai giao thoa néu
hiéu s6 pha dao dong clia hai nguén bang bao nhiéu ?

AL B. . c.3 D. 2x.

2 2
C6 hai nguén phét séng déng bo. Tai diém M s& c6 cuc tiu giao thoa néu
hiéu dudng di tir diém dé dén hai nguén bang bao nhieu ?

A. kA C. (k + l)i.
2

B. 2k + 1)A. D. (k + l)i
2)2
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10.

11,

12,

13.

72

Trén mot soi day treo thing diing, ddu duéi tr do, ngudi ta dém duge 3 miit. S6
bung trén day sé 12 bao nhiéu ?

Al C.3.
B. 2. D. 4.

Trén mot soi day bugc nim ngang vao hai diém c6 dinh, ngudi ta tao ra mot
h¢ séng dimg ma khoang c4ch giita hai mit canh nhau 13 12 cm. Tai mot diém
trén day nim cdch mot ddu day 18 cm sé ¢6 gi ?

A. C6 mot niit. C. Khong cé mit hodc bung,

B. C6 mot bung. D. Cé thé ¢6 niit hoic bung.

Tai ngudi c6 thé nghe duoc cdc 4m c6 t4n s6 nim trong céc khoang nao duéi
day ?

A. Tir 10 Hz dén 10° Hz. C. Tw 10° Hz dén 10° Haz.

B. Tir 10° Hz dén 10" Hz. D. Tir 10° Hz dén 10° Hz.
Am cé cuong do /; cé mifc cudng d6 20 dB. Am c6 cudng I c6 mifc cudng
40 L, = 30 dB. Chon heé thirc diing.

A. Iy = 1,51, C. I, =151

B. I, =101, D. I; = 1001;.

Hay chon cau diing.

D6 cao chia am 14 mot dic trung sinh If cda 4m lien quan dén
A. tin s6 am. C. mifc cuong do am.
B. cudng d6 am. D. s6 cac hoa am.
Hay chon c4u diing.

Am sic 1a mot dic trung sinh 1i cha m lién quan dén

A. tin s6 am. C. mic cudng do am.
B. cudmg d6 am, . D.s6céc hoa am.

Mot day dan dai / = 20 cm, khi rung v6i mot bung thi phét ra mot 4m cé tin
s6 f = 2000 Hz. Tinh :

a) T6c 4 truyén séng trén day.
b) Néu day rung véi ba bung, thi chu ki cla song am 12 bao nhiéu ?



Dap an va biéu diém
1.CauA:2.CauA;3.CauD;4.CauD;5.CauD; 6. Cau C;

7.CﬁuC;8.CauB;9.CauB;10.CauB;ll.CauA;12.CauD.
13. )A=21=2.20cm=40cm =04 m
v =fA=2000.0,4 = 800 m/s.
b) Tirf '=3f,tasuyra:f'=6000 Hz

wr =L s1710%
£ 6000

MB&i cu tric nghiém : 0,5 diém
0,5 di€m/cau x 12 cau = 6 diém
Cau 13. 4 diém

a) 2 diém ; b) 2 diém

Cong 10 diém.




CHUONG 11
'Dong dién xoay chiéu

7 2 DAl CUONG VE DONG DIEN XOAY CHIEU

I - MUC TIEU

* Phét biéu dugc dinh nghia dong dién xoay chiéu.

* Viét duge biéu thic cudng do tic thdi ciia dong dién xoay chiéu.

* Néu duogc vi du vé dé thi cta cudng do dong dién nic thai, chi ra dugc trén
d6 thi cac dai lugng cudng do dong dién cuc dai, chu ki.

* Giai thich tém tit nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu.

* Viét dugc bidu thifc cha cOng sudt tic thoi cha dong dién xoay chiéu chay
qua mét dién tré.

* Phét biéu dugc dinh nghia va viét dugc bi€u thiic cia cudng do dong dién
hiéu dung, dién 4p hi¢u dung.

Il - CHUAN Bl

1. Gido vién

— Mot mo hinh don gian vé mdy phét dién xoay chiéu.

— Trong di€u kién cho phép, sir dung dao dong ki dién tir dé biéu dién trén
man hinh d6 thi theo théi gian cia cudng d6 dong dién xoay chiéu.

2. Hoc sinh
— On lai : cdc kh4i niém vé dong dién khong déi, dong dién bi€n thién va dinh
luat Jun.

~ On lai : c4c tinh ch4t ciia ham diéu hoa (ham sin hay c6sin).
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Il - THONG TIN BO SUNG

V& gia tri trung binh

1. Dinh nghia

Xét mot ham s6 ciia thoi gian :

y=£,¢=0)

Gia sir ham s6 ndy c6 gid tri hitu han va lién tuc d6i véi ¢, trir mot s6 hiru han
diém gién doan loai 1'”. Khi d6, nguoi ta goi gi4 tri trung binh ctia y = f(r) trong
khodng théi gian tir7) dén 1,

Ost<ty=6+ At

1a dai lugng duge cho béi :
5= Lo
At Ny
Ta c6 thé viét :

b
yar = [f(oar
va suy ra ring trén dé thi cia y theo ¢, néu vé dudng song song vdi truc hoanh
y=y
thi hinh chir nhat xéac dinh béi :
' t=t t=h o
L diéntich S
y=0 y=5
c6 dién tich bing dién tich ndm trong cdc dudng (xem Hinh 12.1).
t=1 =1t

} dién tich §
y= 0 y= ﬂt)

(1) Ham fi¢) gidn doan loai 1 1ai ¢ = 75, nghia 1a :
a) Aty ~ 0) vk Aty + 0) xdc dinh ;
b) g —0) # Reg + O).
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y=AY
\\W %% /) M—

~<|

Hinh 2.1
Dé dang thdy ring, do Sy =S nén §; = S,.

2. Gia tri trung binh cia ciac ham sg luong giac trong mot chu ki

Vi cac ham cosin hay sin cua ¢ thi gi tri trung binh trong moét chu ki 7 = il
@

bidng khéng :

sinawt =0, coswrt =0

Vi ring trong médi chu ki bi€n thién, thi gid tri chia ham d&i nhau timg cap :

: ( TJ .
sSin @ t+-—2— = — SINa¥

COSC!)[I + -g-]:— cosax .

Téng quit v6i n nguyén :

sinnat = 0; cosnwt =0

Dé tinh gid tri trung binh clia cdc ham luy thira cla cosin hay sin, ta bién déi
chiing thanh nhiing té hop tuyén tinh cha cosnar va sinnax. Vi du :

sin2 wt = l[1 - cos2at] = l
2 2

cos® wt = l[1 + cos2mt] = 1
2 2
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cos wt cos(wt — @) = Cos wH{Cos Wt cos P+ sinw! sing)

2 1 b 1
— = — cos
= COS1 @t Cosp + cosasmat sing = — oS

2

IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.

1. Bai nay gom ba phin :

a) Kh4i niém vé dong dién xoay chiéu.

b) Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu.
¢) Gia tri hi¢u dung.

2. C6 thé day hoc theo trinh ty [a] — [5] - [¢] hoac [p]»[a]>[c]

3. C6 thé gia thi€t khi tinh tir thong, lic =0 thl a= ¢. Khidé :
@ = NBScos(ax + @)
¢ = NBSwsin(ax + @)

f _ NBSw

sin(ax + @)
= Jpsin(a¥ + @)
4. HS khong nhimg phai nim viing nhimg dic trung co ban cia dong dién

xoay chiéu ma con so sanh duge véi nhimg dic trung co ban cia dong dién mot
chiéu khong déi. GV ¢6 thé hdi mot s6 HS, sau d6 1éng két.

Dong dién khong déi Dong dién xoay chiéu (hinh sin)
Cudng d6 dong dién Cudng d6 dong dién tiic thoi
Hiéu dién thé Dién 4p (hiéu dién thé) (ham cna ¢)
Sudt dién dong Suét dién dong cuc dai,
hiéu dung.
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Dong dién khong déi Dong di¢n xoay chiéu (hinh sin)

Cong suit tieu thu trong dién tro R : Cong sudt tiéu thy trong dién tro R :
— titc thoi (ham caat).
— trung binh :
2
P=RP P= -‘% =R

V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

€1. Dong dién chay theo mot chiéu véi cuong d6 khong ddi.
2. 2)5A; 100mrad/s;  ——s; S0Hz; +%
50 4
b) 2V2 A ; 100nradys ; % s SOHz; -2

c)S\EA;lOOmad/s; EI(-)-S; 50Hz; +n

€3. 1. PB6 thi hinh sin cta / cit truc tung tai nhiing diém c6 toa d¢ :

(TTJk£3Tk£
8 4 2 8 2

2. D6 thi hinh sin cta { cdt truc hoanh tai nhing diém c6 toa d6 :

- Khit= % thii=1; Vaytacéd: i = Iocos(-zT—n.% +q0) = ]y

Suy ra: cos(:;E + q)J =1=cos0% suyra ¢ = —%
V2, Iy
2 0T R
C4. Dién ning tiéu thu clha dong dién xoay chiéu trén dién trd R trong 1 gio
duoc tinh bang tich s6 ca Pr (vé6i ¢ = 1h).

5. 22042 V=311V,

Khiz=0thitacé:i = 10003(*%J =
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1. Xem muc I, III SGK.
2. Cudng do dong xoay chiéu tao ra trong ki thuat phai c6 ciing tdn s6 thong
nhat thi cdc thi€t bi dién xoay chiéu méi ghép néi véi nhau duge.

3.a)0,b)0,¢)0,d)2,¢) 0.
4.2) R=484Q ; b) % A ; ¢) 100 Wh.

S5.2) 115+ 132=247W.
115 132

b) —> + —o= = 1,123 A.
220 220

6. Mac néi ti€p voi dén mot dién trg 10 Q.
1.C. 8. A
9.D. 10. C.

7 3 CAC MACH DIEN XOAY CHIEU

I - MUCTIEV
« Phdt bidu duoc dinh luat Om d6i v6i doan mach dién xoay chiéu thudn
dién trd.

* Phat biéu duoc dinh luat Om d6i v6i doan mach dién xoay chiéu chi chita
tu dién.

* Phit biéu dugc tic dung cia tu dién trong mach dién xoay chiéu.

* Phat bi¢u dugc dinh luat Om ddi v6i doan mach dién xoay chiéu chi c6 cuén
cam thuén.

* Phét biéu dugc tdc dung clia cudn cam thudn trong mach dién xoay chiéu,
* Vi€t dugc cong thiic tinh dung khing va cam khéang.
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It - CHUAN BI
1. Gido vién
Trong diéu kién cho phép, GV chuén bi mot s§ dung cu thi nghiém nhu dao

dong ki dién tir, ampe k€&, von k&, mot sd linh kién nhu dién tré,  diénscudn cam...
- dé minh hoa nhiing két qui da im ra bing ! thuy&t, trinh bay trong bai giang.

2. Hoc sinh

On lai mot s6 cong thiic vé tu dién: g=Cu v i = i%’% va suft dién dong ty

cém:e:iLiii.
dr

I — THONG TIN BO SUNG

1. V& d6 léch pha biéu hién trén dé thi
a) Biéu thitc tdng quét cha dién ap nic thdi gilta hai ddu clia mot doan mach va
cuong do tic thoi trong mach :
u = Uycos(ant + ¢)
[ = Igcosax
Vi (+¢) 1a d6 léch pha cua u d6i v6i i.
Néu (+¢) > 0 thi # s6m pha so véi i,
(+¢) < 0 thi u tré pha so véi i.
Néu (+¢) = 0 thi u ciing pha véi i,

Po lech pha ndy c6 thé nhan bi€t duge khi quan sat dé thi cha « va i theo ¢,
ching han nhu dé thi ghi duogc trén dao dong ki.

b) Ta xét qud trinh bién thién cua i theo t trong mot chu ki :

0<t<T=2"
w
t 0 T— Z E-T; T
4 2 4
i 10 ]0
~ 0 0 -
™~ ~fy "

80



Quié trinh d6 chia thanh bdn giai doan, trong do giai doan £ 0—-

i : Iy = 0 duoc goi 12 giai doan mot.

k]

4

Néu giai doan mot cia u dién ra trude giai doan mot cta i thi 4 sGm pha so
v6i i. Néu giai doan mot clia u dién ra sau giai doan mot ctia i thi u tré pha so véi

i (H.13.1).
i
° \
—!
Iy \ : _/
"
[ \
. ; \ {_/
i ud
o \
i . \ : /

Hinh 13.1

2. Vé biéu thitc ciia dong dién trong mach c6 tu dién va dién ap giita hai

d4du cuén cam

a) Khi dién tich trén cdc tdm cha tu dién bién thién, xudt hién dong dién chay
trong day din n6i véi hai tdm cda tu di¢n. Tuy theo chiéu duong dong dién chon
trong mach, ta c6 biéu thiic tuong tng cla cudng do dong dién (H.13.2).

A I

> <
III ,li

%
= at
Hinh 13.2

6.VAT Li 12 (86V)1A
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b) Di¢n dp giita hai diu cuén cdm (khéng cé dién trd)
Bidu thic clia sudt dién dong tw cam :

€= —Li
dt
V6i mot chiéu dwong chon trude 1a chiéu ciia dong dién, ding thiic trén day c6
nghiala:

— Khi / ting thi gl— > 0, sudt dién dong tu cam (dai s6) < 0, tvong duong véi
t

su t6n tai trong mach mot ngudn dién (nguén nrong dwong) sao cho do 16n coa
di di

sudt dién ld(fmg tr cdm bing e = [-L—| = L-d;, va chiéu cua sudt dién dong tu

dr
cam (chiéu xuyén qua ngudén t cyc am dén cuc duong) nguoc v6i chidu cha i

(H.13.3).
T — A ufe
i Lr . i e
Hinh 13.3

B

A

— Khi i gidm thi gi < 0, sufit dién dong tr cam (dai s6) > 0, twong duong véi
; >

su t6n tai trong mach m;:)t ngudn twong duong c6 do 6n :

va ¢6 ciing chiéu véi i (H.13.4).
0000 — A
i Lr i
Hinh 13.4

A 4

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 2 tiét.

1. Trong di€u kién t6t nhét, nhd wrudng duge trang bi ddy di thiét bi (dao
dong ki dién ti, ampe k&, von ké,...), GV cho HS thdy trudc nhimg két qua trén
man hinh cia dao déng ki dién tix :

a) (Mach thudn dién tré : i va u cithg pha).

~

b) (Mach chi ¢é tu dién : i sém pha g 50 Vi u).
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Ciing c6 thé minh hoa sy léch pha giita u va i béing ampe k€ va von k€ xoay
chiéu méc vao mach dién xoay chiu tdn s6 thip (vai Hz), néu dugce trang bi may
phdt tin s6 thap.

Nhiimg két qua nay sé duoc thiét 1ap bing tinh todn 1f thuyét.

2. Céc phdn tir dién trd, tu dién, cuon cam déu 1a nhiing phin 6ir co ban ciia
mach dién xoay chiéu. Tuy nhién, cin phan tich ki tdc dung ciia céc phin tir d6 d6i
v6i mach dién xoay chiéu theo nhimg co ch€ hoan toan khic nhau. HS cén phai
nam that vilng cic co ch€ dé.

3. Khic v6i dong dién mot chiéu, khi tinh todn mach dién xoay chiéu, phai
xic dinh hai dai luong c6 tdm quan trong nhu nhau, 1a cudng d6 dong dién hiéu
dung ! va d0 léch pha giita i va u.

V — TRA LO1 CAU HOI VA BAI TAP

€1. Xem bai 12 SGK Vatli 12.

2. Xem SGK Vatli 11.

¢3. Dong dién trong mach c6 t dién 1a dong dién tich truyén qua mach day
dén tir ban ¢ sang ban —q.

C4. Donvicioa Zp-= 1 la:
Cw

-1 culong )’ ampe.o6m.gia
(fara) gidy = ( gj gidy = anpemelY = om
von culong

. . N di .
¢5. Tir Hinh 135, ta co HAR = UAM +MMB ma uppg = La—, va upp = i,
t

viy :
, L
oo =rie LY WO e
AB a1 A M 7 B
Hinh 1.35
~ €6. 4 =0l ~ w —%i = __1_“ von =6m.,
di | giay ampe
dr giay
1. a) Xem muc I1.2 va b) Xem muc III.2 SGK.
2. Xem muc I1.3 va II1.3 SGK.
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C= = F
100720 20007
b)i=5/2 cos(]OOm + ~2’5J (A)

4.8) Z, =%0-=2OQ;L=-I~%:%H
T

b)i= 52 cos(lOOm - g-] (A)

5. Khi L, va L, méc néi ti€p thi :

di di
U=U1+U2=—L]E;'- '('j‘;

di di
Us—Ly+L) 2 =&
—(L Lz)dt 5

V6iL=L;+L,,
suyra:Z; =Lo=Lio+ 0= Z, +Zy, =L + Lo

6. Khi C, va C, mic n6i tiép thi :

q N
u=u1+u2=—+-i vig)=¢g2=¢q

G G
u=d
C
V('J‘i—l--=i+—]—
C ¢ G
suyra:Ze = 1 !

= +
Co Cow GCuo
ZC = ZCI + ZCZ .

7.D. 8.B. 9. A



7 4 MACH CO R, L, c MAC NOI TIEP

I - MUC TIEU

* Néu lén duge nhimg tinh chét chung clia mach dién xoay chiéu mic néi ti€p.

* Néu duoc nhing diém co ban clia phuong phép gian d6 Fre-nen.

* Viét dugc cong thik tinh téng trd. '

* Vi€t dugc cong thic dinh luat Om cho doan mach di¢n xoay chiéu c6 R, L,
C mic n6i tiép. -

* Vi€t duge cong thitc tinh d¢ lech pha giita dong dién va dién 4p d6i véi
mach cé R, L, C méc néi ti€p.

* Néu dugc dic diém cha doan mach c6 R, L, C néi ti€p khi xdy ra hién trong
cong huong dién. _

Il - CHUAN B}

1. Gido vién

Neéu c6 dicu kién, chudn bj s&n mot b6 thi nghiem gém c6 dao dong kf dien tir
(hai chiim tia), cdc von k& va ampe k€, cic phinta R, L, C.

2. Hoc sinh

On lai :

— Phép cong vecto ;

— Phuong phép gién d6 Fre-nen dé tinh téng cta hai dao dong diéu hoa cing
tdn s6.

lil - THONG TIN BO SUNG

1. V€ tinh todn mach c6 R, L, C méc n6i ti&p bing phuong phédp luong gidc
(H.14.1).
l+

T S 1 7 —
R L c
Hinh 14.1

| -
i A ——
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Tacé: u=U\/§cosmt=Ri+L%+%q (14.1)

Diti = 1v2 cos(wt + @) va dao ham theo ¢ hai V€ cita (14.1), ta dugc :

2.
—a)U\/-Z_smax RE Lg——+—l—z
dr d;z C

—olUsinax = —Ra sin(ax + @) — oLl cos(ax + @) + %Icos(a)t +@)
Hay :
Usinax = RIsin(ax + @) + (Z; 1 — Zl) cos(ax + @)
Hai v€ bing nhau v6i moi ¢ ; cho ax =0, ta duoc :
0 = RIsin(+¢) + (Z{J - Zc)cos(+¢)
= —RIsing + (Zc — Zy Ylcos@ (14.2)

Zc -7, 2y - Zc
—=——= hay tan(-¢) =——
R y tan(—) R

Chii ¥ ring trong SGK Vat Ii 12, ¢ 1a d6 léch pha ciia dién dp so vGi dong
dién, con trong bai viét ndy ¢ 1a d¢ 1éch pha giita dong di¢n va dién dp.

‘suyra: tang= (14.3)

Cho ar =%,taduqc:

U= Rlsin(g + cp) +(Zy -2 cos(g# q))
= Rlcos@ + (Zc — Z)Ising (14.4)
Binh phuong (14.2) va (14.4) r6i cOng lai, ta dugc : |

=R+ (2 - Z" WP

Suyra: [= v (14.5)

\/ 24z - 2c)
Nhir vy véi mach c6 R, L, C mic néi ti€p, phuong phép tinh todn truc ti€p

bing luong gifc ciing don gian. Nhumg v6i mot mach phifc tap, chic chian phuong
phép gidn d6 Fre-nen c6 hiéu qué hon.

2. Ghi chii : C6 thé If gidi twong tu nhwr trén cho trudng hop
u = U2 cos(wr + @);i= 12 cos ot

u=Ri+L—qi+lq
d C
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. 2.
1.
Paoham theo r: —-wU\Esin(a)r +@) = R—(Ei + Li—l + —i
dr dt2 C
—Usin(a)t‘+ @) = —RIsinwt — Z; I coswt + Z1{ coswt

Usin(wt + ¢) = RIsinwt + (£, — Zc ) cosat
Sau dé cho ax =0 va o =-§.

Téng két 2 truomg hop -

u=U\/£cosa)t u=U\Ecos(cot+go)
i = I\/Ecos(a)t + @) [ = I\/Ecosa)t
I= ) I== : 2
VR +(Zc - 2,2 R* +(Zy, - Z¢)
Zc - Z, L~ Zc
tang = ——= tang = ———=
¢ R ¢ R

IV- GOI'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 ti€t.

Bai nay chia thanh nhimg phén sau :

+ Néu muc tiéu phai dat : xac dinh 7 va (+¢) d6i véi mot mach dién xoay
chiéu c6 u = U2 cost.

+ Néu phuong phap ti€p c4n dé tinh todn : phuong phdp giin d6 Fre-nen.

+ Cho nhimng vi du don gidn dé HS ndm dugc phuong phdp vé :

— mach RC noi tiép,
- mach RL n6i ti€p : cho HS tr lam.
+ Xét mach RLC n6i tiép :
— Thay phép cong dai s0 :
W=UR + Uy + Uc
bang phép cong vecto :

0‘:0.11 +(7L+[jc
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— Xét truémg hop Z-> Z; .

— Xét truomg hop Z- < Z; .

- Xét truomg hop cong hudng Z-=Z; .
— Tdng két.

V - TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
€1.Xem lai SGK Vatli 11.
€2.Dong 1 : T va (—J.R cung pha.

Dong 2 : ! nhanhpha%sovéi (_fc ; hodc (_jC champha%sovéti 7.

Dong3: T champhag S0 vi ffL ; hoic UL nhanhphag so véi 1.

¢3. Hinh 14.3 SGK Vat Ii 12 ting vé6i trudmg hop U > Ug.
Dat ULC =UL""Uc.TaV§.l'lCéhe;thl‘!C: _
U? =U% + Ul =R + (2 - 2o)* )12
U

Tudé, tacé: 1= U
JR +(Z, -2c) Z

v6i ; Z = JR® +(Z - Zo)2.

1. Dién 4p hiéu dung giita hai ddu clia mot doan mach gbém c6 R, L, C mic noi
~ ti€p dugc do blng tich cla téng trd ctia mach véi cudng do hitu dung cla
dong dién. '

2.1-e;2~¢; 3-a:4-b;5d; 6-f.

3. Xem I1.3 SGK.
4, Zo=20Q; =8  _3 A
202 4202 V2
tan(-@) = |

i = 3cos(1001tr + E)A.
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5. 2,=30Q;  Z=30v2Q
I 120 _ 4 A;i=4cos(1001tt—%)A.

YR

6.Tacé: U2 = U3 + U2

suyra: Ug = \IUz —U(Z;=60V

l=-U—=@=2A
R 30
vﬁ:ZC=gI§—=%q=4OQ.

7.Tacé: U =UZ + UL
3 80
véi Up=40V; U=-——=402V

J2
Vay: Ug = U2 -UE =40V; 1=YR -y

R

a)Z =40 Q; b)i:ﬁcos[w()m—% :

8.2c=50Q>27 =20Q; Z= 302 Q.
4

I=—/A; tan(-@)=1; i= 4cos[1001tt +§] A.

V2

9.Zc=40Q>Z =10Q

Z =402 +302 =50Q

a)I:l—z-g =24A
50

40-10 3 0
tan(—o) = = = =1tan37
CO=—0p "3

i = 2,442 cos(100ms + @)

b) Upp = INR? + 72 = V402 +4022,4 = 96v2 V.
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02w 2 000w

10. Z; = =Zc = — = @ = 100n rad/s
T
R 20
i =4cos100mt (A).
11.D. 12. D.

CONG SUAT DIEN TIEU THU CUA

MACH DIEN XOAY CHIEU
7 5 HE SO CONG SUAT

I- MUC TIEU

* Phit biéu dugc dinh nghia va thiét 1ap dugc cong thic ciia cong sudt trung
binh tiéu thu trong mét mach dién xoay chiéu.

* Phit bi€u dugc dinh nghia clia h s6 cong sudt.
* Neu dugc vai trd clia hé s6 cong sudt trong mach dién xoay chiéu.
* Vi€t duge cong thic clia h¢ s6 cong sudt d6i v6i mach RLC néi tiép.

Il - CHUAN B

Hoc sinh
On 1ai cdc cong thic vé mach RLC n6i tiép.

Il - THONG TIN BO SUNG

Ta xét mach R L C ndi tiép, trong dé :
u= U\/—Z_cos(wr + @)
i = IN2coswt



Cong sudt tic thai :
p = ui = 2UIcosatcos(at + @) = 2UIcosat[cosaxcos® — sina¥sing]
p= Ulcosqo(Zcoszax) — Ulsing.2cosaxsinat
p = Ulcos@l1 + cos2exr} — Ulsingsin2ax

Ta d3 biét cc gid tri trung binh :

cos2mt = 0; sin2wt =0
Do d6 gid tri trung binh ciia p dugc goi 1a cong sudt tdc dung, biéu thi cong
sudt trung binh tiéu thu trong R : :
P= Ulcosg
Ta dat : Q = Ulsing
Khi d6 cong sudit tiic thai p dugc phan tich ra hai phin :
p =1 + cos2mt) + Osin2ax

Gi4 tri trung binh clia phén thd nhét 1a 9 biéu thi cong suit trung binh tiéu
thu trong mach (tiéu thu trong R).

Phén thi hai clia p 12 Osin2ax ¢6 gid tri trung binh bing khong. Gid tri tic
thoi ciia Qsin2ax bién déi tudn hoan giita Q va (—Q). Ngudi ta chimg minh duogc
ring, phdn ndy biéu thi su trao d6i va chuyén hod nang luong gitia ngudn dién va
c4c dung khdng va cam khdng trong mach. Dai lugng Q = Ulsing duoc goi l1a céng
sudt phdn khdng.

Toém lai :

a) Dai luong P = Ulcosg dugc goi 1a cong sudt tic dung, né biéu thi céng
sudt tiéu thu trong mach (tiéu thu trong R) tinh ra don vi odt (W).

b) Pai luong Q = Ulsing duge goi 1a cong sudt phan khéng, tinh ra don vi VA.

¢) Pai luong R, = UI dugc goi 1
cong sudt biéu kién, tinh ra don vi von
ampe (VA).

C6 thé biéu dién R, P, Q laba canh
chia m¢t tam gidc vudng nhu Hinh 15.1 :

Dé cu thé, ta xét mach cé R, L néi ti€p.

Dién 4p & hai ddu mach : Hinh 15,1

di

U=Ri+L—
dr

Q = Fsing

P= F cos@
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Ning Iugng tiéu thy trong khoang thdi gian dr

. . |
uidt = @zzdt + (— L:z)
nang lugng tiéu 2
thu trong R nang lugng trao

déi giita nguén
vil cudn cam

Trong thei gian mot chu ki ta ¢6 :

T T (2
[RPar=RPT w2 [d [_-i—J =0
0 0 2

Mt khéc, cong suét tic thai ¢é the viet :

p=ui= U\/fcoscot[\/fcos(wt -@)
= 2UI [cosax(cosaxcos @ + sinaxsing))
= Ul cosgp 2cos’ax + Ul sing.2cos w¢sinax
= Ul cosg1 + cos2ax] + Ul singsin2 ax ‘

P =[1 + cos2ax] + Osin2ax

Gia tri trung binh cha s6 hang thif nhét ciia p 1a P c6ng suit tiéu thu trong
mach (tinh trung binh trong m¢t chu ki). Gi4 tri trung binh ciia s6 hang thit hai cia
p bing 0 : s6 hang nay biéu hién sv trao déi nang luong ciia dong xoay chiéu véi
cicphdntr L va C.

IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.
1. Sir dung phuong phép so sdnh d€ tién hanh bai day nay

Cong sudt cua dong dién mot chiéu | Cong suit cia dong dien xoay chiéu
(Hinh 15.2a) (Hinhr 15.2b)
§u g ———F ~——
: {3 1
Hinh 15.2a Hinh 15.2b
P =yl p = ul : cong sudt tic théi
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2. V6i dong dién xoay chiéu, phan biét
p = ui = cOng sut tic thoi
P = p = cong sudt trung binh
3. He s6 cong suit cosp: P= Ulcosg |
Chd ¥ : Két qua ndy thu dugc bing cich tinh P = p = ui véi
{u = U2 coswt 3 {u = U\Ecos(a)t + @)
hoac

I = Iﬁcos(cor + @) i = I2cosot

4. Trudng hop mach RLC n6i tiép : cosg = £ = R

JR2 +(Z - Zo)?
5. Chi ¥ phan biét d6i véi HS
— Cong suat tifc thoi.
— Cong sudlt trung binh (tinh ra don vi W),
— Cong susit biéu kién (cong sust danh dinh, tinh ra don vi VA).

V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

€1. Xem SGK Vit li 11.
C€2. (Xem hinh 15.3).

mach cosg
R
L — 1
| |
] | 0
C .
—— -k
o | R + !
R c
cu_zC2
L
— A T— 0
L R
—1I00050
R R2 + CUZLz
Hinh 15,3
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1. cosp= R : phu thudc vio R va Z.

Z
2.C 3.B.
4. A.
8 = 2nfL .
8 _ 2.2
6oL (¢ =4nfLC
2nfC

Dé ¢6 cong huéng thi : 4n°f2 = (LC)™!

4nf2 = -2-41:2 £2

k=

§f<f

5.A.
6.2, =Zc=10Q

3
a) 973:1—03—" W =333 W.

b) cosp = 1.

’ 6 TRUYEN TAI DIEN NANG. MAY BIEN AP

1 - MUC TIEU

* Viét duoc biéu thic ciia dién nang hao phi trén dudng day tai dién ; tir d6
suy ra nhiing giai phdp giam dién nang hao phi trén dudmg day tai dién, trong dé
ting 4p 12 bién phdp triét dé va hiéu qua nhat.

* Phit biéu duoc dinh nghia, néu duge c4du tao va nguyeén tic lam viéc cia
mdy bién 4p.
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* Viét duge hé thic giita dién 4p cha cudn thif cfp va cha cudn so cap trong
mdy bién dp.

* Vi€t dugc hé thic giita cudmg do dong dién hiéu dung trong cudn thit cdp va
trong cudn so cdp cia mot may bién 4p.

Il - CHUAN B|

1. Gido vién

Thi nghiém tim cdc tinh chét, h¢ thic co ban cha mot mdy bién 4p (loai mdy
bién ap cho HS).

2. Hoc sinh
On lai vé suat dién dong cim dng, vé vat ligu tir.

Il - THONG TIN BO SUNG

Vé cac hé thir so cdp cia may bién ap

Véi mot bien 4p') chét luong cao thi hdu hét cic dudng sic t déu 12 nhimg
dudng cong khép kin di trong 15i médy bién 4p ; néi céch khéc tir thong ® qua méi
vong day cua cudn so cip va ciia cudn thif ¢4p déu nhu nhau.

Khi d6, tir théng qua cudn so cép va cudn thit cép 14n luot cho bdi : '
@ =N Dy
@, = NyD,
Khi cho dong dién xoay chiéu c6 tdn s6 géc w di vao cudn so c4p, thi trong 15i

mdy bién 4p xuat hién tir trudng ; vecto cim img tir B 13 ham cosin cing tin s6
@ vOi thoi gian :

B = Bycosax
Do dé6 : D = BS = ByScosax

trong d6 S 1a dién tich mdi vong day (gi4 sir déu bang nhau). Khi d6 trong cudn so
cdp va cudn thit cip déu c6 tix thong bién thién : '

q)l = N]BosCOSC!x
@, = NyByScosax
(1) Con c6 thé goi Ia mdy bién thé.

95




Két qua, trong cudn so cdp va cudn thit cAp déu xuit hién sudt dién dong
cam ung :

_9%

= N, BpSasinax
py 1BoS

€1=

ey = NyBpSasinat
N6i chung, véi cudn so c4p, dién trd trong rét nho ; k&t qua dién 4p & cudn so
cdp x4p xi bing e;. '
1. Trudmg hop mach thir cip hé
uy = ey= N BpSawsinax
Tasuyra:
| w_Mm
w Ny
Ta ciing c6 thé viét :
u o Up/i sin

Uy B Uzﬁsincot
véi U2 = N BoSw ; UpN2 = NoBySe

U, M

2. Truong hop mach thir cdp dong
Cong suft & cudbn so cp P = U)l; (v6i cudn so clp thong thudng thi
cos@; = 1). Cong suit & cudn thit cép : B = Uyl cosp,.

Trudmg hop mdy bién 4p 1i tudng, cong suit tiéu hao trong mdy bi€n 4p khong
dang ké, khi d6¢6 :

P=P
Uil = Uyl cosgpy

Suyra: — = —=C08
Y U, 1, ]
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Trudng hop mach thit c&p cé cosg, ~ 1 (ching han mach thuin di¢n tr), ta
dugc hé thic :
U_n
U, 4
Hé¢ thic nay duge nghiém ding doi v6i cdc may bién dp chat lugng cao l1am
viéc & di€u kién binh thudng (véi sai s6 < 10%).

IV - GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.

Bai hoc nay dugc ti€n hanh theo phuong phép thuc nghiém. Do dé GV can 1
¥ HS cdc vén dé sau :

— Mady bién 4dp c6 vai trd quan trong trong hé théng dién, truyén tai va phan
phéi dién nang. Céc nha mdy dién cong sudt I6n thudng ¢ xa cic trung tAm tiéu
thu dién (khu céng nghiép, d6 thi...) vi th& cdn phai xay dung cic dudmg day din
truyén tai dién ning. >

bién 4p mdy phat thuimg cé cic gid tri 6,3 ; 10,5; 15,75; 22 ; 38,5kV.

Dé nang cao khi nang truyén tdi va gidm t6n hao cong suft trén dudmg day
phéi gidm dong dién chay trén dudmg day bang cdch nang cao dién 4p. Vi vay, ¢
ddu duonmg ddy cdn ddt mdy bién dp tdng dp. GV c6 thé cho vi du bang s6.

— Mt khéc dién ap cva tai (noi tieu thu) khoang 0,22 ; 0,4 ; ... 3 hodc 6 kV, vi
VAy 0 cudi duong dady can ddgt mdy bién dp gidm dp. _

Sau phin m& ddu trén day, bai gidng ndy dugc ti€n hanh theo phuong phédp
thuc nghiém.

1. Thiét bi thi nghiém phai that chuin. GV cin tién hanh thir v 'didu chinh
nhiéu 14n trude khi dua ra day hoc.

2. GV c6-thé tién hanh céc phép do, doc céc két qua cho HS ghi, tinh to4n va
tu it ra két luan.

3. GV ciing c6 thé€ tién hanh mot phin cic phép do, phin con lai giao cho

m¢t s6 HS ti€n hanh trude 16p (cdc HS nay dugc chon trong s6 HS c6 kha nang
thuc nghiém). '
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TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

€1. Xem muc I SGK.

€2. Xem muc I1.1 SGK.
€3. V,, V5 do cic dién 4p hiéu dung.
A, A, do cic cuong d6 dong dién hiéu dung.

Khod K cho phép ngit hay dong mach thi cap (dién tré R).

C4. Trong qud trinh truyén tai dién ning tir nha may dién dén céc noi tiéu thy

dién, lic “dua” dién nang lén dudng day truyén tai, phai tim cich tang dién

ap ; khi tdi noi tiéu thu dién, phai giam dién 4p cho phi hop véi muc dich sir

dung. Nhu vay, ta phai sir dung cic mdy tang dp va mdy giam ap, néi gon lai

Ia sir dung may bién ap trong qud trinh truyén tai dién nang. Hinh 16.5 SGK

A mot so d6 truyén tai dién nang.

Dién 4p & ddu ra cua nha mdy dién 12 10 kV. Trudc lic truyén di xa, dién dp

duoc tang lén dén gid tri 200 kV bing mdy ting 4p. Gin not tiéu thu, ngudi ta

diing mdy ha 4p giam dién dp xubng cdc miic 5 000 V ; r6i 220 V dé phi hgp

v6i dudmg day tai dién cia dia phuong va yéu céu sir dung.

€5. Nhin trén Hinh 16.6 SGK ta thdy cuon thi cip chi cé 5 vong, con cudn so

cdp c6 1 000 vong, tic 13 sd vong cua cudn thit c4p nhd hon s6 vong ciia cudn

s c4p rat nhiéu I4n. Do d6 cudng do dong dién & cudn thit cap rat 16n so vé6i

cudn so cép : ,
B _ N _1000_ 500140
L N

Duéi tdc dung cua cudng d¢ dong dién ¢ cudn thid cdp rat 16n, hai miéng kim
loai néng chay va dinh lién vio v6i nhau.

1. Xem muc I1.1, SGK.

2.C 3. A

4. a) Mudn tang 4p thi cudn c6 N; = 200 vong la cudn so cép.
Cudn so cdp c6 200 vong } Ny _ 50
Cuon thi cap ¢6 10000 vong) N
Uy=220Vnén U;=11000 V.

b) Cudn so cip.
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5. a) A =22030=6600W=9A.

g =2 =580 134
Uy 5000
6. ayl, =000 _400 ,
110 11

400,89 L7V,
1 11

)10V -727V=383V.

b) Do sut th€ =RI, =

d) RI% =2643,6 W.

4000 200
R T
ri. =205 3636V
N § |

220 - 36,36 = 183,64 V
RIZ = 661,15 W.

1 | 7 MAY PHAT DIEN XOAY CHIEU

I- MUCTIEU

* Mo ta dugc so d6 c4u tao va giai thich duge nguyén tic hoat dong cha mdy
phat dién xoay chiéu mot pha.

¢ M6 ta duoc so dé c4u tao va gidi thich duge nguyén tic hoat dong cia may
phat dien bapha.
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H - CHUAN BJ

1. Gido vién

Chudn bi ddy dii cic mo hinh may phit dién xoay chiéu mot pha, ba pha, so
d6 chinh luu dong dién xoay chiéu d6i véi cic mach chinh tuu, c6 thé sit dung dao
dong ki d€ biéu dién c4ic dong di duoc chinh hru.

2. Hoc sinh
On lai kién théc hién tuong cim ing dién tir va dinh luat Len-xo & 16p 11.

Il - THONG TIN BO SUNG

1. Mdy phat dién xoay chiéu c6 phén cam (roto) quay, phén g (stato) c6 dinh.

Gia st phin cam c6 p nam cham (p cuc Nam va p cuc Bic), quay véi tdn s6
n vong/s. Phin stato gébm 2p cudn day dat trén mot vong tron tai céc vi tri doi
xing. Khi phan réto quay, ddu trén mét cuc Bic quay qua mot cudn day, réi dén
mot cuc Nam, sau ti€p dén cuc Bic thyi hai... Tir théng qua mot cudn day bién
thién tudn hoan vé6i chu ki bing thdi gian d€ mot cuc Bic di tir mot cudn day dén
cudn day ké ti€p theo (& cung mot vi tri tuong ing). Trong mot chu ki quay cuaa
16t0, c6 p 1an chu ki nho ctiia dong cam dng, vay :

T=1

np
hay : f—l—n
y: T p

2. Dong ba pha ¢6 tai déi xing (cic tai gidng hét nhau, tai : mach tiéu thu
dién nang). Ta xét hé dong ba pha mic theo kiéu hinh sao. Gia sir céc tai 1a d6i
xtng, dé dang thiy cdc cudng do dong dién qua ba tai c6 dang :

ril = 2 coswt

iy = I\Ecos(wt - 2—“]
4 3
. 4n 2%
Iy = I«/Ecos(a)r - —3—] = I\/Ecos(wt + —3—}

Tai miit O (H.17.1), tdng ba dong i|, i,, i3 bing dong qua day OD. Nhung dé

dang thiy : iy + i + iz = 0. Nghia 1a dong qua day DO bing 0. Nhu vay trong
trudmg hop déi xiing, c6 thé bé di day DO (day trung hod).
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Z,
D Day trung hoa o
Z, &
8 N
C P
Hinh 17.1

IV-GQI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.

Ngay nay trong cic may phat dién, roto 1a nam cham va stato 1a cic cudn day
trong d6 xudt hién dong dién xoay chiéu.

D6i v6i cdc mdy phét dién xoay chiéu dugc dé cap dén trong bii ndy, cé
nhimg vén d¢ sau day c4n phan tich ki cho HS ném dyoc.

~ Nguyen tic chung cha cdc may phat dién 14 dua vao hién twong cam ng
dién tir.

— Tai sao khi nam cham quay truéc cdc cudn day thi trong cdc cudn day lai
xudt hién dong dién (hay sudt dién dong) xoay chiéu ? Phdi dua vao dinh luit
Len-xo hoac vao cich 1ap luan logic dé khéng dinh su déi chiéu luan phién caa
dong dién.

— Tai sao mdy phét dién néu trong muc I lai 12 mdy phat dién xoay chiéu mot
pha ? Cic cudn day phai mic nhy th€ ndo dé cé duge dong dién xoay chiéu mot
pha duy nhit ?

- Tai sao v6i cdch b6 trf ba cudn day trong stato ctia may phat dién xoay chiéu

. ba pha lai 1am xu4at hién dong dién xoay chiéu ba pha ?

— Cén cho HS ndm chéc céc thuat ngit thuéng ding trong cdc mdy phét dién
va dong co dién :

+ Roto 1a b phan quay.
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+ Stato 14 b6 phan diing yén.

+ Phén cim la phén tao ra tir thong bién thién, tao ra hién tuong cam ding
dién tir,

+ Phin \ing 1a phdn trong d6 xuit hien dong dién hay su4t dién dong cam iing.

V-TRA LOI CAU HO1 VA BAI TAP

€1. Xem bai 12 muc II SGK.
€2. Xem muc 1.2 SGK.

¢3. Bé chimg minh cong thiic (17.2) SGK, c6 thé tham khdo Hinh 17.3 SGK
va van dung hé thiic lugng trong tam gidc déu.

1. Xem phén ghi nhé & SGK.

2, Xem muc I1.3 va phén ghi nhé & SGK.
iC

n = 300 vong/ph = 5 vong/s

p=10

Co:f=np=50s".

4. Vi ba tii d&i xitng nén ba vecto quay 3

caa ba dong di¢n trong cic tai d6 co
dang nhv & Hinh 17.2.

Dong dién qua day trung hoa 1 tdng 5 I,
cua ba dong dién qua ba tai.
Ta thiy ngay :
Fefi+ly+dy=0 :
Cudng do dong dien trong day trung hoa bing khong. Hinh 17.2
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DONG CO KHONG DONG BQ BA PHA

I - MUC TIEU
* Trinh bay duogc khdi niém tir trudng quay.
* Trinh bay dugc mot cach tao ra nir trudng quay.

» Trinh bay dugc cfu tao vA nguyén tic hoat dong clia dong co khong déng bo
ba pha.

Il — CHUAN BI

1. Gido vién |

Chudn bi mot dong co khong déng bo ba pha di thdo ra dé chi cho HS nhin
th&y duge céc bo phan chinh cia dong co.

2. Hoc sinh
On lai kién thic vé déng co dién & 16p 9.

Il - THONG TIN BO SUNG

Tao ra tir truong quay trong déng co khong dong bd ba pha

Dong ba pha trong ba cu¢n day gi6ng nhau, dat tai ba vi tri d6i ;u’mg trén mot
vong tron sao cho céc truc cia chilng dong quy tai thm O cla vong tron, tao nén
ba vectd cim ing tir ¢é ciing gbc O, c6 huéng léch nhau 14n lugt 120°, ¢6 do l6n
bién thién xoay chiéu vdi cung tin s6 géc @ :

B, = Bycosax

Bz = BO COS[(O — -2?“)

By= By cos(wt - %J

Vecto cam ing tir téng hop tai O 12 :

—

B =B +B,+ B,
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Chon hai truc toa d6 vuong géc Ox va Oy sao cho Ox nim theo huéng §1
Khi d6, toa d6 clia cdc vectd cim ing tir B, B,, B; cho bdi:

[ 41:) . 4n
By cos| wt — — |sin—
| 3 3

Vecto cam img tir téng hop B c6cictoadola:
2n 2n 4nJ 4n
B, = By| cosmt + cos| at — — |cOs— + cOS| Wt — — |cos—
. 3 3 3 3
27 2n 2n 2n
= By | cosat + cos| @t — — |cOS— + CO8| Wt + — |cos—
3 3 3 3
= B, [cosa)t + (2 COS & COS %)cbs%{l

7 B, = %BO cos wt
Véi nhimg tinh to4n twong tu, ta cé :
By = %BO sin wt
3\ =
bing thiic Bf + B? = (EBOJ chimg 10 B 1a vecto ¢Am img tir quay xung
quanh O véi tin s6 goc w.

IV - GO1 Y VE PHUONG PHAP TO CHUC HOAT DONG DAY HOC
Bai ndy day trong 1 tiét.
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1. Cin phan tich r6 hoat dong ctia dong co khong déng b néi chung 1a :
Néu dit mot khung day dén kin c6 thé quay xung quanh mot truc ndm trong mét
phing clia khung, trong mot tir truong quay, c6 truc quay trung voi truc quay cba
khung, thi khung s& quay theo chiéu tir trudng véi t6¢ do goc nhoé hon téc d6 goc
cla tir trudng.

2, Truéc hét, cin gidi thiéu tir trudng quay va céc céch tao ra 1 truong quay.

3. Tiép theo, c4n phan tich tai sao khung day dan kin dét trong tir trudng quay
lai xudt hién ngdu lyc dién tir téc dung lén khung lam cho né quay. C6 thé phan
tich nhu sau :

~ Vi tir théng qua khung bién thién nén trong khung xuét hién dong dién cam
dng. Van dung dinh luat Len-xo dé xéc dinh chiéu ctia dong dign cam ng.

— Tir trudng quay t4c dung ngay len dong dién cam img mot ngiu luc dién .
Van dung quy téc ban tay trdi dé tim chiéu cba ngdu lyc dié¢n tur.

— Két qua s& thdy ngdu luc dién tir s€ 1am cho khung quay theo chiéu quay
cla tir trudng.

4. Cui ciing, c4n phan tich tai sao khung lai quay khong dong bo vdi tr trudng.

— Duéi téc dung ciia ngiu lyc dién tir thi khung s& quay nhanh dan.

— Khung quay nhanh ién thi t6c do bién thién tir thong giam di. Do do, cudng
do dong dién cam ing gidm di. K&t qua 12 momen ngdu luc dién tir s& giam di.

— Khi momen ngiu lyc dién tir bing momen cua cic ngiu lyc can vi ma sat
thi khung s& quay déu véi téc dé géc nho hon téc do gée cha tir trudng.

— Nén né trinh viéc xét sy phu thuoc chia momen ngéu lyc can va ma sat vao
t6c do goc cia khung, vi ta khong biét quy luat cia né nhu thé nao. Do do, 1a
ngam-thira nhn gia thiét 1a momen ngfu lyc can nay la nh6 va khong déi.

5. D6i v6i dong co khong ddng bo ba pha chi cén phan tich thém céch tao ra
tir trudng quay bing dong ba pha.

V - TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

C1. Xhi tir thong qua khung day dn kin bién thién thi trong khung xudt hi¢n
dong dién cam tng tan theo dinh luat Len-xo. Tir truong quay lai tdc dung
ngay lén dong dién cam imng dé mot ngdu lyc, tuan theo quy tic ban tay trai.
Ngéu luc tir s& lam cho khung quay theo chiéu quay cua vecto cam ung tir.
Tuy nhién, khi t6c d6 goéc ciia khung cang gin t6c d6 goc cia r truong thi
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momen ctia ngiu lyc tir cang nhé. Dén lic momen cia ngiu lye tir can bing
v6i momen cta lyc ma sat thi khung s& quay déu véi 16¢c do géc nhé hon 16¢
d6 gdc cua tr trudng quay. :

1. Xem muc I SGK.

2. Xem muc IT SGK.

Thuc hanh :
KHAOQ SAT DOAN MACH DIEN XOAY CHIEU
’ .9 CO R, L, CMAC NGI TIEP

I - MUC TIEU

Bai thyc hanh ndy nhim gitip HS nim viing va van dung nhiing kién thitc, ki
nang co ban trong toan b chuong "Dong dién xoay chiéu”.

* V& hiéu biét Ii thuyét :

+ Phit biéu va viét dugc cic cong thic tinh cam khing, dung khdng, 16ng tré,
cuong do dong dién hieu dung /7, he s6 cong sut cosg trong doan mach dién xoay
chiéu ¢6 R, L, C mic n6i ti€p.

+ Van dung phuong phép gidn dé Fre-nen dé biéu dién céc dien ap trong céc
loai doan mach dién xoay chiéu méc néi tiép. '

* V& Ki nang thuc hanh :

+ Sir dung dwoc déng hé da nang hién s6 dé do dién 4p xoay chiéu : lya chon
ding pham vi do, doc diing két qua do, x4c dinh ding sai s6 do.

+ Van dung dvoc phuong phdp gidn d6 Fre-nen dé xéc dinh L, r ca 6ng day,
dién dung C ciia tu dién, géc lech pha ¢ gilfa cudng do dong dién i va dién dpud
timg phén tir clta doan mach. -

Il - CHUAN BJ

1. Gido vién

— Nhic HS tim hiéu néi dung bai thirc hanh, 6n lai cdc kién thic lién quan vé
dong dién xoay chiéu, dic biét 1a vé phuong phdp gian d6 Fre-nen. ‘
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_ Tra 16 cau hoi trong phén "Tom tt If thuy&t” dé dinh huéng viéc thyc hanh.

— Chuén bi dé va kiém tra cin than céc dung cu cin cho timg nhém thyc
hanh, méi nhém cin c6 :

+ 1 nguén dién xoay chiéu 12 V.

+ 1 dién trdr ¢ 220 Q (hay 270 ), tri s6 ghi trén dién trd va s& ducc do kiém
tra bing 6m k¢,

+ 1 w dién (loai khong phan cuc, sif dung v6i dién 4p xoay chiéu) c6 dién
dung trong khoang 4 pF dén 10 uF da dén gidy che khudt tri s6,

+ 1 cuodn cam khoang 1 000 — 2 000 vong day.

+ 4 day dén c6 hai ddu cim va kep cd séu.

+ 1 déng ho da nang hién s6 cho phép do dién trg, dién ap xoay chiéu.

+ 1 compa, 1 thudc 200 mm va 1 thuée do goc.

— Tién hanh thir 14p mach, do, v& gién d6 theo ndi dung bai thyc hanh trong
SGK dé phat hién céc diém cdn diéu chinh va rit ra cic kinh nghiém cén luu ¥.

— Lap danh sich cdc nhém thuc hanh gém 3 — 4 HS.

2. Hoc sinh

Tru6c ngay lam thyc hanh cln :

_ Poc bai thuc hanh d€ dinh 1& myc dich va quy trinh thyc hanh.

_ Tra 181 céc cau hoi phdn Tém tit I thuyét dé dinh huéng viéc thyc hanh.

— Tra 16i cau hoi & cu6i bai dé biét cich diing déng hé da nang hién s6 va
luyén cach vé gian d6 Fre-nen.

— Chudn bi 1 compa, 1 thu6c 200 mm va 1 thuéc do goc va lap san ba bang dé
ghi két qua theo miu & phdn béo céo thyc hanh trong SGK.

il - THONG TIN BO SUNG

Dé xic dinh bing thuc nghiém cic thong s6 dac tnmg cia mot doan mach
dién xoay chiéu c6 thé ding hai phuong phap : :

Phuong phép 1 : Ding von k& do U r6i ding ampe k€ do / 16i tinh ra cdc gia
trichaR, L, r, C, cosp vd P tir edc cong thic (nhu trong SGK).
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Phuong phép 2 : Diing dién tré R da biét tri s6 va von k& dé do U réi vé gian d6
Fre-nen, titd6 tinhrar, L, C, I, cos@ va Z { nhu & bai thuc hanh nay).

1. D€ dat két qua thyc hanh di chinh x4c (sai s6 du6i 4 %) cén :

a) Chon dién trd, 6ng day, tu dién thich hop, sao cho cdc hiéu dién th& do
dugc giita hai di€m b4t ki trong doan mach khéng chénh léch nhau qué nhiéu.
Mudn vay, GV cén tinh truéc dé tim duoc R, r, w.L, —m—lc-, c6 tri s6 chénh léch
khong qud 3 ~ 4 14n rdi 1am thir thi nghiém va diéu chinh néu cin (xem vi du cu
thé & muc chudn bi dé ding).

b) Ding 6m k& va von k& hién s6 diing quy tic :

— Van cho ddu cla nim xoay chi vao vi tri cha thang do c6 gidi han do hoi
16n hon d6 16n cha dién tré hoic dién 4p xoay chiéu c4n do.

— An vao niim ¢6 chit ON/OFF dé mé& mdy, khi d6 trén man hinh hién thi s6
000 hay s6 1. .

— Chi doc keét qué do khi cdc chir s6 d 6n dinh, khong con nhdp nhiy ; néu
trude khi do thiy mdy chi moét s6 khac 0 (duong hay am) thi khi do cdn hiéu chinh
ket qué doc dugc (trir bét s6 duong hay cong thém s0 &m d6). Néu thdy cdc chit s6
khong ngimg nhép nhéy thi cin thay pin trong mady.

—~ Tinh sai s6 do dua vao ban chi din cha timg mdy do, trong trudng hop cu
thé clia bai n2y c6 thé tinh gan diing bing 1% tri 56 doc duoc.

— Khi ngimg do, cin an ngay vao niim c6 chir ON/ OFF dé tht mAy, tiét kiém pin.

2. Khi v€ gidn d6 Fre-nen cdn hnu ¥ :

— Dién dp wic théi uyy = UpgymaxCOS(ax + @) = UMN\/E cos(ax +¢) dugc
biéu dién béi vects MN c6 do dai tng véi Upyy/2 = 1. Zypv'2 va hop thanh mot
goc ¢ =0so vé*i-truc pha A clia cudng d6 dong dién i = 1.2 cosan (Vi upqN cing
pha so véi i).

~ V6i doan mach MNPQ g6m c6 R, L, C méc n6i tiép thi HMQ = ¥MN + Unp + Upg
s& dugc bi€u dién bing b6n vecto hop thanh mot t gidc MNPQ c6 cic canh v6i
do dai tmg v6i MN = 1.N2 Ry NP =12 2, PQ = 1.2 ZevaMQ = 1.2 Z
(xem Hinh 19.2 SGK). '

Do céc vecto ndy dugc biéu dién theo ciing mot ti xich va chia cho cung mot
thita s67.v/2,tac6 MN : NP : PQ :MQ =R : Z;,: Zc: Z |c.
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— Chon 6 xich théng nhat hop 1i sao cho d¢ dai cdc vecto biéu dién cic hi¢u
dien the da do duoc chiém gin hét kich thudc ngang hay doc cua trang gidy ; do
va vé cén than do dii cic vecto ndy ding dén Imm bang thuéc 200mm va
compa. Vi du véi ngudn dién xoay chiéu c6 U =12 V thi nén chon ti xich 1V ing
v6i 10 mm.

IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 2 tiét.

1. Budc 1 : Kiém tra viéc chuén bi bai

GV kiém tra, giai ddp vé nhimg diéu da dé nghi HS chudn bi truéc. HS viet
tra 10i vao ban bédo cdo thuc hanh cdc phdn : "Muc dich", "Tom tat Ii thuyét”,
"Cau hoi — Bii tap" (xem dép 4n & cudi bai nay). '

2. Buic 2 : Tap lip mach dién, tim hiéu cach ding ngudn dién, 6m ke va von ké.

— GV huéng din HS kiém tra s6 lugng va chat luong cdc d6 ding, cdch ding
déng hd do dien da nang khi do R va do U xoay chiéu.

— HS ty 13p mach dién theo so d6 Hinh 19.1 SGK v6i dién t¢ R, C va L, r da
chon. Chii § sdp xép dién tr& R, 6ng day L, r, tu dién C theo diing thit ty & so do,
dung day din néi ching thanh day lién ti€p, chi sau khi GV dén kiém tra cho phép
méi dugc méc vao hai cuc ngudn dién xoay chiéu cé dién 4p 12 V. Céc diém n6i
phai ti€p xiic t6t.

— Chon ding thang do déng hé da ning (20VAC) dé do céc hiéu dién the
Umns Unps Umps Up, Ume.

3. Budc 3 : Do cic dién ap giita img cip diém

HS tur thuc hién duéi sy theo d6i udn nin cia GV viéc do cdc gid tri dign 4p
giita hai diém va x4c dinh r, L, C ciia doan mach mic néi ti€p R, L, r va C.

a) GV kiém tra cho phép n6i vao nguén dién xoay chiéu 12 V, huéng dan HS
ding von k&€ xoay chiéu lan luot do UMN’ Unp» Upp» Upg V2 Upmq- Ghi céc ket
qua do vao Bang 19.1.

b) Sau khi do dugc du cic gid tri dién 4p, thdo day ndi mach ra khoi nguén
xoay chiéu 12 V, tat bién thé ngudn, va thuc hién viéc do chinh xéc gid tri dién trd
R bing om k&, ghi két qua vao Bang 19.1. Vidutado dugc R =(220+2) Q.
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Bdng 19.1

Umn (V) Unp (V) Upp (V) Upg (V) Upmg (V)
3,22£0,02 4224003 7324004 |11,5+06 12,3+0,7
R=224+20Q

4. Bubc 4 : VE gian d6 Fre-nen

V& gian d6 Fre-nen véi céc s6 liéu & Bang 19.1 theo cing  xich 10 mm <> 1 V.

Py
73 mm 11%
7 % 42 mm A
- —
M\/o, 32mm N 40 mm HF
Ay
\\
\\
Ay
b
A Y
A
\
A
hY
Ay
A
.
\
N
N
Ay
\\
N 115 mm
123 mm*,
\\
b
hY
A}
\\
Ay
A
A}
A"
\\
A Y
b
Ay
A}
A Y
AY
\
A
.
hY
A
Y
AY
'Q
Hinh 19.1

Chon truc pha A trén dé biéu dién upgy ©6 Upy = 3,22 V biing vecto MN dai

MN =32 mm ; upgy ciing pha véi i trong mach.

T M biéu dién uyp c6 Upp = 7,32 V bing vects MP dai MP ~73 mm

(V€ cung trdn bdn kinh MP = 73 mm bing compa).
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Tit N biéu dién unp c6 Unp = 4.22 V bing vects NP dai NP = 42 mm
(vé cung tron ban kinh NP = 42 mm béng compa, giao diém cua hai cung nay 1a
diém P cin tim (& phia bén trén truc pha A ).

Tur P biéu dién upg c6 Upg = 11,5 V bing vecto PQ dai PQ = 115 mm
(vé cung tron bdn kinh PQ = 115 mm bang compa).

Tir M bidu dién uyq c6 Uy = 12,3 V bing vecto MQ dai MQ ~ 123 mm
(vé cung tron ban kinh MQ = 123 mm bing compa). Giao diém coa hai cung nay
1 diém Q & phia bén duéi diém P).

Kéo dai MN cit PQ tai H. Diing éke do duoc goc MHP xdp xi 90°.

Vecto HP biéu dién Uy =L ciia uy . Vectd NH biéu dién U, = I.r cha u,.

5.Buwdc 5 :Tinhtrisécoar, L, C

—DoduqcPH=llilmm,NH=40ilmmthQ=12,3ilmmr6itinh
11 :

rar=220x 20 _275QvaL=220x 3% =024 H.
32 314
(%)
MN R e c=UU5) 45
PO (_1_) 314.220
wC
Heé s6 cong suit la cosp = MH = 32 + 40 ~ 0,59 = ¢ ~54°.

MO 123

6. Buoc 6. GV néu nhan xét, it kinh nghiém, danh gi4 vé noi dung, 16 chic
gi¢ thuc hanh.

Can dan cdc viéc HS cdn hoan thanh ti€p va hen théi han ndp bai béo cdo.

HS siip x&p d6 diing dé sin sang cho bubi thuc hanh tiép theo.

V - TRA LOI CAU HOI

Theo anh chup déng hé da nang hién s6 (H.19.3 SGK) thi :

a) Dé do dién tré ¢& 2 200 Q cdn van diu nim xoay & gilta mit mdy do t6i
chdm ¢6 ghi 20k (nim & khu vuc ¢6 chit Q, tai phén trén mdt thang chia).
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Cém hai ddu day do vio 2 6 COM va V/Q . Nhin nim ON/ OFF d€ mé
mdy. Chap hai ddu day do v6i nhau, sau mét s6 14n nh&p nhdy s& thdy xuit hién
trén man hi€n thi s6 1. Cham sat hai ddu day do v6i hai d4du dién tré muén do,
chd cho cdc chir s6 én dinh s& doc duoc tri s6 cha di¢n trd dé tinh theo kQ, vi du
2,18 k2 =2 180 Q. Tinh sai s6 1am tron bing1% két qua do 12 22 Q. *

b) D€ dién 4p xoay chifu c& 12,5 V cdn van d4du niim xoay & giita mat
méy do t6i chdm c6 ghi 20 (ndm & khu vuc 6 chit ACV, tai phén ben phai
mit thang chia). Cim hai ddu diy do vao hai 6 COM va V/ Q . Nhdn ndm
ON/ OFF dé mé& méy. Sau mot s6 14n nh&p nhdy sé& thay xust hién s6 0. Cham
sdt hai ddu day do vé6i hai ddu doan mach ¢6 dién dp muén do, ch& cho cic
chit 6 6n dinh s& doc dugc tri s6 cia dién ap tinh theo V, vi du 12,60 V. Tinh sai s6
lam tron gan ding bing 1% két qua do 12 0,1 V thi dién 4p do dugc s& 13 12,6 V.

¢) D¢ do cudng d¢ dong dién xoay chiéu c& 50 mA cin van ddu nim xoay &
gilta mat mdy do t6i chdm c6 ghi 200m (nim & khu virc c6 chir ACA, tai phdn bén
trdi mat thang chia). Cam hai d4u ddy do vio hai 6 COM va A. Nhan mim ON/ OFF
d€ m& mdy. Sau mot s6 I4n nhdp nhdy s thay xuat hién s6 0.

Théo hé mot ddu doan mach, cham s4t hai ddu day do véi hai ddu doan
mach hé d6, chd cho céc chir s6 én dinh s& doc duge tri s6 cua cuong do dong
dién tinh theo mA, vi du 37,8 mA. Tinh sai s6 1am tron gin ding bing 1% k&t
qua do 12 0,4 mA.

Ddc biét chii y khéng bao gio dugc phép cham hai ddu day do cia dong ho
dang dé & chitc ndng ampe ké (do cuomg dg dong dién) vao hai dau doan mach
dang <6 di¢n ap. Khi d6 ampe ké' sé lam dodn mach & doan mach néi trén, gdy
ddnh lita hodc né cdu chi trong ampe ké’
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BAI DOC THEM 1
Thi nghiém (biéu dién) :
KHAO SAT DAO DONG Ki DIEN TU

I - MUC TIEU

— Tim hiéu c&u tao vi hoat dong clia dao dong ki di¢n tr.
— Tap sir dung dao dong ki dién tir dé :
+ Khao sat cidc dao dong dién.

+ Do céc dai luong dién (dién trd, dién dung, dién cam) theo phuong phap
téng hop cdc dao dong dién.

Il - DUNG CU THi NGHIEM

— Mot dao dong ki dién tir mot tia J 2459 (hodc loai tuong duong).
— Mot may phét tdn s6 GF — 597 (hoic loai rong duong).

— Mot bang lap rap mach dién.

— Mot hop dién tr& thap phan 0 + 9999.9 Q.

— Mot miu tu dién C,.

— Mot mau dién tro R,.

— Mot méu cudon cam L, .

— Mot bo 7 day din n6i mach dién.

M — CO SO Li THUYET

1. Dao dong ki dién ttr (Oscilloscope)

Duao dong ki dién tir1a dung cu da nang ding quan sat, nghién citu do i6n va
hinh dang ciia dong dién va hi¢u dién th€ trong cic mach dign. Cau tao cua dao
déng ki dién tir (H. DT1.1) gém :

—Ong catot dung tao chiim tia &lectron.

—C4c mach dién tir diéu khién chiim tia électron.

8.VAT Li 12 (SGV)-A
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— B0 khuéch dai KDY ding khuéch dai tin hiéu dién trude khi dat vao hai ban
cuc ngang Y,Y,.

Y
O— kpy

Kox —)

M
2
Q-Xx
o———"
DIEN AP DIEN AP ~
THAP CAO
~220 i

— BO NGUON

Hinh BT1.1

~ B6 khuéch dai KDX dung khuéch dai tin hiéu dién trudc khi dat vao hai ban
cuc dimg X, X, trong ong cat6t.

— B6 phat tin higu rang cua 0—X diing quét chum tia électron.

— B0 nguén cung cdp dién dp thdp mot chiéu cho cic mach dién tir va cung
cdp dién 4p cao cho anot va céc dién cuc ciia 6ng catot.

Ong phong dién ti (electron) 13 mot Gng thuy tinh kin duoc hit chan khong
(d0 chan khong khid cao, ¢ 10°° mmHg), bén trong 6ng c6 cic dién cuc. Catot K
dugc nung néng nhi mot day dién trd FF va phét xa ra cic électron. Gifra céc anot
Ay, Ay va catot K ¢6 dién 4p c& 1 000V, nhd dé céc electron phat ra tir catot dugc
tang t6c va bay dén dap vao man hinh M (c6 phit 16p huynh quang), 1am man hinh
phét sdng tai di€m électron dap vao. Mot ong tru kim loai G, bao quanh catot X,
£0i 12 luéi diéu khién. Ludi G ¢6 dién th€ am so véi catét K nén cé tac dung lam
giam s6 electron di qua né, do dé lam gidm cudng do sdng trén man hinh M. An6t
Aj ¢ dién th€ cao hon A;, dugc ding gia téc va hoi tu chim tia électron. Sau khi
ra khoi anot A,, chiim tia électron bay vao khoang giita hai cap ban cuc kim loai
Y\¥; va X, X;. Néu gilta mdi cap ban cuc XX, hoac ¥,Y, c6 mot dién 4p, thi dién
trudng gilra chiing s€ 1am cho chiim tia électron bi lech khéi phuong truyén thing.
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Gia sir chum tia électron bi léch di mot khoang x theo phuong ngang trén
man hinh M khi dat dién 4p U, 1én cip ban cuc X;X; va bi lech di mot khoang y
theo phuong dimg khi dat dién ap U, 1én cap ban cuc ¥,Y,. Theo dinh nghia, cac
dai lugng :

(1)

N Y
ay ) va  ay 0,
goi 1a dg nhay cla 6ng phéng dién tir theo chiéu ngang va theo chiéu doc ddi v6i
cic dien dp tuong ing U, va Uy (don vi do a, va ay 12 d6 chia/von). Cic électron
chuyén dong trong 6ng phéng véi van téc rét 16n (co 10’ m/s) nén c6 thé xem nhu
chiing truyén t6i dap tic thdi vio man hinh M va 6ng phong dién tit thuc t€ 1a mot
dung cu khong ¢6 quén tinh. Vi thé ngudi ta da ché tao cic dao dong ki di¢n tir
hoat dong trong dai tan s6 rat rong (0 +100 MHz).

Vi i ctia cdc vét sdng trén man hinh M 13 két qua chuyén dong téng hop
cha hai chuyén déng thanh phdn vuéng géc v6i nhau ciia chum tia €lectron dudi
tdc dung dong thai cua cdc dién dp U, va U, dugc dét vao hai cap ban cuc X; X,
va Y Y,.

2. Quan sat dang tin hiéu dién

a) bit Ién cdp ban cyc Y, Y, (thuc t& 1a dat 1én 161 vao kénh Y ctia b khuéch
dai KDY) mot dién 4p xoay chiéu cdn nghién ciu :
Uy = Ugycosax (2)

Duéi tic dung clia dién dp nay, ch4m sing trén man hinh M cla 6éng phong
dién tir thuc hién dao déng. Do qudn tinh séng clia man hinh va kha nang luu anh
cha mat, ta nhin thdy mot vét sing thing dimg c4 dinh trén man hinh M. Do dai cla
vét sdng nay ti 1¢ v6i bien do Ug, va bing :

y:Kay .2U0y =KY'2UOY (3)
trong d6, K 1a h¢ s6 khuéch dai cha bo KDY va dai lugng K= K a, 1a do nhay

theo chiéu doc ciia dao dong ki dién tir hay con goi 1 hé s6 truyén kénh Y.

Tuong tu, néu dit 1én 161 vio kénh X cia bd khuéch dai KDX mot dién dp
xoay chiéu :

U, = Upscos at 4)
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thi trén man hinh M lai xuét hién mot vét sdng nim ngang c6 dinh c6 do dai :

szax .2U0x=Kx.2U0x (5)
trong d6 K 12 h¢ s6 khuéch dai cia bo KDX va dai luong K, = Ka, la d6 nhay
theo chi€u ngang ciia dao dong ki dién tir hay con goi 12 hé s6 truyén kénh X,

b) Bay gid, dat Ién cap ban cuc Y, ¥, mot dién 4p xoay chiéu c6 dang (2) va dong
thoi dit 1én cdp ban cuc X; X, mot dién 4p tang tuyén tinh theo thoi gian r v6i he s6
ti 1¢ « khong déi :

U= at (6)

Khi d6 vét sing tréen man M thé hién chuyén dong téng hop ciia hai chuyén
doéng vudng goc :

x=K,U,=K,at 7

@x
y =K Uy=K Ugycos wt = K Ug,cos (8)

a
X

Nhur vay, chiim tia électron s v& trén man hinh M mét tin hiéu y = y(x) hoan
toan dong dang véi tin hi¢u (2) cén nghién ctu. Trong dao déng ki dién tir, dé thuc
hién viéc quét ngang chiim tia électron, ngudi ta ding bo phit tin hi¢u rang cua
@ - X tao ra mot dién ap U, = ar ting tuyén tinh theo thoi gian ¢ dén mot gia tri
cuc dai Uy, xdc dinh, r6i lai gidm nhanh vé gid tri ban ddu Uy, (H. DT1.2a). Khi
dat tin hiéu U, néi trén lén cap ban X|X,, chim sdng trén man hinh M bi dich
chuyén ngang va quét tir tréi sang phai véi van t6c khong déi, dat do lech cuc dai roi
nhanh chéng tro lai vi trf ban ddu. Quad trinh tiép dién tuén hoan véi chu ki quét
bang T, lién he v6i tn s6 quét f bai he thic :

1
== (9
Uylt q Uyt
Umax
0 T 27 t o Ty T2 t
a) b)
Hinh DT1.2
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— NéuT, =T, v6iT lachuki cuia tin hiéu cdn nghién c¢ifu, thi ta quan sét thay
trént man hinh M mot dao dong toan phan (H. DT1.3a).

~ Néu T, = T, v6i n 1a s6 nguyén, thi trén man hinh M xudt hién » dao dong
toan phan (H.DT1.3b).

— Néu T # T, thi trén man hinh M xuat hi¢n mét hinh cé dang phuc tap
ho#c cic duong cong luén dich chuyén (H. DT1.3c).

By
A |
2

a) b) €)
Tq=T Tq=nT Ty = 372
Hinh OT1.3

P& giit cho hinh 6n dinh, ngudi ta bd trf mot nim diéu chinh thay déi tdn s6
quét ngang ngay trén mat may. Khi van nim nay, gia tri Uy va U, cua tin hi¢u
rang cua khong thay déi, nhung tdc do quét thay déi, do dé chu ki quét T, va do doc
ctia d6 thi U, (f) thay déi (H. DT1.2b). Néu diéu chinh nim nay dé Tq=nT, tasé
thu duge n dao dong toan phan én dinh trén man hinh M. Bang cdch so sanh né véi
mot tin hiéu chu4n cé bién d6 va chu ki da biét, ta c6 thé xé4c dinh dugc bién do va
chu ki ctia tin hiéu ¢dn nghién citu.

3. Quan sat dao dong tong hop cia hai dao ddng vudng goc
Néu dat 1én cap ban cuc X X, mot dién dp U, = Ug,coswr va dit 1én cip ban
cyc Y1¥, mot dién dp Uy = Up,cos(wyt + ), thi vét sang trén man hinh M thyc
hién déng thoi hai dao dong vuoéng goc -
x=K, U, = xgcos wt
y= KyUy = ygCos (a)yt + @)

—Khi 0y = new (n nguyén), chiim électron vé& trén man M céc quy dao Lissajou.
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—Khi @y = @ (n = 1), chim électron v& trén man M céc quy dao xéc dinh bdi

phuong trinh :

X

X0

2
X0Yo

cosQ =

2
| -2
Yo

|

sin’ @ (10

Tuy thuoc vao do léch pha ¢, qui dao s& 1a mét dudng thing hay elip (HDT1.4) :
~Khi ¢ =0 va ¢ =7 : qu§ dao 1a mot dudmg thing (H. PT1.4a, c).

—Khi p=+2 : quy dao 1a mot dudng elip vudng (H. DT1.4b).
> p

bac biét, trong truong hop nay néu Ug,= Uoy thi quy dao s€ 1a mot duong

tron (H.DT1.44d).

— Khi qyco gid tri bat ki : quy dao la du&mg ellp xién.

. TT e

Hinh OT1.4

IV-TRINH TU THi NGHIEM

1. Tim hiéu dao ddng ki dién tir kiéu J 2459

Miit truéc_cha dao dong ki dién tir
12459 duoc vE trén Hinh DT1.5, gém :

1 — Ndm chinh cudng d6 vét sing

trén man hinh M.

2, 3 — Nim chinh d6 tu cia chum
électron.

4 — Den bio hiéu.
5 — Céng tic ngudén dién.

1000

100\

10— Q —X

,1 0K

—12

6 — Ndm chinh vi trf vét sang theo 8
chiéu Y.
7 — Ném chinh hé s6 khuéch dai ciia 17/

bo khuéch dal KDY.
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8 — B¢ chia dién dp U, (giam 10 14n/ ndc) 6161 vao Y ciia bo khuéch dai KDY.
9 — Niim chinh vi tri vét sang theo chiéu X.

10 — Ndm chinh hé s6 khuéch dai cna bo khuéch dai KDX.

11 ~ Ndm chinh chu ki quét ngang 7.

12 — Bo chia chu ki quét ngang (giam 10 14n/ndc).

13 — Niim chuyén mach d4o pha tin hiéu dat vio hai ban cuc ¥, Y.

14 — Lai vao X cia b khuéch dai KDX.

15 - Diém néi chung.

16 — L&i vao Y cua bo khuéch dai KPY.

17 Nam céch li va khong cich li (AC-DC) d6i v6i thanh phin mot chiéu clia
tin hiéu dua vao bo khuéch dai KPY.

18 — Man hinh ctia 6ng phong dién tir cd chia do theo hai truc Ox va Oy.

2. Tim hiéu may phat tin s6 GF-597

RC-GENERATER GF-597

Amplitude

U, Y Sa\‘
/ 10vpp \1vpp \5Vpp \9
A AR GEEL VRN
2 1 7 8

Hinh BT1.6
Mat truée cha mdy phat tin s§ GF—597 dugce vé trén hinh PT1.6, gm :
1 — Cong tic K (dua dién ~ 220V vao may).
2 — Pén bdo hi¢u LED.
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Vi tri cha niim chuyén mach 12 Thoi gian quét 7,
10 2 ms/do chia
100 0,2 ms/do chia
1K 0,02 ms/do6 chia
10K 0,002 ms/do chia

b) Do chu ki, t4n s& tin hiéu cia mdy phat tdn s6 GF- 597

bl) N6i ddu ra U, chia mdy pht tn s6 GF-597 v6i cic ddu 15 va 16 cua l6i
vao Y cia bo khuéch dai KDY,

b2) Trén mat dao dong ki dien tir : Dat chuyén mach 8 & vi tri 1 va dat chuyén
mach 12 & vi tri 100.

b3) Trén mdy phat tin s6 GF-597 : Van ndm 5 16i vi trf cyc ti€u & tan cong
bén trdi, két hop van cac nim 3 vi 4 t6i vi tri ing v6i 500 Hz. Bat cong tic K, diéu
chinh nim S ciia may phét tdn s6 sao cho trén man hinh cia dao dong ki dién tr
xuét hién céc hinh sin chi€m khodng tir 6 dén 8 d6 chia theo phuong ditng y.

b4) Diéu chinh cc nim 6 va 9 ciha dao dong ki dién tir dé dich chuyén cic
hinh sin vé vi tri thich hop va do khoang réng x ctia n chu ki dao dong toan phan.

Chu ki T v tén s6 f ciia tin hiéu dugc xdc dinh theo cong thiic :

XT, 1
" f=7 (13)
Do chu ki T tai cic vi tri 500 Hz -1 kHz —1,5 kHz -2 kHz clia mdy phét tdn
s6 GF-597.

5. Téng hop hai dao dong vudng goc — Do tré khang bing dao aong ki
dién ur A

a) Tong hop hai dao dong vuing - Y
géc, ciing tdn s6 Z, Xy Xz

al) Mic mach cin do ACB gém dién  gF-597 g) c ‘@‘I
tr&r thuén Ry (chon trén hop dién trG thap J-T

t

phan 0-9999,9 Q) n6i ti€p v6i phén tir c6
trd khing Z, (R,, Cy, L) nhu Hinh |
DT1.7.

Hinh 8T1.7
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8 — B¢ chia dién 4p U, (giam 10 lan/ néc) & 161 vao Y ctia bo khuéch dai KDY.
9 — Num chinh vi tri vét sdng theo chiéu X.

10 — Nuim chinh hé s khuéch dai cia bé khuéch dai KDX

11 — Nim chinh chu ki quét ngang 7.

12 — B6 chia chu ki quét ngang (giam 10 tdn/ndc).

13 — Ndm chuyén mach déo pha tin hiéu dat vao hai ban cuc Y,Y,.

14 ~ 1.6i vao X cua bo khuéch dai KPX.

15 — Diém néi chung.

16 — L6i vao Y cia bo khuéch dai KDY,

17 Niim cdch li va khong cach li (AC-DC) d6i véi thanh phdn mot chiéu cua
tin hiéu dua vao bo khuéch dai KDY.

18 — Man hinh clia 6ng phong dién tir c6 chia do theo hai truc Ox va Oy.

2. Tim hiéu may phat tin s6 GF-597

RC-GENERATER GF-597

5 e
NPy
0— —10

Amplitude

A 0
10Vpp N\ 1Vpp \5Vpp \

Hinh T1.6
Mat truéc cha mdy phat t4n s6 GF-597 duge vé trén hinh DT1.6, gém :
1 — Cong tic K (dua dién ~ 220V vio may).
2 — Dén bao hiéu LED.

119




3 — Cau chi bao vé.

4 -- Niim chon tén s6 ctia may phat GF-597.

5 — Ntm chuyén mach thang do S cla tén s6 x10, x10%, x10°.

6 — Niim chinh bién dé dién 4p ra xoay chiéu.

7 — Loi ra cia dién dp xoay chiéu hinh sin U; (bién d6 cuc dai 10 Vpp).

8 — L.&i ra cha dién dp xoay chiéu hinh sin U, (bién do cuc dai 1Vpp).

9 — L&i ra cua dién 4p xoay chiéu xung vuong U; (bién do cuc dai 5Vpp).

3. Chudn hé s6 truyén kénh Y. Do bién dd dién ap clla may phat tin s

a) Chudn hé s6 truyén kénh Y

al) Sau khi tim hiéu nim vimg tic dung cia cdc nim trén cdc mat mdy
(H. BT1.5, 6), cdm phich 14y dién cua dao dong ki dién tir J 2459 va mdy phit tdn
s6 GF-597 vao 6 dién ~220 V.

a2) Bat cong tic 5 cia dao dong ki dién tir (HDT1.5) : D2n bdo hiéu 4 phat
sdng. Van nim chuyén mach 8 vé vi tri tan cung bén phai c6 ki hiéu ~. L6i vao ¥ cua bo
khuéch dai KPY s& duge tr dong néi v&i dién 4p xoay chiéu tin s6 50Hz (chu ki
T =20 ms) vacobien do Uy = 1,25 V &bén trong mdy.

a3) Vin nim 10 cha bo khuéch dai KDX vé vi tri tin cing bén phai (cuc dai)
dé bien do tin hiéu chiém gin hét man hinh cla dao dong ki dién .

a4) Van nim chuyén mach 12 vé vi trf "10". Ph6i hop diéu chinh @€ hiéu ro
tdc dung cha caic nim 1, 2, 3,6, 7, 9, 10, 11 va vé ra trén man hinh 18 (H.DT1.5)
mot chu ki dao dong hinh sin 16 rang sic nét ¢ giita man hinh M (H.DT1.3a) d6i
Xung vdi céc truc toa d6 Ox va Oy. Doc va ghi céc toa d6 x, y cia mot s6 di€m trén
d6 thi dng vdi mot chu ki cla dao doéng hinh sin. Can ¢\ céc s6 licu ndy, vé dé thi
biéu dién chu ki dao d6ng hinh sin trén gidy ké 6 1i theo ti 1é thich hop.

a5) Van ndm chuyén mach 12 t6i vi tri "X ". Trén man hinh xu4t hién mot vach
sing thing dimg. Piéu chinh cdc nim 6 va 9 d€ dua vach sdng vé tam O va d6i
xing vé hai phia truc ngang x. Diéu chinh nim 7 ctia bo khuéch dai KPY dé vach
sang chiém ding 2 d6 chia trén truc dimg y. Nhu vay, ta da di€u chinh hé s6
truyén kénh Y & vi tri 1 cha chuyén mach 8 béng :

By = 0,1 V/ do chia

O céc vi tri khac cha chuyén mach 8, he s6 truyén kénh Y tang lén 10, 100,
1 000 14n so véi vitri 1.
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b) Do bién do dién 4p ra ciia mdy phét tan s6 GF-597

bl) Vin chuyén mach S vé vi tri "10". Giif nguyeén vi trf cic nim Kkhac.

b2) N6i ddu ra U, cha mdy phat tin s6 GF-597 véi cdc ddu 15 va 16 clia 16i
vao Y clia bo khuéch dai KDY (H.DTLS5).

b3) Van nim 6 ciia mdy phét tin s6 GF -597 16i vi tri 0 & tan cing bén phai va
bat cong tic K cha n6. Trén man hinh cia dao dong ki dién to J 2459
xuft hién mot vach sing c6 do dai y. Bien do dién 4p ra cia médy phat tdn s6
GF-597 dugc tinh theo cong thuc :

Uo =5 By (1)

trong dé y 12 56 d¢ chia (theo truc y) va Sy 1a hé s truyén tuong ung.

b4) Do bién do dién 4p ra cia mdy phat tin s6 GF-597 img v6i tdn s6 400 Hz,
500 Hz, 1 000 Hz, 1 500 Hz, 2 000 Hz.

4. Chusn thoi gian quét va do chu ki va tdn s8 cla tin-hidu xoay chiéu

a) Chudn lai thoi gian quétty

Thoi gian quét 7 1a thoi gian diém séng di hét mot do chia theo truc Ox trén
man hinh dao dong ki dién tir. Néu mét tin hiéu chudn (c6 chu ki T da bi€t) v& ra mot
dao dong toan phan chiém x do chia trén man hinh thi thoi gian quét bang :

Y= L (s/do chia) (12)
x

Sir dung tin hiéu hinh sin tén s6 50 Hz c6 san trong dao dong ki dién t, ta ¢6
thé chudn lai thoi gian quét 7 theo trinh ty sau day :

al) Lap lai cdc budc tir 3al) dén 3ad).

a2) Diéu chinh nim 10 ctia bd KDX sao cho mot chu ki hinh sin chiém 10 d¢

chia trén truc x cia man hinh dao dong ki dién t0r. Sau do giif nguyén vi tri clia

ndm 10 cia bd KDX. Nhu vay, thoi gian quét 7, tai vi tri "10" coa nim chuyén
mach 12 di dugc chudn theo gid tri :

T 20 ms

rqz -;_.

= 2 (ms/do chia)

a3) Tai céc vi tri khic, thoi gian quét 7, giam 10, 100, 1 000 l4n so v6i vi tri "10".
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Vi tri cia nim chuyén mach 12 Théi gian quét 7,
10 2 ms/do chia
100 0,2 ms/do chia
1K 0,02 ms/d6 chia
10K 0,002 ms/dé chia

b) Do chu ki, tdn 56 tin hiéu ctia m4y phét tin s6 GF- 597

bl) N6i ddu ra U cia mdy phit tin s6 GF-597 véi cic ddu 15 va 16 cha 16i
vao Y ciia bo khuéch dai KPY.

b2) Trén mat dao dong ki dién tir : Dat chuyén mach 8 & vi tri 1 va dat chuyén
mach 12 & vi tri 100.

b3) Trén méy phét tdn s6 GF-597 : Van nim 5 t6i v trf cuc tiéu & tan cing
bén trdi, ket hop vin cdc nim 3 va 4 t6i vi tri ing v6i 500 Hz. Bat cong tic K, diéu
chinh ném 5 cia mdy phét t4n s6 sao cho trén man hinh cta dao dong ki dién tir
xudt hién c4c hinh sin chi€m khoang tir 6 dén 8 d6 chia theo phuong ding y.

b4) biéu chinh cic nim 6 va 9 ciia dao dong ki dién tir dé dich chuyén céc
hinh sin vé vi tri thich hgp va do khodng rong x cia » chu ki dao déng toan phén.

ChukiT vatdn s6 f cia tin hieu duge x4c dinh theo cong thic :

XT,
r==t f:-i-l- (13)

Do chu ki T tai cdce vi trf 500 Hz — 1 kHz — 1,5 kHz—2 kHz clia mdy phat tin
s6 GF-597.

5. Téng hop hai dao ddng vubng goc — Do tré khdng bang dao déng ki

dién to A

a) Tong hop hai dao dgng vuéng Y,
goc, cling tdn sé Zy Xq Xz

al) Mic mach cén do ACB gém dién GF-SQTGD c 4@—(
tr§ thudn Ry (chon trén hop dién trd thap !
phan 0-9999,9 Q2 ) n6i tiép véi phin tir c6 R _'_
rd khing Z, (R,, C,, L,) nhr Hinh + =
bT1.7.

Hinh OT1.7
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a2) Dit vao hai déu mach AB mot dién 4p xoay chiéu hinh sin U, 14y tir may
phat tdn s6 GF-597. Dién 4p gilta hai ddu dién trd méu Ry dugc dua vao cap ban
cuc X;X; qua bo khuéch dai KDX, con dién 4p gilra hai dau trg khang Z, dugc dua
vao cap ban cuc Y,Y, qua bd khuéch dai KDY.

a3) Hai kénh X va Y dugc chuéin dé c6 d6 nhay nhu nhau bang céch n6i hai
ddu X (it 14) v ¥ (nit 16) chia dao dong ki dién tir v6i diém A va ndi ddu chung
(mit 15) véi diém C. Khi d6 dao dong (cing pha) 14y tir may phat tdn s6 GF-597
dugc déng thdi dua vao ca hai kénh X — Y v trén man hinh dao dong ki di¢n tir xudt
hien mot duomg thing xién géc véi cic truc toa do. Diéu chinh nim KDY (nim 7)
va nim KPX (nim 10) sao cho géc nghiéng diing bing 45° so véi cdc truc toa do.
Khi d6 : '

K=K,

(14)

ad) Mdc lai so d6 nhw hinh DT1.7. Véi cdch méc nay, dong dién chay qua Z,
va Ry 1a nhu nhau. Vi dong dién chay qua dién tr thudn R, va dién 4p giiia hai ddu
clia n6 12 déng pha, nén dién 4p dit vao kénh X¢6 dang :

U, = Rplycos(wt + @) (15)
biéu thi dong dién chay qua yéu t6 Z,, c6 do 16n ti 1¢ v6i dong va c6 pha tring v6i pha
cua dong.

aS) Tuy theo tinh chat cha phdn tir tré khdng Z, ta sé thu dugc trén man hinh
clia dao dong ki dién tir cic dao dong téng hgp c6 dang nhu Hinh DT1.4.

b) Do dién trd R,

bl) N6i dién tré R, giita hai diém A, C theo Hinh DT1.7. Vi hi¢u dién the va
dong dién chay qua dién trd thudn R, lu6n dbng pha, nén trén man hinh cia dao
dong ki dién tir xudt hien mot doan thdng c6 dinh.

b2) Thay d6i dién tr& Ry dé thu dugc mot duong thdng xién géc 45° so véi cac
truc toa d6. Khi do :
R =R, (16)
Thuc hién phép do R, véi céc tdn s6 clia nguén xoay chiéu 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz
14y tir may phat tan s6 GF-597.
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¢) Do dung khing Z va dién dung C . ciia tu dién
cl) Mic tu dién C, giita hai diém A, C theo Hinh PT1.7. Vi dong dién chay

. ﬂ . - r . . k] r - -~ b
qua tu dién sém pha ) so vGt dién ap giffta hai cyc clia né, nén trén man hinh cia

dao dong ki dién tlr xuit hién mot elip vuong. Néu bién do bing nhau Ue =Ug o
thi elip trd thanh duong oron. Khi dé :

1
Zo=— = R (17)
c=—c =M

Bié1 tan s6 f ctia nguén xoay chiéu, ta tinh duge dién dung clia tu dién :
1
2nfRy
¢2) Thuc hién phép do Z va C, v6i cdc tdn s6 ciia ngudn xoay chiéu 500 Hz,
1 kHz, 2 kHz 14y tir may phét tdn s6 GF-597.

CX

(18)

d) Do cdm khing Z; va dién cdm L, ctia cudn ddy ddn
d1) Mic cuon day dan khong co 16i sat L, giita hai diém A, C theo Hinh DT1.7. Vi

dong dién chay qua cuén cam cham pha g so v6i hiéu dién thé gilta hai ddu cla

nd, nén néu dién tré thudn ry cha cudn cam r4t nhd so véi 1y khdng Z; = ol
cta né thi trén man hinh ciia dao dong ki dién o xust hien mot elip vuong. Néu bien do
U, = Ug,, thi elip tr¢ thanh duong tron. Khi d6 :

Zy=wL =Ry (19)
Biét tdn s6 f clia nguon xoay chiéu, ta tinh dugc dién cam L, clia cuén day dan
| . R 20)
2nf

d2) Thuc hién phép do Z; va L, cta cuon day dan khong c6 161 sit véi céc tdn
s6 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz 14y tir mdy phét tdn s6 GF—597.
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BAI DOC THEM 2

Thi nghiém (biéu dién) :
MAY BIEN AP. HIEU SUAT CUA MAY BIEN AP

I - MUCTIEU
— Tim hiéu cau tao ciia may bién 4p.
— Khao sat hoat dong ctia mdy bié€n ap.

— Xéc dinh hiéu suat ciia mdy bién 4p.

- I-DUNG CU THi NGHIEM

— Mot may bién 4p (thdo lip duoc).

— Bdn déng hé do dieén da nang hién s6 DT 9205.

— Mot nguon dién AC-DC (0-3-6-9-12V/3A).
~Motbongden6 V-3W,

— Mot bo 6 day dan néi mach dién.

Il — TRINH TY THi NGHIEM

1. Tim hiéu ciu tao ciia may bién ap Khun?‘ sét
. ) tr chir / L
May bién dp dung trong thi nghiém Vit ham

nay c6 thé thdo 14p dugc. Cdu tao ciané  Cudn

. i ) . daydan D, Cudn
gom hai cuén day dan D, D, duogc quan - day dan D,
trén hai 16i nhua va 16ng vao hai canh g E}53/
cia mOt khung bang sit chir nhat — goi = 4;

12 16i sét cha mdy bién dp (H. DT2.1). ] ]
Cuon day D, tao bdi hai cudn day Khung sét tif \Lé cam
dong c6 s6 vong 1a 400 va 200. Cuon v
Hinh BT2.1

day D, tao boi hai cudn day déng co
cung s6 vong la 200. Néu dat mot dién dp xoay chiéu tir ngoai vao hai ddu clia mot
trong cdc cuon diy dong nay thi dong dién xoay chiéu chay trong né sé gay ra
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bién thién tix thong trong t4t ca cdc cudn day déng con lai va 1am xust hién cic

dién dp twong ting & hai ddu mdi cudn day d6. Cudn day déng c6 dién dp xoay
chi€u tir ngoai-dat vao né goi 13 cudn so cdp. Cudn day déng cé dién dp xoay
chiéu 14y ra tit n6 goi 1a cudn thir cdp.

L5i bién dp gébm hai phén ghép khit v6i nhau nho hai vit him : Phéin chir U
dung ding, phan chif / nAm ngang. Ca hai phdn nay déu 12m bing cic 14 sit mong
c6 pha silic (ton silic) ép chat va cach dién v6i nhau dé lam gidm bét tiéu hao
ndng luong do toa nhiét cha dong dién Fu-co.

C6 thé ding cdc dbng hé da ning hién s6 DT 9205 1am chiic nang von k&
hoic ampe k€& xoay chiéu dé do gia tri hieu dung cta dién 4p hoic cuong do dong
dién xoay chiéu trong cudn so c4p va cudn thit cAp clia may bién 4p.

2. Khao sat dac tinh cla may bi€n ap khong tai (hé mach)

a) Thi nghiém 1 : Tat cong tic K cta nguén dién AC-DC. Vin niim xoay cta
nguén dién nay dén vi tri 6 V. Mic mdy bién 4p theo so d6 mach ha dp (H. DT2.2),
trong do :

— Chon cuén day dong 400 vong (trong cudn diy D,) 1am cudn so cdp N, va
n6i né véi hai 16 cdm xoay chiéu ciia nguén dién AC-DC. Chon cuén day déng
200 vong (trong cudn day D,) 1am cudn tha cdp N, va d€ hd mach (khong tai).

— Diing hai dng hé da nang hién s6 DT 9205 1am von k& xoay chiéu V, V,.
Véi mdi von k& nay, van nim xoay clia né dén vi tri thang do ACV 20, cim mot
day do vao chot VQmA va cim day do thit hai vio chét COM. _

~ Déng cong tic K cia ngudn dién AC-DC : Deén tin hiéu LED phit sing.
Ghi gid tri dién 4p U, cha cudn so cdp N, va dién dp U, cia cudn thit cdp N,.

N
— Tinh ti 58 dién dp %l va so sanh né véi ti s6 vong day X/_z— .
1 1

Ngudn dién
AC-DC

Hinh BT2.2
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b) Thi nghiém 2 : Tt cong tac K chia ngudn dien AC-DC. Méc méy bién dp -

theo so d6 mach ha dp nhu Hinh DT2.3, trong do :

~Gilt nguyén vi tri 6 V ctia nguén dién AC-DC va cuén so cép N = 400 vong
(trong cudn day D). Chon cudn day dong 200 vong (trong ciing cudn day D) thay
thé cuén day déng 200 vong (trong cuén day D,) 1am cudn thit cdp N, ho mach.

—Poéng cong tic K cia nguén dién AC-DC : Dén tin hiéu LED phat sang.
Ghi gid tri dién dp U clia cudn so cdp N, va dién 4p U'z ciia cudn thi cp N, .

—Tinh ti s6 dién ap g—z va so sdnh nd véi ti s6 vong day %?— .

1

¢) Dua viao cic két qua tinh dugc, hdy cho biét do sai léch giira ti s6 dién dp va
ti s6 vong day cia mdy bién dp trong truong hop nao 16n hon ?

D1 . , DZ

Ngudn dign Lk ‘

AC-DC = %

® o |9

16 g + o a.

o®nzv -® (VD =l 7%670%
o ~. L__J

-®K_ ®

Hinh DT2.3

3. Xac dinh hiéu sudt cila may bién ap co tai (kin mach)

a) Thi nghiém 3 : Tét cong tic K cia nguén dien AC-DC. Mic mdy bién ap
theo so d6 mach ha dp nhu Hinh DT2.4 (tuong tr Hinh DT2.2), trong d6 :

— Van mim xoay clta nguén dién ny dén vi tri 12 V. Giit nguyén vi tri cuén so
cdp Ny = 400 vong (trong cudn day D). N&i cudn thit cap N, = 200 vong (trong
cudn day D5) v6i mot béng dén D loai 6 V-3 W. Béng dén nay dong vai trd dién

tro tdi cua mdy bién dp, n6 s& tiéu thu dién nang do cuén thi cap N, cung cap.

D
Nguén dién A 1.‘ e D2 A
AC-DC 1 = 55
@y -® Vi = % 6@
o ~._'"' L_/l
@K
Hinh BT2.4
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— Ding thém hai déng hé da nang hién s6 DT 9205 1am ampe k€ xoay chiéu
Ay va A;. V6i ampe k€ A (mach so cép), vin nim xoay clia né dén vi tri thang do
ACA 200, cam mot day do vio ch6t A va cim day do thit hai vao chét COM. Véi
ampe k€ A, (mach thit ¢4p), van nim xoay cha né dén vi tri thang do ACA 20, cim
mot day do vao chét 20 A va cim day do thit hai vio cht COM.

— Déng cong tic K cia nguén dién AC-DC : Deén tin hiéu LED phit sdng.
Ghi gid tri clia cac dién 4p Uy, U, va clia cdc cudng d6 dong dién /|, I, chay trong
cac cudn so cdp N; va cudn thi cdp N, cia mdy bién 4p.

— Tinh hiéu sudt ciia mdy bién 4p theo cong thiic :

yo B _Uy
Ul
v6i PP = U,y 1a cong sufft dién tir ngodi cung cdp cho cudn so cip N,
A = Uyl 1a cong sult dién do cudn thi cdp N, cung cdp cho dién trd tai.

b) Thi nghiém 4 : Tat cong tic K cha ngudn dién AC-DC. Mic may bién dp
theo so d6 mach ha dp nhu Hinh DT2.5 (tuong ty Hinh DT2.3), trong d6 :

—Giir nguyén vi tri 12 V ctia nguén dién AC-DC va cudn so cap N, = 400 vong
(trong cudn day D). Chon cudén diy dong 200 vong (trong ciing cudén day D)

thay the¢ cuon day déng 200 vong (trong cudn day D,) 1am cudn thit cdp N, va néi
né véi bong den D loai 6 V-3 W,

Nguén dién b 2

95058 A === (49
T e === 2
oy -® Vs 9 B v
. L 0 J

@ K L

Hinh DT2.5
—~Doéng cong tic K chia ngudn dién AC-DC : Pén tin hiéu LED phét sing.
Ghi gia tri cha céc dién ap U,, U, va cua cic cuong do dong dién /,, I, chay

trong cudn so cip N va cudn thit cdp N, clia miy bi€n 4p.
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~Tinh hi¢u suat cha miy bién 4p theo cong thiic :
A Ui
voi &' = Uyl; 12 cong sudt dién ti ngodi cung cép cho cudn so cip,

1

B = Usl; 1a cong sudt dién do cuén thit c4p cung cép cho bong dén D.

c) So sdnh hiéu suit H va H' clia mdy bi€n 4p trong hai treong hop trén.

Ghi chi : Ciing c6 thé ti€n hanh cdc thi nghiém néu trén déi véi mdy bién ap
mic theo so d6 mach tdng dp bang cich :

— Van mim xoay ctia nguén dién AC-DC dén vi tri 3 V. N&i cudn so cdp
N, =200 vong (trong cuén diy D,) véi ngudn dién AC-DC. Chon cudn day déng
400 vong (trong cudn day D;) Iam cuén thi cip N,.

— Sau d6, gilt nguyén vi i3V cla nguon dién AC-DC va cudn thi cip
N, = 400 vong (trong cudn day D,). Chon cudn day dong 200 vong (trong ciing
cudn day D,) thay th€ cuén day déng 200 vong (trong cudn day D,) lam cudn so
cdp N, va ndi né v6i hai 16 cdm xoay chiéu clia nguén dien AC-DC.

Vi méi trudng hop néu trén, thuc hién céc phép do d6i v6i mdy bién ap & ché
do6 khong tai va c6 tai,
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BAI KIEM TRA CHUONG IH
(Thoi gian lam bai : 1 tiét)

Cau 1. Chon nhimg cum tir & cOt bén trdi ghép tuong g véi cdc cong thiic 0 cot

bén phai dé dugc mot cau diing.
1. Mach thuén dién tro
2. Mach chi ¢6 tu dién

3. Mach chi ¢6 cudn cam thuin
4. Mach c6 R, C mic n6i ti€p
5. Mach c6 R, L mic ndi tiép

6. Mach c6 R, L, C mic néi tiép

a)lw
b)R

* f 2
c) R+ (——1—]
Co

4y —
)CaJ

e) VR? + (Lw)?

2 1 2
D R+—Ec;)——La)

Mach cé R, L, C mic n6i ti€p c6 hé s6 cong sudt bang 1 khi

Cau 2. Chon céu ding.
I
AR=Lo—-——.
Co
1
B.R=0, Laoy—-—=0.
Co
1
C.Rz0, Lo = —.
: Co
D. Lo =0, L;tO.
Co
|
E.Law#0, —=0.
Co
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Cau 3. Chon cau ding
Véi mot bién dp i tuong :

N c U_b M
U, N, u, I, N,
B. ﬁ = ]_1 D. 11_ = ﬂ
Uy I L N
Cau 4. Mach dién xoay chiéu gém ba phan tir mac néi tiép (H.IIL1) :
4 1
R=403 Q:L =2 H;C=
i 8 000T

Dién dp tic thoi hai dau A, B cua mach :
u= 80\/5 cos 100 (von)

R L ¢
AT e — B
D
Hinh 1.1

a) Xéc dinh cudng dé dong dién .
b) Tinh UAD‘

¢} Xdc dinh do léch pha giita g va #ap.

DAP AN VA BIEU DIEM
Caul.l-b;2-d;3-a;4-c;5-e;6-f. (1,5d)
Cau 2.C. 0,5 d)
Cau 3. C. . 0,5 d)

Cau 4.
a) Z =409, Zc=80Q

Z= \/Rz +(Ze - Zp ) =800Q

80 Ze-Z i T
{=—=1A;tan(+ =g:——;+ ==

80 o= —7% N
i=2 cos[lOOm-k—g—] (A). (3,5d)
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b) Uap = {R* + Z21 =80 V. 2,04d)

C) uap nhanh pha g SO VOl upp 204

DE2
Cho mach dién xoay chiéu nhw Hinh I1.2 :

A R L ¢ B
D Thusdn
Hinh I11.2

Cho biét dién 4p tic théi & hai ddu mach :
u = 200cos(100nt) (V)
va cudng do nifc thoi trong mach :

i= 4cos(100‘m‘ - -;E) (A).

Hay chon dip 4n diing nhat cho c4c ciu hoi sau.
Céau 1, Dién 4p hiéu dung & hai ddu mach 14 :

A.200V. C. 10042 V.
B. 100 V. D. 20042 V.
Cau 2. Cudng dé dong dién hiéu dung trong mach la :
A 4A. | C.2\2A.
B.2 A. D. 42 A.
Cau 3. Téng tr& (t6ng tr& khdng) clia mach c6 gid tri 1A :
A.50Q. c2ao
V2
B. 5082 Q. D. 100 Q.
Cau 4, He s6 cong suit chamach 1a :
A. —%. B.—;—. C.izj-. D —.
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Cau 5. Cong sut dién tiéu thu trung binh trong mach 1a :

A.2002 W. ~ C.100W.

B.200 W. D. 1002 W.
Cau 6. Gié tri dién rto R 1a :

A.50 Q. c.25V2 Q.

B.25Q. D. 5042 Q.

Cau 7. Heé thic giita cam khing Z; va dung khing Z-1a

A.Zc>Z;. C.Z--2.=253Q.
B.Zc<Z,. D.Z ~Zo=253C.
Cau 8. Gié trj dien 4p hiéu dung gifa D va B1a:
A. 1006 V. C.50V6 V.
B. 1003 V. D. 50v3 V.
Dap an va biéu diém
Cau 1 2 3 4 5 6 7
Pépan| C C A B B B D C
Diém 1 1 1 1 1 1,5 1,5
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CHUONG IV
Dao dong va song dién tu

MACH DAO DONG

I - MUC TIEU

* Phat biéu dugc cdc dinh nghia vé mach dao dong va dao dong dién tir.

* Néu dugc vai tro cia tu dién va cudn cam trong hoat dong cua mach LC.

* Viét dugc biéu thic cla dién tich, cudng do dong dién, chu ki va tan sd dao
dong riéng cua mach dao dong. .

* Giadi duge nhimg bai tap 4p dung cong thic vé chu ki va tdn s6 ciia mach
dao dong.

Il - CHUAN BI

Gido vién
~ Mot vai vi linh kién dién tir trong dé c6 mach dao dong (néu cé).

— Néu ¢6 thi nghiém chimg minh riéng cho bai nay (mét mach dao dong c6 L
va C rédt 16n) thi chudn bi cho né hoat dong. -

Il - THONG TIN BO SUNG

1. Trong SGK Vat li 11, ta goi dién tich cla tu dién 1a
dién tich ctia ban duong, nén dién tich cua tu dién ludn ludn
€6 gid tri duong. Trong bai nay, ta chi xét dién tich cia mot
ban nhat dinh.

2. Khi tim dinh luat bién thién dién tich cta tu dién,
néu xét dién tich clia ban nao thi nén chon chiéu duong trén
mach dién huéng dén ban d6. Vi du : trén Hinh 20.1, chiéu duong ma ta chon tng
voi viéc xét dién tich clia ban A.

Hinh 20.1

134



Vi quy wdc nhu véy, ta luon 1uon cé cc hé thic dai s6 :

di
UAR = -g- (20.1); i = -(cll_ctl (20.2); = —L-at— (20.3)

3. Dinh luat Om d6i v6i doan mach dién chia nguém va méy thu c6 thé phét
bi€u nhu sau : Hieu dién thé giita ddu vao va dbu ra ciia mot doan mach dién
cong vdi téng dai s6 cla sudt dién dﬁng va sudt phan dién clia nguén va mdy thu
c6 trong doan mach thi biing tdng clia do gidm dién the trén cic dién tr6 trong
doan mach :

_ Upro - o + 26 =12R : (20.4)
Vi du : D6i véi doan mach chita cuén cam & Hinh 20.1, tac6 :
Upp +e=ri
2
d
vai HAR =q—A LE=—LM, i=—_qA
C dr dtz dr

r 12 dién trd ciia cuon cam (r ~ 0) ; v6i A vi B 1a ki hiéu hai ban cila tu dién.

Chi ¥ réng, trong cong thifc (20.4), quy udc vé ddu clia sust dién dong va suat
phan dién img véi chiéu dong dién di tir ddu vao dén du ra va cudng do dong dién
c6 gid tri duong. Néu vin giif nguyén chiéu dong dién ma ddi ddu cda cudng do
dong dién thi phii ddi ddu ngay cla suit dién dong va sudt phin dién. Néu khong,
dinh luat bao toan nang lugng sé bi vi pham.

4. Viéc ghi dé thi dao dong dién tir riéng ciia mach dao dong béing dao doéng
ki rdt khé khan vi dao dong dién tir ndy bi tit ddn va khong phai 13 mét qud trinh
tudn hoan. Néu c6 mot tu dién cé dieén dung rét 16n va mot cudn cam cé do tu cim
rdt 16n thi ta mdi 1am duoc thi nghiém chimg minh vé qud trinh phéng dién trong
mach dao dong.

5. Nhitng n6i dung c6 thé 16 chitc cho hoat dong nhan thiic trén 16p :

Phan tich hoat dong cha cdc mach dién vé trén cic so d6 & Hinh 20.2 va 20.3a
trong SGK.

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.

1. Muc I (Mach dao dong)

Vi kho lam thi nghiém chiing minh vé mach dao dong, nén thay vao d6 GV ¢6
thé gi6i thieu cho HS mot vai mach dao dong trong thuc €.
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Chi ¥ rang dudng hinh sin thu dugc trén man hinh dao dong ki chup trong
SGK 1a ting véi trudng hop ngudi ta ding mot may phit tdn s6 d€ tao ra trong
mach dao dong mot dao dong dién tir cudng biic.

Muc tiéu ciia muc I chi don gian 12 1am cho HS nim duoc céu tao ciia mach
dao dong. Tuy nhién ciing c4n phai dua ra mot s6 tinh huéng xem HS da thuc sy
ndm dugc van dé hay chua ? Truée hét, cin néi rd cho HS 1a : mach dao dong duoc
st dung phd bién trong cic mach v6 tuyén. Muén the phai két ndi mach dao dong
V6i cac bo phan khdc. Ching han ¢6 c4c céch két n6i sau day

LEZ 3D @ @
3) ) o J

Hinh 20.2

Trong cdc so d6 & Hinh 20.2, Z wong tnmg cho mach ngoai. 3 so dé6 Hinh
20.2¢, téng tr& Z; cha mach ngodi vao c& téng tré clia mach dao dong. G so dé
Hinh 20.2d, téng 1ré Z, ciia mach ngoai r4t I6n so v6i tdng trés ciia mach dao dong.

Ta thay ngay la cdc so d6 Hinh 20.2a va Hinh 20.2¢ khong dim bao 12 ty dién
C va cuén cim L 1a hai phdn tir duy nhdt mac n6i ti€p v6i nhau. Con cic so dé
Hinh 20.2b va Hinh 20.2d thi dam bao duoc L va C mic n6i ti€p véi nhau (dong
qua L va C nhu nhau).

2. Muc II (Dao dong dién tir ty do trong mach dao dong)

GV nen nhén manh cho HS nam dugc cdc vin dé sau day :

— Ta chi xét dién tich chia mot ban nhat dinh cba tu dién.

— Viéc chon mot chi€u duong trén mach va quy wéc vé ddu cia g, i, dg img
v6i viéc chon chiéu duong dé6. :

dg

-Héthic: i = —.
dr

Muc II ¢6 hai phén vé6i hai ¥ dé khéc nhan :
. — Phan ddu nhim muc dich ching t6 cho HS thdy 1 c6 thé dua vao dinh luat
Om d€ viét phuong trinh, tim ra quy luat bién ddi cua dien tich caa moét ban tu
di¢én trong mach dao dong. Tuy nhién ta chi dimg lai & viéc thiét 1ap phuong trinh
ma khong giai phuong trinh.

— Phén sau, dua ra mot s6 két qua thé hién bing cic cong thitc (vé cic dinh
luat bién thién cha dién tich, clia dong dién, va vé chu ki dao dong dién tir) ma HS
phai thira nhan.
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Chi ¥ ring, néu xét rieng su dao dong cha ¢ hodc clia i thi khong goi la dao
dong dién tir. Nhung néu xét sy dao dong cia ¢ va cia i trong m&i lién hé mat thiét
v6i nhau thi céc dao dong d6 mdi mang ¥ nghia 1a dao dong dién . ‘

Nguyén nhan sau xa cba hi¢n tugng nay 1a su dao dong cla ¢ va cia { lam
thay déi nang luong dién trudng trong tu dién va ning luong tir trudng trong ong
day va sy bién ddi tuong hd giita nang lugng dién trudng va ning luong tir trudng
trong mach di duy tri dugc sy tén tai chia dao dong dién tir trong mach.

V- TRA LOI CAUHOIVABAITAP  @i¢
€1. Xem Hinh 20.3. ' TN PR
. Y
1. Mach dao dong 1a mot mach K \\\ /_,\’\ Y
dién kin gébm mot tu dién va mot N7 / s
. , A . \ / "
cudn cam mic ndi tle? véi nhau.. 0 TTW_‘?I ; T . \‘; t
2. Dinh luat bién thién cia dién .
~ L

tich cia mot ban tu dién trong
mach dao dong :

g = gg cos(at + @) Hinh 20.3
Pinh luat bién thién ciia cudng do dong dién trong mach dao dong :

. T
[ = Iocos[cot +@+ EJ

3. Cong thic tinh chu ki dao' dong riéng clia mach dao dong :
T = 2nﬁ
Tén s6 dao dong riéng cia mach : |
_1__ 1
=7 = ondic

4. Su bién thién diéu hoa cta dién tich ¢ va cudng do dong dién i (hodc cudng
do dién trudng E va cam dng tir B) trong mach dao dong dugc goi la dao dong
dién tir ty do.

Dao dong dién tir tr do bi chi phdi thudn tuy boi do ty cam L va dién dung C
cua mach.

5. Nang lugng dién tir 12 tdng nang lugng dién trudng trong tu dién va nang
lugng tir trudng trong cudn cm cila mot mach dao dong.

6.C. 7. A.

8.7=377.10"%5:
f=0,265.10° Hz = 0,265 MHz.
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DIEN TU TRUONG

I - MUC TIEU

* Néu duge dinh nghia vé dién tir truong.

* Phan tich dugc moét hién tuong dé thdy dugc méi lién quan giira sy bién
thién theo thoi gian cia cadm img tir véi dién truong Xody va su bién thién cua
cudng do dién trudng véi tir trudmg.

* Néu dugc hai diéu khang dinh quan trong ctia thuyés dién tir.
Il CHUAN BI
1. Gido vién : Lam lai thi nghiém cam img dién tir.

2. Hoc sinh : On tap vé hién tuong cam tng dién .

ll- THONG TIN BO SUNG
1. M6i lién h¢ giita cudng d6 dong dién i va téc do bi€n thién cudng do dién

trudng %5 dugc thiet lap 16 rang. Dong dién chay trong day din 12 dong dién
f

dan. Dong dién "chay" qua tu dién lién quan dén ;ﬂ la dong dién dich. Viéc
t

khang dinh rang xung quanh déng dién dich ciing t6n tai mot tir trudmg nhu dong
dién dan van con ¢6 tinh chat ap dat.

2. Bén phwong trinh Méc-xoen trong chan khong la :

rotf = —a—B ; divD = Yol
ot

rotH = f+§9—; divB =0
cr

Phuong trinh thit nhét dién ti rang : C6 mot dién trudng xody xuét hién tai noi
cO tir trudng bién thién,
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Phuong trinh thit hai dién 1 ring : Dudng sic cha dién trudng tinh dign bao
git cling xuét phét tir cdc dién tich.

Phuong trinh thi ba dién 3 ring : C6 mot tr truong xuat hién tai noi ¢o6 dién
truong bién thién.

Phuong trinh thi tu dién ta y : Duong sic cla tir trudng bao giv ciing khép kin.

Céc phuong trinh Mac-xoen ciing cho thdy khong c6 su lién quan truc ti€p

giita do 16n chia cudng do dién trudng va cam Ung tir ; ma do ién cha thanh phan
(truong) nay lién quan vai t6c do bién thién cla thanh phin (truong) kia.

Cac phuong trinh Miéc-xoen duéi dang vi phan :

oE, OBy _ oB, 0L, ¢E, OBy Chy CE, 0B,
dy dz o 0z & o oox By ot
oDy Dy oD, - p
Ox Oy oz
aH, OH, oD, oH, oH, . CDy
=Jx t : - =ly
Oy oz ot oz ox ’ ot
OHy  0oH, _ p éD,
Ox oy Lo

0B, , By 9B, _,
cx Oy oz
Nhin truc ti€p vio 4 phuong trinh Miac-xoen, ta khong thiy xudt hién song
dién tir & chd co dién trudng hoac tir truong bién thién. Bay gio, ta hay ching
minh, ching han, tai ché cé dién truong bién thién s xudt hién mot séng dién tir
lan truyen di.

Gia thiét tai goc toa d¢ hinh thanh mot dlen trudong bién thlen tuan hoan :

E =0
E = 0
EZ = EUSinCI){

Tir cdc phuong trinh Méc-xoen, ta duge :

oB oF g oH
o % @1.1); o, Ty 21.4)
a oy oy | e
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0By JE OH, ©OH

R N 4 21.2); ~-—Lt= 1.5
or Ox ( ) o0z Ox 0 (215
oB ' aH

=z =9 (21.3); y _OH, 0D, (21.6)
ot ox Oy ot

Tir (21.3) suy ra B, = hang s6. Tuy nhién, lic ¢ = 0 thi chua c6 tir trudng, nén
B, =0. Thay vao (21.4) va (21.5), ta duoc :

OH OH
—L=0 va-—%=0
oz 0z
Hai phuong trinh trén ching t6 cic thanh phin H, va H, khong chia bién s6 z.
Ngoai ra, néu chi xét dién tir trudng tai cic diém nim doc theo phuong Oy, ta s&
¢0 cac he thic :

%, #0 va ia‘El=0
oy ox
T (21.2) ta sé suy ra B, =0.
Mit khdc, vi khong c6 dong diéndén : j, =0 3ly =05, = 0 nén ta con céd
Dy,=0vaDy=0hay E, =0vaE,=0. :
Két qua, ta duoc :

E, =0 QLT By Oy 21.10)
ot dy
E,=0 (21.8); B,=0 (21.11)
D, _ My (519 B,=0 (21.12)
ot Oy
voi D, = gy E, va B, = ygH, nén (21.9) thanh :
0E, OB,
- _9Bx 21.9
oHp —, P (21.9)

Lay dao ham hai v€ cia (21.10) theo y :

3(%]_ &K,
Oy\ ot

=
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Vi £ va y 12 hai bién s6 doc 1ap. nén két qua cha viéc 1dy dao ham lién ti€p cua
B, theo y v theo ¢ s& khong phu thudc vao thif ty ciia cong viéc. Ta dugc :

3 anJ__aZEZ
a\ dy ) 32

Chi y dén (21.9) tas€ c6 :
&’E, O%E,

a2 a2
Nghiém cua phuong trinh (21.13) ¢ dang :

a2

Day 12 mo6t phuong trinh séng truyén doc theo phuong Oy.

(21.13)

SoHp

Tai g6c O thi: E, = Egsinwtvay=0; vay ¢ =0va:
E,=E, sina)(t - 1] (21.14)
v
Thuc hién céc phép tinh dao ham, ta duoc :
2
0°E,
or?
2 2
T w—EO sinw(r - l)
Thay vao phuong trinh (21.13), ta dugce :
.
£6Hp

=-w’E, sinw[t - ZJ
v

U=

7

5 F/m va

v 1a t6c do truyén séng dién tir trong chan khong, véi ¢ =
4nc

o =4m.10 " H/m ; ¢ 1 t6c do 4nh séng trong chan khong. Ta dugc v = ¢. Dy Ia

mot két qua co s& quan trong ciia thuyét dién tir 4nh sang.
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Chi ¥ ring B, va E, ¢6 vai trd hoan toan d6i ximg v6i nhau trong cdc phuong
trinh (21.9) va (21.10), nén ta cling c6 két qua

Bx=Bosina{:—lJ (21.15)
v :
Céc phuong trinh (21.14) va (21.15) 1a cdc phuong trinh séng dién tr truyén
doc theo phuong Oy. Trong séng ndy, chi c6 thanh phan dién trudng theo phuong
Oz va thanh phén tir trudng theo phuong Ox. D6 1a mét séng phan cuc phing.
Nhﬁhg két qua tinh todn & trén dua dén nhiing két ludn quan trong dudi day :

a) Néu tai diém O xuat hién mot dién trudong cé cudmg do dién trudmg £ bién
thién tan hoan theo thoi gian thi dién trudng nay sé lan truyén di trong khong
gian theo cdc phuong vuong géc voi vecto E . Cudng dé dién truong theo céc
phuong nay déu song song véi E nhung dao dong léch pha so vdi dao dong tai O.

b} Dong thoi, tmg vdi mébi thanh phén dién trudng bién thién lan truyén theo
mot phuong lai xudt hién mot thanh phan tir truong bién thién, ¢é cam mg tir bién
thién tuan hoan theo thoi gian va cling lan truyén theo phuong d6. Cam ng tr
trong thanh phan nay luén luon dao dong déng pha vdi cuong do dién truong tai
d6 va co phuong vuong goc vai cudng do dién truong va phuong truyén séng.

Su dong pha cia hai thanh phan bién thién 13 dién trudng va fir trudng rat khé
giai thich néu theo quan diém cho ring sy bién thién cla dién truomg 13 "nguyén
nhan” va su xuat hién cha tir truong 13 "hé qua” va "hé qua” khong thé xuat hién
dong thoi véi "nguyén nhan" duoc.

¢) bién tir truong khac véi dién trudng tinh va tir trudng tinh ¢ nhing diém
co ban sau :

~ Dién trudng tinh dién va tir trudng cha dong dién gan lién véi hé dién tich
va dinh xit xung quanh hé dién tich dé. Dién tir trudbng xudt hién tai cho co dién
trudng hodc tir trudng bién thién (nguon phit) va lan truyén di. Tuy dién tir truong
cé mang thong tin cia ngudn phat nhung né tén tdi doc lap véi su t6n tai cla
ngudn phat.

— Dudmg sic cua dién trudng tinh 12 dudbmg cong khong kin. Néu di chuyén
mot dién tich mot vong kin trong dién trudng tinh thi cong téng cong ma dién
truomg sinh ra bang khong. Puong sitc cia dién tir truong 1a dudng cong kin. Néu
di chuyén mot dién tich mot vong kin trong dién tir trudmg thi trudng nay sinh
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cong khic khong. Nhu vy dién trudng tinh dién 1a truong thé, con dién tir trudng
khong phai 1 trudng thé.
— Luc tinh dién giira hai dién tich diém c6 phuong di qua hai dién tich diém

d6 13 lyc "xuyén tam". Luc ma dién tir truong tc dung 1én mot dién tich diém thi
khong c¢6 tinh chét noi trén, tuy rang ca hai luc nay déu duge tinh theo cong thic

F = ¢E.

IV — GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong | ti€t.

1. M6i quan hé giira dién trudng va tir truong

Noi dung c6 thé t8 chirc cho HS hoat dong dé ty lyc chiém linh kién thic :

Phan tich thi nghiém cam tmg dién tir dé di dén luan diém th nhat cua thuyét
dién tir.

Cho HS doc SGK. Sau do trinh bay lai. GV néu cau héi vé nhimg ché HS con
chua 5. Cudi ciing thi néu két luan.

Pay 12 mot co hoi dé gidi thi¢u cho HS tinh thin cuia mot phuong phap nthan
thic dac thi trong Vat Ii hoc, nhat 1a Vat Ii hoc hién dai : phuong phap Ii thuyeét.

Bing nhimg phan tich sau sic, két hop v6i cong cu todn hoc, nguoi ta da rit ra
dwoc nhitg két luan If thuy€t quan trong. Nhimg két luan nay sau dé da dugc xic
nhan bing thuc nghiém.

 M&i quan hé giita sy bién thién cha tir truong va sy xudt hién dién truang
xody s& dugc HS nhan ra ngay néu cic em phan tich dé thay dugc :

— M&i quan hé giita dong dién cam ing va dién trudng trong day dan.

— Vai trd ctia vong day dan trong thi nghiém cam tng dién .

* M&i quan h¢ gitra su bién thién cia dién truong va sy xudl hién nr treong thi
kho6 nhan biét hon, Dé ndm dugc mdi quan hé nay, phai hinh thanh khai niém

dong dién dich. Tuy nhién, trong SGK ta da tim cdch n€ tranh viéc hinh thanh khdi
niém nay.

2. Dién tir trudng va thuyét dién tir Mac-xoen

Noi dung clia muc nay mang nang tinh chdt I thuyét, nén phuong phdp day
hoc thich hop 12 phuong phép giang giai — minh hoa. GV thuyét gidng, sau dé dat
» c4u hoi cho HS tra 1o vé noi dung bai giang.
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TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

€1. Dinh luat cam ing dién tir : Khi tix théng qua mot mach dién bién thién thi
trong thoi gian tir thong bi€n thién, trong mach xu4t hién mot sudt dien dong
cam \ng.

€2. Céc déc diém cha céc dudmg siic clia dién trudng finh :

a) Cac dudng stic 12 nhimg dudng c6 huéng.

b} Chiing 1a cdc dudmg cong khéng kin : di ra ti dién tich duong va két thiic &
dién tich Am.

¢) Qua méi diém trong dién trudng c6 mot du'o’ng stic va chi mét ma thoi. Cic
duong sic khong cét nhau.

d) Noi ma cudng d¢ dién trudng 16n thi cdc dudng siic mau. Noi ma cudng do
dién truémg nho thi cdc dudng sic thua.

Céc dudng sifc cia dién trudng xody ¢6 céc tinh chit a, ¢ va d. D6i véi diém b)
thi : cac dudng sic ciia di¢n trudng xody 13 dudng cong kin, khong cé diém
ddu va diém cuéi.

€3. Vong day dan kin khong c6 vai trd gi trong viéc tao ra dién trudng Xody.

1. Néu tai mot noi ¢6 ar trudng bién thién theo thei gian thi tai d6 xuat hién
dién truong xody.

2. Néu tai mot noi c6 dién trudmg bién thién theo thdi gian thl tai d6 xudt hién
tir trudmg.

3. Dién tir trudng 1a trudng c6 hai thanh phén bién thién, lien quan mat thiét
v6i nhau 1a dién trudng bi€n thién va tir trudmg bién thién.

4. D.

5. D-

6. A.



2 2 SONG DIEN TU

| - MUC TIEU

* Néu dugc dinh nghia song dién tir.
* Néu duge cic dic diém cha séng dién tir.
* Néu duge dic di€m clia su truyén séng dién tir trong khi quyén.

il - CHUAN BI
Gido vién
— Thi nghiém ciia Héc vé su phdt va thu séng dién tir (néu cé).
— Mot mdy thu thanh ban din dé cho HS quan sét bang cic dai tdn trén mdy.

— Mo hinh séng dién tir (Hinh 22.1 SGK) cia bai ndy vé trén gidy khé 16n,
hoéc anh chup hinh dé trén ban trong va may chi€u qua déu.

Ill - THONG TIN BO SUNG

1. Ngudi ta thudng ding mé hinh cic dudng siic dién va cac dudng sic 1y
vudng goc voi nhau dé dién ta sy lan truyén cha song dién tir (H.22.1). Tuy nhién,
m¢ hinh nay c6 thé 1am cho ngudi ta c6 4n tugng 1a dao dong cha dién trudng
luén luén léch pha v6i dao dong cha tir truong. Trong khi d6 thi trong séng
dién tir, dién trudng va tir truong luon luon dao dong ciing pha véi nhau.

E
B éiéiéi

Hinh 22.1
Mo hinh t6t nhat dé biéu dién séng dién tir
la mé hinh hai duéng hinh sin vuéng géc vai
nhau (H.22.2). x

Hinh 22.2
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2. S0ng dién tir siéu dai c6 budc song tir 10 km dén 100 km (tdn s6 3 kHz dén
30 kHz) va s6ng dai ¢6 budc séng tir 1 km dén 10 km (tdn s6 vy 30 kHz dén 300 kHz)
thi truyén duoc trén mit dt vé ban ngay va ban dém va it bi nu6c hdp thu. Vi viy
ching dugc ding, ching han, trong viéc lién lac giita cdc tau ngdm. Tuy nhién,
chiing bi yéu di r4t nhanh khi di ra xa khéi ngudn phét, vi viy nguén phét phai c6
cong sudt lon.

Séng trung cé bude séng tir 100 m dén 1 000 m (tdn s6 tir 0,3 MHz dén
3 MHz), ban ngay thi bi tdng ion hap thu rdt manh va bi yéu di rdt nhanh, ban dém
thi tdng ion s& phan xa soéng ndy. Séng trung dugc ding trong vo tuyén truyén
thanh. Tuy nhién, v& ban ngay thi ta chi bit duwtoc cac dai & gdn, con vé ban dém thi
ta s& bit duoc cdc dai & xa hon.

Séng ngén c6 budc séng tir 10 m dén 100 m (t4n s6 tir 3 MHz dén 30 MHz)
phan xa t6t trén tdng ion. V& ban ngly, tdng ion phan xa t6t cdc séng ngin & ddu
budc séng ngin ; vé ban dém, tAng ion phan xa t6t cic séng ngin & ddu budc song
dai. D6i véi cac song ndy, ngudi ta ¢ thé ding nhilng anten parabol d€ dinh
huéng phuong phdt séng theo mét chim hep do d6 tang duoc cudng do phat xa
cha soéng. Pa s6 cdc tram lién lac vo tuyén hang hai va hang khong, cic dai phat
thanh... déu sir dung s6ng ngén.

Séng cuc ngén c6 buéc séng tir 0,3 mm dén 10 m (tdn s6 tix 30 MHz dén
10° MHZz) khong bi phan xa va h4p thu béi ting ion. Chiing c6 thé di thing nhu tia
sdng, xuyén qua khi quyén vao vii tru. Vi vy, viéc lién lac bing séng cuc ngin chi
c6 thé thue hién dugc khi anten chia mdy thu "nhin thiy" dugc anten cua dai phat.
Vi vdy song cuc ngin thudng dugc ding trong viéc diéu khién bang vo tuyén,
trong vo tuyén truyén hinh, trong lién lac vé tinh va trong rada.

IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong | tiét.

Vi nhimg kién thic ctia bai nay déu la nhimg kién thiic thong bédo, nén néu
khong c¢6 su chun bi cdn than thi rdt dé gay ra sy nham chén, khong phat huy
duoc tinh tich cuc chi dong cua HS.

Phuong phép day hoc thich hop nhét cho bai ndy 1a t6 chic cho HS tu doc
SGK két hop v6i viéc cho HS xem tranh, anh minh hoa, 1am thi nghiém ching
minh, té chitc cho HS thdo luan mot s6 van dé, goi HS tra 10i cic cau hoi...

— Tranh, anh minh hoa cé thé 12 : anh chup anten cua mot dai phat clia trung
wong hay dia phuong, ctia nha buu dién tinh...
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— Thi nghiém chimg minh c6 thé 1a : thi nghiém cta Héc vé song dién tir (da
viét trong Bai doc thém). N&u khong lam duge thi nghiém Héc thi cé thé dat mot
chi€ dai bén din & gdn mot 8 cim dién hodc mot chi€c dén 6ng, tham chi mot
cai vot mudi. Bat, tat dén Ong, 1am nay tia la dién & 8 cim dién hay & vot muébi,
1ap tdc ¢é ti€ng xoén xoet & dai ban dan.

Ciing ¢ thé 1am thi nghiém minh hoa tinh chit séng ngang clia song dién tir :
Dat dai bdn din trén mat ban, anten rau dé ngang. Cho dai thu séng cua mét dai
phit nao d6. Sau d6 thay ddi phuong cha anten, s& thdy tin higu lic to, lic nho.

Ciing c6 thé cho HS tim hiéu cic viing séng vo tuyén it bi hip thu trén mat
cua chi€c dai ban dan...

Chi ¥ ring khi 1am thi nghiém ching minh thi phai dat vén dé cho 15 rang. Sau
khi quan sat thi nghiém, phai yéu cau HS giai thich hoac tra 16i cau héi.

— Nhiing vin dé c6 thé dua ra thio luan, chéng han 1a :

+ Sy khdc nhau co ban gilta su truyén cia mot séng co (vi du séng ngang
trén mot sgi day dan hdi) va ca mot séng dién tir.

Séng co chi truyén duge trong moi trudng vat chat, con séng dién tir truyén
dugc ca trong chan khong.

Trong séng co, hai phin tir moi trudng ndm canh nhau cé lién két véi nhau.
Su léch khéi vi tri can bing clia mo6t phin tlr moi trudng tai mot diém sé tao ra
luc kéo phdn tir bén canh léch khoi vi tri cén bang. Cd nhu thé, bién dang s&
dugc lan truyén di. Trong séng dién t, hai diém ndm canh nhau khong cé lién
hé gi véi nhau. Sy bién thién cia cudng do dién trudmg tai mot di€m sé lam xu4t
hién tir trudng tai diém lan can. Dén lugt cdm ing tir ciia tir trudmg nay lai bi€n
thién, tao ra cudng do dién trudng & diém xa hon nita...

Nhu vay, néu trong séng co c6 thé néi bién dang & diém nay gay ra bién
dang & diém bén canh thi trong séng dién tir khong thé néi su tén tai coa cudng
d6 dién truomg & diém nay gay ra cudng do dién truong & di€ém bén canh duoc.

Cau hoi thit hai c6 thé cho HS thao luan nhu sau : Mang mét chiéc dién
thoai di dong di du lich. Nhiéu khi ta dén nhimg dia di€ém khong thé lién lac
duogc bang dién thoai di dong. Ta bao hic d6 ta & ngodi viing phii séng. Piéu d6
nghia 13 th€ nao ?

Muéhn lién lac dugc bing séng vo tuyén vdi dién thoai di dong, ta phai thu
sOng cua cac tram ti€p vin, dit rai ric & nhiéu dia phuong. Anten cia méi tram
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ti€p van c6 mot dinh huéng nhit dinh va chi c6 moét viing nhat dinh c6 séng dién
tir. Ngoai viilng d6, hoic khong cé séng dién tir hodc bién do cha séng rat yéu.
Vin dé thi ba c6 thé dua ra thao luan, ching han, 12 tic dung cia cdi chao trong
anten chdo...

V-
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TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
C1. Séng dién tir chinh 14 dién tir trudng lan truyén trong khong gian.
Q A= % (trong chankhongv =¢ = 3.10° m/s).

1. Séng dién tix chinh 13 dién tir trudng lan truyén trong khong gian.
Séng dién tir 12 séng ngang : £, B va U luon luén tao thanh mot tam
dién thuan.

Dao dong ctia dién trudng va tir trudng trong séng dién tir luon ludn déng pha
véi nhau.

Soéng dién tir lan truyén dugc trong chan khong va trong cac dién moi.

Khi gap mat phan cdch giira hai moi trudng thi séng dién tir cing khiic xa va
phan xa.

2, Séng vo tuyén bi khong khi hip thu. Chi cé céc séng dién tir c6 bude song
nam trong mot s6 vang tuong d6i hep 1a khong bi khong khi hdp thu. Céc
viing dé goi la céc dai song vo tuyén.

Céc séng dién tr c6 budc séng ngén thi phan xa tot trén tdng dién li va trén
mit dat nén c6 thé truyén di xa bing cich phan xa lién tiép trén tdng dién li va
trén mat dat. _

3.D.

4.C.

5.C.
C . £
6.f= > v6i ¢ =3.10'mys.

Ung véi A =25m thif=12.10' Hz = 12 MHz
Ung véi 4 =31 m thif=9,68.10° Hz = 9,68 MHz.
Ung v6i 4 =41 m thi f=7,32.10°Hz = 7,32 MHz.



NGUYEN TAC THONG TIN LIEN LAC
2 3 BANG SONG VO TUYEN

1- MUC TIEU

*» Néu dugc nhilng nguyén tic co ban ¢lia viéc thong tin lién lac bing séng
vO tuyén.

* V& duoc so d6 khéi cia mét may phat va mot mdy thu séng vo myén don gian.

* Néu rd dugc chitc nang ciia méi khm trong so dé clla mot mdy phét va moét
mdy thu séng vo6 tuyén don gian,

I1- CHUAN B|

Gido vién

— Néu c6 bo thi nghiém ching minh vé mdy phdt va mdy thu don gian thi nén
chudn bi cho chiing hoat dong.

~ Ciing ¢6 thé ding mot chiéc dién thoai di déng dd héng, thio ra cho HS
xem rudt bén trong. Chuén bi chi 16 cho HS dau 1a khu vic cita bo phan phét séng,
dau 1a b6 phan thu séng. Mu6n bi€t di€u nay, nén hoi ngudi sira chita mdy dién
thoai. Chii y rang bo phan phét séng thi gan lién véi cdi micro, con bo phan thu
song thi gén lién véi cdi loa. T4t nhién, day 1a mot cong viéc khéng don gian.

Il - THONG TIN BO SUNG

1. Vi muc tiéu ciia bai chi 12 1am cho HS ndm dwogce nhimg nguyén tic co ban
cla viéc thong tin lién lac bing séng vo tuyén, nén hét siic tranh di sau vao nhimg
van dé chi tiét cha ki thuat vo tuyén.

2. Nguyen tic co ban cha viéc thong tin lién lac bing song vo tuyén la phai
dung cédc séng dién tir cao tdn. Phai 1am cho cic song cao tin truyén tai duoc cic
théng tin ¢6 tin s6 am,

Muén thuc hién duge cdc nhiém vu trén thi & noi phat séng phai bién diéu
song cao tdn, con & noi thu séng phai tich séng 4m tdn ra khdi séng cao t4n.

3. Nhimg so d6 khéi clia mdy phat va mdy thu séng vo tuy&€n ma ta dé cap
dén trong SGK chi 1a nhing so d6 don gidn nhdt ma ngay nay, trong ki thuit v6

tuy€n, ngudi ta khong ding nita. Mdy thu ng v6i so d6 khéi nay 1a miy thu
khuéch dai thing. M4y thu nay ¢é nhuoc diém 12 téch song khong duge hoan hao
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nén rdt 6n. Ngay nay, mdy thu hoat dong theo nguyén tic siéu — hétérodin : Tron
séng cao tdn bién diéu ma mdy thu nhan dugc véi mot séng cao tdn khic do mdy
phit ra d€ thanh mot séng trung tdn bién diéu cé tdn s6 435 KHz (tuong ty nhu
hién tuong phédch). Séng trung tdn nay méi duge dua di tich séng, r6i khuéch dai
va cho ra loa.

IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.

1. Trong tam cua bai didt & muc I (Nguyén tic chung clia viéc thong tin lién
lac bing séng vo tuyén). Do d6, nén phan b6 nhiéu thoi gian cho muc I

2. Nhitng ché c6 thé t6 chifc cho HS hoat dong dé tu lyc chi€m [inh kién thic :

a) Phan tich nhimg yéu c4u cha viéc thong tin lién lac bang séng vo tuyén dé
tir d6 dé ra nhilng nguyén tic co ban cta ki thuat ndy.

b) Phan tich chifc ning cha timg bd phan trong cic so d6 khdi cua méy phdt
va may thu séng vo tuyén.

c) Vé phdc dang s6ng thu dugc sau méi khau bién déi tao ra bdi cic bo phan
trong mot so d6 khéi.

3. Trong mbi phédn nén 16 chitc cho HS hoat dong, ching han nhu sau :
a) GV yéu ciu HS tim hiéu vén dé trong SGK.

b) GV dat céc cau hdi dinh hudng sy 1ap tuan cho HS. Vi du : d6i v6i muc L
SGK c6 thé dat cdc ciu hoi sau :

Sau khi nghién citu, cdc em hiy tra 1oi cau C1.

Lam th& nao cé thé tii dugc théng tin tir noi ndy dén noi khic bang séng dién
tir cao tdn ?

Tai noi thu séng, 1am thé€ nao dé 14y dao dong dién tir c6 tdn s6 &m ra khoi
song dién tir cao tdn 7

— Chi dinh HS trinh bay y ki€n cha minh.

— Chi dinh HS nh4n dinh d4nh gid nhimng phét biéu clia ban.

— T chifc hop thiic hod két Juan.

4. GV c6 thé dua thém mot s6 hoat dong cho gi® hoc them sinh dong. Ching
han cho HS tim hiéu mot mach vo tuy&n don giin ; yéu cdu HS v& dang séng thu
dugce sau méi bo phan ctia so d6 khéi...
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-V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
c1. Phii ding séng dién tir cao tdn trong thong tin lién lac vo tuyén vi : mot
mat, séng ndy it bi khong khi hap thu, mat khic, séng ngin phan xa t6t trén
mat dét vi trén tdng dién li, nén c6 thé truyén di xa.
€2. Séng dai : budc séng 10° m ; tdn 56 3.10° Hz.
Séng trung : bude séng 10° m ; tn 56 3.10° Hz (3 MHz).
Song ngin : budc séng 10 m ; tn s6 3.10” Hz (30 MHz).
Song cuc ngén : bude séng vai mét ; tdn s6 3.10° Hz (300 MHz).
€3. Micro (1) tao ra dao dong dién c6 tdn s6 am ; Mach phat dao dong dién tir
cao tdn (2) phat ra dao dong dién tir c6 tdn s6 cao (c& MHz) ; Mach bién diéu
(3) tron dao dong dién tir cao tin vdi dao dong dién tir 4m tin ; Mach khuéch
dai (4) khuéch dai dao dong dién tir cao tdn bi€n diéu ; anten (5) tao ra dién tur
trudng cao tin lan truyén trong khéng gian.
€4. Anten thu (1) thu séng dién tir cao t4n bi€én diéu ; Mach khuéch dai dao
dong dién tir cao tdn (2) khuéch dai dao dong dién tir cao tan tir anten gi t6i ;
Mach tich séng (3) tich dao dong dién tir am tan ra khoi dao dong dién tir cao
tdn ; Mach khuéch dai (4) khuéch dai dao dong dién tir 4m tén tir mach tich
song giri dén ; Loa (5) bién dao dong dién thanh dao dong am.
1. B6n nguyén tic co ban cia viéc thong tin lién lac bang s6ng vo tuyén 1a
a) Phai diing cac séng dién tir cao tdn lam séng mang dé tai cic thong tin.
b) Phai bién diéu song mang.
c) Phai tach dugc dao dong dién tir Am t4n khoi dao dong dién tir cao tén.
d) Phai khuéch dai tin hiéu.
2, Séng mang 13 mot séng dién tit cao tdn c6 thé truyén dugc di xa va ding dé
tai cac thong tin vé 4m thanh hoac hinh anh.
Bién diéu mot séng dién tir cao tdn 1a Iam cho song dién tir nay tai dugce thong
tin ma ngudi ta cin truyén di. Vi thong tin nay thudng cé tdn s6 Am nén ngudi
ta thuong néi sy bién diéu 1a su "tron" séng am tdn véi song cao tin.
5.C
6. C.

7. B.
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BAI KIEM TRA CHUONG IV
(Thoi gian lam bai : 1 tiét)

1. Trong b6n so d6 & Hinh IV 1, so d6 nio vé mach dao dong ?

JOLL

Hinh IV.1
A. Sodé a. B. Soddb. C. Seddc. D. Sodéd.

2. Tu dién cha mét mach dao dong cd dién dung c& picofara, cuén cam cé do tu
cam c& phdn tram henri. T4dn s6 dao dong riéng ciia mach s& vio c& nio ?
A. Hang tram Hz. C. MHz.
B. kHz. D. Hang chuc MHz.

3. Tin s6 dao dong rieng clia mot mach dao dong phu thudc vio d6 nr cim L cia
cudén cam trong mach nhu thé nio ?

A. Tilé thuan véi L.
B. Ti l¢ nghich véi L.
C. Tile thuan véiL.

D. Tileé nghich véivL .
4. Xung quanh vit nao duéi day cé dién tir trudng ?
A. Mot den 6ng lic bat ddu baf.
B. Mot bong dén day t6c dang sdng.
C. Mot nam cham thing.
D. Mot day dan c6 dong dién mot chiéu chay qua.
5. Chi ra c4u c6 ndi dung sai.
A. Dién truimg tinh tén tai xung quanh dién tich.
B. Tir trudmg ton tai xung quanh dong dién.
C. Dién tir trudmg finh t6n tai xung quanh dién trudng bién thién.
D. bién tir trudmg chi tdn tai trong trang thdi dang lan truyén.
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6. Song dién tir va séng co hoc khong cé chung nhau déc diém nao dudi day ?
A. La song ngang.
B. Cé thé truyén dugc trong chan khong.
C. C6 thé phan xa, khiic xa, nhiéu xa.
D. Mang nang luong.
7. Séng vo tuyén ¢b budc song 31 m la séng gi ?

A. Séng dai. C. Song ngin.
B. Séng trung. D. Séng cuc ngin.
8. Séng vo tuyén c6 thé truyén di nira vong Trai Dat 12 séng gi ?
A. Séng dai. C. Song ngéan:
B. Séng trung, D. Séng cuc ngin.

9, Trong m4y dién thoai kéo dai co mach thu va mach phét séng dién tir hay khong ?
A. C6 ca mach thu va mach phat séng dién ar.
B. Chi c6 mach thu séng dién tir.
C. Chi c6 mach phat soéng dién tir.
D. Khong cé mach nao ca.
10. Mach bién diéu ding dé 1am gi ?
A. Tao ra dao dong dién tir tdn s6 am.
B. Tao ra dao dong dién tir cao tin.
C. Tron song dién tir tn s6 4m vdi séng dién tir cao tin.
D. Khuéch dai dao dong dién tir.
11. Mot mach dao dong gébm mot cuon cam cé do tu cam 0,1 mH va mot tu xoay
¢6 dién dung 1 pF. Tinh t4n s6 dao dong riéng cia mach.
12. V& so d6 khéi cliia mot mdy thu thanh don gidn va néi 16 chidc nang cta timg
khéi trong so dé.

Dap an va bidu diém

Pap an
1.C. 2.D. 3.D. 4. A. 5.C
6. B. 7.C. 8.C. 9. A. 10.C.
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1

1
1L f = = ~ 0,16.10° Hz = 16 MHz.

MVLC  741.1074.1.10712
12. - V& @b nam khdi chitc ning : anten thu ; mach khuéch dai dao dong dién tir

154

cao tdn ; mach tich séng ; mach khuéch dai. dao dong dién tir Am tdn ; loa.
—N&i r6 chirc nang coa timg khdéi :
+ Anten thu : Séng dién nir khi lan dén anten thu s& tao ra trong mach cua
anten mot dao dong dién tir cao tdn (bién diéu), ¢6 bién do rat nho.
+ Mach khuéch dai dao dong dién tir cao tdn 1am ting bién do ctia dao dong
dién tir cao tdn.
+ Mach tich séng tdch dao dong dién tir 4m t4n ra khoi dao dong dién tir cao
tdn bién diéu.
+ Mach khuéch dai dao dong dién tir am tdn 1am ting bién do cha dao dong
dién tir Am t4n.
+ Loa bién dao dong dién thanh dao dong Am va phat ra Am.
Biéu diém
—Ti cau 1 dén cau 10, mébi ciu 0,5 diém :

0,5 diém x 10 = 5 diém
—Céc cau 11 va 12, mbi cau 2,5 diém : |

2,5 diém x 2 = 5 diém

Cong : 10 diém



CHUONGYV
Soéng anh sang

24 SANG

- MUCTIEU

e Mo ta duoc hai thi nghiém ciia Niu-ton, va néu dugc két luan rit ra tir méi
thi nghiém. .

* Gidi thich dugc hién twong tin sic 4nh sdng qua ling kinh bing hai gia
thuyét cia Niu-ton.

Il — CHUAN B}

1. Gido vién
Lam hai thi nghiém cua Niu-ton.

2. Hoc sinh .
On lai tinh chét cia lang kinh.

ill - THONG TIN BO SUNG

1. Thoi Niu-ton, ngudi ta khong coi mau tring 13 mot mau ; vai tring, gidy
tring duoc coi 1a khong ¢6 mau, dnh sdng Mat Troi cling vay. Rat nhiéu ngudi
ciing di 1am thi nghiém nay nhv Niu-ton va da dua ra nhi€u cdch giai thich, trong
d6, 19 gidi thich duge nhiéu ngudi tan thanh va cho rdng : "Ling kinh thuy tinh da
nhudém mau cho anh sang".

Niu-ton khong tén thanh céch gidi thich nay, vi ban than thuy tinh da khong
¢é mau thi sao lai nhuém duge mau cho anh sing ? Niu-ton cho ring bay mau ciu
véng d3 c6 sin trong dnh sing t6i, con ling kinh chi cé tdc dung tich riéng
ching ra ma thoi. D€ xdc minh gia thuyé&t ndy, Niu-ton méi 1am thi nghiém tha
hai, nhim ching minh rdng "Ling kinh khong 1am thay d6i mau sc chia 4nh sdng
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truyén qua nd, titc 14 lang kinh khong nhuém mau cho 4nh sdng". Va chi sau thi
nghiém thif hai nay, ta méi c6 thé theo Niu-ton ma riit ra két Iuan trén.

2. Trong thi nghi¢m thi hai, thyc ra Niu-ton dd dat lang kinh P’ cho ddy
hudng xu6ng du6i gidng nhu lang kinh P, d¢ bdo dim ring tic dung ciia hai lang
kinh 1a hoan toan giéng nhau. Vé mit nguyen tic thi P’ dat nhu Hinh 24.2 trong
SGK ciing dugc, né ¢6 wu diém 12 1am cho hinh v& d& cong kénh.

3. Thyc ra, mudén chimg t6 chéc chin 1 cic chim séng mau diing 13 duoc
tich ra tir chiim sdng trang trong sy tdn sic thi phai lam thém mot thi nghiém thy
hai : téng hop cdc chim sing mau vé6i nhau ta dugc chiim sang tring.

Tuy nhién, trong khuon khé cia chuong trinh Vat I 12 chudn, ta khéng c6
diéu kién dé cap dén van dé t8ng hop 4nh sing tring.

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.

1. Trong bai nay c6 hai cich ti€p can kién thiic khic nhau ré rét. Phdn ddu
(gém : Thi nghiém v& sy tdn sac anh séng cta Niu-ton va thi nghiém vdi 4nh sing
don sic ctia Niu-ton) sir dung cdch ti€p can bing thuc nghiém.

Cin phai lam thi nghiém cho HS quan s4t r6i nit ra két luan. Trong SGK, ta
md ta thi nghiém cia Niu-ton v6i dnh sdng Mit Troi. Tuy nhién trong thi nghiém
ma ta s€ thuc hién trén 16p, ta phai thay dnh sing Mit Troi bing dnh sdng cla
ngon dén day téc néng sing. Diéu ndy ciing c4n giai thich rd cho HS.

Thi nghiém véi 4nh sdng don sic ciing c6 thé thuc hién dugc véi diéu kién
ngudn sang trang phai di manh.

Phan sau (Giai thich hién tugng tén sic) ta sir dung cich ti€p cén I thuyét.

Trudc hét, cdn huéng dan HS nhé lai kién thic vé lang kinh & chuong trinh
Vat li 11. Chi cin cho HS phén tich mét cach dinh tinh 12 : Sau qu4 trinh bi khic
xa lién ti€p & hai mat lang kinh thi, n€u chiét suat coa lang kinh cang 16n, tia 16
cang bi lech nhiéu vé phia ddy lang kinh so vdi tia téi.

Sau d6, van dung két luan trén vao thi nghiém vé su tén séc 4nh sing qua lang kinh
ta suy ra két qua : v6i cing mot lang kinh thi rny < nge <ny, <mye <nyym <ne <ny.

Su giai thich nay chua that triét d€. Tuy nhién, v6i trinh d6 HS phé thong ta
chi dimg lai & day.
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@ trinh do sinh vién dai hoc, ta phai gidi thich su hon hién tueng tdn sic dnh
sing bang thuyét dién tir vé tén sic. Trong thuyét nay, ta nghién cu su phu thude
cha t6¢ do truyén séng dién tir vio tdn sé dao dong clia séng va tdn s6 dao dong
riéng clia quang électron cia moi trudng.

2. Trong bai khong n6i dén mot s6 hé qua c6 hai cia sy tan sic, vi du : Sy tén
séc cha cac tieu diém cha thiu kinh, sic sai cha thiu kinh. Tuy diéu kién, GV ¢6
thé goi ¥ cho HS suy nghi, tr tim hiéu thém.

V - TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
€1. Khi mot tia sdng truyén qua mot lang kinh thi tia 16 bao gid cling bi léch
vé phia ddy lang kinh so véi tia t6i.

1. Xem muc I SGK. Cén trinh bay cdch b6 tri thi nghiém va két qua quan
sat dugc.

2. Xem muc II SGK. Cén trinh bay cdch b6 trf thi nghiém va két luan nit ra vé
4nh séng don sic.

3. Anh sdng vin bi tdn sic va sur tin sic thé hién 16 & phdn mép ctia chum tia 16.
4. B.

5. Coi géc A 12 nhé, ta c6 thé 4p dung cong thiic : D = (n — 1)A.

V6i ng = 1,643 thi Dy = 0,643. 5 = 3,215° ~ 3,22°

Vi n, = 1,685 thi D, = 0,685. 5 = 3,425 ~ 3,43°

Goc giita tia tim va tiado la:

AD=D,-Dy=3,43°-322°=021°

AD = 12,6,
6. sinrg = ~—sini (H.24.1) S !
nd 3
Ta lai c6 : '
. (3
sinZi = fan 12 =_\3
1+ tan’i ( 4)7-
1+| =
3
.. 4 ,
sini = g =0,8 Hinh 24.1
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3. Bai vi€t tuy dai nhung bit budc phéi day trong 1 tiét hoc. Do d6, GV cén
can nhac ki xem nén gidng ki phdn nao, gidng so luge phin nao.

Ching han, ¢6 thé gi6i thieu so luge hién twong nhidu xa 4nh sdng, thigt bi thi
nghiém Y-ing v€ giao thoa 4nh sing va hién tugng giao thoa 4nh séng.

Phai x4y dung cong thifc x4c dinh vi trf cdc van sdng, van t6i d€ fim cong thic
tinh khoang van va ting dung d€ do budc song 4nh sdng.

Ngay trong phédn nay, ciing khong nén sa da vio nhiing chiing minh hinh hoc
va tinh todn dai s6 qud chi tiét. Chi nén gi6i thiéu khai quit phuong phdp tinh va
diéu rit quan trong 12 phai gidi thiéu nhimg cdi gin ding cdn phai chdp nhan va sy
chdp nhan do 1a hgp 1i. Cudi ciing di nhanh dén nhimg céng thic cdn tim.

Muc "Budc séng anh sdng vi mau sic” c6 thé cho HS vé nha ty doc.

V- TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

€1. Khong nhimg "dugc"” ma con "nén” bo, d€ dnh sang tix F,, F, roi qua kinh
lip vao mit, van quan sit dugc sé sing hon. Néu ding nguén laze thi (xem
muc I1.1 trén), trdi lai, phai dat man anh tai M dé tranh khong cho dnh sdng tir

: hai 18 F, F, roi thing vao mat.

€2. Vi 4nh sdng don séc, cdc van giao thoa gin gidng nhau, ta khé c6 thé biét
dugc van nao 12 van chinh giiia.

(D€ tim van s6 0, phai diing 4nh sdng tring).

1. K&t luan quan trong nhat nit ra tir thi nghiém Y-ang la dnh sang coé tinh
chit song. .
2, Cong thitc x4c dinh vi trf cdc van sdng 14 :
x = k22 (k=011 12..)
a

3. Cong thie tinh khoang van :
= —
a
4. Anh sdng nhin thy dugc cé budc séng ndm trong khoang tir 0,38 pm dén
0,76 pm.

5. Anh séng don sic 1a 4nh sdng c6. mot mau nhat dinh, mot budc séng nhét
dinh va khong bi tdn sic khi truyén qua lang kinh.

6. A. 7. C.
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@3 trinh do sinh vién dai hoc, ta phai giai thich sau hon hién tuong tdn sac 4nh
sang bang thuyét dién tir vé tan sic. Trong thuyét nay, ta nghién ciu sy phu thudc
ctia t6c do truyén séng dién tir vio tdn s6 dao dong cia séng va tan s6 dao dong
riéng cua quang électron ciia moi truong.

2. Trong bai khéong néi dén mot s& hé qua co hai cua sy tin sac, vi du : Su tan
séc cha céc tieu diém cioa thiu kinh, sic sai cua thdu kinh. Tuy diéu kién, GV co
thé goi ¥ cho HS suy nghi, ty tim hiéu thém.

V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
1. Khi mot tia sang truyén qua mot lang kinh thi tia 16 bao gio cling bi léch
vé phia ddy lang kinh so véi tia 1di.

1. Xem muc I SGK. Cin trinh bay céch bé tri thi nghiém va két qua quan
sat duoc.

2. Xem muc I1 SGK. Cén trinh bay cdch b6 trf thi nghiém va két luan it ra vé
anh sing don séc.

3. Anh sdng van bi tan sdc va sy tdn séc thé hién 16 & phdn mép cua chiim tia I6.
4.B.

5. Coi goc A 1a nho, ta c6 thé dp dung cong thitc : D = (n ~ 1)A.

Véi ng = 1,643 thi Dy = 0,643. 5 =3,215° ~ 3,22°

V6in, = 1,685 thi D, = 0,685. 5 = 3,425° = 3,43°

Goc gitra tia tim vatiado la:

AD =D, —D4=343°-322°=0,21°

AD =126
6. sinry = ——sini (H.24.1) s 4
! 3
Ta lai co : i
Gl
2. -
sin21 _ tan .!2 - 3 ,
1+ tan”i [4)
1+|=
3
.. 4
sini = 3 =0,8 Hinh 24.1
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Dodé:

sinry = 193:3—8 = 06024

vad sinr = 103’% = 0,5956
cosrg = 1 - sin? ry = y1-060242 = \JGB3TT
cosrg =0,79819 = 0,7982 ; tanry = g 22?: = 0,7547
cosr, = /1 —sin?r, = {1-0,5056> = /0,6453
cosr, = 0,8033 ; tanry = 33322 ~0,7414

Do dai TP clia vét sang 1a :

TD = JH(tanry — tanr,) = 120(0,7547 — 0,7414)
TD =1,596;TPb = 1,6 cm.

25 GIAO THOA ANH SANG

I- MUCTIEU

* M6 ta duoc thi nghiém vé nhiéu xa 4nh sdng va thi nghiém Y-ang vé giao
thoa dnh sang.

* Viét dugc cdc cong thic cho vi tri cha cc van sdng, t6i va cho khoang van ;.

* Nhé duoc gid tri phong chimg cla budc séng dng véi vai mau thong dung
do, vang, luc, lam, tim.

* Néu dugc di€u kién dé xay ra hién twgng giao thoa 4nh sang.

* Giai duoc céc bai todn vé giao thoa véi 4nh séng don séc.
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N - CHUAN BI

1. Gido vién _
Lam thi nghiém Y-ang véi 4nh séng don sic (va v6i dnh sdng trang thi cang 16t).

2. Hoc sinh
On lai bai 8 : Giao thoa s6ng.

i — THONG TIN BO SUNG

Truéc Y-ang, nhiéu nha vat Ii ciing dd c6 ging lam thi nghiém, tong ty nhu
thi nghiém Y-ang, dé ching minh ring 4nh sdng ciing c6 thé gay ra hién tuong
giao thoa, nhung ho déu thét bai. Li do chi y€u 12 hoan toan khong biét ¢ 16n clia
budc song 4nh sdng, va khong ai (ké ca Y-ang) nghi ring buéc séng dnh sdng lai
chi vio ¢& micromét. Do d6, hoac ho cho chiim sang Mat Trdi roi truc ti€p vao hai
16, hoic cho hai chim sédng Mat Trdi (hay hai cdi dén) 1oi vao cing mot man, nén
khong thdy van giao thoa. Y-4ng mdi 1a ngudi nghi ring phai ding mot ngudn
diém (va sau nay thay bing mot khe hep) d€ roi séng hai 16, nho d6 ong da quan
st duoc van giao thoa, va 14n déu tién da xéc dinh duge rang, budc séng dnh sang
c6 gid tri "nhod déng kinh ngac” (nho hon budc séng am thanh hang tri¢u 14n).

IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 ti€t.

1. Néu c6 mot nguén laze thi 1am thi nghiém hai 16 tron Y-ang dé hon rét
nhiéu : Khong cin phai c6 16 nguén F va kinh mau, chi cdn cho chum tia laze roi
théing vao hai 16, ma man M lai c6 thé dé cich xa man mang hai 16 16i vai mét ; do
d6, khoang van  tr& thanh kh4 16n c6 thé quan sat truc ti€p bing mat.

Tuy nhién, khi ding laze, nhat thi€t phai huéng van 1én man M va quan sit tt
phia truéc man (dé mét chi dén céc tia sdng tdn xa trén man, khong dén céc tia di
true ti€p r hai 16).

2. D¢ tinh hiéu dudng di (d, — d)), c6 thé 14y trén AF, mét doan AK = AF),
16i coi tam gidc F,F K 12 tam gidc vudng déng dang véi tam gidc OJA (H.25.3)

SGK, tirdé suyra:
(D= VAIZ - x? = AD),

dz—d‘ =F1F2 zi
x Al D’
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3. Bai vi€t tuy dai nhung bt budc phai day trong 1 tiét hoc. Do d6, GV cin

can nhac ki xem nén giang ki phdn nio, giing so lugc phén nio.

Ching han, c6 thé gidi thiéu so luge hién twgng nhidu xa 4nh sdng, thiét bi thi

nghi¢m Y-ang vé giao thoa 4nh séng va hién tugng giao thoa 4nh sing.

tinh

Phii xdy dung cong thitc xéc dinh vi trf c4c van sdng, van 16 d& tim cong thiic
khoang van va img dung dé do buéc séng 4nh séng.
Ngay trong phan nay, ciing khong nén sa da vao nhiing chitng minh hinh hoc

va tinh todn dai s6 qu4 chi tiét. Chi nén giéi thieu khdi quat phuong phép tinh va
diéu rdt quan trong 12 phai gi6i thieu nhimg c4i gin ding cin phai chdp nhan va su
chdp nhan d6 1a hop 1i. Cudi cling di nhanh dén nhilng cong thitc cin tim.

V-
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Muc "Budc séng dnh sdng va mau sic" c6 thé cho HS vé nha tr doc.

TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

€1. Khong nhimg "dugc” ma con “nén” bo, dé 4nh sdng tit F|, F, roi qua kinh
lip vio mit, van quan sit duge s& sing hon. Néu dung ngudn laze thi (xem
muyc IL.1 trén), trdi lai, phdi dat man 4nh tai M dé trénh khong cho 4nh séng tir

hai 16 F, F, roi thing vao mit.

€2. Vi anh sing don séc, cic van giao thoa gin giong nhau, ta khé c6 thé biét
dugc van ndo 12 van chinh giira.

(D€ tim van s6 0, phai ding 4nh séng tring).

1. Két luan quan trong nhét nit ra tir thi nghiém Y-fng 1a anh sing cé tinh
chat séng. .

2. Cong thiic xdc dinh vi tri cdc van sdng 1 :

= k22 (k=0 21,12,
a

3. Cong thirc tinh khoang van :
A
= ——

[4]
4. Anh séng nhin thay dugc c6 budc séng nam trong khodng tir 0,38 um dén
0,76 pm.

5. Anh séng don sdc 14 dnh sdng c6 mot mau nhat dinh, mot buée s6ng nhat
dinh va khong bi tdn sic khi truyén qua lang kinh,

6. A. 7. C



8.Tuh i= AD tasuyra: A= ¥ - 0,36.2 =0,6.10_3mm, hay 1a :
a D 1200

A =0,6 pm = 600 nm
3.10%

= = 5,1014 Hz ;f= 5.1014 Hz.

va f=la 2
0,6.107°

£
A
AD _0,6.107.0,5.10°
a 1,2
i=0,25 mm.

b) Taco: x, = ki = 4.0,25=1mm.

9.a)i = (d6i cic 56 do clia A, D va a theo milimét)

521 , ia_ 521.1,56

10. i A=2X= . =0,596.10 > mm
11 D 11.124.10

A =~ 596 nm.

® J cAC LOAI QUANG PHO

1- MUCTIEU

* M6 ta dugc c4u tao va cong dung clia mdy quang phd lang kinh.

» Neu dugc quang phd lién tuc, quang phé vach phat xa va hép thu 1a gi va
dic diém chinh ciia méi loai quang phé ndy.

Il - CHUAN B|

Néu phong thi nghiém c6é mdt may quang phé nho, thi nén cho HS xem may
vA quan s4t mot vai quang phd thi rat t6t.
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Il - THONG TIN BO SUNG

M4y quang phé c6 lang kinh va th4u kinh bing thuy tinh, chi ding dugc cho
mién quang phd kha kién — tir chimg 360 nm dén 800 nm. & ngoai mién dé, thuy
tinh hdp thu rat manh.

Dé€ khido st mién phd ti ngoai, tir 220 nm dén chimg 500 nm, ngudi ta ding
thach anh d€ 1am lang kinh va thdu kinh. D€ khéo sét mién phé héng ngoai, ngudi
ta diing lang kinh bing céc tinh thé mu6i kiém, nhu NaCl, KBr.

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.

1. Khi day hoc muc I (Médy quang phd lang kinh), nh4t thiét phai cho HS quan
sat timg bo phan clia mot mdy quang phé don gidn (c6 khi goi 1a gisc ké).

Phuong phap thich hop cho muc nay 1a phrrong phdp giang giai — minh hoa.

Chi ¢ rang, mdy quang phd thi nho ma 16p hoc thi rong, nén sau khi GV
gidi thiéu timg bo phin cu tao ciia mdy nhu SGK, c4n phai goi mét s6 HS lén
bang dé kiém tra xem cdc em c6 nim dugc cdu tao va hoat dong cia timg bo
phan hay khong.

Trong mdy quang phé lang kinh & trwng phé thong thi bubng anh dugc thay
thé bang 6ng ngim.

2. Khi day hoc myc I, cin 6 tranh mau kh6 16n, vé& quang phd vach phat xa
cita mot vai chit.

3. Khi day hoc muc I, c6 thé 1am thi nghiem minh hoa.

V - TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

1. Quang phé vach phat xa 12 mot h¢ théng nhimg vach mau rieng 1¢, ngin
cdch nhau béi nhing khoang 16i. Quang phd vach phét xa do céc chat khi & ap
sudt thdp, bi kich thich ph4t ra. Quang phd vach phat xa cha cic nguyén t6
khéc nhau thi khic nhau vé s6 luong vach, vi tri céc vach va d¢ sing ti d6i
giita cac vach.

2. Quang phé lién tuc 12 mot dii mau tr dd dén tim ndi lién nhau mot céich
lién tyc. Quang phé lién tuc do céc chét rén, chat long hoac chét khi c6 4p
sudt I6n phét ra khi bi nung néng. Quang phé lién tuc ciia céc chat khi khéc
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nhau & ciing mot nhiét do thi hoan toan giéng nhau va chi phu thudc nhiét do
cda ching.

3. Quang phd hdp thu 1a cdc vach hay didm vach t6i trén nén ctia mot quang
phé lién tuc. Ngudi ta thu duge quang phd hdp thu clia mot chdt khi hay chat
16ng bing cich cho mot chiim sdng tring chiéu qua chat khi hay chat long dé
1éi chi€u vao khe clia mot may quang phé. Quang ph6 hap thu cia céc chat
khi 1a quang phé vach. Quang phé hép thu clia cc chat 1ong va rén 1a cic dim
vach néi lién nhau.

4.C. S5.C

6. Vach do nim bén phai vach lam va vach tim nam ben trdi vach cham.

TIA HONG NGOAI VA TIA TU NGOAI

- MUCTIEV

« Néu duoc ban chat, tinh chit clia tia hong ngoai va tia tr ngoai.

« Néu duge ring, tia hong ngoai va tia tir ngoai c6 cing ban chat véi anh sang
thong thudmg, chi khic & mot diém 1a khong kich thich duge than kinh thi gidc, la
vi c6 budc séng (ding hon 12 tén s6) khic v6i 4nh sdng kha kién.

Il - CHUAN B}
1. Giao vién
Thi nghiém Hinh 27.1 SGK.

2. Hoc sinh
On lai hieu (ng nhiét dién va nhi¢t k& cap nhiét dién.

Il - THONG TIN BO SUNG

Gi6i han clia phé kha kién vé phia song dai, d6i v6i kha nhiéu ngudi, c6 thé
t6i 1 um hodc hon, néu ho dimg lau trong ché t61 dé mat "thich nghi” vdi bbng 16i.
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vonfam con duoc loi nita 12 vonfam cé nguyén tit lugng 16n, nén tia X do né phat ra
¢6 do ciing cao. Khi cdn nhimg tia X don sic c6 buéc séng xdc dinh khac nhau,
ngudi ta ding 6ng Cu-lit-gio c6 anot bing kim loai khac nhau, nhr déng, niken,...

2. C6 hai co ché€ phét ra tia X Co ch€ thit nhat 1a sy hdm cia électron trong
trudng cha lyc hat nhan. Tia X phdt ra theo co ch€ nay c6 phé lien tuc. Nguoi ta
con goi c4c tia X phit ra theo co ché nay 12 biic xa ham.

Co ché thit hai 1 s nhay mic ctia électron tir nhiing quy dao ngodi cling vao
cdc quy dao gén hat nhan nht. Tia X phit ra theo co ché ndy c¢6 phd vach. Nguoi
ta thudng goi cdc tia X nay 12 tia X dac trung. X¢€t theo co ché cua su phat xa thi tia
X dic trung va tia tir ngoai khong khdc gi nhau. Sy khéc nhau vé& buéc song 1a do
électron tir cic 10p ngoai nhay vao mifc nao cang gin hat nhan cha nguyén tir, thi
bic xa do électron 4y phit ra c6 bude song cang ngan. Nhung néu coi tia X 13 phai
¢6 budc song dudi 10 nm, thi véi nhimg nguyén t6 nhe nhu hidr6, heli, liti,... bic
xa do électron phit ra khi nhay tir vo cuc vé midc K, 13 mic & g4n hat nhan nguyén
tr nhat, ciing vin con thuéc mién tir ngoai. Vi vy, d€ that chat ché, trong két ludn
ctia Ron-ghen cdn thém : “c6 nguyen tir luong twong d6i 16n" cho chat phét tia X

3. Tia X c6 bu6c séng cang ngin thi cang "ciing", tic 1 ¢6 kha nang xuyén
qua nhiing 16p kim loai cang day. Tia X do mét ong Cu-lit-gio phat ra thudng c6 ci
thanh phén ciing 14n thinh phdn mém, nhung bao git cling c6 mot gi6i han xic
dinh, 16 rét, vé phia séng ngin.

4. Day nung trong 6ng Cu-lit-gio chi c4n nung nong véi mot hiéu dién the vai
von 1a du. Nhung day vonfam du cé nhiét d¢ cao ciing chi phat tuong déi it
électron. D€ tang s6 electron phat xa nhiét ma khong tang cong sudt dién tiéu thy,
nguct ta boc cho day mot 16p thori oxit, 16p nay con c6 thém mét tic dung 12 kéo
dai tudi tho ciia day nung.

Khi 6ng hoat dong, chi cdn thay déi cuong do dong dién nung day, l1a lam
thay déi duoc’'sd électron nhiét do day phéng ra, do d6 thay déi cuong do dong
dién qua 6ng va thay d6i cudng do chim tia Ron-ghen.

Con khi thay déi hiéu dien the giita anot va catot, thi ta lam thay déi dong
nang cac electron va do dé thay déi do cung cua tia X theo ¥ muén (ma khéng thay
déi cuong do). '

IV - GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DPONG DAY HOC
Bai nay day trong 1 tiét.
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1. Bai nay c6 hai noi dung rd rét 1a Tia X va Thang séng dién tir. Vé tia X, c6
hai néi dung quan trong 1a Céch tao tia X v Ban chét va tinh cht chatia X

C6 thé 16 chiic cho HS ty nghién ctu vé cch tao tia X 16i sau d6 hoi HS vé cdu
tao va hoat dong clia 6ng Cu-lit-gio. Trong cic SGK Vat li phd thong truéc day
ngudi ta thudng tich riéng anot va d6i catot. Tuy nhién, trong cac dng tia X hién
dai, ngudi ta gop d6i catot véi anét thanh mot dién cuc. :

Néu bb qua t6c do ban ddu cia céc électron khi bi but ra khoéi soi day dot
néng do hién twgng phit xa nhiét dién tir cdc électron thi ta ¢6 thé cho ring cic
electron phat ra déu chuyén dong doc theo cic dudng sic dién giira andt va catot.
Cic dudng sic nay c6 phuong vudng géc voi mat catot.

Vé Ban chét va tinh chét chia tia X, ciing c6 thé cho HS ty doc rdi tra 16i cau hoi.

Dic biét, nén hoi HS xem dua trén co s& nao dé khing dinh tia X ciing 1a mot
loai séng dién tur.

2. Vé thang séng dién tir, khi n6i vé sy déng nhat giita song dién tir va song
4nh séng, nén nhan manh sy kién la cdc séng & ving trung gian déu c6 thé tao ra
bing phuong phép & ving trén ciing nhu phuong phép & ving dudi. Vi du : cdc
séng dién tir c6 bude song vai milimét c6 thé tao ra bing cdc thi€t bi nung nong
kiéu phat tia héng ngoai, ciing nhu c6 thé tao ra bing cdc mdy phat séng vo tuyén.

Gi6i han céc mién trén thang séng dién tr khong rd rét, vi cdc mién lan can
14n ién nhau. Vi vay, dé HS dé nhd, gi6i han (phéng chimg) clia cdc mién da dugc
lra chon dé hai mién 1an can nhau thi chénh léch nhau ba bac (tifc 1a tin s6, hoac
budc séng chénh léch nhau c¢& 1 000 14n).

V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

1. Tia X 14 séng dién tit c6 buéc séng nim trong khodng tir 10 "' m dén 10 m
(ngin hon budc séng cua tia ti ngoai).

2. Vé céu tao ciia 6ng Cu-lit-gio cdn néu céc vin dé vé : 6ng thuy tinh, hai
dién cuc, ap sudt bén trong, hiéu dién the giita an6t va catot.

Vé hoat dong ciia 6ng Cu-lit-gio, cdn néu : Sy ting t6c cua cac électron, sy
phitratiaX.

3. Cic tinh chét va tic dung cla tia X : Kha ning dam xuyén, tic dung lam
den kinh anh, 1am ph4t quang mot s§ chét, lam ion hod khong khi va téc dung
sinh Ii.

4. Tia gamma, tia X, tia tir ngoai, 4nh sing nhin thdy, tia héng ngoai, séng vo
tuyén. .
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5.C.

6. Tir cong thic : %mv,zmlx = elUy = Wypnax, tasuyra:

Wamax = 1,6.10 7 .10000v2 = 16107542 7: W, ~226.10 1}

—~15
o = |2¢U _ [2.226.10 = 0,7047.10% m/s ~ 70 000 km/s
ax 91.1073!

(V6i Upk > 10kV ; ding ra phai diing cong thitc twong d6i tinh :
eU = (m — my)c® méi chinh x4c)

7. aT=2 .30 . T=004 A =40 mA
U 10000
— __2 -
N=i=—4'19-]—9; - N=25.10" electron/gisy -
e 1610
b) O = Pr=400.60 : 0=24000)=24kJ
Thuc hanh :

2 9 DO BUGC SONG ANH SANG BANG
PHUONG PHAP GIAO THOA

1- MUC TIEU

* Bi€t sur dung cdc dung cu thi nghiém tao ra hé van giao thoa trén man anh,
bang cach ding ngudn sing laze chigu vuong géc v6i man chin c6 khe Y-ang.
Quan st h¢ van, phan biét dugc céc van sdng, van t6i, van sdng giira cha hé van.

* Biét cich dung thu6c kep do khodng van. Xéc dinh duoc tuong d6i chinh
Xdc budc séng cha chiim tia laze. Thong qua thuc hanh nhan thic 13 ban ch4t séng
cia 4nh sdng, bi€t iing dung hién nrong giao thoa d€ do budc séng anh séng.
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Il — CHUAN BI

Chia ra 6 nhém 1am thuc hanh, méi nhém dugc cung cdp cc dung cu :
1. Nguén phit laze ban din hoic laze He — Ne.
2. Mat tdim man chin co6 khe Y-ang.

3. Gid thi nghiém trén d6 c6 céc ranh trugt dé c6 thé dich chuyén thay déi vi
tri khe.

4. Thuéce kep c6 pham vi do 0 — 150 mm, d6 chia nho nhat 0,02 + 0,1 mm.
5. Thudce cudn 3 000 mm, do chia nhé nhat 1 mm.

6. Man anh 1am bing t4m nhya phang trong sudt ¢ chan d€, c6 thé dat trén
mat ban va mot o gidy tring gén trén mat tdm nhya.

7. Ké sin bang ghi s6 liéu (SGK).

il - THONG TIN BO SUNG

Tia laze 12 mot tia séng dic biét, rdt don sic, két hop, c6 mat do tap trung
nang luong cao, dugc phit ra tir mot thi€t bi dac biét. N6 la mot ngudn don sac i
tudng dé nghién cifu c4c hién tuong quang hoc nhu giao thoa, nhiéu xa, phan cuc...
déng thoi cé rdt nhiéu vng dung trong khoa hoc, cong ngh¢ ciing nhu trong doi
s6ng hing ngly. Ding tia laze nghién citu giao thoa qua khe Y-ang cho phép nhéin
dugc mot hé van sdng 1 trén man anh, dé dang quan st bing mét thudng khong
c4n hé 6ng kinh quang hoc hé trg. Sir dung laze ban dén tuy d6 don sic, song song
khong bang céc loai laze khdc, nhung ré tién va t6n rdt it nang luong, khong doi
héi ngudn cao ap.

Tia laze c6 cudng do séng tap trung tuong d6i manh, GV cén nhac HS khong
dé chum tia roi truc ti€p vao mat, c6 hai cho mat.

D€ do khodng van c6 thé ding mot thusc kep thong thuong. GV cin hudng
din cho HS céch sir dung thuéc kep va cch doc két qua do trén thudc kep don gian.

Thuéc kep 12 loai dung cu do chiéu dai chinh xdc hon thudéc milimét. D9 chia
nhd nhit cha thudc kep, tuy loai, c6 thé dat t6i 0,1 ; 0,05 hoac 0,02 mm. Thudc
kep ding trong thi nghiém nay c6 thé do chiéu dai tir 0 dén 150 mm. N6 g6ém mot
than thudc chinh dang chit 7 (H.29.1), trén than thudce khac vach tix 0 dén 150, mdbi
vach cich nhau 1 milimét. C6 mot thuéc D nhd hon 6m 18y than thuéc chinh, ¢
thé trugt doc theo than thudc chinh, goi 1a du xich.
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Hinh 29.1. Cu tao thuoe kep loai N = 10.

Thu6e nho rén du xich duge chia ra N vach, sao cho d6 dai ctia N vach thuée
nay ding bing do dai (kN — 1) vach trén thuée chinh, véi & = 1,2, tuy loai thudc
kep. DO chia nho nhét A clia thude kep tinh theo cong thiic

A=£;(mm

Vidu:

N=10 A=0,1 mm

N=20 A =0,05 mm

N=50 A=0,02 mm

Dau do thudc chinh T ¢6 hai ham kep 1, 2 ¢6 dinh. Hai ham kep di dong
I' —2' gin v6i ddu chia du xich. Hai ddu 1 — ' dang do kich thuéc ngoai, con hai
diu 2 - 2' diing do kich thuéc trong ciia céc vat.

Vi du cén do dudmg kinh L ciia khéi tru 4 , ta kéo du xich trugt trén than thuée®
T va kep kh6i tru 4 giita hai ham kep 1 va 1' (H.29.1), r6i xiét nhe vit 3 dé ¢6 dinh
vi tri du xich. Ban ddu khi chua c6 vat, ham kep di dong 1' nim st v6i ham kep c6
dinh 1, thi vach s6 O trén thu6c chinh T tring véi vach s6 0 clia du xich. Sau khi
kep vat, vach 0 cia du xich truot sang phai, vuot qua vach thd » trén thuée chinh.
Nhu vay ta xédc dinh dugc phin nguyén cia d¢ dai L bing » milimét (trén Hinh
29.1 doc duge n = 13 mm). Cich doc phén Ié ctia L nhu sau : Quan st hai day
vach d6i dién nhau trén du xich va trén thu6c chinh, tim xem c6 vach nao triing
nhau hoidc nim d6i dién gdn nhau nh4t, gia sir 1 vach thd » trén du xich. Phin 1é
ciia L dugc tinh bing :

mA (mm)

trong d6 A la gid tri d6 chia nhd nh4t cha thuée kep, dugc ghi ngay trén thuéc kep.
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IV — GOl Y PHUONG PHAP VA T CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 2 ti€t.

1. Bai thuc hanh nay nhim cho HS quan sat va nghién citu bang thyc nghiém
hién tuong giao thoa 4nh séng, giip cho HS cling c6 va nim viing sau sic hon cic
khai niém vira dugc hoc vé ban chat song va cdc dac trung cha soéng dnh sang
thong qua hién tugng giao thoa. GV cén danh khoang 5 phiit kiém tra céc ki€n
thiic trén cia HS trude khi bat tay vao 1am thi nghiém :

Hién tuong giao thoa dnh sdng la gi ? Piéu kién dé c6 giao thoa dnh sdng ?
Mé td phuong phdp ctia Y-dng dé tao ra va quan sdt duge vdn giao thoa ; céng
thitc tinh khodng vdn ; cong thitc tinh budc séng dnh sdng dua vao hé vdn giao
thoa qua khe Y-dng ;...

2. GV gi6i thiéu va huéng dan cach sit dung céc dung cu, cdch do bang thuéc
kep, cdch danh du vi tri van trén man quan sat.... céc quy tic an toan di¢n can thiét.

3. HS 1am thi nghi¢m theo nhom.
4. GV kiém tra va ghi nhan két qua thuc hanh.
5. Yeu cdu HS 1am bio cdo thi nghiém ngay tai 16p, nop cho GV.

V — MOT SO DIEM CAN LUU Y KH1 SU DUNG THIET Bl

1. Cic laze bén din c6 nhiéu wu diém : gon nhe, ré ticn, ngudn cung cép don
gian (3 V, 4,5 V hoic 6 V tuy loai), néu dugc sir dung diing ché d¢ thi tudi tho kha
cao (4 000 — 5 000 gid). Tuy nhién, cling nhu d&i v6i cic dung cu ban din néi
chung, laze ban din nhay cim véi nhiét do, v6i céc xung dién dp. Vi vay trong
thyc t€, hdu hét céc trudng hop hu héng cha laze ban din déu xudt phat tir hai
nguyén nhan nay. Néu dong dién "bom” cao hon mifc cén thiét ( thong thuong déi
véi laze ban din c6 cong sudt 1 — 5 mW, chi cén khoang 15 - 18 mA), 16p ti€p
gidp p—n c6 thé bi nong lén, 1am hong laze. Cic xung dién c6 thé xam nhap tiép
gidp p—n clia laze thong qua cac mach dién ngudn, dic biét d& xay ra khi laze duagc
cung cdp tir luéi dién 220 V. Vi vay dé thyuc hién viéc cung cp dién cho laze ban
dén tir Iudi 220 V, nguén 6n dinh thap 4p phai dugc thi€t ke va thi cong Tit cdn
trong, c6 mach chdng nhiéu xung. Céc dién truong manh do sdm sét gay ra ciing
c6 thé xam nhap qua dudong day din gay dénh thung ti€p giap p—n cha laze ban
dén, vi vay khi khong sir dung cén nit phich cim ngudn cha thiét bi laze ban dén
ra khéi 6 dién luéi.
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2. Ti€t di¢n tia séng cha laze ban din thudng cé dang ellip. Khi chiu laze
vao khe Y-ang dé tao van giao thoa, nén b6 tri sao cho truc dai cia ellip song
song v6i khe thi hé van thu duoc trén man sé& 15 nét hon, thuan lgi hon cho viéc
do khoang van,

VI - KET QUA THYUC HANH VA TRA LGOI CAU HOI

1. Yéu cdu thuc hanh

Tia laze bdn din c6 budc séng trong khoang 0,630 — 0,690 um. HS cin dat
dugc cic k&t qua :

~ Diéu chinh dé chdm laze chiéu thing géc v6i man chin vi véi man quan
sdt, ]am xu4t hién hé van rd nét trén man.

— Do duge khodng céch tir khe Y-ang t6i man quan sit bing thudc milimét.
= Diénh diu dugc vi tri céc van len & gifly dat trén man quan sét, 16i iy &

gidy ra do twong d6i chinh x4c khoang van bing thuéc kep, biét cich ding va doc
két qua do trén thudc kep.

— Tinh duoc budc song tia laze, tinh sai s6, viet ding két qua.

2. Tra loi ciu héi

1. D€ tao ra h¢ van d6i ximg, khoang van i bing nhau.

2.a=1mm.

3. Giam sai s6 dung cu.

4.a) Vi i van sdng giita khong d6i, khoang van i giam.

b) Thu dugc mot h¢ van mau cdu véng hai bén van séng giita mau tring.
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BAI KIEM TRA CHUONG V
(Thoi gian lam bai : 1 tiét)

Goi nyg, m, v ny 14n luot 12 chiét sudt cia thuy tinh d6i v6i anh sdng do, 4nh
sdng vang va dnh sdng lam. He thitc ndo dudi day la ding ?
A ng >n >n. - Cong>nm>n,.
B. ny <n, <n. D. nyg <my <ny,.
Hién tuong nao dudi day khing dinh dnh sdng c6 tinh chét song ?
A. Hién tugng phan xa. C. Hién tuong tdn sic.
B. Hién tugng khic xa. D. Hién tugng giao thoa.
Trong thi nghiém giao thoa dnh sing cia Y-ang, néu dung 4nh sing do
(44 = 0,7 ym) thi khodng van do duoc la 1,4 mm. Héi néu dung anh sing
tim (4, = 0,4 um) thi khoang van do dugc s€ 1a bao nhiéu ?

A. 0.2 mm. C. 0;8 mim.

B. 0,4 mm. D. 1,2 mm.

Vit nao dudi day c6 thé phét ra tia héng ngoai manh nhat ?
A. DPén LED db. C. Béng den pin.

B. Dén Ong. D. Chiéc ban la.
Diing tia nio duéi day dé chita bénh coi xwong ?

A. Tia hong ngoai. C. Tia tir ngoai.

B. Tia do. D. Tia X,

- Tia nao duéi day c6 khé nang dam xuyén manh nhét ?

A. Tia héng ngoai. C. Tia ti ngoai.
B. Tia tim. D. Tia X.
Anh sdng c6 budc song 3. 10”7 m thudc loai tia nio ?
A. Tia héng ngoai. C. Tia tit ngoai.
B. Tia tim. D. Tia X.
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8.

10.

11,

12.

13.

174

Quang phd ctia.ngudn sdng nao dudi day chi ¢6 1 vach ?
A. Mait Troi. C. DBen day t6c néng sdng.
B. Bén ong. D. bén LED do.

Chi€u mot chim tia séng Mat Trdi vao mot b& nuéc c6 pha phdm mau. Duéi
ddy b€ c6 mot gwong phing. Néu cho chim tia phan xa trd lai khong khi chiéu
vao khe cia mot mdy quang phé thi ta s& duoc loai quang phd nao dudi day ?

A. Quang phé lién tuc.

B. Quang phé vach phit xa.
C. Quang phé hap thu.

D. Khong c6 quang phé.

Tia nao du6i day khong c6 ban chat 14 séng dién tix ?
A. Tia catot. C. Tia tr ngoai.
B. Tia héng ngoai. D. Tia X.

Trong thi nghiém Y-ang, khoing céch gilfa hai khe 12 0,2 mm. Khoang céch
tir hai khe dén man anh 13 1 m. Budc séng cia 4nh sdng la 0,7 pm. Khoang
van s€ la bao nhiéu ?

A 3.5 um. C. 3,5 mm.

B. 0,35 mm. D. 1,4 um.

Trén thang s6ng dién ti, viing nao ndm tiép gidp v6i viing séng vo yén ?
A. Tia héng ngoai. ' C. Tia X.

B. Tia ti ngoai. D. Tia gamma.

Mot c4i dén phdt bon biic xa don sc, c6 tin s6 14n luot : f; = 2,5.10 Hz,
f,=510" Hz, f; = 6,67.10" Hz, £, = 8,33.10'* Hz. Den nay dig dé chiu
sang khe ngudn, trong mot thi nghiém hai khe Y-ang ; hai khe nay cdch nhau
mot khoing @ = 1,2 mm va cdch man quan st D = 0,9 m.

a) Tinh bu6c séng Ung véi bon bic xa trén ; cic bic xa 4y thudc cic mién
nao cua quang phd.

b) Trén man quan sat, ta nhin dugc mdy hé van giao thoa. Tinh khoang van
trong méi hé do.



Dap an va biéu diém
Pap an
1.CauB;2.CauD;3.CauC;4.CauD; 5. Cau C; 6. Cau D.
7.CauC:8.CauD;9.Cau C; 10. Cau A ; 11. Cau C; 12. Cau A.
13.2) A, = 1,2 ym ; A, = 0,6 pm ; A3 = 0,45 pm, A4 = 0,36 pm, A; thudc mién
héng ngoai, A4 — mién tif ngoai, A, va A3 thudc mién dnh sang nhin thdy.
b) Hai he, v6i i, =0,45 mm ; i3 =0,3375 ~ 0,34 mm.
Biéu diém
MB&i cau trac nghiém : 0,5 diém
0,5 diém/cau x 12 cau = 6 diém
Bai todn (s6 13) : 4 diém
13a: 2 diém ; 13b: 2 diém
Cong : 10 diém.
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CHUONG VI
Luong tir anh sang

3 0 HIEN TUONG QUANG DIEN
THUYET LUONG TU ANH SANG

|- MUC TIEU

* Trinh bay dugc thi nghi¢m Héc vé hién tuong quang dién va néu duge dinh
nghia hién tugng quang dién.

* Phét bifu duoc dinh luat vé gidi han quang dién.

* Phét biéu dugc gia thuyét Plang va viét duoc biéu thirc vé huong tir nang luong.

* Phit biéu dugc thuyét lugng tir 4nh sdng vi néu dugc nhimg dic diém cia
photon.

* Van dung dugc thuyét photon dé gidi thich dinh luat vé& gidi han quang dién.
* Néu dugc ludng tinh séng — hat cha anh sing.

It - CHUAN BI

Gido vién

—Néu c6 bo thi nghi¢m ching minh vé hién tugng quang dién thi nén chudn
bi cho n6 hoat dong.

—Néu ¢6 thé, chudn bi mot s6 cAu chuyén vui vé s ra doi clia thuyét luong
tir, chang han nhu th4i d6 cha c4c nha khoa hoc thoi by gi¢r trudc ¥ kién c6 tinh
chat tdo bao cua Plang v€ su gidn doan ciia ning luong...

- THONG TIN BO SUNG

1. Trong twong tac ciia ph6tdn véi cic électron din trong kim loai, ¢6 thé xay
ra hai hién twong : hién tuong quang dién va hiéu img Com-ton. Trong hién tugng
quang dién, niang lugng coa phéton chi 16n hon cong thodt caa électron mot chiit.
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Trong hiéu img Com-ton, nang luong cha photon rit 16n so voi cong thoat, nén ta
bod qua cong thoat. |

2. Ta d3 biét c4u tnic ciia mot thuyét vat 1i gém c6 : co s& (thuc nghiém, H
thuyét, triét hoc...) clia thuyét, hat nhan cha thuyét (tu tudng co ban, mo hinh If
thuyét, hing s6 co ban, phuong trinh co ban...) va cdc hé qua cia thuy€t (cac
16p hién tuong nim trong pham vi tng dung cua thuyét, cic thuy€t con, nhimg
tién dodan...).

Co s& thuc nghiém cia thuyét lugng tir, thyc ra la nhiing nghién citu I thuyét
va thic nghiém vé su biic xa nhiét. Nhimg nghién ciu nay da din dén mét méu
thuén gitta If thuyét va thuc nghiém ma ngudi ta goi 1a sy "khing hoang tlr ngoai”.
Con viéc giai thich thanh céng cdc dinh luat quang dién chi 14 mot hé qua quan
trong cha thuyét lugng tir. Tuy nhién, viéc trinh bay nhitng van dé vé€ su buc xa
nhiét virgt ra ngoai yéu ciu cua chuong trinh Vat 1i THPT. Do dé6, ta da 18y nhitng
dinh luat thuc nghiém vé hién tuong quang dién 1am co s& thuc nghiém dé dan dén
thuyét lugng tur.

3, Trong pham vi thuyét lugng tir 4nh séng, ta hiéu sy thdng nhit giita tinh
chat séng va tinh chit hat cha anh sang nhu thé nao ?

Truéce hét, ban chét 4nh sdng 12 ban chat dién tir. Trudng sdng 12 dién tir trudng.
Dién tlr truong vira ¢ tinh chét séng, vira c6 tinh chat hat (luong ti). Vay trudng
sang ¢6 cau tnic nhu thé nao dé né thod man déng thdi ca hai tinh chét néi trén ?

Céc thi nghi¢ém nhiéu xa énh sing cho thdy : Muén ¢ anh nhiéu xa, séng 4nh
sing phai dong thdi c6 mat tai nhiéu diém cdch xa nhau trong khong gian. Nguoc
lai, photon chi c6 thé dinh xit tai mot mién hep trong khéng gian.

Nguoi ta di 1am nhiéu thi nghiém c6

tinh chit quyét dinh dé xem dnh sing | I I
thuc sy 12 séng hay hat. Vi du : Tay-lo g | I A
(Taylor) cho mét chiim sing rat y&u nhiéu g F ' Pl

xa qua médt cdi kim A (Hinh 30.1). Chiim

séng duoc 1am yéu dén mifc xdc suat 6  S:nguonsang; E:man chdn c6 16 nhd

cho hai photon ciing gip kim A rét nho. F:kinhloc sdc ; A : caikim; P: kinh dnh
Sau mét thoi gian chup anh rat l4u, Hinh 30.1

trén kinh anh nguoi ta vin thu dugc mot

anh nhiéu xa chia kim A, gidng hét nhir 4nh nhiéu xa khi ta diing mét chiim séng

manh va chup anh trong thoi gian ngan. Nhu vay, hiéu tng do mét s6 16n photon

gay ra, hat no sau hat kia, trong mot thdi gian dai ciing déng nhat véi hiéu img do
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mot s6 16n photon gay ra dong thi. Diéu dé ching t6 timg photon mot ciing biéu
16 tinh chét song.

Nhiing thi nghiém tuong tur nhur trén cho ta cich giai thich xédc suat vé€ ludng
tinh séng — hat cia 4nh sing : Nang luong tai mot diém ti 1é voi s6 photon déng
thdi ti l¢ v6i binh phuong cta bién do séng tai d6. Néi khéc di, binh phuong ciia
bién do séng xdc dinh xac sudt phan bg photon trong khong gian, Vay séng nay la
song dién tir hay "song x4dc xuit” ?

Dé tra 181 cau hoi nay, ta xét sy phét sdng ctia mot nguyeén tir.

Theo dién dong luc hoc, mdi nguyén ti phat ra
dnh sdng coi nhu mdt ludng cuc phat xa. Mdi ldn A VVVWL—
phit xa, nguyén tr phat ra mot doan séng dién tir
(H. 30.2). b6 1a mot xung song dién tir cé dang rét Hinh 30.2
gin tuin hoan, chifa t¢i hang van chu ki. :

Theo thuyét luong tir, mdi l4n phét xa thi nguyén tir phéng ra mét photon.
Nhu vdy méi photon tng v6i mot doan séng dién tir.

Theo phuong phép phan tich Fu-ri-& (Fourier), doin séng ndy c6 thé phén tich
thanh mot tap hop chia mot s6 rat 16n cic séng don sic tudn hoan vo han trong
khong gian va thoi gian, c6 tdn s6 ndm trong khoang tir f —df dén f + df. Tap hop
cdc song nay tao thanh mét bé séng theo co hoc lugng tir. Nhu vy, bé séng 1a su
mo6 ta doan song theo tdn s6. Van téc cua bd séng 1a van téc nhém, 13 van toc
truyén nang lugng va ciing chinh 13 van t6c cua photon. Trong chan khéng thi
khong c6 sy tdn séc, van t6c nhém clia séng dién tir bing van tdc pha va bing c.
Trong cdc moi trudmng vat chat thi ¢ su tdn sic vi van t6c nhém nho hon van t6c
pha (van t6c ctia phéton nho hon ¢).

Nhu vay photon img véi mot séng dién tir khéng tuyét d6i don sic. Diéu doé
{ing v6i hién tugng bat ki mot 4nh sang don sic ndo ciing cho mot vach quang phé
¢6 mot bé rong nhit dinh. Bé rong nho nhat clia vach quang phd goi 1a bé rong tu
nhién cia vach quang phé. Bé rong ty nhién 2df cia vach quang phé lién hé véi
théi gian s6ng v caa nguyén tir trong trang thai kich thich béi hé thitc bat dinh
Hai-xen-béc (Heisenberg) :

dET =h

Wf=E-Ey, = hdf=dE = df = !
T

2df=2
T
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Néu tinh theo budc song :

. da
i=<L = |d/1|=cEJ; = df=c
f f A
2
Vay: 2d/1=2/t
ctr

Vach cang don sic, df cing nho, thoi gian s6ng 7 cang dai va doan song cang
chita nhiéu dao dong. Néi khdc di, b6 s6ng cang "hep" thi doan séng cang "dai" va
song cang don sic.

Vi du : Vach quang phd dé 6 000A c6 bé rong ty nhién 0,01A s& img véi doan
séng chira chimg 600 000 chu ki dao dong.

Ta di no6i vé su théng nhit giita doan séng dién tir va photon. Tuy nhién, con
nhiéu vin dé chua 16 ; ching han nhu tai sao, trong hién tugng quang dién, méi
photon lai chi tuong tic dugc véi mot électron ? Trong hién tugng nhiéu xa, méi
doan séng dién tir ¢4 bi phan chia ra khong ? Néu doan séng bi phan chia thi photon
img v6i doan séng s€ ra sad ?... Vi vy ma, cho dén cudi doi minh, Anh-xtanh vin
coOn viét : "Cho dén nay, t61 vin con nghi xem anh sang la gi 7".

4. Nhitng noi dung cé thé t6 chiic cho hoat dong tu luc chi€ém linh kién thifc :
van dung thuyét lugng tir d€ giai thich dinh luat vé gidi han quang dién.

IV - GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai ndy day trong 1 ti€t.
1. Hién tuong quang dién

Vi bai tuong d6i dai, nén GV sé& giang muc ndy va chi yéu cdu HS phdt biéu
lai dinh nghia vé hién tugng quang dién.

2. binh luét vé gi6i han quang dién

GV giadng giai. Sau d6 yéu cdu HS nhéc lai dinh luat v phan tich tai sao dinh
luat nay lai mau thuln véi thuyét dién tir 4nh sang.

3. Thuyét luong tir 4nh sdng

GV c6 thé gidng phdn noi vé cac thuyét. Phidn van dung thuyét dé giai thich
dinh luat vé gi6i han quang di¢n cé thé cho HS doc SGK réi trinh bay lai.

V¢ thuyét lugng ti, c6 tac gia viét : Nang lugng biic xa dwoc phét ra hay hdp
thu b&i nguyén tir hay phan tir khong thé c6 céc gid tri tuy ¥ ma chi cé cic gid tri
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1a boi s6 nguyén clia mot nang luong nguyén t6, goi 12 lugng tir nang luong. Néu
bifc xa c6 tin s6 f thi hrgng tir ning lugng c6 gid tri bing &= hf.
Viét nhur thé khong dugc vi ba li do.

Thit nhat, chi ¢6 mot dong dnh sing don sic thi ning lugng clia né méi bing
mot boi s6 nguyén Af. Diéu nay khong thiy néi dén.

Tht hai, 1am gi ¢6 nang lugng nguyén t6 (twong tu nhu dién tich nguyén t6).
Vi fc6 thé c6 gid tri nho tuy §.

Thit ba, phat biéu nhu trén 1am cho HS ngé nhan 12 mdi 14n mot nguyén tir
phit xa hay hédp thu ning luong, né c6 thé déng thoi phat ra hay thu nhan mot loat
photon. Diéu nay thi hodn todn sai. :

Vi vdy, ta phai phat bi€u vé n6i dung ca thuyét luong tir ctia Plang nhu trong
SGK Vat Ii 12.

4, Ludng tinh séng — hat cla 4nh sdng
GV thuyét giang.

V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

€1. Néu lam thi nghiém véi tdm kém tich dién duong thi vin x4y ra hién tuong
quang dién. Tuy nhién, vi cdc électron bi 4nh sdng 1am bat ra lai bi tdm kém huit
tr¢ lai ngay, nén dién tich tdim kém vin khéng bi thay déi. Do dé géc léch cia kim
tinh dién k€ ciing khong bi thay déi.

€2. Quan niém thong thudong vé su phat xa va hdp thu nang luong trao déi c6
thé nhd bao nhiéu ciing dwge. Quan niém cha Pliang 1a : lugng nang luong trao déi
phai 12 mot boi sO cha Af.

1. Néu dugc y ddu tién cia muc 1.1 SGK.

2. Néu dugc ¥ chinh clia muc 1.2 SGK.

3. Phat biéu duge ndi dung doan in nghiéng ciia muc I SGK.

4, Phat biéu dugc noi dung doan in nghiéng ctia muc II.1 SGK.

5. Tra 1&i duge ¥ néu trong muc I11.2 SGK.

6. Néu dugc 4 ¢ a, b, ¢ va d ciia muc II1.3 SGK.

7. Photon 12 mot hugng tir nang luong cha dong 4nh sdng. N6 coi nhu mét hat
anh sang,
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8. Giai thich nhu muc ITI1.4 SGK. Trong d6, nh&n manh céc ¥ :

— Méi photon bi hdp thu sé truyén hoan toan niang luong cia né cho mot
€lectron.

— Mué6n électron dugc giai phéng thi ning lugng ma né nhan duge tir photon phai
c6 do 1dn it nhét 14 bang hodc 16n hon cong thoét cha électron khoi kim loai.
9.D.

10. D.

11, A.

12. £=hf= % . £4=26,5.10 °T; £, =36,14.1077T.

13. hfy = % =A;A=56,78.10 T =355V,

3 7 HIEN TUONG QUANG DIEN TRONG

I - MUC TIEU

* Tra 16i dwogc cdc cau hoi : Tinh quang din 1a gi ?

* Néu dugc dinh nghia vé hién tugng quang dién trong va van dung dé giai
thich dugc hién tugng quang din.

* Trinh bay dugc dinh nghia, cdu tao va chuyén van clia quang dién tré va pin
quang dién.

i - CHUAN B|

Gido vién

— Néu c6 thi nghiém ding pin quang dién dé chay mot dong co nho thi chudn
bi cho thiét bi dé hoat dong,

- Néu khong dugc trang bi nhir trén thi chudn bi mét mdy tinh bé tii chay
bang pin quang dién.
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Il - THONG TIN BO SUNG

1. Trong hién tugng quang din, duéi tic dung cia dnh séng, d6 din dién cla
chit ban din ting lén do néng do cua cdc hat tai dién tr do ting lén. Cac hat tai
dién ty do gém électron va 16 tréng. C6 thé c6 ba co ché€ gidi phéng cic hat tai

dién tu do trong chét ban din.

— Blectron lién k&t & nit mang tinh thé hap thy mot photon va trd thanh mot

glectron din dé lai mot 16 tréng tu do. Co ch& nay vng vdi su chuyén (1) cha

électron tlr ving hoé tri (A) 1én viing din (C) trong so d6 Hinh 31.1.

—Electron lien ket ciia mot nguyén tir tap chat
h&p thu mot phétén va tré thanh mot electron dén
d€ lai mot 16 tréng bi rang budc & chd dé. Co ché
nay g véi su chuyén (2) cia électron tir mét mic
ning lugng tap chit & trong ving cdm (B) 1én viing
dén trong so dé trén.

- Electron lién két & niit mang tinh thé hap thu
mot photon dé trd thanh mot électron lién két cia
mot nguyén tir tap chit dé€ lai mot 16 tréng tu do.
Co ch€ nay tng véi su chuyén (3) cha électron tir
viing ho4 tri 1én m¢t mic nang luong tap chét trong
vung cim.

Trong SGK Vat If 12, ta chi c6 thé néi chung
chung vé sy gidi phong céc électron lién két thanh
électron dén ma thoi.

+
5

: ving hoa tri
: ving cém
: viing dan
: électron
118 tréng

Oﬂomh

Hinh 31.1

2. Suft dien dong ca pin quang dién phu thudc vao nhitg yéu t6 nao ?

Trudc hét, suit dién dong nay phu thudc vao hiéu dién th€ ti€p xidc, ¢ hai mat
clia 16p 1i€p xiic p—n ; tic 12 phu thudc vio ban chét cha cic chit ban din loai p va

loai n.

Suét dién dong nay con phu thudc rdt manh vao
ché& do roi sdng (bubc song cua 4nh sing va cuong
d6 chim séng kich thich).

Cu6i cung suft dien dong nay con phu thudc
vio cid ch€ do tai cia pin, tic 1a phu thudc vao
cudmg do dong dién chay gua pin.

Pic tuyén von — ampe thuc nghiém cta pin
quang dién dng voi hai ché do roi sdng khiac nhau
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c6 dang v& trén Hinh 31.2 ; trong d6, dudng (1) ing vdi ché do roi sang manh,
dudng (2) tng v6i ché€ do roi sang yéu. U 1a hiéu dién th€ mach ngoai coa pin va /
1a cuong d6 dong dién qua pin.

MB&i dudng déu c6 hai doan thing ing véi cudng do dong dién / nho va [ 16n.
( méi doan thing, pin hoat dong nhu mot nguén dién mét chiéu cé6 mot suat dién
dong va mot dién trd trong nhat dinh.

Duya vao céc d6 thi trén Hinh 31.2, ta c6 thé rit ra r4( nhiéu théng tin v¢ pin
quang dién. Chang han, khi / = 0 thi U béang suft dién dong ctia pin. Suét dién
dong ctia pin quang dién phuy thudc it vao ch€ 40 roi séng. Khi dién tr¢ mach ngoai
rdt nhé so véi dién tré mach trong thi cudng dé dong dién trong mach 16n va cé
gid tri gin bing cuong do dong doan mach.

Ngudi ta di tim duge biéu thic 1i thuyét vé suit dién dong clia pin quang
dién. Tuy nhién d6 13 nhitng ham s6 siéu viét, khong c6 dang tuyén tinh nhu céc
d6 thi thuc nghiém.

Viéc gidi thich sy phu thudc ciia U vao I & pin quang dién rat phiic tap. Ta chi
can bi€t mot céch dinh tinh nhu sau : Khi chi€u 4nh sdng thich hop vao 16p p cla
pin quang dién thi trang thai dn dinh s& dat duogc khi cé sy can bang gilta moét bén
13 s8 électron ma 16p p nhin duge trong mot giay do hién tuong quang dién trong
va do dong dién tai dén, bén kia 1a s6 électron ma 16p nay bi mat di trong mot gidy
do sy khuéch tdn qua 19p chan va su tdi hop véi céc 16 trong ngay trong 16p p.

3. Nhiing noi dung cé thé 18 chitc cho HS hoat dong dé tu lyc chi€m Iinh
kién thiic :

~ Tra loi cau Cl1.
— Giai thich tinh quang d&n béng hién twong quang dién trong.

— Tim hiéu c4u tao va hoat dong cha pin quang dién.

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC
Bai nay day trong 1 tiét.
1. Chat quang dan va hién tuogng quang dién trong
Ba trong tim cia muc nay 1a :
— Khdi niém vé chat quang din.

— Khadi niém v€ hién tugng quang dién trong.
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— Giai thich hién twong quang din bing hién tuong quang dién trong.

Cac kién thitc khic cé thé cho hoc sinh ty tim hiéu & nha.

2. Quang dién tr& : Noi dung chinh clia muc nay 1a cfu tao cha quang dién trd.
3. Pin quang dién

Nhimg n6i dung chinh cta muc nay Ia :

—Dinh nghia pin quang di¢n.

—C4u tao chung va hoat dong cia pin quang dién.

—Nguyén tic hoat déng ctia pin quang dién.

Neén phéi hop sur gidng gidi minh hoa ctta GV véi viéc t8 chic cho HS tu doc

SGK va trinh bay lai theo su hi€u bi€t clia minh.

Néu c6 thi nghiém ching minh thi nén t chitc cho HS guan sét sau dé giai

thich hoat doéng ciia timg bo phan.

V-

TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

€1. Gidi han quang din & viing budc séng dai hon gidi han quang dién vi nang
luong kich hoat cic electron lien két d€ chiing tré thanh céc électron din nhé
hon cong thodt dé bt cdc électron ra khoi kim loai.

€2. Suét dién dong cua pin quang dién nhoé hon suat dién dong ctia pin hod hoc
nhiéu.

- 1. Xem muc 1.1 SGK.
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2. V€ hién tuong quang dién trong, xem phén in chif nghiéng ctia muc 1.2 SGK.
Giai thich tinh quang din nhu phdn d4u clia muc 1.2 SGK. '

3. V& viéc trinh bay cfu tao va hoat dong clia pin quang dién, xem doan 3
muc I SGK.

— Muc I11.3. a) va b) néi vé céu tao cia pin.

— Muc II1.3. ¢) n6i vé hoat dong chia pin.

4. A-b;B~c;C-a.

5.D.

6.D.



HIEN TUONG QUANG — PHAT QUANG

I - MUC TIEU

* Trinh bay va néu dugc vi du vé hién tuong quang — phat quang.
* Phan biét dugc huynh quang va lan quang.
» Néu duoc dic diém clia 4nh sdng huynh quang.

il — CHUAN BI

Giao vién

— Mot 6ng nghiém nho dung dung dich fluorexéin ; hosic mot vat bang chat
14n quang (nim b4t tit & mot s6 cong téc dién, c4c con gidp mau xanh bang dé ép
san xuit ¢ ba Nang...).

- Dén phit tia tir ngoai hoic mot chiéc biit thir tién.

— Mot hop cactong nho ding dé che t6i cuc bo.

Il - THONG TIN BO SUNG

1. Viéc dinh nghia chinh x4c hién tugng phét quang 12 rat phic tap vi con phai
phan biét né v6i cac hién tuong phan xa, tdn xa va bitc xa nhiét. Do d6, hién tuong -
phét quang dugc dinh nghia 1a hién tuong phat xa doi ra so véi su bitc xa nhiét &
cing nhiét dé va c6 théi gian kéo dai 16n hon han chu ki ciia dao dong sang.

Trong SGK THPT, ta khong thé dua ra dinh nghia chinh x4c hién tugng phét
quang ma chi néu khii niém so luge vé hién trong nay thong qua mot vai vi du.

2. Ngudi ta phan loai cic hién tugng phdt quang theo thoi gian kéo dai cua sy
phdt quang (huynh quang, 1an quang) va theo co ché€ kich thich su phat quang
(quang — phat quang, dién ~ phét quang, hod -~ phat quang, phat quang catot...).

Su phédt quang cila cdc chat khi va chit 160ng thudc loai huynh quang, cé thii
gian kéo dai cha su phdt quang rdt-ngan. Thdi gian kéo dai nay phu thudc vio thoi
gian song clia nguyén tr va phan tiI trong trang thdi kich thich va xdc sudt tii hap
thu photon bai cac phan tir va nguyén .

: 185




Céc chit rin phét quang (con goi 12 cdc
tinh thé phat quang) la céc chat 1an quang,
co thdi gian kéo dai su phdt quang rit i6n
(c6 thé dén vai gid). D6 13 do co ché nhur sau :
Khi mét tam phit quang A (M6t nguyén tir y :
ngoai lai ma ngudi ta dua vio mang tinh W
thé) hdp thy mot photon 4nh séng kich thich /
hfi; thi mot électron cha tam duge gidi Hinh 32.1
phong d€ thanh electron ddn (H.32.1). N6 chuyén tir mot mic ning luong trong
viing cdm 1én viing din. Electron nay s& mét ning luong du thira dé chuyén xuéng
ddy ving din. N6 di lang thang trong mang tinh thé v6i nang lugng & ddy viing
dén. Thinh thoang né lai bi roi vio mot cdi bdy électron (B, C,...) va luu tri trong
d6é mot théi gian. Cac bdy nay duoc hinh thanh mot cdch tu phat do cdc khuyét tat
clia mang hay nhitng nguyeén tir khi chui vio mang trong qu4 trinh nung tinh thé
ma ta khong khdng ché dugc. Nhes chuyén dong nhiét clia mang ma électron lai
duoc giai phong ra khoi biy. Ci nhu thé cho dén khi électron gip mot tam phat
quang D khdc bi tr6ng (tic 12 da c6 mot électron di khoi tam, dé lai mot 16 réng).
Electron s tdi hop véi 18 trong dé phat ra mot photon 4nh sang phit quang hfoq:

3. bién - phét quang la su phéit quang cua mot chat nho 18y ning luong cia
dién truong. Su phét quang clia cdc 6ng khi kém, clia béng néon trong biit thir
dién... ]a mo6t dang dién — phdt quang.

LED la cédc diot dién — phdt quang. Khi c6 dong dién chay qua LED theo
chiéu thuan thi électron s& dugc phéng tir ban dén loai » sang bdn dén loai p qua
16p ti€p xic p —n va tai hop vdi 16 tréng d€ phat ra photon dnh sidng phdt quang.

4. Nhimg noi dung c6 thé 16 chic cho HS hoat déng dé tu luc chi€ém linh
kién thic :

—Tra 1&i cau Cl.

—Van dung thuyét lugng tir 4nh siang dé giai thich dic diém cla anh sing
huynh quang. ‘

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.
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1. Hién tuong quang — phat quang

C6 thé cho HS tu tim hiéu noi dung, réi trinh bay lai theo sy hiéu biét riéng
ciia minh. GV nén 1am thi nghiém ching minh theo Hinh 32.1 SGK. Néu khong
c6 thiét bi diing nhu diéu mo ta trong SGK, ¢ thé thay th€ bing nhimg thi nghiém
twong tu, ching han, c6 thé ding mot biit thir tién chi€u vao mdt vat c6 kha nang
lan quang.

Sau d6 GV c6 thé dit mot s6 cau hodi hay néu mot s6 hién tugng thyc t€ yéu
cau HS tra 161 hay giai thich.

2. bac diém cha dnh sing huynh quang

C6 thé cho HS tu tim hiéu néi dung, rdi trinh bay lai theo sy hiéu biét riéng
ciia minh. '

V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

c1. O ddu mot s6 coc chi gidi va bién bdo giao thong, nhat 12 & cdc dudng trén
viing nii, ngudi ta c6 quét mot 16p son phét quang. Diéu do cé loi d chd, néu
1a 4nh sdng ph4t quang thi tir nhiéu phia c6 thé théy coc tieu, bién bédo ; con
néu 13 dnh sdng phan xa thi chi nhin thdy cdc vat d6 theo phuong phan xa. Ta
d& dang phat hién ra sy phdt quang ciia 16p son néi trén, néu chi y ring ddu
coc con sang mot thai gian rdt ngén, sau khi 4nh dén xe 6t6 di quét qua dau
coc. Ta c6 thé chd dong thir lai diéu phén doédn cia ta bang cich ding but thu
tién chi€u vio mot di€m trén coc tieu hay bién bao xem né phdt sdng mau gi ?
1. Hién tuong quang — phat quang 12 hién tugng mot s6 chét hap thu dnh sang
c6 bu6c séng nay dé phat ra d4nh sdng c6 budc song khic.

Huynh quang 13 hién tugng ph4t quang c6 thdi gian kéo dai rit ngén sau khi
tit 4nh sdng kich thich. LAn quang 12 hién tugng phét quang c6 thoi gian kéo
di khd 16n sau khi tdt 4nh sing kich thich.

2. Vé dac diém cha 4nh sing huynh quang, xem phén in chit nghiéng cia
muc IT SGK.

3C 4.D. 5. B.
6. a) Cic bang nay diing dé bdo hiéu cho xe c6 chay trén dudng.
b) Céc biang nay 1am bang chat liéu phat quang.

c) Dung biit thir tién chi€u vao mot chéd trén bang do, réi xem ché d6 sing lén
mau gi ? Néu né sang 1én mau vang hay mau luc thi d6 12 bang phat quang.
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MAU NGUYEN TU BO

- MUC TIEU

* Trinh bay dugc miu nguyén nr Bo.
* Phét bi€u dugc hai tién dé ciia Bo vé cfu tao nguyén tir.
* Gidi thich dugc tai sao quang phé phét xa va hép thu chia nguyeén tir hidro lai

12 quang phé vach.
Il - CHUAN Bl

1. Giao vién
Hinh v& cdc quy dao cla électron trong nguyén tir hidro trén gify khé lén
hodc trén ban trong va mdy chiéu qua déu.

2. Hoc sinh
On lai c4u tao nguyeén tir da hoc trong SGK Hoa hoc 16p 10.
It - THONG TIN BO SUNG

1. Lam th€ ndo dé c6 thé suy ra sy lugng tir hoa tir cic tién dé ciia Bo ?
Xudt phét tir ludng tinh séng — hat ctia photon, ta c6 :

mc? hf h
Dong luong cha photon : p =me = == ==
¢ ¢ A
M0 rong cho électron, dong lugng cia électron : p = jhf (33.1)
Momen déng lugng ciia électron quanh hat nhan :
M=pr= % =mur (33.2)

Qu¥ dao dimg 1a quy dao cé chiéu dai bing mot s6 nguyén 14n budc séng img
véi électron :

2rr = ni (33.3)
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Vay M=" ok (33.4)

24
. h
vai h= — (33.5)
2n
M? = n?K? = mzvzr2
2 2
k
Luc Cu-léng déng vai tro coa luc hudng tam - iz (33.6)
F r
2.2 kme?
muv =
r
n?h? = k_mezr

Tir d6 ta suy ra biéu thidc ciia ban kinh quy dao cla électron trong nguyén i
hidrd :
a2 R
kme?
Bin kinh quy dao dimg tang ti 1¢ v&i binh phuong cia cdc s nguyén lién
ti€p. Ban kinh quy dao X (ban kinh Bo) img véin=1:
2
ro= — ~ ~ 53010
kme

33.7)

2. MAu nguyén tir Bo chi 12 mot miu ban cd dién. D6 1a vi :

— N6 chua di vao nhilg quy luat dac thii cda thé€ giGi vi mo (cac quy tic lugng
tlr hod, quy tic lya chon, he thiic b4t dinh...).

— N6 chua dé€ cap dén nhitng dic diém riéng clia th€ giéi vi mo (ludng tinh
séng — hat, cic s6 luong tir, spin...).

Vi vdy méu nguyén tir Bo chi 4p dung t6t cho nguyén tir hidré va nhiing ion
twong tu hidro. Khi d4p dung miu nay cho nguyén tir heli thi da cé nhimg sai léch.

Mau nguyén tir dep nhat phai 12 miu nguyén tir theo co hoc luong ti.

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.
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1. M6 hinh hanh tinh nguyén

Noi dung chi: y€u [a nhéc lai miu hanh tinh nguyén tir cia Ro-do-pho.

Két hgp cho HS tra 1&i cau Cl.

2. C4c tién dé clia Bo vé c&u tao nguyén tir

Day 1a phén trong tam cua bai.

Noi dung cta hai tién dé cua Bo vé cfu tao nguyén tir tuéng chimg don gian,
nhung chira chic HS da linh hoi duge diing va ddy da.

a) Trong tién dé v& céc trang thdi dimg, hai khdi niém cdn Iam 0 12 : trang
thdi c6 nang lugng x4c dinh va quy dao ¢é ban kinh hoan toan xéc dinh.

Ménh dé "Trang thii dimg c¢6 ning lugng xdc dinh" cé thé hiéu theo
hai céch : ,

— Nang lugng cua trang thai dimg c6 mot gia tri xdc dinh, c6 thé tinh hoic do
dugc, nhung c6 thé thay ddi, néu diéu kién thay déi.

Vi du : Theo biéu thifc chia nang hrgng toan phén clia électron thi tng v6i méi gid
tri cha r ¢6 mot gid tri clia £ ; tuy nhién, néu r ting, gidm thi £ s giam, ting theo...

— Nang luong cha trang théi dimg c6 gid tri xdc dinh, khong c6 thé thay déi
duoc. Hon nifa ta con phai hiéu 13 c4c gid tri nang lugng cha céc trang thdi dimg
tao thanh mot chudi gidn doan. Ning luong khong thé bién déi mét céch lién tuc
tir gid tri ndy sang gid tri khac.

Vi vy, sau khi gidng vé hai tién dé ctia Bo, GV nén cho HS trd I&4i céc cau C2
va C3, sau dé6 t6 chic cho HS thio luan vé cic cau tra 1oi. Cudi cling, cdn chét lai
nhimg y ding. ‘ .

b) Trong tién dé vé su bic xa va hap thu nang lugng clha nguyén tir, HS
thudng khong ndm chéc trudng hop nguyeén tir hdp thu photon, Cic em thudng
hinh dung sy nhdy ciia électron tir miic ning lugng thap lén mitc ning luong cao
tuong tu nhy su nhay cao cha mot vin dong vién : néu di nhay qua duoc mic 2,1 m
thi at nhay qua dugc miic 2 m.

Do d6, nhat thié€t phai cho HS trd 11 cau C2.

Nén dua ra hinh vé vé cdc quy dao cha électron trong nguyen tif hidro dé cu
thé ho4 néi dung.

3. Quang phd phat xa va quang phé hdp thu cha nguyén tir hidro

GV nén vé so dé mic ning lugng ciia nguyén tir hidro trén gidy khé 16n dé sir

dung trong viéc day muc nay. C6 thé cho HS tu doc trong SGK réi chi vio so dé
mifc ning luong d€ dién dat lai noi dung.
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V-TRA LO1 CAU HOI VA BAI TAP
€1. Miu hanh tinh nguyén tir ca Ro-do-pho :
— O tam nguyén tit c6 mot hat nhan mang dién tich duong.
~ Xung quanh hat nhén c6 c4c électron chuyén dong trén nhimg qu§ dao tron

hoéc elip.

— Khéi luong ctia nguyén tir hdu nhu tap trung ¢ hat nhén.

— Do 16n cha dién tich duong cha hat nhan bing 16ng do 16n cta cdc dién tich
am cua cic électron. Nguyén tir & trang thai trung hoa dién.

€2. Néu phéton c6 nang lugng 16n hon hiéu E,, — E_; thi nguyén tir cling
khong hép thu duoc.

1. Bo van diing mé hinh hanh tinh nguyén tir cha Ro-do-pho, nhung 6ng cho
rang h¢ théng nay tuan theo nhilng quy luit dac biét ma 6ng néu dudi dang
hai tién dé.

2. Tién dé vé cic trang thai dimg, xem phan in chir nghiéng cia muc I.1 SGK.

3. Tién dé vé su biic xa va hap thu ning lugng cia nguyén tir, xem muc I1.2 SGK.
4.D. 5.D. 6. C.

7.E, - E; = "7‘ =28,64.10 1 =179 eV.

3 4 SO LUQC VE LAZE

1 - MYCTIEU

* Tra 16i duoc cau hoi : Laze 1a gi ?

* Néu duge nhimng dic di€ém ciia chim sang do laze phit ra.
* Trinh bay dugc vé hién tugng phdt xa cam ing.

* Néu duge mot vai img dung cuia laze.
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Il - CHUAN B|
Gido vién
— Mot biit laze.
— Mot laze khi ding trong trudng hoc (n€u c6).

— C4c hinh 34.2, 34,3 v 34.4 trong SGK V& 1o trén gidy khé 1én. Hodic hinh
chup cdc hinh v& d6 trén ban trong va dén chiéu qua diu.

Il — THONG TIN BO SUNG

1. Vé laze khi

Céc laze khic nhau chii yéu vé co
ché tao ra su dao 16n mat do. O cée laze
khi (H.34.1), ngudi ta ding nhiing
nguyén tir hodc phan tir khi loai nay dé
hap thu nang lugng kich thich réi truyén
cho cdc phan tlr hodc nguyén tir khi loai khdc, c6 mo6t mifc ning lu'(mg gia— bén,
tao ra sy dao 16n mat do.

Chéang han, laze khi heli— néon 13 mot dén phéng dién chita mot hén hop
He (85%) va Ne (15%) duéi 4p suft thap (c& 130 Pa). Nang lugng kich thich
ldy tir dong dién phéng qua hén hgp khi néi trén. Cic nguyén tir He hép thu nang
lwgng kich thich dé truyén cho cic nguyén tir Ne. Pam cdc nguyen tir Ne, sau khi
hip thu ning lugng tir cic nguyén ti heli, tao thinh mot moi trudng c¢6 khi nang
khuéch dai dnh sing.

Hinh 34.1

2. V& laze ban din

Laze ban dan cé cu tao nhir mot LED, gém mot
16p béan din loai p ti€p gidp véi mot 16p ban din loai
n, tao thanh mot 16p ti€p xic p— n (H.34.2). Khi cho
dong dién chay qua Idp tiép xic p— n theo chiéu
thuén thi électron s€ phong qua 16p nay sang tdi hgp véi 16 tréng tir 16p p dén va
phét ra photon. C6 didu dic biét 1a hién tugng birc xa cam ng cling xay ra d6i
vdi cap électron — 16 tréng lién két véi nhau trrGe khi tai hop.

Hinh 34.2

Nhu vay nhimg phoéton bay song song véi 16p ti€p xic s€ gap mot loat cap
électron — 18 tréng va s6 photon s& duge nhan lén.
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Hai mat bén cua céc 16p bén din dugc mai nhin (theo phuong vuong goc voi
16p ti€p xiic) va ma bac, tao thanh hai guong phéng G, G,. Mot guong phan xa
t6t, mot guong ban ma.

Khi déng dién chay qlia 16p p— n, n6 s& lubn ludn tao ra cdc cap électron — 16
t6ng. Do d6, trang thdi "dao 16n mat 46" t nhién dugc hinh thanh.

Cic buit laze 1a céc laze bén dan.

3. Nhimg nodi dung c6 thé t6 chitic cho HS hoat dong tu luc chiém linh
kién thic :

- Tra 1oi cau C1.

— Tim hiéu vé su phit xa cam ting rdi trinh bay lai theo sy hiéu ctia minh.

— Giai thich c4u tao va hoat dong cta laze rubi.

— Giai thich mét vai ing dung cua laze.

IV — GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.

1. Cdu tao va hoat dong cua laze

Muc nay chiém toan bo ndi dung quan trong cla bai. Trong muc ndy, doan 3
(Céc nguyen tic hoat dong ctia laze) lai 1a ni dung chinh. C6 thé danh dén 30 phiit
cho doan nay.

Dinh nghia laze va cdc dic diém cua tia laze dugc dua ra cho HS thita nhan
mot cdch 4p dat nén khong thé yeu cdu HS nim ngay duge. Do d6, khong nén mét
nhiéu th&i gian dimg lai & doan 1. Moindi dung ma HS phai thita nhan & day s&
dvoc 1am o & doan 2.

Tuy nhién, ngay sau doan 1, nén lam thi nghiém bi€u dién vé laze ban din
hodc laze khi d€ hinh thanh mot biéu twong cu thé vé laze vi nhitng dic tinh quy
bau cua tia laze.

Noi dung cta hién tuong phdt xa cam ting trinh by trong SGK rat don gian.
Co thé cho HS ty tim hi€u va dién dat lai. GV chi cdn gidi thich them vé mot s6
thuat ngir : phat xa ty phat va phat xa cam ung ; tinh két hgp cla chum s4ng ;
cudng do cla chiim séng...

2. Mot vai iing dung cia laze

C6 thé cho HS tr doc muc nay & nha. -
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V - TRA LOI CAU HO1 VA BAI TAP

€1. Khi c6 mot photon thich hop bay qua mot nguyén tir & trang théi kich
thich thi, do hién tugng phit xa cam img, s& xuit hién hai ph6téon nhu nhau
bay cung phuong. Hai photén ndy bay qua hai nguyén tif trong trang théi kich
thich thi s€ xu4t hién bén photon gidng nhau bay ciing phuong.

Cif nhy the, s6 photon sé ting 1én theo cdp s6 nhan.

1. Lazela gi ? Xem phén in chif nghiéng muc L1 SGK.

2, Tia laze ¢6 tinh don séc, tinh dinh huéng, tinh két hop rdt cao va cudmg dé 16n.
3. Vé sy phét xa cam ting, xem phdn in chif nghiéng ciia muc 1.2 SGK.

4. Vé c4u tao cua laze rubi, xem muc L3 SGK

5. C6 ba loai laze chinh 12 laze khi, laze rén va laze ban din.

6. V& c4c ing dung cua laze, xem muc I SGK.

7.C.

8.D.

9. D.

BAI DOC THEM 3
Thi nghiém (biéu dién) :
KHAO SAT HIEN TUONG QUANG DIEN NGOAI
XAC DINH HANG SO PLANG |

I - MUC DICH THI NGHIEM

* Khao sét hién tugng quang dien ngodi va c4c dinh luat quang dién.
* V& dic tuyén von ampe cua t&€ bao quang dién chan khong.
* X4c dinh hing s6 Plang.
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Il - DUNG CY THI NGHIEM

*» Bo thi nghiém vat 1i MC-959 (H.DT3.1), gbém :

— T€ bao quang dién chan khong QP dit trong hdp che sang.
— Den chi€u sdng D loai 12 V-21 W ¢6 kinh tu quang.

— Von k&€ mot chiéu V hai thang do 0-2,5~-100V,

— Micr6ampe k€ mdt chiéu pA hai thang do 01~ 100 pA.
— Nguén dién moét chiéu U : 0 +100 V/100 mA.

B FoQ B4 thi nghiém MC - 959
® Catdt K : KHAO SAT HIEN TUQNG
D® ——@—- £ p GUANG DIEN NGOAI
*
Anlt A v o
I
fgg‘i"épgfn 100V &+ o ’
e @ 0 + - + - .
o 1 * * . ™ i
100 1 100 2.5A
] -@- pA v -@-
@
Hinh £713.1

—~ Nguén dién xoay chiéu: 0-3-6-9-12 V/3 A
— Béng l4p rdap mach dién.

—B¢ diy din n6i mach dién (9 day).

¢ Ba kinh loc séc : do, luc, tim — lam.

* M6t tdm nhya mau den.

- CO SO LI THUYET

a) D€ nghién citu hién tugng quang dién ngodi, ngudi ta dung ¢é'bdo quang dién
chdn khong. Cau tao cia né gébm mot béng thuy tinh duge hit chan khong t6i
khoang 10+ 1078 mmHg, bén trong c6 hai dién cuc : anot A 12 mot vong day kim
loai dat & giifa, catot K 12 16p chét nhay quang (vi du : xesi antimon,...) phit trén mot
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nira mat phfa trong béng thuy tinh. Anét A n6i véi cuc dwong va catot K n6i véi cuc
am cia ngubn dién mot chiéu U. Hiéu dién thé U, giita an6t A va catot K duoc do
bing von k& V va c6 thé thay d6i nhir mot bién tré R (con goi 12 chiét 4p).

Khi chi€u chim é4nh sdng thich hop c6 buéc song A < Ag vao catot K, trong
mach di¢n cua t€ bao quang dién xuft hién dong quang dién c6 cudmg do I do bing
microampe k& pA. Cudng ¢ dong dién I tang din theo hiéu dien th U ,, cho t6i khi
Uak > Upy thi cudng do 7 khong tang nita va dat gia tri khong déi I goi la
cuomg do dong quang dién bdo hod. Cudng d6 dong quang dién bdo hoa 1, tang ti
1¢ v6i cudmg do cita chiim 4nh sang thich hgp chiéu vao catét K.

D6 thi I = U 4x) biéu dién sy phu thudc ciia i

cudmg d6 dong quang dién / vao hiéu dién thé U yx
gilta anot A va catot X goi 1a ddc tuyén vén ampe
cuia té€'bdo quang dién chan khéng (HDT3.2).

)
]
1
]
i
)
I

Electron tuv do trong kim loai muén thoit ra
khéi mét ban kim loai thi cdn phai nhan dugc mot
nang luong t6i thiéu bing céng thodt A cla né d6i
v6i kim loai d6. Néu chi€u 4nh sdng thich hgp vio mit ban kim loai, &lectron ndm
& gin sit mat ban s& hdp thu hodn toan nang lugng & = Af ciia photon dé chuyén

m02

thanh cong thodt A va dong nang ban ddu cuc dai % khi vira tho4t khoi mat

Ue O u Uak
Hinh PT3.2

ban kim loai. Ap dung dinh luat bio toan nang lugng d6i véi quang électron, ta
nhan dugc phitong trinh Anh-xtanh vé& hién tugng quang dién :

2
a=hf=A+T%“~% (1)

2 :
Vi Ev;“i> Ovaf =—;—:, nén diéu kién dé xay ra hién tuong quang dién 12 :

hc
£— = 2
/1<A Ao 2)

trong dé A, 1a gidi han quang dién cia ban kim loai.
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b) Vé6i chum 4nh séng thich hgp 2 < A, chi€u vao cat6t K, ta nhén thay :

— Khi Upg >0va cang tang thi s6 quang électron chuyén dong tir cat6t K vé
anot A trong méi don vi thoi gian cang nhiéu va cudong do dong quang dién /
cang tang.

—Khi Upg 2 Uy, thi toan bo s6 quang électron thodt khoi catot K trong méi
don vi thoi gian déu bi hit hét vé anot A, do d6 cudng do / cia dong quang dién
khong tang nita va dat gia tri bao hoa /.

—Néu cudng dé chim 4nh sdng thich hop chi€u vao catot K cang manh thi s6

photon dén dap vao catét K trong mbi don vi thoi gian cang nhiéu, Do d6, s6
quang électron thoét khoi catot K va chuyén dong vé andt A trong mdi don vi thii

gian cang nhiéu va cuong d6 dong quang dién bao hoa Iy, cang 1on.

mv2

¢) Khi U,k = 0, mot s§ quang électron ¢6 dong ning cuc dai % di 16n
vin c6 thé bay tir catot K sang anot A dé tao thanh dong dién cudmg do I = 0 khd
nhd nhu trén Hinh DT2.1. Mudr lam cho dong quang dién triét tieu (/; = 0), ta
phai dat vao hai cyc AK cia t€ bao quang dién mot hiéu dién thé cdn U, c6 gia tri

am (U, = — U,k < 0), sao cho cong can caa dién trudmg giita anot A va catot K cé
tri s6 bing dong ning cuc dai clia quang électron :

eU, = “max 3)
2
0 day e = 1,6.10° °C {a dien tich ciia électron. So sénh (3) véi (1), ta tim duoc -
U, = hf — A @)

V6i cdc 4nh séng don séc c6 tdn s6 14n lugt 1a f; v £, thi hiéu dién th€ can c6
gia tri tuong ung la Uc, va Uc2 sao cho :

Uy, =Hy~A ;5 eUg =hfy~A
Tir d6 suy ra gid tri ciia hing s6 Pling :
_ eM (5)
h-Fh

Trong thi nghiém ndy, ta s& khdo sdt hién twong quang dién va cdc dinh ludt
ctia n6, déng thoi xdc dinh hdng sé Pldng h theo cong thiic (5).
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IV - TRINH TU THI NGHIEM

1. Chuln bi thi nghiém
r + -

Mic mach dién trén mat may MC-959 (GA—+2 1-
theo so d6 hinh PT3.3, trong d6 : K Vi -

—Vin nim chiét 4p clia nguén dién U vé <0> ;“'-‘ (‘D R
vi trf O & tan ciing ben tréi. A AT

—~ N6i chét E véi cuc duong (+) cha E P

- ngudn dién U qua ch6t P. N&i chét F véi cuc Hinh ©T3.3 vre

am (-) cia ngudn dién U qua chot Q.

— Mic n6i tiép t& bao quang dien QP vdi micréampe k€ pA giita hai chot E, F :
N6i an6t A véi chét E, n6i catot K véi cuc (+) clla microampe k€ A, néi cuc (-)
ctia micréampe k€ A véi chét F.

— N6i cuc (+) cia von k€ V v6i chét P va néi cuc (=) clia nd véi chdt Q.

—Dat von k&V § vi tri 100 V va dat microampe k& pA & vi trf 100 pA.

~ Dat dén chi€u sdng D ndm céch t€ bao quang dien 0P mot khoang 6 + 8cm
va néi dén ndy véi ngudn dién xoay chiéu 12 V-3 A,

2. Khao sit dinh tinh hién tiong quang dién ngoai

a) Dong cong tic K trén mat mdy MC-959 : Bén LED phét sdng bdo hi¢u céc
mdy di sin sang hoat dong.

—Diing mi€ng nhya den che kin cira s6 ctia t€ bao quang dién 0P, khong cho
anh sdng cda d&én D chi€u vio t€ bio quang dién nay.

~Vin nim xoay U cha ngudn dién mot chiéu U thuan chiéu kim déng hé dé
hiéu dién thé U, gilta anot A va catot K chi trén von k€ V tang dén tir O dén

khoang 80 V. Quan sit thdy kim clia micréampe k& zA luon chi s6 0, titc 1a khong
c6 dong dién chay qua t€ bdo quang dién QP, mic di giita anot A va catot K cia

t€ bao quang dién QP da c6 dien trudng khic khong do hiéu dién th€ U, gly ra.
Nguyén nhan 12 do : trong khoadng chan khong gila hai dién cuc cia t€ bio quang di¢n chan

khéng 0P khong c6 céc hat tii dién, nén mac db giifa hai dién cuc ca né cé dién trudmng, nhung
vin khong c6 dong dién. '

b) Vin ntim xoay ctia nguén dién U vé vi tri 0. Thay miéng nhua den bing
kinh loc sic mau do. '
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—Anh sdng clia dén P chiéu qua kinh lgc sic mau do vao clra s6 cha t€ bao
quang dién OP. Quan sit thdy kim cda microampe k€ zA van chi s6 0, nic la
khong c6 dong dién chay qua t€ bao quang dién OD.

—Vin nim xoay clia ngudn dién U dé hiéu dién thé U,k giita an6t A va catdt K
chi trén von k&€ V tang dén tir O dén khodng 80 V. Quan sit thdy kim cua
microampe k€ pA vén chi s6 0.

Nguyén nhan 14 do : 4nh sdng mau dd c6 bude séng khd dai (4 = 0,75um) nén cdc photon cla
né cb nang lugng € nhd hon cong thodt A cia céc électron, do d6 khong thé bit cac électron ra
khoi cat6t K dé tao thanh cdc hat tai dien,

¢) Vin ndm xoay clia nguén dién U vé vi tri 0. Thay miéng nhya den bing
kinh loc sic mau luc.

— Anh séng cia dén D chi€u qua kinh loc sdc mau luc vao cira sd cla t€ bao
quang dién @P. Vin nim xoay cua nguéﬂ dién U dé hiéu dién th€ U,k giita
ano6t A va catot K chi trén von k€ V ting ddn. Quan sét thiy kim cia micréampe
k& pA ting theo cho t6i khi s6 chi cha von k€ V vugt qua mot gia tri Uy, ndo do
(khoang 20V) thi dong quang dién dat gid tri bdo hoa Iy, .

— Ting d6 roi sang chi€u vao catot K cha t€ bao quang dién AK bang cich
dich dén chiéu D iai gan t€ bao quang dién hon nita thi cudmg d6 dong dién bio
hoa I}, 1ai ting theo.

Nguyén nhan 1i do dnh sing miu luc ¢ budce séng khi ngin (A = 0,55 um) nén photon cia

n6 ¢6 nang lugng 16n hon cong thodt cba céc dlectron (&> A), do d6 chiing ¢6 thé bit c4c électron
ra khoi mat kim loai ciia catot X d€ tao thanh cdc hat 141 dién.

Khi hi¢u dién th€ U s i cang tang, dién trudng gidta an6t A va cat6t K cang manh, thi sd luong

quang électron chuyén dong tir catot K sang an6t A sau mbi gidy cang nhidu va cudng d6 dong
quang dién cang I6n. Hon nita, néu cudng do dién trubng gilta andt A va catdt X da manh thi toan
b s6 lugng guang electron buit khdi catot K sau mbi gidy s& chuyén dong hét vé andt A va cudng
d6 dong quang dién sé dat gid tri bio hol. Mat khéc, néu d0 roi sdng trén mit catdt X cang ting thi
50 lugng photon tdi dap vio mat caiot X sau mdi giay cang nhiéu, do dé s6 luong &lectron bi biit ra
khoi catot K sav mdi gidy cang nhidu va cubng do ddng quang dién bio hoa cang lén.

d) Vin mim xoay cha ngudn dién U vé vi tri 0 d€ hiéu dién thé giira anot A va
catdt K giam t6i gid tri Upg = 0.

— Anh sang tir d&n D chi€u qua kinh loc sic mau luc vao catot cla t€ bao
quang dién OD. Truong hop nay microampe k€ zA chi dong dién khac khong,
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nhung c6 cubng do /j; khd nhé. Cé thé d& dang x4c dinh cudng do 7 cta dong
quang dién bang céch vin chuyén mach ctia micréampe k€ pA sang vi tri 1 pA.

— Dat gilta anot A va catdt K cla t€ bao quang dién AK mot hiéu dién thé
nguoc c6 gid tri Uk <0 bing cdch ddo chéo cdc ddu day dé ndi chot E véi chét @ va
ndi chét F véi chét P theo cdc dudng dift nét trén hinh DT3.3. Khi d6 andt A duoc
néi v6i cuc 4m (—) va catot K dwoe ndi véi cuc duong (+) cha nguén dién U. Vin
nim xoay cia ngudn dién U thuan chiéu kim déng hé dé ting ddn hiéu dién the
nguoc cho t6i khi 36 I6n cia né bing U, thicudng do dong quang dién bi triet
tiéu hoan toan (/y = 0). P6 Ion .UCI clia hiéu dién thé ngugc nay goi 1a hiéu dién
thé can (hay hiéu dién thé ham) d6i v6i 4nh sdng mau Juc,

—Thay kinh loc¢ sic mau luc bang kinh loc sic mau tim. Lip lai cic dong tac
trén, ta ciing quan sat thiy hién tugng xay ra tuong tu, nhung hiéu dién th€ can déi
v6i 4nh sdng mau tim ¢6 do I6n U, 16n hon so véi U, .

Nguyén nhin 14 do mét s@ it quang électron bi bt khdi mie kim loai cta catot K c6 dong

nang ban d4du di I6n nén chiing c6 thé chuyén déng thing tir catot K sang anot A dé tao thanh dong
quang dién ngay ca khi giita anot A va catot X khong c6 dién trudmg.

Khi giita an6t A va catot K ¢ mot hiéu dién thé nguoe di 16n thi dién trudng giita cdc dién
cuc nay s& ¢ manh vi ¢6 tic dung can rd khong cho cdc quang électron chuyén dong tir catot K
sang andt A, do dé dong quang di¢n bi triét titu hoan todn. Hon nifa két qua nay con cho phép
khing dinh ring dong quang dién chay qua t& bo quang dién AK phdi 1a dong cic hat tai mang
dién am, tic 14 dong quang &lectron.

Anh sdng mau tim — lam c6 buéc séng (4 ~ 0,45 um) ngdn hon so v6i anh sang mau luc nén cic
pho6ton cha néd c6 nang tugng I6n hon vi tic dung gay ra hién tugng quang dién manh hon. Vi vy
hiéu dién thé can d6i v6i cdc photon cia 4nh séng miu tim — lam s& 16n hon so véi 4nh sing maw lyc.

3. Vé duong dic tuyén von — ampe clia t€ bao quang dién chan khéng

a) Van nim xoay cia nguén dién U vé vi tri 0. Cho dnh sing tir den D chiéu
truc ti€p (khong qua kinh loc sic) vao thing catét K clia t€ bao quang dién OP.

b) Van nim xoay ctia nguén dién U dé s6 chi cha von k€ V tang tir O dén 80 V,
méi 14n ting khodng 2 + 5 V. Ghi céc s6 chi cudng do I cia dong quang dién trén
micréampe k€& 1A twong ing véi cic s6 chi hi¢u dién th€ Uk giita hai cuc AK cha t€
bdo quang dién OP. Sau d6 lai vin niim xoay cla ngudn dién U vé vi tri 0.

c) Dua vao céc s6 liéu tim duge, vé& dé thi I = {U ) biéu dién sy phu thugc
ciia cudng d6 dong quang dién / vao hiéu dién the U,y gifta hai cuc AK ciia t€ bao
quang dién QOD.
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4. Xac dinh hang sb Plang

a) Diing miéng nhya den che 4nh sdng chiéu vao t€ bao quang dién OD. Dio
cuc clia t€ bao quang dién QP bing céch néi chét E vai ch6t O va n6i chot F vai
chét P theo cdc dudng dift nét trén hinh DT3.3.

Vin niim chuyén thang do ciia von ké V sang vi tri 2,5 V va vén nim chuyén
mach ctia micréampe k€ pA sang vi tri 1 pA. Néu kim ciia microampe K& A
khong chi diing vi tri s6 0 clia thang do thi phéi thuc hién dong tac "quy 0" bing
cdch van tir tir nim xoay "0" & phia bén trdi no dé dua kim chi thi v& diing s6 0
cua thang do.

b) Thay miéng nhya den che dnh séng bang kinh loc sac mau luc. Von kéV
chi s6 0 va microampe k€& A chi gia tri cudng d6 I, cha dong quang di¢n.

Van tir tir nim xoay U dé s6 chi cia von k& V tang ddn, méi 14n tang 0,2 V.
Khi d6 s6 chi chia microampe k€ pA giam ddn vé 0. Doc va ghi cdc s6 chi tuong
ing cla hiéu dién thé U,k va ciia cudng do dong quang dién /. Sau dé lai vin nim
xoay U quay tr& vé vi tri 0 ciia né.

Dua vao céc két qua do duge, vé d6 thi I = f (U k) d€ xédc dinh chinh xdc hon
do 16n ctia hiéu dién thé can U doi v6i dnh sdng mau luc c6 budc séng 4.

Vi kinh loc sic khong hoan toan don sic nén khi |U AK|= Uc, , dong quang
dién khong glam t6i gia tri ding bing khong. Nguyén nhan 1a do khi dé van c6
mot s6 luong nhéd cdc photon img voi nhiing budc I
song dnh séng trong khoang tir 4; dén 4, £ A4 t6i
dap vao catot K va 1am bt ra céc quang électron c6
dong nang da lén.

Iy

Gia sir d6 thi 1 = filUsk) c6 dang dudng cong
nhe hinh PT3.4. Chon doan déc & gin phia cu6i
cha dudng cong nay va vé ti€p tuyén ab véi no. i

0 Ue, >

Giao diém cihia ti€p tuyén ab véi truc hoanh U,y Uil

cho phép xdc dinh gin ding do 16n cia U, . Hinh 0T34

c¢) Thay kinh loc sdc mau xanh luc bang kinh mau tim - lam. Thyc hi¢n lai
cdc dong tic tren. Ghi céc s6 chi tuong ing cia hiéu dién the U,x va cla cudng
do dong quang dién /. Sau d6 lai vin nim xoay U quay trd vé vi tri 0.
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Dua vao céc két qua do dugc, vé dé thi x4c dinh hiéu dién thé can U, déi véi
énh sdng mau tim - lam c6 budc séng A,.

d) Bim cdc cong tic K| va K dé tit dén chi€u sang P va ngit dién clia bo thi
nghi¢m MC-959 khéi nguén dién xoay chiéu ~ 220 V. Théo c4c day n6i mach
dién trén mat m4y va sip x&p gon gang. Ding mi€ng nhya den che kin cira sé coa
t€ bao quang dién AK.

¢) Xéc dinh gid tri cha hing s¢ Plang theo cong thitc (5). Cho biét do 16n cia
dién tich electron e = 1,6.10'°C, t6c d6 4nh séng trong chan khong ¢ = 3.10°mJs,
anh siang mau luc c6 budc séng A, ~ 0,55um va 4nh sdng mau tim — lam c6 budéc
séng A, = 0,45um.
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BAI KIEM TRA CHUONG VI
(Théi gian lam bai : 1 tiét)

Chon cau ding.
Hién tuong quang dién s& khong xay ra néu chiéu 4nh séng hé quang vao mét
tdm kém

A. tich dién am.

B. tich dién duong.

C. khong tich dién.

D. dugc che chin bing mot tAm thuy tinh day.

Chi€u 4nh s4ng nhin th&y vio chat nao sau day cé thé xdy ra hién tuong quang
dién ?

A. Kim loai. C. Dién moi.

B. Kim loai kiém. D. Chét ban dan.

3. Cong thic tinh nang luong chia mot lugng tir néng lugng theo bude séng anh

sdng 14 cong thic nao dudi day ?

A.e=hA. B. £=£. C. e=hcA. D.£=E.
A A
Mot nguyeén tir hay phan tir ¢6 thé phét ra bao nhiéu loai lugng tir ning lugng ?
A. Mot loai. C. Baloai. -
B. Hai loai. D. Nhiéu loai.

5. Hién tuong quang din c6 thé xay ra khi chét nao sau day bi chi€u sdng ?

6‘

A. Cu B. Zn. C. Ge. D. Cs.

Chi&u 4nh sédng nhin thay vio chat ndo sau day c6 thé gay ra hién tuong quang
dién trong ?

A. Dién moi. C. Akim.
B. Kim loai. ' D. Chét bén din.
7. Dung cu nao dudi diy cé thé bién quang ning thanh dién nang ?
A. Pin mit tréi. C. Acquy.
B. Pin Vo6n-ta. ' D. DBinam6 xe dap.
Su phét sdng cia vat (hay con vat) nao dudi dy 1a hién tuong quang - phat quang ?
A. M0t miéng nhua phdt quang. C. Con dom dém.
B. Béng bt thir dién. D. Man hinh v6 tuyén.
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9. Mot chit phat quang phat ra 4nh sdng mau luc. Chi€u 4nh sang nao dudi day
vao chat dé thi n6 s& phdt quang ?
A. Anh sdng mau tim. C. Anh sing mau da cam
B. Anh sang mau vang. - D. Anh sing mau db.
10. Cb bon cau mo ta chu tao clia mot laze rubi. Cau nao cin bé sung ?
A. Mot thanh rubi hinh tru,
B. Hai mét ddy ctia thanh rubi dugc mai nhin vudng géc véi truc.
C. M6t dén xenon quan quanh thanh rubi.
D. Céc c4nh to nhiét gin véi thanh rubi.
11. Natri c6 gi6i han quang dién 12 0,5 um.
a) Tinh cong thoat cia électron khéi natri.
b) Chi€u dnh sing tim c6 budc séng 0,4 um vio natri. Cé xéy ra hién tugng
quang dién hay khong ?
Cho:/=6,625.10""Js ; ¢ =3.10 mss.
12. Phat biéu hai tién dé vé cau tao nguyén tir ciia Bo.

Dép an va biéu diém
Pap an .
LD; 2.B; 3.D; 4.D; S5C; 6D; 7.A; 8A; %A
10. B (Hai mat dugc ma bac, trong dé mot mat 12 ban ma).
11. a) Cong thodt cta électron khoi natri :
_he _ 6,625.10743.108
d 0510
b) Vi A < Z; nén hién tugng quang dién s& xay ra.
12. Xem SGK.
Biéu diém
Tir cau 1 dén cau 10, méi cau 0,5 diém :
0,5 diém x 10 = 5 diém
Hai cau 11 va 12, méi cau 2,5 diém :
2,5diém x 2 = 5 diém
Cong : 10 diém

A = 3975.10 203
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CHUONG VII
Hat nhan nguyén tu

3 5 TiNH CHAT VA CAU TAO HAT NHAN

|- MUCTIEV

* Néu duoc ciu tao cia céc hat nhan,

* Néu duoc cic dac trung co ban clta proton va notron.
* (Giai thich dugc ki hiéu cia hat nhan.

* Dinh nghia dugc khdi ni¢m déng vi.

Il - CHUAN B{
1. Gido vién : Chuin bi mot bang ké khdi lugng ctia cdc hat nhan.
2. Hoc sinh : On lai vé c4u tao nguyén ti.

I - THONG TIN BO SUNG

Cic bang chi cho biét khéi lugng cha mot nguyén tr. Mudn xdc dinh khéi
lugng cia hat nhan, phai trir di khéi lugng ciia Z électron.

Ta ki hiéu kh6i lugng mot nguyén tir 13 m,, thi khéi hugng hat nhan my cho béi :

my = m, — Zm,, v6i m, = 5,486. 10 "u ~ 0,00055u.

Hat nhan Khéi lugng nguyén tir Khoi lugng hat nhan
iH 1,007825 1,007275
’H 2,01400 2,01345
TH 3,01605 3,01550
3He 3,01603 3,01493
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" Hat nhan Khdéi leong nguyén tir Khéi lugng hat nhan
4He 4,00260 4,00150
oLi 6,01512 6,01447
3Li 7,01600 7,01435
¢ 12,00000 11,99670
1%0 15,99491 15,99041

2p; 208,9804 208,93475
210p, 209,9829 209,9367
2Rn 210,9906 210,9333
3Ra 223,0186 2229702
3Su 235,0439 234,9933
28U 238,0508 238,00002
230pu 240,0538 240,00021

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay c6 bén ndi dung trong tam 1a :

— C4u tao hat nhan,
- Dong vi.

— Don vi khéi lugng hat nhan.

- Hé thiic Anh-xtanh E = mc¢”.

1. Ciu tao hat nhan di dugc giéi thigu trong chuong trinh Ho4 hoc 16p 10, do
d6, GV chi cén gidi thiéu so luge, hodc cho HS tu doc.

Chii ¥ 1a nhiéu HS 14n 10n gifra hai thuat ngit ph6ton va proton, vi vay GV cin
lru ¥ udn nin HS.

2. Khi day vé déng vi, GV nén luu ¥ HS 1a s6 kh6i A ctia cdc hat nhan déu 1a

s6 nguyén, trong khi d6, khéi lugng nguyén tir cha cdc nguyén t6 lai luon ludn
khong phai 12 s6 nguyén.
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Vidu: Hidro 1H ; 2D ; 3T c6 kn6i lugng nguyen tir 1,008.

Liti §Li; JLi c6 khoi lugng nguyen tir 6,94.

Li do 12 vi trong mot khéi don chét bao gidy cling chita nhiing dong vi khéc nhau
véi ti 1& khdc nhau. Do d6, cic khéi lugng nguyén tir ghi trong Bang tuan hoan
Men-deé-1é-ép 12 nhiing s6 liéu thuc nghiém, bao gid cling 1a s6 khong nguyén.

3. Khi day vé don vi khéi lugng hat nhan, c6 thé gi6i thiéu them tai sao ngudi
1 L
ta khong chon u 12 khéi luong ciia hat nhan %H ma lai chon u 12 ey ctia hat

ahan 2C. D6 12 do kh6 khin trong viéc tich déng vi dé c6 mot mAu don vi kh6i
luong hat nhan bing thuc nghi¢m.

Nhiéu phdn cha bai ndy c6 thé cho HS ty doc rdi 1én bang trinh bay va tra 16i
cac cau hdi caa GV.

V - TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

€1. Hat nhan c6 thé so sdnh v&i hat bui hosc hat vimg (dudng kinh tir 0,1 mm
dén 1 mm).

2.1 MeV/c? = 1,885.10 2 kg,

1.1-S; 2b; 3S5; 4b; 5PD.

2. Hai hat nhan déng khéi :

1) Khdi luong x4p xi bing nhau.

2) bién tich kh4c nhau.

3. 11,99170u.

4. A. 5. A

6.C. 7.B.
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NANG LUONG LIEN KET CUA HAT NHAN
® 4 PHAN UNG HAT NHAN

1- MYC TIEU

* Néu duge nhiing dic tinh ciia luc hat nhan.
* Viét duge hé thitfc Anh-xtanh.

* Phét biéu dugc dinh nghia va viét duoc bidu thic ciia d6 hut kh6i lugng cua
- hat nhan. :

* Phét biéu dugc dinh nghia vA viét dugc bifu thic cha nang Iuong lien két
cua hat nhan. :

* Sir dung cdc bang da cho trong SGK, tinh dugc nang tugng lien két va nang
lugng lién két rieng cia mot hat nhan.

* Phiét biéu dugc dinh nghia phéan ting hat nhan va néu dugc cic dinh luat bao
toadn trong phan ung hat nhén,

* Phit biéu dugc va néu duge vi du vé phan iing hat nhan.

* Viét bidu thitc nang lugng ciia mot phin tng hat nhan va néu diéu kién cia
phén ing hat nhan trong céc trudng hop :

- Toa nang luong.
— Thu nang lugng.

Il - CHUAN B}

1. Gido vién : Chudn bi sdn cic bang s6 licu vé kh6i lugng nguyén tir hoic
hat nhan, d6 thi caa %‘5- theo A.

2. Hoc sinh : On 1ai bai 35.

Il — THONG TIN BO SUNG

Vai ghi chi khi tinh todn ning luong cia mét phan tmg hat nhan.

1. Khi tinh hiéu s6 kh6i luong my6. — mg,, trong moét phan dng hat nhan dé
xem phan ing d6 14 toa hay thu nang lugng, ta c6 thé tink hiéu s6 khoi lugng cdc
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nguyén ti trube va sau phdn img thay cho kh6i lugng céc hat nhan, Vi s6 électron
clia cdc nguyen tif truéc va sau phan ing bing nhau.

2. Trong mot phan ing hat nhan, s6 dién tich Z va s6 nuclén A trudc va sau
phan tmg khong thay d8i, nhung s6 p va s6 n truéc va sau phan ing c6 thé khac
nhau. Vidu: ‘

80Co - $9Ni + e+ 07

Tuy nhién, d6i vdi céc phan tng hat nhan khong bén ra hay hip thu céc
alectron hodc pozitron thi do bao toan dién tich, ta suy ra sy bao toan s6 p ; két qua
14 s6 n ciing bao toan.

Vidu: 2H + 3H > JHe + {n
Trong diéu kién nhu viy, c6 thé udc tinh ning lugng toa ra hay thu vao cha
phan ting hat nhan mét cich don gidn nhu sau :
Tir cong thitc cho nang luong lién két cia mot hat nhan :
Wy =[(Zm, + Nmy) - my |¢* (N=A-2)
Tasuyra:
m)(r;2 = (Zmy + Nm, )2 - Wik
Nang lugng clia phan ng hat nhan cho béi :

[ 3 mxcz} - [Z mx¢-1 - (36.1)

truéic sau
Vi 56 protén va s6 notron truGc va sau phan dng bing nhau nén hi¢u s6
(36.1) tré thanh :

W, W, W w
D X Wyew PAK - D W= =(24) (ﬂ] —[ﬂ] -
A A sau trudic

sau trudc sau trude A A

W W L
(—.‘1) va (i) 1a gid tri trung binh cia 13 sau va trudc phan uing.
A Jsau A Jiruse A

Trong phuong trinh trén, £A c6 gid tri nhy nhau truéc va sau phan ung. Vay
diéu kién toa nang lugng chia phan \ing hat nhan cé thé viét dudi dang phéan s6 .

[ﬁs.) %hj
A sau A trudc -

14.VAT LT 12 (SGV)-A
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Vidu:

U+ 30 5 Py + BBr43la

Phép tinh cho cic ning luong lién két rieng trudc phan (ng bang 7,6 MeV
(v6i urani) va sau phan ung bing 8,5 MeV (véi iot 138 va ytri 95). Vay, nang
lugng toa ra tir sy phan hach mét hat nhan 23y x4p xi bang :

235.(8,5 - 7,6) = 212 MeV/1 hat nhan.

va nang luong toé ra tir phan img phan hach | g urani 235 bang 0,85.10'° J tuong
duong véi 8,5 t4n than.

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 2 tiét.

C6 thé phan b6 n6i dung day hoc nhu sau :

— Tiét thif nhit : I. Luc hat nhan ; II. Ning lugng lién két cha hat nhan.

— Tiét thit hai : III. Phan ing hat nhan.

Day 1a mot trong nhitng bai trong tam ctia chuong VII, do d6, cin phan tich ki
nhitng khai niém va phép tinh then chét.

1. Khéi niém then chét thir nhét 13 khdi niém d6 hut khéi.

Khéi lugng ctia mot hat nhan bao gid cling nhd hon téng khéi luong cla céc
nucldn tao thanh hat nhan d6 khi ching ding riéng ré.

Nhu vay, khi lién két thanh hat nhan thi khéi luong da giam di. D6 giam d6 la
d6 hut khéi.

2. Khai niém then ch6t thit hai 1 kh4i niém nang luong lién két clia hat nhan.

Cén chd ¥ ring ngudi ta quy udc goi nang lugng ma ta cin cung cap cho mot
hat nhan dé phd v& né thanh nhimg nuclon ding riéng ré 12 nang luong lién két
cia hat nhan d6. N6 khong phai 12 niang lugng ma hat nhan du trit dugc trong su
lién két giita cdc nuclon véi nhau.

3. Khdi niém then chdt thd ba 12 khai niém phan ting hat nhan va céc dinh luat
bao toan trong phan img hat nhan.

4. Phép tinh then chét 1a phép tinh ning lugng lién két cha hat nhan va ning
luong thu vio hay toa ra trong phan @ng hat nhan dya vao hé thitc Anh-xtanh.
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V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
1.C 2.D. 3. A. 4.C.

5. Khoi luong hat nhan 79Ne cho bdi :

1 2 Wik
C—2|:(10mp + 10my)c? = Wy | = 10m;, +10m, - ¥

160,64
931,5

= 20,1594 - 0,17245 = 19,98695u
Mué6n tim kh6i lugng nguyén ti, ta phai cong thém khdi luong 10 électron.

=10 (1,00728 + 1,00866) -

6. Wll( = [(26mp + 30mn) - mFe]cz

= [26. 1,00728 + 30.1,00866 — 55,934939]1;(-2

56,44908 ]
=(,514141 uaz =0,514141.931,5 MeV = 478,9223415 MeV
%“— = 8,55 MeV/1 nuclon.

7. SLi+ #H > [Be+ In
VB4 dno JLi+3He
?—?C] + {H - %§S+ gHe.

22’45 uc:Z = O,O‘Z4uc2

8. [my; + my - 2mye|c? =224 MeV =

Vay Sy tmy - ZmHe = 0,024u
mp; =2.4,00260 - 2,01400 + 0,024 = 6,0152u.

9.C.
10. D.
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- MUCTIEVU

PHONG XA

* Néu duge hién tugng phéng xa 13 gi.

* Viét dugc phan ting phéngxa a, § , 5.
* Néu duge cic dic tinh co ban ciia qua trinh phéng xa.

* Viét duge he thitc ciia dinh luat phéng xa. Dinh nghia dugc chu ki bén ra va
hing s6 phan ra.

* Néu dugc mot s6 ing dung cia cdc dong vi phong xa.
Il - CHUAN B|
Gido vién

Chuén bi mot s6 bang, biu vé cdc hat nhan phéng xa ; vé ba ho phéng xa
tu nhién.

Il — THONG TIN BO SUNG

Khao sat djng Ihuc hoc qua trinh phong xa
Ta hiy khao s4t mot qua trinh phéng xa o vé mit dong luc hoc, nghia la xét
cac dinh luat bao toan dong lugng, nang luong trong qud trinh do.

Qua trinh phéng xa « c6 dang :
ZX—) Z 2Y + 2He

Gia str, hat X ban ddu ding yén, cic hat Y va a (‘2‘ He) déu chuyén dong véi

cic t6c do nho so véi toc do anh sing ¢, Khi d6, ning luong toan phan ciia mot hat
2

1a tdng clia ning legng tinh (mcz) va dong nang Wy = -5—
m

Ta xét cu thé qud trinh phong xa a clia 33° Ra.

226Ra — Z22Rn + jHe
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1. Dong luogng trudc phéh {mg bang 0
Dong lugng sau phan ting bing pry, + Pq

Pinh luat bio toan dong lugng cho :

—

6=F’Rn+l_’.a$ Prn = ~Po
Suyra: Plzzn = Pé (37.1)

2. Nang lwong truée phan iing bing mRac2
Nang lugng sau phan Ung :
mRnc2 + Wiy + macz + Wy

Pinh lu4t bao toan ning lugng cho :
mRnc2 + Wrp + macz +W, = mRac2
2
Suy ra: ' WRn + Wa= (mRa = Mpn — My Yo

= Amc? (37.2)
Mat khéc, ti s6 hai dong néng : -
_PRo
WRn = 2mRn = My (37.3)
Wa _!ﬁ_ MRn
2mg
Theo hé thiic (37.1), tir (37.2) va (37.3) suy ra:

Wy Won Wot+Wey  Amc

mRpp My, Mpn + My MRy + Mg

Tir d6 tinh duge W va W,
Thay s6, ta tim dugc :

Wy = 4,8 MeV

IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

* Bai nay day trong 2 tiét. C6 thé phan b6 noi dung nhu sau :
Tiét thit nhat : I. Hién twong phdng xa.
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IIl-THONG TIN BO SUNG

Bom 4 (bom phan hach)

* Qua bom nguyén tr ma mdy bay Mi ném xudng
thanh ph6 Hi-ro-si-ma cha Nhat chta urani >°U da
duoc 1am gidu c6 khoi luong t6i han my, ~ 50 kg.
Liic diu luong urani d6 duge chia 1am hai khéi &
cich nhau, méi khéi c6 khéi luong nhd hon my, nén
khong xdy ra phan ing day chuyén. Khi ding thu6c  pinn 3.1, So d6 nguyén thc
nd phy ddy hai khéi dé chap vao nhau, thi khéi lugng bom nguyén 1.
urani vugt my va bom né. Nang luong phan hach ).Thénh phén xg notron ; 2. 15 ho

duoc giai phong trong mot khodng thdsi gian 14t ngdn, Mo°TKN:3 Chéit né phy : 4. Ngol
% . nd : 5. Chét an todn ; 6. Khél 235U
cd 10 s (H.38.1).

* Méi phan hach hat nhén urani giai phéng nang lugng 200 MeV ; lugng ning
lugng nay duge phan b nhu sau :

TSRO

F [N

:
z
Z
o

~ Dong nang ctia cic ménh : 168 MeV.
— Tia y(do phan hach va do cdc manh phanrd): 11 MeV.
— Céc notron do phan hach : | 5 MeV.

— Céc hat 8 do phan ra cia cdc manh : 5 MeV.

— Notrin6 do phan ri g : 11 MeV.

IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.

Khi day vé cac phéan img phan hach GV cén chi ¥ cdc dac trung sau :

1. Phén ting phé4n hach khéc v6i phéng xa vi cdc hat tao ra tir phan ing phan
hach ¢6 ciing mot c@ kh6i lugng.

2, Ning luong tao ra trorig phan dng phan hach 16n hon nhiéu so véi nang
lugng phéng xa.

3. Vi hién tuong phan hach c6 thé tao ra phdn iing ddy chuyén.

V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

c1. Khong phai 14 phan hach.
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2. Proton tich dién duong, chiu tic dung luc ddy do céc hat nhan téc dung.
l.'

Phéng xa o _ Phan hach
— Ty huy thanh hat nhan méi cing | — V& thanh hai ménh kém theo su
véi cdc hat a (va c6 thé thém ). phét ra mot vai notron.
— Toa ning lugng — Toa nang lugng.

. W )
2. Vi riing d6i v6i phan ing phan hach thi % sau (c4c hat nhan ¢6 s6 A vao

¢d 100) s& 16n hon “; trude (cdc hat nhan c6 s6 A 16n hon 200).

3.B.

4. 0n+ 9%5U-—> 23Y+ I+2((l)n).
})n + 9%5U - 4 Zn + 138Te + 3(0n)

5 bn+ 35U 014 Py +3(4n)+

234,99332 - 138,89700 - 93,89014 — 2.1,00866 = 0,18886u
= 0,18886.931,5 = 175,92309 MeV.

6. S6 hat nhan 2**U trong 1 kg U :

1,000000 kg _ 10%7
234,99332u .1,66055.107%7 kg 2349932.1,66055

=2,5617.10%*

Ning lugng toa ra béi phan hach lkg 2y

175,92309 . 2,5617.10  MeV = 450,628.10 * Mev

=450,628.10°4.1,6.10 ¥ 1=7.21.10"7.
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IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC
Bai nay day trong 1 ti€t.

Pé HS hiéu 5 hon bom nhiét hach, nén so sdnh bom phan hach vi bom
nhiét hach :

Bom phdn hach Bom nhiét hach

— Phan ung phan hach va — Phén img nhiét hach.
phan ing day chuyén.

— Nhién liéu. ~ Nhién liéu.

— Nang luong phan hach. - Nang‘luqng nhiét hach.

V - TRA LO! CAU HOI VA BAI TAP
€1. Am = (m}.I2 +my, ) - (mH‘2 -myg)

= (2,01400 + 3,01605)u — (4,00260 + 1,00866)u
=0,0187%u

AW = Amc? = 0,01879 x 1,66055.10°% x 9.10'6

_0,2808.107"!

T eV =0,1755.108 eV
6.10”

=0,2808.10"1 1

AW = 17,55 MeV
~ 1. Nhiét d¢ cita hdn hop phéi cd 100 triéu do ; mat do hat trong khdi plasma
(n) phai di1 16n ; thoi gian duy tri trang thdi plasma phai du dai.

2. a) Nhién liéu cho phan tng sin hon.
b) Diéu kién thuc hién khé khan hon.
¢) Ning luong toa ra 16n hon nhiéu.

3. 1LPc+iH- PN
2. %3N—> %3C + +?e
3. 8C+ H- N

4. ¥N+1H- PO
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1. Dong lugng trudc phéh mg béng 0

Dong luong sau phan ing bing pr, + Po

Dinh luat bo toan déng lugng cho :
6=ﬁRn+ﬁa:> ﬁRn z‘“f’a

Suy ra : PRy = P2 (37.1)

2. Nang lugng trudc phan iing bang mRac2

Ning lugng sau phan Ung :
mRnc2 + Wi + macz + W,

Dinh luat bio toan ning lugng cho :

mRnc2 + W, + mmc2 +W, = mRac2
Suyra: ' Wrp + Wy = (mgy — mpp — Mg )e?
= Amc? (37.2)
Mt khdc, ti s6 hai dong nang :
2
PRn
WRa - 2mgp _ Mo (37.3)
Wo pé . MRn
2my
Theo hé thic (37.1), tix (37.2) va (37.3) suy ra:
WO. _ WRI’I _ WO: + WRI’! ~ Amcz
mMRn My, mRpp + My MRy + Mg

Tir d6 tinh dugc W va Wi,
Thay s6, ta tim dugc :

Wy = 4,8 MeV

IV - GO1Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 2 tiét. C6 thé phan bo noi dung nhu sau :
Tiét thit nhat : 1. Hién tugng phéng xa.
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Ti€t thit hai : II. Dinh luat phéng xa.
III. B6ng vi phéng xa nhan tao.
1. Bai hoc v€ hién tugng phéng xa dugc x€p sau bai hoc vé phan img hat nhan.
Do d6, cé thé dat cho HS nhimg cau hoi nhu sau
— Phén biét phan img hat nhan va hién tuong phong xa.

— Viét phuong trinh phan img khi c6 phéng xa a, 8-, A7,
2. Chi y rang phong xa o thudng di kém phéng xa £~ (hoac 1), nhung

phong xa B~ va phéng xa B* khong thé t6n tai dong thdi trong mot qui trinh
phdng xa. _

3. D€ téch céc tia @, B va y ra khoi tia phong xa, ngudi ta i)héi cho tia phéng
xa di qua mét dién trudng hoac moét tir truong manh. Trong cac SGK trude day, co
néu vin dé nay. Tuy nhién, vi khéi lugng clia bai 37 da nhiéu, nén tic gia khong
dwa van dé€ nay vao SGK Vatli 12.

Khi day hoc, GV ¢6 thé dat thém cau hoi vé van dé nay dé€ HS hidu duoc
cdch nhan biét cic tia phong xa trong thuc t&.
4, V& thuat ngit, c6 thé ding thuat ngt "phan huy phéng xa" hay thuét ngi
"phan ra phong xa" déu duoc.

5. Vin dé déng vi phéng xa nhan tao 12 mét van dé rit quan trong. Trong SGK
truéc déy, ta chua nhdn manh diing mic dén van dé nay. Khi day hoc, GV ¢6 thé
cho HS tim hiéu thém nhimg ng dung cla déng vi phéng xa trong Y hoc, nong
nghiép va cong nghiép.

V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

€1. Theo quy luat phan rd ;

M_ N,
N=Nge ‘=L
M

trong do, A = In2

t t

vé:N=—N£;khit— Tth =—,
1 2%
2T
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1 Z A
Phong xa [~ 36 | Khongdéi | Thay i | Khong déi
o X x |
ﬁ_ X X
ﬁ+ x x
¥ X X

2.B.

3. a)Manhnhatla y.
b) Y€u nhat la o

4. D. 5.D.

PHAN UNG PHAN HACH

1 - MUC TIEU

* Néu dugce phan tng phéan hach 1a gi.

« Giai thich dugc (mot cach dinh tinh) phan ung phan hach Ia phan ng hat
nhén toa nang lugng.

* Li giai dugc sif tao thanh phan ting day chuyén va néu diéu kién dé c6 phan
tng day chuyén.

Il - CHUAN BJ

1. Gido vién
Trong diéu kién cho phép, GV nén tim mét s6 bang hinh, phim anh vé phan iing
phan hach, bom A, 16 phan ng... cho HS xem trong budi hoc hoac sau bubi hoc.

2. Hec sinh
On lai bai phéng xa.
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II-THONG TIN BO SUNG

Bom 4 (bom phan hach)

* Qua bom nguyén tir ma may bay Mi ném xu6ng
thanh phd Hi-ro6-si-ma cha Nhat chifa urani 2
dugc 1am giau c6 kh6i lugng 16i han my, ~ 50 kg.
Liic d4u luong urani d6 dugc chia 1am hai khéi &
cich nhau, méi kh6i c6 kh6i luong nho hon my, nén
khong xay ra phan img day chuyén. Khi ding thudc  yinp 38.1, S0 d6 nguyén tic
nd phu ddy hai kh6i d6 chap vio nhau, thi kh6i luong bom nguyén tir.
urani vuot myg, va bom né. Niang lugng phin hach 1. Thanh phan xq notron ; 2. L& b

duoc giai phéng trong mot khoang thoi gian rat ngin, thodt khi; 3. Chat nd phi : A'Z?SQOI
6 nd : 5. Ch&t antodn : 6. Khéi “°U.,
cd 10 “s(H.38.1). '

* Méi phan hach hat nhan urani gidi phéng nang lugng 200 MeV ; lugng nang
luong nay duge phan b6 nhur sau :

- Pong ning clia cdc manh : 168 MeV.
~ Tia y (do phan hach vA do cdc manh phanrd): 11 MeV.
— Céc notron do phén hach : 5 MeV.

— Céc hat fdo phéan ra cha cidc manh : 5 MeV.

— Notrin6 do phanrid g : 11 MeV.

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

-
Bai ndy day trong 1 tiét.
Khi day vé cac phan img phan hach GV cén chd ¥ cic dic trung sau :

1. Phan 1ing phan hach khéc véi phéng xa vi cdc hat tao ra tir phan tng phén
hach ¢6 cling mot c¢& khéi lugng.

2. Nang luong tao ra trong phan tng phan hach Ién hon nhiéu so v6i nang
lugng phéng xa.

3. Vi hién tugng phan hach ¢6 thé tao ra phdn img ddy chuyén.

V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

€1. Khong phai la phan hach.

216



c2. Proton tich dién duong, chiu tic dung luc ddy do céc hat nhan tic dung.

1.
Phéng xa a _ Phén hach
— Ty huy thanh hat nhan méi ciing | — V& thanh hai manh kém theo su
v6i cic hat a (va cé thé thém ). phdt ra mot vai notron.
— Toé nang lugng — Toa nang luong.

2. Vi ring dé6i vai phan tng phan hach thi —Wi—k sau (cdc hat nhan c6 s6 A vao

¢5 100) s 16n hon % truéc (céc hat nhéan c6 s6 A 16n hon 200).
3.B.
8. o+ BUo By + Wr+2(ln).
Un+ 250 $7n + 33Te + 3(1n).
5. (l)n + %%SU—> g?égl + §3Y + 3(%,:1) +y

234,99332 - 138,89700 - 93,89014 — 2.1,00866 = 0,18886u

= (,18886.931,5 = 175,92309 MeV.

6. S& hat nhan 2*3U trong 1 kg U

1,000000 kg _ 1077
234,993320.1,66055.107%7 kgiu  234,9932.1,66055

=2.5617.10%
Ning luong toi ra boi phan hach lkg 23y,
175,92300 . 2.5617.10** MeV = 450,628.10** MeV

=450,628.10°.1,6.10 ¥ 1=721.10"1.
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3 .9 PHAN UNG NHIET HACH

I - MYC TIEU

* Néu duge phan img nhiét hach 1a gi.

* Giai thich duge (mot cach dinh tinh) phan ing nhiét hach 14 phan ing toa
ning luong.

* Néu duoc cic diéu kién dé tao ra phan dng nhiét hach.
* Néu duge nhilng wu viét cia nang luong nhiét hach.

Il - CHUAN BI

Giao vién

Trong diéu kién cho phép, GV nén tim mot s6 bang hinh, phim anh vé phan
img téng hop hat nhan cho HS xem.

Nl - THONG TIN BO SUNG

1. Sir dung tir truong dé€ giam ham plasma hat nhan

Dé c6 thé tao nén phan img 1éng hop hat nhan ; phai cung céip cho céc hat
nhan do nang lugng thing duoc tuc ddy tinh dién Cu-long. N6i céch khdc,
phai 1am cho méi hat nhan virot qua dugc hang rao thé Cu-long trong khoang cich

10ml4m.
=0,14 MeV

Muédn vay, cic hat nhan phai c6 déong niang : W ~ 0,14 MeV wong dng vii
nhiét do T, sao cho :

-;—kT = 0,14 MeV

Tinh duge : T ~ 10° K. Dé dat duge nhiét do nay c6 thé sir dung ngudén phét tia
laze cuc manh.
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O nhiét do cao nhu vay, moi nguyén tir déu bi ion hod hoan toan. Khi dé 1a
dugc mot hén hop cdc dién tich duong va am goi la plasma. Mudn cho cac hat nhan
(van téc rat 16n) chi chuyén dong trong pham vi khong gian hep dé c6 thé xiy ra
phan ting téng hop hat nhan, ngudi ta thudng sit dung tir truong bang hai cich :

a) Diing mot thiét bi goi 1a Tokamak : D6 1a mot 6ng day hinh xuyén c6 quan
nhiéu vong day, trong d6 c6 dong dién cudng do 16n, tao thanh tlr truong cuc manh
trong 1ong 6ng day. Dudi tic dung cua tir trudng do, cic hat nhan chi chuyén dong
bén trong long 6ng day.

b) Dung moét thiét bi goi 12 guong tir (magnetic mirror), trong do tao ra tr
truong manh ¢6 cic dudng stc c6 dang nhu Hinh 39.1.

Hinh 39.1

Céc hat nhan chuyén dong vong quanh cic dudng sic tir, khi dén céc dau P
hay Q thi chuyén dong ngugc trd lai (giéng nhu phin xa trén mot guong).

2. Bom H{bom nhiét hach)

Trén Trdi Dat, con ngudi di thuc
hién dugc phan tng nhiét hach dudi dang
khong kiém sodt duge. D6 1a sy nd cla
bom nhi¢t hach hay bom H (con goi la
bom khinh khi) (H.39.2).

. Ban dau, kip né lam bom nguyén tit
(nhién liéu urani) nd, tao ra nhiét do
hang traim triéu do, nhé do phan dng
nhiét hach xay ra. Nhu viy, & day c6 ca
nang lugng nhiét hach 1in ning lugng
phan hach. Vi vay, médi qua bom khinh
khi ¢6 sitc tan phd ghé gém, tuong duong
vai chuc triéu tin thuéc né TNT.

Hinh 39.2. So d8 nguyén thc bom H.

1. Chat nd ; 2. Urani; 3. Boteri + triti ;
4. Liti + doteri + hidrd.
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IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC
Bai nay day trong 1 tiét.

D€ HS hiéu 16 hon bom nhiét hach, nén so siénh bom phan hach vd bom
nhiét hach :

Bom phdn hach Bom nhiét hach

— Phan img phan hach va — Phan wng nhiét hach.
phan ing diy chuyén.

— Nhién liéu. — Nhién liéu.

- Nang luong phan hach. — Nang lugng nhiét hach.

V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
Cl1. Am = (mH2 + mHs) - (mH2 - my)

= (2,01400 + 3,01605)u - (4,00260 + 1,00866)u
=0,0187%

AW = Amc? = 0,01879 x 1,66055.10727 x 9.10'®
—11
=0,2808.10 "' 1 = % eV =0,1755.10% eV
1.6.10"

AW = 17,55 MeV
~ 1. Nhiét d6 ciia hén hop phai c& 100 triéu d¢ ; mat d6 hat trong khé6i plasma
(n) phéi dl 16n ; thdi gian duy tri trang théi plasma phai du dai.

2. a) Nhién liéu cho phan imng sin hon.
b) Diéu kién thuc hién kho khén hon.
c) Nang luong toa ra 16n hon nhiéu.

3. 1.2Cc+H- PN
2. BN Be+ e
3. 3c+ [Ho N

4. BN+ a5 Po
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5. 005 PN+Te

6. PN+ JH> 2C+ §He.

4. 2) Wy, = 0,0034.931,5 = 3,167MeV = 3,167. 1,6.10 1= 507.10"°J

b) D6t 1 kg than cho 3.107J , tuong duong vdi nang lugng tod ra boi :
3.107
5,07.1071
Maéi phan ng cén dén :

~6.10"° phan ung

2.2,0135u = 4,027.1,66055.10 % kg
Vay téng cong phai cn dén :

6.10' 4,027.1,66055.10 2 ~ 40.10 ° kg doteri
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CHUONG VI
Tir vi mé dén vi md

CAC HAT SO CAP

I - MUC TIEU

* Néu duoc hat so cp 1a gi.
* Néu dugc tén mét s6 hat so cp.

Il - CHUAN BI
Giao vién
Chufn bi mo6t bing ghi cic dac trung ciia céc hat so cép.

1l — THONG TIN BO SUNG

1. Quac
a) Quacla gi?

Tir nhing nam 1970, nh& c4c mdy gia t6c cuc manh ngudi ta da tim ra hang
tram hat hadron. Su tén tai mot s6 khé 16n cdc hadron da din cdc nha vat 1i t6i
k&t fudn : Cic hadron chua phai 12 nhimg "vién gach” cudi cling tao nén céc chét ;
ndi cich khic cdc hadrén duoe tao bdi cac hat vi mé ¢6 kich thuéc nhéd hon (dudi

10" m). C4c hat vi mo nay duoc goi 12 hat quac. Bdng 40.1. Céc quac

b) Ddc tinh cua cdc quac ) q .
) Quac Kihigu| — |[spin
M. Ghen-man (Gell-Mann) va G. Svay (Zweig) €
12 nhimg nha vat lf ddu tién néu lén gia thuyet vé jup (Ién) u | 23 |12
hat quac : down (xudng) d -173| 12
- . ] strange (1a) 8 ~173 | 122
— Méi hadrén déu tao boi mot s6 hat quac. Charm (duyén) | ¢ 3 |12
- C6 6 hat quac cung vdi 6 phan quac b"“";‘ E:MY) b -1 :g
twong tng (B.40.1). top (dinh) tojon
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5. 00 PN +fe

6. PN+ IH- [2C + JHe.
4. 2) Wy, = 0,0034.931,5 = 3,167MeV = 3,167. 1,6.10 " J = 507.10 )
b) Dét 1 kg than cho 3. 10’7, wong duong véi nang lugng toa ra boi :

3.107
507.10713
M&i phén ing cin dén :

~ 6.10'° phan ing

2.2.0135u = 4,027.1,66055.10 % kg
Vay téng cong phai cin dén :

6.10" 4,027.1,66055.10 ' ~40.10 ° kg doteri
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BAI KIEM TRA CHUONG ViI
(Thai gian lam bai @ 1 tiéd)

Cau 1. Chon cau sai.

Cho hat nhan 33°U.

~ A. S6 proton bang 92. ' C.:S6 nucl6n bing 235.

B. 6 notron bang 235. D. S8 notron bang 143,
Cau 2. Chon cu ding.

Hat nhan (*C

A. mang dién tich —6e. C. mang dién tich +6e.

B. mang dién tich 12e. D. khong mang dién tich.
Cau 3. Chon cau diing.

Hiy so sanh khéi luong cha 1H va 3 He.

a) my = my,

b) my < MYe

C) my > my,
Cau 4. Tinh hieu s6 Wy, ciia ¢'C va }*N.
Cau 5. Tinh ning lugng toa ra tir phan img :
{H+?H— 3He
Cau 6. Cho biét chu ki bdn ra cha 322Rn la 3,8 ngay. Ban ddu kh6i luong radon

bang 1 g.
a) Tinh hang s6 phéng xa.

b) Tinh s6 hat nhan ;‘;%ZRn con lai sau 10 chu ki.

Dap an va biéu diém
Cau 1. B (1 diém).
Cau 2. C(1 diém).
Cau 3. (1 diém).
= 3,01605 > my;, = 3,01603.
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Cau 4. (2 diém).

Wy (§1C) = [6my, + 8my — mc |2

W]k(lﬁN) = [7mp + Tmy, — mN]c2

W {61 )~ wi (174N)= [0 = mp = mc + ’"N_]‘»‘z
— [1,00866 — 1,00728 — 14,0032 + 14,00307]¢*
=0,00125u¢”.
Cau 5. (2 diém).
s = (1) (20) - (3] 2

= (1,007825 + 2,01400 ~ 3,01603)c* "

= 0,005795uc? = 0,005795. 931,5
= 5,4 MeV.
Cau 6. (3 diém). R '
a) Hing s6 phanra :
0,693 0,693
T TT T 3,8.24.3600

A =021.10 °

b) 1 mol Rn c6 khéi luong 222 g ing véi 6,02.10° hat nhan Rn, vay 1 g Rn
{ing v6i s6 hat nhan bing : '

_6,02.10%

=2.71.10%
222 2

Ny

S6 hat nhan 2§%Rn con laisau 10chuki (¢ =10T)

0,693 10T

Ny=Ng.e ™™ = Nye

= Ny o693 =2,71.10°".¢ 7093 % 2,65.107'" hat nhan.
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CHUONG VIl
Tur vi md dén vi mo

40 CAC HAT SO CAP

| - MUCTIEU

* Néu duge hat so cip 1a gi.
* Néu dugc tén mot s6 hat so cap.

Il — CHUAN BI
Gido vién
Chudn bi m6t bang ghi cac diac trung cda cdc hat so cip.

Il - THONG TIN BO SUNG

1. Quac

a) Quaclagi?

Tir nhimg nam 1970, nh¢ cdc mdy gia téc cuc manh ngudi ta da tim ra hang
tram hat hadrén. Su tén tai mot s§ kh4 16n cac hadron da dan cac nha vat 1i téi

két luan : Céc hadrén chua phai 12 nhimg "vién gach” cu6i cling tao nén céc chit ;
néi cach khéc c¢dc hadrén dugc tao bdi cdc hat vi md ¢6 kich thuée nho hon (duéi

107" m). Céc hat vi mo ndy dugc goi 13 hat quac.  Beng 40.1. Cae quac

b) Ddc tinh cua cde quac . q .
. ) Quac Kihigu| — [spin
M. Ghen-man (Gell-Mann) va G. Svay (Zweig) €
Ia nhitng nha vat li ddu tién néu 1én gia thuyét vé |up (én) u 2/3 | 172
hat quac : down (xudng) d 13112
. . .. . | strange (1a) s -3 |12
— Moi hadl'Ol’l deu tglO bGl mOt 56 hat quaC. Charm (duyen) c 213 1/2
— C6 6 hat quac ciing véi 6 phan quac :’0“0;1‘ ;déy) ‘: -1/3 }/f;
twong tng (B.40.1). op (dinh) 23
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- Céc quac déu 1a fecmion va c6 dién tich phan s6.

Sir tén tai cua cac quac da duge thuc nghiém

Bdng 40.2
ching minh (Friedman). i i a0
¢) Cdu tao quac cua cdc hadron = -
Theo Ghen-man va Svay, cdc hadron déu - i
c4u tao bdi mot td hop quac va phan quac. Cu th€: | Mezon ) od
mébi mézon tao bdi mot quac va mot phan quac ; K as
mbi barion tao bdi ba quac (B. 40.2). K+ = f- ud
T6m lai véi 12 hat quac va phan quac cé p uud
thé tao nén t4t ca céc hadron. Barion " ”Zd
Fal udas

2. Tuong tac cua cac hat so cdp

Cic hat so cip luon bién ddi va tuong tic v6i nhau. Cic qué trinh d6 xay ra
muon hinh muon vé ; tuy nhién ngudi ta ching minh dugc rang ching déu quy vé
bén loai tuong tic co ban sau day.

a) Twong tdac dién tu

Tuong tac dién tir 1 tuong tac gita cdc hat mang dién va giita photon véi
cdc hat mang dién. Twong tac nay 12 ban chit cta cdc luc Cu-léng, luc dién tir,
luc Lo-ren, luc lién, két phan i, nguyén ti,...

b} Tuong tdac manh

Tuwong tac manh 14 twong téc giita cac hadrén ; khong ké cdc qua trinh phan r3
cua chiing. Mot trudng hop riéng cta tuong tdc manh 1i luc hat nhan.

Tuong tac manh quy vé tuong tic giira cdc hat quac. Tuong tic giifa c4c quac cd
mot dic tinh la : khi cdc quac lai gén nhau thi tuong tac giita ching rat yéu, khong
ding ké, c6 thé coi nhu chiing & trang thdi tu do. Trii lai khi khoang cdch giifa cdc
quac tang lén thi tuong tic gilta chving trd nén cuc manh. Diéu nay giai thich tai sao
ta khong thé quan st duoc cdc quac & trang théi ty do. Cic tic gia cha cong trinh
nay da dugc giai No-ben nam 2004 (D. J. Gross — H. D. Politzer — F. Wilczek).

c) Tuong tdc yéu — Cdc lepton
<1 (e L . PR = nt
Do 1a tuong tac ¢6 cdc lepton tham gia, vi du - cdc qud trinh phanTa = :
p—=>n+ e+ Ve

n—p+ e +v,

15.VAT Li 12 (SBVI-A ‘ 225




Cic notrin6 v, luon luon di doi véi ¢' vi ¢7. Sau d6 ngudi ta tim thém dugc
hai lepton twong ty nhu électron 1a 4~ va 7. Tuong Ung vé&i chiing cé hai loai
notrind 1a v, va vq.

d) Tiong tdc hdp dédn

Tuong tac giilta cac vat ¢6 khéi luong khac khéng (# 0).

3. M4 hinh chudn

Ta hay xét cac dang vat chat tao nén vili tru.

a) Hat chdt

— Cidc phan tlr, nguyén tl tao boi cdc hat nhan va électron.
— C4c hat nhan tao béi nuclon.

~ Céc nuclon va cdc hat hadron khéc tao béi céc quac.

Tém lai céc chat xung quanh ta déu duoc tao bdi céc quac (cung v&i cic d6i
quac) va céc lepton (électron, muyon, hat tau 7 va cdc notrind tuong ung) :

Ve vy )\
Céc hat quac va cic lepton trén day dugc goi 1a cac hat chdt.

b) Hat triiong
Nhiéu su kién thuc nghiém din tGi gia thuyét rang, tuong tic giita cic hat so
cip khong phai 1a tuong téc truc ti€p. Hai hat so c4p tuong tdc vdi nhau thong qua
su trao d6i mot hat thi ba goi 12 hat truong.
Thuc nghiém da ching t6 hai hat tich dién tuong tic vdi nhau — twong tic
dién tir — thong qua sy trao d6i mot hat photon (H.40.1).
Hat photon duge goi 1a hat trudng
(hay lugng tir) ciia tuong tac dién .
Nam 1983, Cic-16 Ru-bi-a (Carlo
Rubbia) cung vgi 146 cong su, sau- nam
niam nghién ctru trén may gia téc 540 GeV
dd tim ra cdc hat trudng cia tuong tdc
yéu. Cic hat ndy duoc goi la bozon

trung gian ki hieu A W', W vaZ°. Hinh 40.1
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Hién nay nguti ta dang tim ki€m
c4c hat trudng cha tuong tic manh (dugc
goi 14 gludn, ki hiéu 1a g) va hat truong
cia tuong tic hip din (goi 1a gravitén ki
hi¢u 1a G) (H.40.2).

" €)Y M6 hinh chudn (standard model)

Hinh 40.2. Tuong tac hdp dan.

C6 thé€ tém tat mo6 hink cdu tao cta
vii tru nhu sau :

* Vat chat ton tai dudi hai dang 1a chdr (cdc hat) va truodmg (tuong tc).

» Dang chdt tao bdi cdc hat quac cling v6i cac hat lepton (c6 thé goi 1a cdc hat
co ban — vién gach tao nén cdc hat khéc).

* Dang trucng bao gém bon loai twong téc cling véi cic har truomg (hat truyén
tuong tac) tuong ung.

M6 hinh nay dugc goi 14 mé hink chudn (clia cfu tao vii tru). Tir m6 hinh nay
da nit ra rdt nhiéu h¢ qua phi hgp véi thuc nghiém.

Bdng 40.3. M6 hinh chudn |

Hat co ban (chat) Truong (twong tac)

Quac Lepton Dang tuong tic Hat trudmg
u v,
d e hap dén graviton (G)
c Vi yéu wt w20
S H dién tir photon (y ) |
t T manh gludn (g)
b vy

IV - GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 1 tiét.

Trong bai ndy yéu ciu co ban 12 1am cho HS nam duoc nhitng khai niém rat
co ban vé th€ gidi vat chit xung quanh chiing ta, thong qua cdc vi du don.gian, gin
gii... do GV néu ra hoac cic HS néu ra qua su goi ¥ cia GV.
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V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
C1. Phan i, nguyén tir khong phai 12 hat so cép.

1. Nang lugng lién két cia protén trong hat nhan gHe 16n hon rét nhiéu nang
lugng lién két cha électron trong nguyén tir hidro.

2. Lepton 1a cic hat nhe, khéi Juong duéi 200 m, tham gia tuong tic yéu.
3. a) Luc ma sdt: tuong t4c dién tir.

b) Lién k&t hoa hoc : twong tac dién nr.

c¢) Trong luc : twong tac hap dan.

d) Luc Lo-ren : tuong tac dién tur.

e) Luc hat nhan : tuong t4c manh.

f) Luc lién két trong phan rd £ : twong tic yéu.

4 7 CAU TAO VU TRY

I- MUC TIEU
* Trinh bay dugc so luge vé ciu tnic cha hé Mat Trai.
« Trinh bay dugc s lugc vé cdc thanh phin cu tao cha mot thién ha.
* M6 ta dugc hinh dang cua Thién Ha chia chiing ta (Ngan Ha).

Il- CHUAN BI
Gido vién
— Hinh vé hé Mt Troi trén gidy khd 16n.

— Anh mau chup Kim tinh, Hoa tinh, Moc tinh, Thé tinh va Trdi D4t (chup tir
vé tinh) in trén gidy khd lon.

— Anh chup mot s6 thién ha.
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~ Hinh vé Ngan Ha nhin nghiéng va nhin tir trén xudng.
Néu khong ¢6, c6 thé dung anh chup trén ban trong va may chi€u qua déu.

lil- THONG TIN BO SUNG
1. Vé viéc xac dinh cac khoang cach trong Thién van hoc

a) Xdc dinh khodng cach tir
Trai Ddt dén Mdt Trdng va cdc
hanh tinh

— Nguoi ta c6 thé do thi
sai chan trdi p, cha Mat Trang,
16i tinh khoang cdch D tir Trai
Dat dén Mat Trang theo bén Hinh 41.1
kinh R cua Trai Bat (H41.1) :

R
sin py
-~ Ngudi ta ciing da chi€u nhimg xung laze manh lén Mat Trang, r6i do thoi
gian phan hdi ciia xung ; tir dé suy ra khoang cach Trai D4t — Mat Trang.

~ D6i v6i c4c hanh tinh, ngoai cich do thi sai chan trdi, ngudi ta con ¢6 cach do
chu ki quay cua chiing quanh Mat Tréi. Tir d6, 4p dung dinh luat Ké-ple, ngudi ta
c6 thé tinh dugc khoang céch tir cdc hanh tinh d6 dén Mit Trdi, néu biét khoang
céch tir Trai DAt dén Mat Tron.

b) Xic dinh khodng cdch dén cdc sao

D¢ xdc dinh khoang céch tir Trai D4t dén céc sao,

ngudi ta phai do thi sai hang nam p, cua ng6i sao. 2
1]

Thi sai hang nam coa ng6i sao la Y goc tao boi

duomg thing n6i Trai Dt véi ng6i sao khi Trdi Dat &
hai vi tri d6i xing xuyén tam T'| va T, quanh Mat Troi
(H.41.2).

Thi sai hang nam cta cdc ngdi sao khoang tir vai
phan tram dén vai phin chuc gidy géc. Sao gin Trai

Pat nhét 1a Can tinh (trong chom Nhan Ma) ¢6 thi sai
}\a 0,78". H""h 41-2

229




Khoang céch tir Trdi D4t dén céc ngoi sao duge do theo don vi parsec (pc).
Parsec 12 khoang cdch tir Trai D4t dén ngoi sao ¢6 thi sai hing nam 1a 1",
Goi D la khoang céch tir Trdi Dat dén ngoi sao ; R, 1a khoang cach tr Trai Dat
dén Mat Troi, ta co .
Rd
Pa
véi R, = 149,6.10°km, ta c6 : 1 pc = 308,6.10'! km.

1 nam 4nh sdng = 947.10'°km ; 1 pc = 3,26 nam 4nh séng.

V6i nhitng kinh thién vin trén Trai D4t, nguoi ta da do dugc khoang cich dén
nhifng ngoi sao cdch ta khoang 100 pc. Véi kinh ngam tap trén vé tinh Hipparcos,
ngudi ta di xdc dinh duge khoang ciach dén nhitg ngéi sao cach ta vai tram pc.

¢) Do khodng cdch dén nhiing sao & nhitng khodng cdch trén vai tram pc

D6i v6i nhimg sao ndy, ngudi ta dua vio cip sao dé€ suy ra khoang cdch.
Gitta cdp sao biéu kién (m), cip sao tuyét d6i (M) va khodng cdch d dén Trai Dat
(do theo don vi parsec) ¢6 he thic (xem gido trinh Thién vin dai cuong) :

M=m+5 - 5lgd

m c6 thé do tryc ti€p ; M cé thé x4c dinh dugc dua vao quang phé cia ngbi
sao va gidn d6 Hersprung — Russel vé quang phé — cdp sao tuyét ddi.

d) Xdc dinh khodng cdch dén cdc thién ha

Cic thien hd & cdch ching ta tir vai chuc kiloparsec dén hang nghin
kiloparsec. V6i cdc thién ha ndm cdch ta vii chuc kiloparsec, cd thé x4c dinh
khoang cich dén mot ngoi sao trong thién ha d6, dac biét 1a cic sao bi€n quang vi
co gidn, do chiing phat sidng rit manh va c6 thé xdc dinh duoc cép sao cha ching,
do dé ¢6 thé xac dinh khoang céch t6i chiing theo phuong phdp ¢ muc ¢).

Véi cac thién ha & xa hon, ta xac dinh khoang céach dén ching dua vao dinh
luat Hép-bon (Hubble) lién hé giita khoang céch D tir thién ha dén ta va t6c do
chay xatav:

v=HD

H 12 hing s& Hép-bon ; v dugc xéc dinh dya vao do léch vé phia do cia vach
quang phé cla thién ha d6.

2. Vé su quay cua thién ha

Trong anh chup mot thién hi xon 6¢ in trén hinh 41.5 trong SGK, thi toan bo
thién ha d6 dang quay cing hay nguoc chiéu kim déng hé ?

230



Vi cang & xa tam, vn t6c géc cha cic sao cang nho,
nén c6 thé ching minh !a thién ha trong anh 41.5 dang
quay ciing chiéu kim déng ho.

Gia st lic ddu cdc phén tir A, B, C, D ndm trén ciing
mot duong ban kinh. Sau mot théi gian ching quay theo
chiéu kim déng hd, dén cic vi tri A, B, C' va D' (H.41.3).
Pudng cong A'B'C'D’ phan 4nh dang clia mot cdnh tay cua
thién ha.

Hinh 41.3
3. V& hiéu img Ddp-ple trong quang hoc

Hiéu timg Dop-ple trong quang hoc khong thé gidi thich nhu hi¢u ing Dop-ple
trong co hoc dugc, vi né 1a mot hién tugng tuong déi tinh.

Gi sir nguén gin vé6i he quy chi€u Oxyz phat ra mot séng dién tir phan cuc
phéng truyén theo phuong Oy c6 phuong trinh :

E, = Eosin27cf[t - Z] .
[

Mady thu gin véi hé quy chigu O'x'y'z' chuyén dong déu theo phuong Oy véi
van t6¢ v. S6ng dién tir ma mdy thu nhan duge ¢6 dang ;
E', = Esin2nf' [: = y-) .
¢

Theo tién dé thit hai cha thuyét tuong d6i (cdc hien tugng dién ti¥ phai xay ra
nhu nhau trong hai hé quy chi€u quén tinh) thi pha ctia soéng trong hai hé quy
chiu phai nhu nhau : '

2nf (: - Z) = 27rf'(r'—~ ”—')
C ¢
hay : f(t—;) =f'[r'— ;y_'_)

Theo phép bién déi Lo-ren:

t+—y —
=t vay= 22 i g =
1- p? 1- 8 ‘
t'+—q-y'
2 y'+ vt ( , 2’_)
f fle
V-8 ofi- g2 ¢
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1B
I'=f 1+ 8
Talaicé : ==X
v f A, vaf /1[
Do dé : re=g 1P
1-4
Néuv < cthi A= (1 +8)
va A=A -A=28=2%
-

4. Vyu né lon (Big Bang)

Céc sao déu duoc hinh thanh 1ir cdc d4m tinh van. Nhu vay chic chén 1 & thai
ki dau, céc thien ha déu 12 cac ddm khi khéng 16. O dau ra nhimg dam khf nay ?
Nghién ciu nhimg thién ha & rat xa ta, nhat 12 cdc quaza ta sé c6 nhiing théng tin
quy gid vé thdi ki ddu hinh thanh vii tru. Thyc vay, khi nhan duoc tin hiéu tir mot
quaza cach ta 13 ti nam 4nh sdng thi diéu d6 c6 nghia 12 4nh sdng da phai mat 13
ti nam dé di rir quaza d6 dén ta. N6i khic di, thong tin ma ta nhan duoc la thong
tin coa 13 ti nam vé trude.

Cién cif vao nhimg thanh tyu cia Vat li ning luong cao v Vit 1i thién van, céc
nha bac hoc di dua ra mot li thuy8t vé sy hinh thanh vl tru. D6 12 If thuye't vé vu
nd 16n (Big Bang).

Theo li thuyét ndy, vii try dugc hinh thanh cdch day khoang 14 ti nam.

O thdi diém ban d4u, toan bo vil tru ciia chiing ta tap trung trong mot qua céu
¢6 ban kinh vao khoang 10> m va c6 nhiét do vao khoang 10°2 K va cfu tao béi
mot loai vat chit ma ngudi ta vin chua rd.

5. V& nhimg bang chung thuc nghiém cua li thuyét BigBang

Vé nhimg bing chimg thuc nghiém ciia If thuyét BigBang, con phai k€ dén cic

birc xa tan du (con goi 1a biic xa phong, bitc xa nén). D6 1a céc séng dién tir c6 bude
séng 7 cm, dén ta tir moi hudng cia khong gian, ké ca tir nhitng hudng khong cé
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mot sao, tinh van hodc thién ha ndo. Bic xa tan du duge cAc nha thién van vo tuyén
phat hién ra nam 1965 va dugc nghién citu c4n than bai vé tinh Cobe nam 1989.

6. V& sy tién hoa cuia vi try sau vy né I6n
Trong so dé & Hinh 41.4, ngudi ta trinh bay su ti€n hod cia vl tru trong khéng
gian theo thoi gian, theo cdc thang logarit. Thang nay cho phép ta phong dai dang
ké nhiing khoang thoi gian ban diu.

Thai gian (s)

==, W |
&P T T [Tl ]
_ | suhinh thanh cac mam méng cha cac dam ion o4 »
- \ tap trung va céc thién ha s
10" ~-- | s | !
8 Su phén ra cta vat chat va cac phiton
. s @ & |
é & . ] ) sl o
105 [ ] . O L J . ‘
Céc sy téng hdp hal nhan ban ddu
> ) ¢ &
_ 1 .S' két dinh o:éc' vac * |- 3 .
107 T .
1]
10—15 . . "
"\ Hdn hgp céc quac va dlectron -, - -
10—25

S nd bot phat P o

1107%s}

Huong dén
hién tai

T

Tuong tac
dién tu

15 «

Tuong tac
dién yéu

et/

Hip ddn

"

Li thuyét céc
Iuc théng nhat

10*45

1020

10-10

10730 10°%

Hinh 41.4

1070 107 1071
Ban kinh vil tru (cm)

1

1055 1
Céc hidu ing
lugng t
{Siéu hép dén)

1020
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IV - GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay day trong 2 tiét.

Nhin chung, t0an bo ndi dung cba bai nay 1 nhimg kién thic mé ta hién
tugng, néu GV day theo phuong phép gidng giai — minh hoa thi r4t dé 1am cho HS
ntham chén. Do d6, nén phan cho hai nhém HS chudn bj thuyét trinh : M6t nhém
béo cdo vé cdu tao clia hé Mit Troi ; mot nhém béo cdo vé ciu tao cua thién ha.
Sau dé, t8 chiic cho HS bdo c4o va thao luan theo kicu sinh hoat khoa hoc.

Chii ¥ rang HS c6 thé dat ra rat nhiéu cau héi. GV chi nén giéi han & nhimg
vin dé cé trong SGK va khong cén giai dap hét nhimg thic méc cia HS.

1. Hé Mat Troi

Nén t8 chifc cho bén nhém nhé bio céo thu hoach n¢i dung trudc 16p, ké ca
viéc treo biéu bang, chi€u ban trong... Mdi nhém bio céo mot doan Sau dé té
chiec cho HS hoi, dép.

GV ¢6 thé hd trg HS trong viéc cung cdp tranh V&, gidi ddp thic méc, téng ket
thao luan...

2. Cic sao va thién ha
Nén t6 chiic cho HS béo cdo va thao luan. Chia noi dung thanh 2 chu dé.
Hinh thuc t6 chitc hoc tdp nhu & tiét trude.

Cu6i tiét hoc ndy, nén nhic lai nhimg vén dé chinh cha bai hoc duoc néu trong
phin t6m tit & cudi bai.

V - TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

‘1. Cau tz0 cha h¢ Mat Trdi gém : Mat Trdi, cdc hanh tinh va céc vé tinh cha
nd, céc ti€u hanh tinh, sao chdi va thién thach.

2. V& vai trd cia Mat Troi trong hé Mat Trdi, xem muc 1.1 SGK.

3. Hanh tinh 12 mot thién th€ I6n, quay quanh Mat Trdi ; vé tinh 12 mot thién
thé nhé quay quanh hanh tinh.

4. Tiéu hanh tinh 13 nhimg thién thé c6 kich thudc r4t nhé, chuyén dong trén
cdc quy dao gilta quy dao cia Hoa tinh va Moc tinh.
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5. Céc hanh tinh thudc nhém Tréi Dt gobm Thuy tinh, Kim tinh, Tréi Pat va
Hoa tinh. D6 1a cdc hanh tinh nhd, nheng 12 cac hanh tinh ran, cé khoi lugng
nho, nhung khéi luong riéng 16n. Ching cé rat it, hodc khong c6 vé tiph.
Nhiét do bé mat twong d6i cao.

Cic hanh tinh thuoc nhom Moc tinh gém : Mdc tinh, Thé tinh, Hai Vuong
tinh va Thién Vuong tinh. Chiing ¢6 kich thudc 16n, khéi luong 1dn, nhung
kh&i luong rieng nhé. Ching la nhimg khéi khi hodc mot nhan rin bao boc
bdi mot khéi khi rit day. Ching c6 rat nhicu vé tinh.

6. Sao chéi, thién thach déu 1a cdc thanh vien clia hé Mat Troi. Khi thién thach
bay vao khi quyén cia Tréi Dat, né nong chdy va trg thanh sao bang.

7. Thién ha 12 mot hé théng gém nhiéu loai sao va tinh van. Da s6 céc thién ha
c6 dang hinh xodn 6¢c. Céc thanh vién clia mot thién ha gdm cic sao (sao, sao
kénh, sao chét, sao d6i, sa0 méi, sao siéu méi), cic punxa, cc 16 den va cic
tinh van. |

8. Thién Ha cha chung ta goi 1a Ngan Ha. N6 c6 dang hinh xoan &c. Mt Troi
nim trén mat phing vuéng géc voi truc Ngan Ha va cach truc khoang —25

ban kinh.

9.D.

10. D. _

11.D. )

12. Su tuong tu vé ciu tric :

— Mot hat ¢6 khéi lugng rat 16n ndm tai tam va cic thanh vién quay xuﬁg quanh.

— Chuyén dong ctia cdc thanh vién bi chi phéi bsi mét luc hit xuyén tdm co
cudng do ti 1¢ nghich véi binh phuong khoang céach.

Su khéc biét vé cu tric :

- Trong hé Mat Troi, gilta Mit Trdi va cic hanh tinh ¢6 lye van vat hip dn,
con trong nguyén tr thi d6 12 luc Cu-long.

— Céc hanh tinh chuyén dong trén nhilng quy dao xdc dinh, con céc électron
trong nguyén tu lai t6n tai trén nhimg orbitan.
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— Trong h¢ Mat Trdi, c4c thanh vién khédc nhau ; dac biét c6 thanh vién gém
nhiing thanh phén rdt nho. Trong nguyén tif néon, cdc thanh vién giéng nhau.

13. Tét ca cdc sao ma ta thay trén bdu trdi déu thuéce vé Thién Ha ctia chiing ta
(con goi 12 Ngan Ha). Mat Troi gdn nhwr ndm trén mit phing di qua tam va
vudng goc voi truc Ngan Ha. Nhu vay, bén phai, bén trdi, ding trude, ding
sau, phia trén, phia du6i ctia chiing ta déu ¢6 sao. Nhin vé phia tam Ngan Ha
(phia chom sao Nhan M3) ta s& thdy mot ving day dac nhilng sao : d6 14 "hinh
chi€u” cia Ngan Ha trén nén trdi va ciing 12 dai Ngan Ha. Do dé nhiing sao
nam "ngoai” dai Ngan Ha vin thudc vé Thién Ha clia ching ta.
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Chiu trach nhiém xudt bdn

Bién tdp ndi dung ;
Bién igp ki thudt :
Trinh bay bia :
Suu bdn in :

Ché bhdn ;

Chd tich HDQT kiem Téng Giém d6c NGO TRAN Al
Phé Téng Gidm d6c kiém Téng bien taip NGUYEN QUY THAO

vU THI THANH MAI - PHAM THI NGOC THANG
NGUYEN THI THANH HAI

TA THANH TUNG

PHONG SUA BAN IN (NXB GIAO DUC TAI HA NOI)

CONG TY CP THIET KE VA PHAT HANH SACH GIAO DUC

VAT LI 12 - SACH GIAO VIEN
Ma s6: CG203M8

In 17.000 ban (QD12GK); khd 17 x 24 cm.

Tai Céng ty C6 phén In va Vat tur Hai Duong.

S&in: 54; S6 xudt ban: 720 - 2007/CXB/473 - 1571/GD.
In xong va nop Iuu chidu thang 6 n3m 2008.



