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I. MO PAU

1. TAm quan trong ciia chi dé Giéi han d6i véi Toan THPT

Mot phan rat quan trong ciia Toan hoc 1a Giai tich, Douglas(1986) da viét:
“Gidi tich la nén tang cua Todn hoc, Gidi tich la con dwong la trung tam cia Todn
hoc, la co sé cho viéc nghién ciru cia nhiéu nganh khoa hoc va kj thudt khdc”. Dé
cap dén vai trd ctia cha dé Gidi han SKG Dai sé va Giai tich 11 (nang cao) da viét:
“Trong do, Gidi han la mét trong cdc van dé co ban ciia Gidi tich. C6 thé néi khéng
co Gioi han thi khong co Gidi tich, hau hét cdc khai niém cia Gidi tich déu lién
quan dén Gidi han”. Khi HS tiép thu cic tri thirc ctia Gidi han da xay ra qua trinh
bién doi vé chat trong nhan thirc ctia HS (vi ta di biét Pai s dic trung bai kiéu tu
duy “hitu han”, “roi rac”, “tinh tai” con khi hoc vé Giai tich kiéu tu duy chu yéu
dugc van dung lién quan dén “vé han”, “lién tuc”, “bién thién”). Khai niém Gibi
han chinh 1a co s& cho phép nghién ctru cac van dé gén lién v&i “vé han”, “lién tuc”,
“bién thién”. Do vy, nam viing dugc ndi dung khai niém Giéi han 1a khau dau tién,
1a tién d& quan trong dé xay dung cho HS kha ning van dung viing chic, c6 hiéu
qua cac kién thire Giai tich toan hoc ¢ phd thong. Chu dé Gidi han ¢ vai tro hét stc
quan trong trong toan hoc phd thong con 1&: “Khdi niém Gi6i han la co s6, ham s6
lién tuc la vat liéu dé xdy dung cdc khai niém dao ham va tich phan. Pdy la ngi
dung bao triim chwong trinh Gidi tich THPT”. Dé hiéu duoc chirng minh, nim duoc
ndi dung ctia nhitng khai niém Giéi han can thiét phai c6 nhimg phuong phép su
pham tdt: do 1a cac cach thire va phuong tién thich hop, nhirng 161 n6i sinh dong,
nhimg hinh anh truc quan, nhitng vi du cu thé, rén luyén va phat trién kha ning
chuyén ddi tir ngdn ngit thong thudng sang ngdn ngit toan hoc, kha niang thuc hién
cac thao tac tu duy co ban, nhitng so do bang biéu, nhiing bai tip thich hop va
nhimg tinh huéng su pham hop 1y ...
2. Nhu céu cip thiét cia viéc nghién ciru dé tai

Pi c6 nhiéu nghién ctru chi ra rﬁng nhiéu HS khi hoc Gi6i han c6 sy kho khin
nghiém trong trong viéc hiéu biét khai niém nay. Phan 16n HS khi nghe thay gido
dinh nghia khai niém Gidi han déu co chung mdt cam nhan 1a né “vao tai nay ra tai
kia”. Khi day vé chu dé Giéi han ngay ca nhitng GV cé kinh nghiém ciing gip
nhiéu khé khian trong viéc truyén thu tri thirc nay cho HS. Thong thudng, cc thay
chi day qua dinh nghia roi di thang vao luyén cac bai tap tinh Gidi han theo cac
cong thire va dinh 1y (dugc ap dat sin khong ching minh). Hau qua 1a rat nhiéu HS
phé thong sau khi t6t nghiép van khong nam duoc ban chat cta khai niém Gi6i han.
Gi,o vi2gn: L2 Duy HiOn 2 Tréng THPT Chuy2n
Quing Bxnh



X©y dung mét sé ph—ng ph.p nh»m n©ng cao hiOu biOt vO giii htn
cho hac sinh THPT

Nhu vay, viéc day cac van dé vé Gidi han dé cho HS hiéu rd ban chat 1a mot viéc

1am kho khan déi v6i phan 16n GV day toan & Viét Nam hién nay. Mot cau hoi thiét
thuc dat ra cho cac nha gido duc la lam thé nao dé nang cao vi¢c hiéu Gi6i han cho
ngudi hoc.

Qua thuc tién day hoc & THPT cung voi viéc nghién ctru vé cha dé Gi6i han
trong cac dé tai ciia ban than, t6i xin dé xuat mot so kinh nghiém qua dé tai: ” Xay
dung mot sé phwong phdp nhim néng cao hiéu biét vé Gidi han cho hoc sinh
THPT”
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II. NOI DUNG

1. Co s6 1y luan
Trong dé tai nay chiing toi sir dung co s& 1y luan tir mot s6 tac pham sau:
+ Tai liéu boi dudng gido vién thiee hién chwong trinh sdch gido khoa 16p 11 mén
toan.
+ Phuong phap day hoc mon toan.
+ Gidi han cia déy s6 va ham so.
+ Tai liéu boi dudng gido vién mén Todn I6p 11.
+ Dai s6 va Gidi tich 11.
+ Pai 56 va Gidi tich 11 — Sdch gido vién.
+ Day va hoc co hiéu qua moén toan theo nhitng xu huong moi.
+ Thiét ké cdc mé hinh day hoc toan THPT véi The Geometer’s Sketchpad.
2. Thue trang ciia van dé
Qua thuec tién va dy gio giang day mén Toan & truong THPT, toi thay:

Chu d& Gidi han 1a mot trong nhing chu dé khé cua Giai tich THPT. Ngay ca ddi
v6i hoc sinh kha khi tiép can v6i v6i ngdn ngit Giai tich nhu “Iém hon mét s6 dwong
bdt ky”, “x dan vé a”, “ddy sé dan ra vé cuc”, ... ma néu khong co trinh do tu duy,
kha nang nhan thirc nhitng van dé triru tugng thi kho c6 thé linh hoi dwoc chu dé
nay, nén cach day chua yéu 1a cung cip tri thirc, tién hanh cac bai tap mau van dung,
ma nguyén nhan c6 thé 1a bat ngudn tir nhitng van dé sau day:

- Mgt la, phﬁn 16m gido vién chi nghi dén viéc day dung, day du, day khai niém,
dinh ly, kién thirc chu dé Gidi han cht chua nghi dén viée day thé nao;

- Hai la, tinh chat vé khai niém Gidi han qua triru turong vi n6 khong tao duoc
mdi lién hé gitra hinh hoc vo1 dai sb, tir d6 dé& co cam tudng réng no6 khong thuc su
Toéan hoc. Hoc sinh rat khé ndm duoc khai niém vo cung 1én, vo cung bé, vo cuc,
nhit 1a Gi6i han khong thé tinh truc tiép bang cach dung phuwong phap dai sd va sd
hoc quen thudc. Mat khac, kho khan nita trong nhan thic khai niém Gidi han la
nhitng kho khan lién quan dén ngdn ngir: "Gioi hgn", "dan vé", "16n hon mét s6
dwong bdt ky" co y nghia thong thuong khong twong hop véi khai niém Gidi han
dang hinh thirc khién cho da sé hoc sinh khi hoc vé van dé nay vira gip kho khin vé
mat nhan thic nén dé roi vao bi dong boi hang loat cac dinh ly dugc thura nhan
khong chimg minh, vira lam cho viéc 4p dung tré nén may moc din dén viée linh

hoi kién thirc mot cach chua thé tron ven.
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- Ba la, cac hoat dong chi dao, nghién ctru, bdi dudng giang day con ning vé

tim hiéu, 1am quen va khai thac ndi dung chwong trinh va Sach gido khoa. Thiéu su
chuan bi déng bo ddi véi cac mat xich trong mbi quan hé rat chat ch& 1a muc tiéu,
ndi dung, phuong phap, phuong tién giang day ... Viéc cu thé hoa, quy trinh hoa
nhitng phuong phép day hoc vé chu dé khai niém Gi6i han dé gitp gido vién sir
dung trong giang day chua lam duoc bao nhiéu. Ngoai ra ciing thiéu cac thong tin
can thiét vé d6i méi phuong phap day hoc néi riéng va ddi méi gido duc ndi chung
trén thé gi6i;

- Bén la, cic kiéu danh gia va thi ctr cling anh hudng rd rét téi phuong phap
giang day; danh gia va thi cir nhu thé nao thi s& co 16i day twong tmg d6i phd nhu
thé ay.

Tém lai, voi kiéu day hoc thay truyén thu kién thire néi chung, chu dé Giéi
han néi riéng theo cach thu dong trd ngdi nghe, nhimng gi thay giang thuong khong
c6 sy tranh luan giita thay va tro, diéu thay néi cé thé coi 1a tuyét dbi dung ... Mot
phuong phap giang day dwa vao kinh nghiém, khéng xuit phat tir muyc tiéu dao tao,
khong c6 co s kién thirc vé nhitng quy ludt va nguyén tic cua Iy luan day hoc s&
lam cho qua trinh hoc tap tré nén nghéo nan, lam giam y nghia gido duc ciing nhu
hi€u qua bai giang.

Qua thyc trang cua viéc day va hoc chu dé Gigi han ¢ truong THPT ban than
xin dé& xuit mot sé phuwong phap nham nang cao su hiéu biét vé Gi6i han cho hoc
sinh THPT nhu sau:

3. XAy dung mt s6 phwong phap nham ning cao hiéu biét vé Giéi han cho hoc

sinh

3.1. Xdy dung cdc phwong thirc dé tiép can khdi ni¢m Giéi han
Phuwong thirc 1: Xac dinh ro cdc cach xdy dung khai niem Gioi han.

Trude hét hiéu rd, xac dinh dung duoc cach xay dung khai niém Gidi han trong
SGK la: Pinh nghia theo dang mé ta ddi v6i Gisi han day va dinh nghia Gidi han
ctia ham sd theo ddy. Chang han nhu viéc dinh nghia Gidi han 0 cta day sb 1a: "Ta

u,| co thé nho hon mot

n

néi déy sé (4, ) c6 Gidi han la 0 khi n dan t6i dwong vé cwc, néu
sO diong bé tity ¥, ké tir mét s6 hang nao do tré di".

Phwong thire 2: Tim hiéu cdc dinh nghia khac nhau cua cuing mot khai niem Gioi han.

Tt cach tim hiéu céc dinh nghia khac nhau cua cung mdt khai niém s€ théy duoc
tinh su pham ctia mdi cach dinh nghia, khi d6 c6 bién phap thich hop véi mdi loai
d6i tuong, 1am sao cho hoc sinh hiéu céc tinh chat dic trung, nhan dang khai niém,
d@)ng thoi biét thé hién chinh xéc, biét van dung khai ni€ém trong nhiing tinh huéng

cu thé vao giai toan cling nhu Gmg dung thyc tién.
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Vi ndi dung chu dé Gidi han khi hoc vé cac khai niém c6 nhiéu dinh nghia

duogc phat biéu dudi cac dang khac nhau cua cung mot khai niém. Chéng han dinh
nghia Gi6i han cua diy sb c6 thé trinh bay theo cach “mo ta>> hodc dung ngdn ngit
“&,N(,,*’ hay dinh nghia Gi6i han ctia ham sb c6 thé trinh bay theo cach “Sur dung
day s6” hodc dung ngdn ngit “£,9,,,”.

Phuwong thirc 3: Lam nay sinh nhu cau nhdn thirc vé khdi niém Gidi han ciia hoc sinh.

Pé lam ndy sinh nhu cu nhan thirc khai niém Gidi han cta hoc sinh ta can lién
hé véi thuc tién, vi du: nhu chiéu cao cia con nguoi co Gidi han du tudi co nhiéu di
bao nhi€u nira. Hoac trong day hoc xay dung phuong tién tryc quan tuong trung
(mo6 hinh, hinh v&, so dd, d6 thi, biéu bang,...) 1am chd dya truc gidc. Xay dung hé
théng phan vi du va vi du gin lién voi tng dung thuc tién, két hop véi cac phuong
tién tryc quan td chtrc cho hoc sinh hinh dung dugc ndi dung khai ni€ém, phat hién
dau hiéu ban chat ciia khai niém tir &6 khai quat hinh thanh khai niém, chang han ta
xét bai toan cua thuc tién dat ra, nhu sau:
Bdi todn 1: Theo du doan ti 18 tudi tho con nguodi cua mdt nudc dang phat trién, sau
x nam ké tir bay gio 1a: T(x) = % nam . Hoi tudi tho clia con ngudi sé dat
duogc té1 mire Gidi han 1a bao nhiéu?
Bdi todn 2: Nhu cau mdi thang dbi v6i mot san pham méi hién nay 1a 195 tan. Nha
quan li cua xi nghiép dwa ra mot dy doan ring sau x nim ké tir bay gid nhu cau
259x* +95

hang thang cho san pham s& la: S(x) = > tan. Hoi nhu cau dbi véi san
xt+
pham nay hang thang s& dat t6i mirc Gidi han nao sau mot khoang thoi gian that
dai?
Tir d6 tao dicu kién t6t nhat, hiéu qua nhat dé hoc sinh ty kham phé kién thirc,
tir giai quyét cac van dé cua thuc tién dit ra.

Phuwong thire 4: Tim hiéu su phan chia khai niéem, so d6 héa cac khdi niém Gidi han cé

lién hé voi nhaw, gitip hoc sinh tiép thu dwoc ban chat kién thire.

Do cic tri thire trong chi d& Gidi han ¢6 mbi quan hé twong quan hd trg 1an
nhau nén viéc hé thong, phan chia khai niém lién hé v6i nhau 1 viéc 1am rat can
thiét dé day hoc dat hiéu qua. Khi hé thong hoéa kién thic can chi cho hoc sinh
nhimg méi lién hé chinh yéu cua cac tri thire toan, dic biét chu y dung so dd biéu
dién cac mdi lién hé gitra cac kién thirc. Qua tim hiéu su phan chia so d6 hoa céc
khai niém tap cho hoc sinh thoi quen tim hiéu siu sic, tiép thu dugc ban chat cua
kién thircgiup hoc sinh hiéu ban chdt mdi quan hé, hinh dung ra birc tranh tong thé
cua khai niém c6 lién hé vo1 nhau nhu sau:
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Gidi han cua

day sb

A 4

Gidi han ciua

ham sé
A 4
A 4 A A 4 A
Gié6i Gibi han Gidi han Gibi
han trai tai phai tai han
diém diém +

So do biéu thi moi lién hé vé Gioi han day so va Gioi han ham so, cdac Gioi han mo rong cua
ham so.

Phwong thire 5: Tim hiéu sw tié}? can lich su phat trién Todn hoc vé khdi niém Gidi han

Dé kich thich hoc sinh himg tht hoc tap, co thé néu thém lich st cua céac khai
niém Toan hoc vé Gidi han ra doi khi nao, do ai néu ra va y nghia sau nay cua khai
niém Gidi han trong Toan hoc ciing nhu trong doi séng, trong viée rén luyén tu duy
Toan hoc. Véi viéc day hoc nhu vdy hoc sinh s€ tiép can kién thic vé khai niém
Gidi han, xét vé mit nao do, gan gidng véi viéc nghién ciru ciia cac nha Toan hoc.
Khi d6 hoc sinh s& biét duoc tir ddu xuét hién céc kién thirc Gi6i han, tao cho hoc
sinh khong khi hoc tap nhu tap duot nghién ctru khoa hoc, tir do linh héi dugc kinh
nghiém lich st ctia Gidi han khong nhiing gitip hoc sinh nam viing chac kién thirc
ma con bdi dudng nhan cach cho hoc sinh, d6 1a sy giao duc chir khong chi don
thuan la viéc day hoc.

Ngoai ra, néu co diéu kién ta co thé st dung tu li¢u lich st Toan vé khai niém
Gidi han dé goi dong co, hinh thanh, cing ¢b, khic sau khai niém qua d6 khoi day
phat huy tinh tich cuc nhan thic cua hoc sinh trong céac tiét day tu chon, 6n luyén
hay ngoai khoa, chang han dua ra cac bai toan thu vi sau:

Bai todn: A-sin (Achilis) duéi ria

Cau chuyén nghich 1y néi tiéng cua D'Elec Zénon (496 — 429) mot triét gia
ngudi Hi lap ¢6 dai vao thé ky tht V trude Cong nguyén, d dwa ra bai toan A-sin
(Achilis) dudi ria va lap luan nhu sau:

“A-sin (Achilis) 12 mot lyc si trong than thoai Hi lap, nguoi dugc ménh danh 1a
“c6 doi chan nhanh nhw gié” dudi theo mét con rua trén mot duong thang. Néu luc
xudt phat, ria & diém R, cach A-sin & diém A mot khoang a #0, thi mac du chay
nhanh hon, nhung A-sin khéng bao gid c6 thé dudi kip duoc rua (1)”.

That vy, dé dudi kip rua, trudc hét A-sin can di dén diém xuit phat R, cua rua.
Nhung trong khoang thoi gian d6 rua di di dén diém R,. Pé dudi tiép, A-sin lai
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phai dén duoc diém R, nay. Trong thoi gian A-sin di dén diém thir hai 13 R, thi ria

lai tién 16n diém tht ba 1a R ... Ctr nhu thé, A-sin khong bao gidi dudi kip raa (1).
Nhung thyuc té nhd nghich 1y ciia ong dd gop phan thic ddy sy xuat hién cia Gidi
han va cling tr khai ni¢m Giéi han, con ngudi co thé nghién ctru cac van dé lién
quan téi sy vo han trong Giai tich.

(?): Sau khi hoc vé Gidi han cua diy sd, ta c6 thé co thé 1ap luan nhu thé nao vé
nghich 1y “A-sin khong dudi kip rua”?

(1): Bé don gian & day ta chi xét mot trudng hop dic biét (con trudng hop téng quat
dugc giai tuong tu, cu thé minh hoa & hinh vé:

SIS B i e §
(): Ban dau A-sin & vi tri A, ria & vi tri R;. Khi d6 khoang cach gitta A-sin va rua
minh hoa doan AR, c6 d¢ dai: U;=100(km) .
(?): Khi A-sin chay duoc 100(km) (tirc 1 chay dén vi tri R, ) thi ria da chay dén R,

minh hoa doan R R, c6 d¢ dai: U,=? ( U,= 1km).
(7): Khi A-sin chay dén vi tri R, thi roa da chay dén R, minh hoa doan R,R; c6 d0

1
‘.' :‘? —_— —
dai: Us=?( U 100 km).

(?): Khi A-sin chay dén vi tri R; thi rua da chay dén R4, minh hoa doan RsR, co d6

déll U4: ‘7( U4: kl’l’l)

100

1 1
U, = U, =———;...
° 1007 100°

|
(1):Tuong tu nhu vay ta xay dung dugc: U; ZW;

(?): Dy (U, ) ¢6 dic diém nhu thé nao?

L ) 1 . :
(1): Day (U, ) 1a mot cap s6 nhan, c6 cong boi q = 100° s0 hang tong quat

U, = khi n cang tang thi U, cang nho, tirc A-sin ngdy cang gan rua hon U,

1
100"
nho bao nhiéu ciing duoc, mién 13 n du du 16n. Khi n — +othi U, — 0. Vay chic
chén dén mot lic nao d6 A-sin c6 thé dudi kip duge rua.

Nhu vay, viéc str dung chét liéu cu thé nham tao moi truong cho tu duy nhan
thirc cua tro dugc hoat dong tich cuc dé phat huy cao tinh tich cuc nhan thuc cua
hoc sinh trong hoc tip mén Toan néi chung va khi hoc vé chu dé Gidi han noi riéng
1a rat can thiét. Tu do gay hung thu, tao dugc dong co, y chi hoc tap cua hoc sinh va
nang cao dugc chit luong ciing nhu két qua day hoc.
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3.2. Dy dodn nhitng kho khan sai lam ciia hoc sinh khi hoc chii dé Gigi han va
dwa ra cac hwong khac phuc
Khi hoc chu d& Giéi han hoc sinh s& lam quen véi d6i twong méi, kiéu tu duy

mang tinh bién chimg hon. Do d6 hoc sinh gap phai rat nhiéu khé khan sai lam
khong thé tranh khoi. Boi vi, sai 1am c6 tac dung tich cyc, sai 1am ciing c6 ich trong
viéc xay dung tri thirc, ddc bi¢t khi tao nén sy xem xé&t lai céc tri thirc da biét trude
day. Vi vay trong qua trinh day va hoc Toan & truong THPT, viéc tim hiéu nhimng
kho khin, sai 1am va chuéng ngai ma hoc sinh phai vuot qua dé chiém linh mét tri
thirc toan hoc duogc dua ra giang day 13 bude dau khong thé bo qua trong qua trinh
tim kiém nhitng phuwong phap day hoc hiéu qua nham gitip hoc sinh nim viing tri
thae do.

+ O muc d6 tri thire khoa hoc, gido vién can hiéu duoc 1y do phat sinh va ban
chat cua tri thirc cin day, mat khac 13 nhimg tré ngai ma cac nha khoa hoc di gip
phai trong qua trinh xay dung va phat trién tri thirc nay. Day 1a co so cho viée xéac
dinh ngudn goc khoa hoc luan cia nhitng khé khan ma hoc sinh phai vuot qua dé
nim virng tri thirc do.

+ O muc do tri thire can day, thong qua viéc phén tich chuwong trinh va SGK s&
lam sang to nhitng dic trung cua viéc day mot tri thirc trong qua trinh chuyén hoa
su pham. Nghién ctru ndy sé& giup gido vién xac dinh ngudn gdc su pham cta nhiing
khoé khan ma hoc sinh thuong gap.

Twr viée phat hién nhitng kho khan va chudng ngai cta tung tri thirc Toan hoc,
gido vién co thé du doan duoc nhirng sai 1am thuong gip ¢ hoc sinh khi linh hoi tri
thirc nay.

Nhu ta di biét, sai 1am khong phai 12 hau qua cua sy khong biét, khong chic
chan, ngiu nhién, theo cach nghi ctia nhiing ngudi theo chii nghia kinh nghiém va
cha nghia hanh vi, ma con c6 thé 1a hdu qua cia nhimg kién thirc di c6 tir tru e,
nhimg kién thirc di timg c6 ich d6i véi viée hoc tap trudce kia nhung lai 13 sai 1am
hoic don gian 1a khong con phu hop nira ddi v6i viéc linh hoi kién thitc méi. Nhiing
sai 1am kiéu nay khong phai 1a khong du kién trude duoc, chiing s& duoc tao nén tir
nhiing chudng ngai.

Nhitng sai 1am sinh ra tir mot chudng ngai thudng ton tai rat dai ding va c6 thé
tai xuat hién ngay ca sau khi cha thé di c6 y thirc loai bé quan niém sai 1am ra khoi
hé théng nhan thirc cia minh. Vi vay gitp hoc sinh tim ra cac sai 1am, phan tich
nguyén nhan dan dén cac sai 1am va tim cach khic phuc nhitng kho khan sai 1am d6
trong qua trinh linh hoi khai niém 13 viéc 1dm mang nhiéu y nghia quan trong trong
qua trinh day hoc.

Thuec tién cho thay trong qua trinh hoc tap hoc sinh thudng gip phai cac kho

khan sai lam:

Gi,o vi2gn: L2 Duy HiOn 9 Tréng THPT Chuy2n
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3.2.1. Khé khan sai lam vé kién thirc
a) Cdc kho khdin sai lim lién quan dén viéc néiim bén chit ciia khdi niém, dinh Iy

Néu xét Giai tich & truong THPT néi chung khéi niém Gidi han noi riéng rat
khé hinh thanh cho hoc sinh vi hoc sinh chwa nhan thirc hét tam quan trong cling
nhu cac khia canh tinh vi trong 14p ludn xung quanh van dé ndy, néu nhu muén
nam vimng dugc ban chét dich thuc van dé nay. Con méy lau nay khi tim Gi6i han
hoc sinh van dang con niing vé thudt toan, noi cach khac 1a thién vé cii phdp ma con
coi nhe ngit nghia, chang han ngay sau khi hoc xong khai niém Giéi han ham s6
(ma chua hoc dén cdc dinh Iy vé Gidi han va ham s6 f{x) lién tuc) thi hoc sinh cho rang
viéc tim Gidi han cua f{x) khi x— a rat don gian: chi viéc thay x = a va tinh f{a).
Khi d6 M fx) =f{a) didu nay phan anh rang hoc sinh chwa hiéu ban chét ki hiéu:
lim.

- 18x + 81

2
, . i X o - A A A o
Vidu 1: Tinh 1\1391 ——————— v&i cach nghi nhu vdy nén viéc tim Gidi han
x -

2 1N \ ?- 1 1 A A 5 ~ 1.2 A A X A
chi la thay x = 9 vao X 18x+8l deé cho két qua, suy nghi kiéu nhu vay dan dén
-
lim x® - 18x +81
x—9
x-9

Dé cho hoc sinh xem xét dong thoi nhimg d6i twong thda man cac dinh nghia

cho rang khong ton tai.

khai niém va dinh li (qua cac vi du) va cac dbi twong khong thda méin mot trong
cac khai niém dinh nghia, dinh 1i (xét phan vi du) qua d6 lam sang té cho hoc sinh
hiéu va nim virng ban chit ctia mot khai niém hay dinh i, chéng han:

Vidu2: Tinh 1im (81227 43 9)

(?): Hoc sinh cho rang: 1\1?91 m + m) =f(9) = (\m + m) =0
vay E}E} m + m) =0

(!): Thuc ra thi ham sé f(x) = m +/x-9 ) khong c6 Gidi han tai x =9

81- x* =0
Jx-9 =0
d6 khong thé ap dung dinh nghia M ) dugc vi khong thé 14y bat ky day |x,]

vi tap x4c cta ham sb f{x): = x =9 tlrc tap xac dinh la K ={9Jl . Do

nao ca dé thda man diéu kién cua dinh nghiadé la: Vx, € K, x, # 9 ma {x”} -
9, nén ham s6 da cho khéng c6 Giéi han tai x = 9.
b) Khé khan sai lam vé hinh thive (nhw hiéu sai cong thire, ki hiéu...)

Véi mot s6 sach & pho thong ciia nudc ta 1a chi sir dung c6 ki higu 1a «© dé viét
Gi6i han vo cuc cta diy sb. Nén tiy vao timg treong hop ma ki hiéu © nay, c6 thé
duoc hiéu theo cac cach khac nhau nhu +% hodc - . Vi vay, nén khi xét Gioi
Gi,o vi2gn: L2 Duy HiOn 10 Tréng THPT Chuy2n
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han v6 cuc cta day s6 phai xét cu thé chi 16 rang, Gidi han + o hay Gidi han - ©

tirc 1a M 4, = + o0 hogc lim 4, =- 0. Do R 12 mot tap hop sip thir tu nén khong

n— +o0o n— +oo
thé két luan chung chung Gi6i han 1a © hay viét nllrflw u,= . Ban chét ciia +®©va
- o khong phai l1a nhiing s6 thuc cu thé rat 16n nao d6, ma ding ra noi dén 1an can
cta +otirc 1a khoang (a ; +) va lan cn cua - o la khoang (- ©, a) v6i Va€R

, do d6 khong thé thuc hién cdc qui tic hay phép todn dai s6 trén ching.

: A SO S .
Chang han:  lim g o =0 néu im 7G) =T va lim gGo) = o0

limfG)
N A A 1 —Xx2a — =0
nhung khong thé viet Im ) limgl) +o

Nhung két qua Gidi han (néu o) cta diy sb u, co thé 13: Gi6i han hitu han ( 0,
hang s6 L #0 ) hodc Gidi han v6 cuc (+), nén ta ¢ thé xem ki hiéu +% va -
nhw la Gioi han cua day 6. Nhu vay, khi thuc hanh trong giai toan hoc sinh dé bi 1an 10n, gitia hai
khéi niém "Gi6i han hitu han' va "Gi6i han vo cuc”, trong viée bién doi cac phép toan vé Gi6i han va
dan dén sai lam trong ki hiéu nhur:

(t0)-(+2)=0?7;0.0=07?...

Vidu 3: Tinh limWn® +1- nJ

n— +o0o

Hoc sinh A: nlirEO(Vnz +1- nJ = lim (\/712 +1)- nliriloon =(+00) - (+0) =0 ;

M+l-l
n

limWn? +1- nJ: lim Wn? +1+C n)): lim Wn® +1)+ lim G #)=(G o)+ ¢ )=0

n— +ow n— +o0 n— +% n— +x

Hoc sinh B: }lrgc(\/nz +1- nJ = limn

n— +oo

=00 -0 :O,

Hoc sinh C:

¢) Khé khdn sai lam lién quan dén thao tic tw duy:
Hoc sinh hay sai 1am khi nghiém nhién ap dung mét cong thirc, mét khéi niém cho truong hop

suy bién. Trong lich sir dién hinh vé sai 1am khi van dung phép trong tur:
Vidu4: Tinhtong: S =1-1+1-1+1-1+...

Cach 1: S=(1-1)+(1-1D)+(1-1)+..=0

Cich2: S=1-(1-1)-(1-D-(1-1+..=1

Cach 3: S =-1+1-1+1-1+1- ... =-1+(1-D)+(1-D+..=-1

Cdch 4: Nha Toan hoc Govido - Gozandi ngudi Italia néu ra céch tinh tong nhur sau:

S=1-1+1-1+1-1+..= S-1=-1+41-1+1-1+..= -§=S-1= SZ%.
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Véi ba cach giai dau da ap dung tinh chat két hop cua tong hitu han cac s6
hang cho tong vo han cua cac s hang. Mot tong hitu han cac s hang khong phy
thudc vao thtr tu cac sb hang.

Vi ba cach giai dau da ap dung tinh chat két hop cua téng hiru han cac sd
hang cho téng vo han cta cac sd hang. Mot téng hitu han cac s6 hang khong phu
thudc vao thir tu cac sb hang.

3.2.2. Kho khan sai lam vé ki ning

Hién nay ¢ truong THPT, nhin chung tinh tich cuc, sadnh tao, cia hoc sinh con
yéu. Hoc sinh & cac truong chuyén 16p chon con c6 y thire tiw hoc tu doc 1ap suy
nghi dé sang tao ty tim toi 101 giai cho cac bai ton, ty minh giai quyét cac nhiém
vu hoc tap, con dai da sb hoc sinh thi y lai thr:iy co, sach giai bai tap, thiéu tinh xem
x€t, phan tich dao sau hay md rdng viéc khai thac cac dinh ly dang bai tdp co ban,
dan dén hoc tap mot cach may moc, rap khudn, khong phat huy ky ning sang tao
va khong rén dugc ki nang ky xdo giai bai toan cho nén khi gidi toan throng gap
cac kho khan sai 1am.
a) Kho khan sai laim khi vdn dung cdc dinh nghia, dinh 1y, céng thirc:
Vidul: Tinh lim

=lx-1

. A i 1
(?): Hoc sinh cho ngay ket qua: lim -1

(): Nhung ding ra két qua nay khong ton tai ma lic ndy ta phai phan biét ra:

1 \
lim =-00 y3 lim =+ vyiy lim—— khong ton tai.
=1 x = 1 x—>l+x-1 ’ 'y x=1 x - 1 g B

Vidu 6 Tinh 1im 1+42+..+n
_— n— +ow nZ + 2

@) Jim D2ty L i 2 b etim S =040+ 40 = 0

n2+2 n—+0 p +2 n—+0 p +2 n—+wo p +2

(): Céc dinh 1y vé phép toan Gidi han chi phat biéu cho hiru han s6 hang. Trong
101 giai trén da ap dung cho Gidi han cua tong v6 han cac sd hang nén da dan dén

sai lam. Lo1 giai dang la:

+1
Ta c6: 1+2+3+4+...+n:n(nT)
1
1+~
L 1+2+.+n n+1) L 2en PR
Do do: hmizllm‘(n—):hmizhm - -
n— +owo n2 +2 n— +owo 2 +2 n— +o 2n2 +4 n— +w 2+i 2
2
n

(!) Nhan xet: Téng v0 han cac dai lugng c6 Gidi han 0 chua chic da c6 Gidi han 0
(tire 1a cac phép toan Gi6i han téng, hiéu, tich, thuong chi phat biéu va duoc sir

Gi,o vi2gn: L2 Duy HiOn 12 Tréng THPT Chuy2n
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dung cho hiru han céc sb hang).
Vi vay thuong st dung phép danh gia kep gitra va phép bién d6i phan tich dé
tinh toan cac téng v0 han céc dai lugng c¢6 Gidi han 0.

lim 2+ 1)

n— +owo

Vidu7: Tinh

n

(?): Khong ton tai Gidi han vi day sb dang xét co: u, =1, u, = % , U3 = %

khong tang cling khong giam.

(1): Loi giai dua ra khong dung, vi dinh 1y vé ddy don diéu bi chan thi ¢6 Gidi han

chi 12 néu 1én diéu kién du ma khong phai 1a diéu kién can dé day s6 c6 Gidi han.
Mit khac ciing can luu y rang: Nhing s6 hang dau tién ciia diy sé khong anh

hudng téi su ton tai Gidi han cua diy sd. Chang han, ké tir s6 hang thtr 10 day

s6 bit dau tién va bi chan trén thi day s6 van c6 Gidi han, con cac sb hang tur (

107 -1) tré' vé trude khong can quan tAm. Sy quan tAm toi nhitng s hang dau tién ctia

day chi gitip cho sy phan doan ma thdi, 161 giai ding nhu sau:

2+ 1)

n

<>(¥neN") va lim > =0 nén llHLM =
n l1—>+OCn n

Vidu8: Tinh lim Y

n— 40w [nZ +1

(?): Hoc sinh d3 ap dung sai, nham 14n tinh chat:

Vi 0= 0.

Néy llm ;, =1 v im , = +0 thi lim " —p
u n— +0o Un \ n— +o0 Vn - n— +0
n

. G
Tac: Voiu, = (-1)", v, = \n*> +1 thi lim \/2_1 =0,
n— +oo n +

(): Két qua thi van dung nhung nham 13n ¢ day 1a im (-1) khong c6 Gidi han.

n— +oo

Vay thuong str dung phép danh gia kep gitra hai dai luong c6 cung Gidi han do la:

-1 -1 -1 (@) 1 1
— < < < < <—
2n «/nz+n2 \/n2+1 \/n2+1 \/n2+1 n
Do lim -1 1 (@) _

= lim — =0 nén lim —— =0.

n— +o0o 2n n— +w p n— +oo n2 + 1
Khai niém Gidi han ctia ham so 1a mét khai niém khoé hiéu doi voi hoc sinh
(tham chi d6i véi ca gido vién), khi day khai ni¢ém Gioi han gido vién khong quan
tam to1 gidi thich tap xac dinh cua ham s6 c6 vai tro trong tinh Gi61 han nhu thé

nao?
Vidu9: Tinh Lim(x/l- X% ++/X - 1)
Gi,o vi2gn: L2 Duy HiOn 13 Tréng THPT Chuy2n
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C6 hoc sinh 1ap luan: Ta c6 Ixing\\/l- x? =0 va Iximdx- 1=0

Vay theo dinh 1i vé Gidi han cua téng hai ham s thi:

I)jjrlw(\/l- X2 + Jﬁ): 0.

Thyc ra nhung ham s8 f{x) =/1- 2 +/x- 1 khong c6 Gi6i han tai x = 1 bi 18
biéu thirc ﬂ ++/X- 1 chi c6 nghia duy nhat tai diém x = / nén tap xac dinh
cita f{x) 1a K={ 1] . Do do khong thé dinh nghia IMF(X) duge, vi khong thé Iy bat
ki day | X,| nao véi X, €K, X, #1 ma { X,} din toi 1 duoc.

Nhiéu vi du khac xung quanh chi d& Gidi han ciia ham s6 cho boi nhidu cong
thirc, tp xac dinh chia thanh nhiéu khoang

g(x) khix<a
Vi du 10: Tim gi6i ciia ham s§ f(x)={h(x) khia<x<b
o(X) khix=b

Rét nhiéu hoc sinh suy nghi rang do X€ (- oo; a] do do Liﬂr?g(x) =9(a), Thyc
ra 101 gidi dang phai xét G161 han bén phai, bén trai tai x = a.
b) Kho khan sai lam vé ki ning bién déi

2
Vidull: Tim lim> !
=1ox-1

A -1 qimGe+1) ,
(?): Hoc sinh giai: =x+1 = lim = lim+ 1 =7 k&t qua trén 13 ding

x—1

x-1 =1 x- 1
nhung that sai [am khi bién d6i dong nhat x_'ll —y +] dau bang khong thé xay ra, |
x -

vi chiing ¢6 tap xac dinh hoan toan khac nhau.

2

: , , -1
(1): Ta hidu ban chit 1a chon day x, = 1, x, #1.(vne N*) = ); = 4
2 - .
Khido lim* 1 = lim(+1)—p
X— x—
/ 2

Vidu 12: Tim lim Y2 tx+2 43y

e J16x7 +1 +x +1
(?): Hocsinh biéndéila:  TTTTTmmmmossmssmosoosooeoosooees
Gi,o vi2gn: L2 Duy HiOn 14 Tréng THPT Chuy2n
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,f1+l+% +3
X X

5 " X /1+l+%+3
lim XX I XTETT iy = lim et = 2
X— - 2 X—=-© Xom®©
\/16x +1+x+1 ¥ ’16+%+1+L \/16+2+1+
X x x X

(1): Thyc ra ¢ day hoc sinh thuong hay nham 13n khi dua biéu thirc ra khoi ddu cin

dang /x> =x, két qua trén chi diing khi x — +% nén phai bién doi,
g q g p

Taco: Vx> +x+ =-x/1+l+£2 va \V16x* + =-x,/16+i2
X x X

/x2+x+2+3x 1+l+%'3
=lim % X =

. 2
Khi do xlll.ll\/ i =lim 1 -3
lox" +1 +x +1 \/l6+2-1-
X X
¢) Khé khdn sai lam vé dinh hwéng ki nang tinh todn
. 4t -2n-1
Vidu13: Tinh lim Y221~ =" R
v In? +4n-1-n i
(?): Thyc hién: ‘
nl |4+ 12-2-l 4+i2-2—l
Nan* +1-2n-1 . n n ) n n
lim \/27 = lim = lim
n— +o0 - - n— +oo n— +ow 4 1
n +4n-1-n " 1+ﬂ_%_1 /1_,__2_1]
n n n n

4 . 0 \ . ’ , < A A ” A . \
dén day gap dang vo dinh o Ve hoc sinh tinh toan tiép dé khir dang v6 dinh nay
bang cach cting nhan va chia ca tir va mau véi cip biéu thirc lién hop co dang phan
thirc va sé& rat phtrc tap, khé khan trong tinh toan, khi d6 dé gi di dén két qua ding.
("): Khi tim Gi6i han, mot s6 hoc sinh khong c6 thoi quen dinh hudng va xac dinh
dang, trudc khi bién doi tinh toan dai s6, néu ngay tir dau xac dinh dugc khi
n— +oothi tir s6 va mau s6 déu c6 dang vo dinh (-) thi ta phai khir dang vo
dinh nay trudce, cu thé:

[ 2
+ - -
Tinh: lim 4n 2n-1_

=+ n? +dn-1-n

4 1
. /l+—+—, +1
[4.@?2 +1- Qn+ I}J J\mg +4n+1+ nL (- 4) n o n

lim ~H X - =lim X ==
2y v mpe) R N e pvar it S PR
n- n
Khi tim Gi6i han, mot sé hoc sinh khong cé thoi quen xac dinh ding dang

Gi,o vi2gn: L2 Duy HiOn 15 Tréng THPT Chuy2n
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thudc loai vo dinh nao trude khi dinh huéng bién ddi tinh toan dai sb, do d6 xem
cac dang: (-0) + (-0), (+0) + (+%), (+2) - (-), (-®) - (+*) déu thudc dang
vO dinh 1a () - (), nén hay 4p dung cac ky thuat tinh toan khir dang v6 dinh nay

dé giai. Poi khi viéc ap dung cho phép tinh duoc két qua Gidi han, nhung da sb
cac truong hop khac chi dan t6i cac dang vo dinh loai khac nita, chéng han:

-1

x— -0 1 D

4 2

, \ ; 1 X - X
Vidul4: Tim lm2_x)= lim = 7=
. ’ X +Xx

+ 1
2 3
X X

Vidul5: Tim  lim (\/xz +1-x) néu ctr thuc hién bién di

1
(\/x2+1- x)ZIim;ZIim ! = lim A(d@mg%)

X— -0 ,‘x/.+l+x X— -0 1+ lq ) 1] \'a-rx- 1+L"+1
b VX

- X
Nén do61 voi nhitng dang dé néu hiéu dugc ban chat va két hop véi cac bdang

két qua phép todn vé cwe a3 1ap (6 muc 2.1.4.3.¢ ) thi s& c6 ngay déap so:

X— =00 X— =00 X— =00

lim(\/x2 +1- x): Xlifilo (,/x2 +1)- xlir.?oxz"‘oo

X— =00

Hoac co6 thé xét nhu sau, cu thé:

- L

X— =0 X— =00

X

lim (x> —x) = lim 5?2 =+

X— =00 X— =00 x

lim x2+1-x)= lim ’x’ ‘/1+i2—’x—’ = lim - x 1+l+1 =400
S b b

3.3. Thiét ké va sir dung cdc mé hinh dong hé tro hoc sinh ning cao hiéu biét vé
Gioi han

Hién nay, & nudc ta va trén thé gi6i co kha nhiéu phin mém hd tro day va hoc
toan nhu: The Geometer's Sketchpad (ban quyén ctia Keypress), Cabri 2D&3D (ban
quyén cta Cabrilog), GeoGebra (phdn mém mi ngudén md duoc phat trién bai
Markus Hohenwater), Maple (ban quyén ctia Maplesoft)...Ttr cic phdn mén nay,
GV c6 thé tao ra cac mé hinh dong nham giup HS hiéu rd ban chit cta cac khai
niém toan hoc hon. Trong day — hoc Gidi han GV, HS ciing c6 thé tao ra cic mod
hinh dong dé mo ta Gi6i han cua day s6 va ham s6 mot cach truc quan. R0 rang, khi
ay HS s& cam nhan duoc khai niém Gi6i han khong may kho khin thong qua mo
hinh. Viéc tao ra hinh anh dong nhu vay trude day qua 1a khong dé dang, nhung gid
day di o trong tam tay cia GV néu biét cach sir dung phan mém va tinh toan phu
hop.
Gi,o vi2gn: L2 Duy HiOn 16 Tréng THPT Chuy2n
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Céc nghién cuu vé gido duc nhitng ndm gan day cho thay viéc sir dung cac moé

hinh néi chung va cadc mo hinh dong ndi riéng da tao ra moi trudng hoc tap tich cuc
cho HS. Cac mo6 hinh lam cho HS ¢6 céi nhin tryc quan vé céc khai niém toan hoc.
Bang cac hinh anh chuyén dong lién tuc, mé hinh dong mang dén cho HS niém tin
vao nhimg phong doan ciia ban than d6i véi cac mdi quan hé, quy luat co trong ddi
tuong todn hoc dugc moé hinh héa. Mot khi nhiing phong doan ctia HS 1a chinh xéc
thi n6 s& 1a mot “liéu thuéc kich thich” cac em, dé cac em tiép tuc con duong kham
pha tri thic.

Mobi m6 hinh dong chira dung mot noi dung toan hoc dé HS kham pha, quan sat,
dit gia thiét thong qua céac thao tac bang tay, bang chudt hay ban phim nhu kéo ré,
thay d6i gia tri cac bién... Tir 46 c6 duoc nhitng cam nhan toan hoc ban dau bang
tryc giac. Khi HS dugc dat trong méi truong kich thich sy say mé, hung thu trong
hoc tap thi mot hé qua tat yéu dé 1a cac em tich cyc tim toi, suy nghi, tu duy dé giai
quyét van d&; Chu dong dit ra cac cau hoi, dwa ra cac gia thuyét, xdy dung cac phan
vi du dé ching minh cho nhiing luan diém cia ca nhan. Ciing thong qua mo hinh,
HS biét cach dat cau héi: “tai sao... ?” hay “liéu rdng .27 HS duogc giao tiép
bang ngdn ngit todn hoc véi md hinh. Qua dé phat trién tu duy phé phéan, tu duy
sang tao cho HS. V&1 cach hoc nhu vay, HS duoc phat huy tdi da kha nang tich cuc,
chu dong, sang tao cua minh. Qua d6 HS s¢ théi khong xem toan hoc 1a céi gi do
khong thudce vé minh va rang cac em “bdt luc” véi né.

Cac mo hinh trong dé tai nay dugc thiét ké trén phan mén The Geometer's
Sketchpad 5.0.

a) Cic mo hinh vé diy so cé Gidi han 0 theo ngén ngiv “mé ti”
» Muc tiéu
Mo hinh nay nham giup cho HS hinh thanh va cing c¢d dinh nghia diy s c¢6 Gidi
han 0.
-1

n

> M6 hinh Giéi han ciia déy sé (u.) véi u, =

e Thiét ké mé hinh
Pé thiét ké mo hinh nay ta thuc hi¢n theo cac budc co ban sau:
Bi: Chon Graph | Define Coordinate System dé v& hé truc toa do, trén hé truc
toa d6 nay ching ta co thé thay doi do 16n nho cua don vi dé d& quan sat.
B,: Tao thanh truot sb tu nhién (Bﬁng cach ty tao hodc sir dung cong cu thanh
truot-tham so | he so nguyen duong ). Khi tao thanh trugt nay cht y tao don
vi nhé dé khi kéo ré diém # thi gia tri ctia n sé ting nhanh hon.

) ‘A 1A . 2 -3 D .
B;: Thuc hién 1énh Graph | Plot As (x;y) dé dung diém M ;0.
n
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B.: Tt M dung mot doan thang vudng goc véi truc hoanh bang cach chon M roi
tinh tién M 1én 0,5 cm dugc diém N ta thuc hién 1énh Transforn | Translate |
0.5 cm, 90 degrees.

Bs: Dung doan thiang MN bang t6 hop phim tit Ctrl + L.

By: Dé tao ra vét ctia doan thiang MN ta chon MN i bAm t6 hop phim tit Ctrl +
T va thyc hién 1énh Edit | Preferences | color roi danh diu tich vao 6 Fader
Traces Over Time dé cho vét nhat dan.

n

B;: Chon nn va

10i thuc hién 1énh Number | Labulate dé lap bang gia tri.
n

e Surdung mo hinh
HS thuc hién va tra 161 cac cau hoi:
- MO0 trang Giéi han diy so (md ta) | Day so 1.

- Kéo ré n dé€ quan sat gia tri cua day s6 thay doi trén truc so.

(G20

Day sd un=

=n"
n

1 .0000

14 | 0.07143

(1) _ 40 |0.02500
7 =0.00538 86 |0.01163

114 | 0.00877
144 | 0.00694
150 | 0.00667
150 | 0.00667
156 | 0.00641
n 165 | 0.00606
186 | 0.00538

YONPRNO [

n =186

1
-1 -0.5 o 5

"
——| =0.00538
n

H;: Khi n cang ting thi cac diém biéu dién so v6i diém 0 nhu thé nao?
5 I 1 < < A A < A A~ . 5 171
H:: Khoéang cach |un‘ =— tu diém ¥, dén diém 0 nhu thé nao khi » du 16n?
n

L |CD"
HD: Kéo ré n va quan sat gia tri ¢

L . I 1
H;: Bit dau tir s6 hang nao thi khoang cach [u,|=—<—?
n

10°
o 11 11 1_ 1
H,: Bat dau tir so hang nao thi |un|:—<2_3? |“n|:_<§? |u”‘:_<m?
n n n

GV: Nhu vay moi ) hang cua day s6 da cho, ké tir mot s6 hang nao do tré di,
déu co gid tri tuyét d6i nhé hon mot sd dwong nho tiy ¥ cho trude. Ta ndi rang

n

day sb ¢6 Gi6i han 13 0.

* Mo rong moé hinh
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vao cong thuc (

Dé thuc hién cho mot sb day sb6 ¢6 Gidi han 0 khac ta chi can nhép dap chuot

- 1 " \ \ ~ A \ A \ 7 ~ A Slnn
va dua vao day s6 ma ta can thyc hanh. Vi du: day so W

YONPERNO -

. re -~ K A 4o ~ K
trang Gidi han day so6 (mo td) | Day so 2.
€ File Edit Display Construct Transform Measure Number Graph Window Help
LN R sin 7
Day s6 u,=——F—
\/; E
i
1 0.02
1 0.0175
1 0.0175
49 | 01078
92 | 0.1042
143 | 0.0503
sin(n) sin(n 196 | 0.0197
ﬁ =-0.0351 y = 0.0351 242 | 0.0568
265 | 0.0612
n 299 | 0.0506
321 | 0.0351
n =321
|
1 0.5 0 5 1

b)

sO

Céc md hinh Giéi han ciia ham s6 tai mét diém theo ngdn ngir “day”
» Muc tiéu

Mo hinh nay nham gitp cho HS hinh thanh va ciing c6 dinh nghia Gidi han ham
tai mot diém theo ngdn ngir “day”.

2x* - 8

> Mé hinh Gidi han ciia ham sé f(x) = tai X, =2

* Thiét ké mé hinh

B:: Chon Graph | Plot New Function va nhap ham f{x) vao dé v& do thi va vé
diém nam trén truc hoanh c6 hoanh do bﬁng Xo=2.

B,: Tao thanh trugt sd nguyén n duong. PAu tién ta chon mot day s6 ¢6 Gibi han

2 r r - n
la 2, dé thuan tién trong thiét k& mé hinh GSP ta chon x, =2+ "1 (Theo
n

Gi6i han cua ddy sb thi limXx, =2,

_ n _ n
B;: Chon Measure | Calculate dé tinh 2+& va f(2 +&).
n n

Bs: Chon Graph | Plot As (x;y) dé dung cac diém M(2+(_ D :0); diém
n

(-1)"

N F2+ 1 ’?n ) va didmO(2+

e+ E Y
n

).

Bs: Chon Number | Labulate dé 1ap bang cho céac gia tri 7., f(x,).
» Swr dung mo hinh

- MG file Giéi han ham s6 (nn diy) | Ham s6 1.
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, S e X « R . . b . 14 2X2 = 8
- Nhap nut [Shoewhamsd] 3¢ hién thi thong tin va do thi cia ham s6 f(x) =

X- 2

_ n
- Nhap nut dé hién thi day so6 x, =2+ D

n

- Kéo ré n tir trai qua phai dé quan sat viéc di chuyén cua N khi M tién t6i diém
c6 toa do (20). Quan sat trén bang gia trj dé thay su thay doi cua cac gia tri
nx,f(x)

H;: Khi # ting cang 16n thi diém N dan t6i dau?

H,: Khi limx, =2 thj gig trj im /(%,) bing bao nhiéu?

© File Edit Display Comstruct Transform Measure Number Graph Window Help =
® 14”—0 M[r”@?tghodnh X2—8
. ) ="—3 X=[2]
@ ,
E =2
AR [T = [ amfte
‘: n=2 FEXn) 3o ? 1.00 | 6.00
N L= I:% 1 2.50 | 9.00 . _
A 1" 1 3 lim f(x)=8
xp=2+— ! X%
P n 3
@ 4 1
. / i §
i
— 22 | Zxo X 4 . H 0
) : Hide ham s6] [[Hide déy so] Hide giGi han|

GV: Nhu vay, khi cho mot day (x,) v6i X, #2 sao cho lmx, =2 ma
lim f(x,) =8 thi ta n6i ham s6 f c6 Gidi han 1a 8 khi x dan ti 2.
* Mo rong mo hinh
Dé thiét ké mé hinh cho mét s6 ham sé khac ta chi can nhap dip chudt vao ham
s6 f(x) va dua vao ham s ma ta can thyc hanh. Vi du: ham sb

f(x) =-2x"+7x- 5 (mé trang Giéi han ham s6 (nn diy) | Ham s6 2).

e & Ty Comsiruct Transform Messure Nomber Graph  Window Help ==
—eITUC [UNG N
® —————— e 1ruc hoanh A 0| %y |700) 2
. 2 350 | |2 3.50 -5.00 f)=-2x"+7x-5 |
© 3 |267 | [3[2.67|-056
xo =(3]
©
—_— .
1 lzm(}x):?
/’ n=’§ CES X—*Xgp
"’ (1 n
- lim f(x)=-2
A xX,=3+ =%
Pl
@
b

' fxn) @~ /‘ ............. PR \
L=-2L

Tag ‘ ° °
4/ Hide ham s6][[Hide day s6|[[Fide L]
/ gi&i han|

4. Hi¢u qua cia sang kien kinh nghiém

V6i nhitng phuong phap dd néu ra trong dé tai chung t6i di ap dung trong céc
tiét day vé chii dé Gidi han va da thu duoc mot sb két qua kha quan nhu sau:
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+ Khi chiing toi str dung cac phuong thirc nham tiép can khai niém Gidi han nhin

chung trong 16p cac em tich cuc hoat dong, 16p hoc s6i ndi khong khi thodi mai gio
hoc da phat huy duogc tinh chu dong, tinh ddc 1ap sang tao vi phuong phap day hoc
nay huy dong dugc hoc sinh tham gia vao qua trinh nhan thirc phu hop véi trinh do
tiép thu ctia hoc sinh. Nhung ciing ¢6 mit han ché 1a mot s6 hoc sinh trong 16p con
qua bo ngd, qua tim hiéu thuc trang hoc tip cuia cic em con yéu va thuc té cac em
chua thuc sy y thire tham gia vao hoat dong hoc tap mot cach tich cuec.

+ Trong tiét hoc ¢6 4p dung mé hinh dong ching t6i thdy véi cac md hinh dugc
thiét ké mot cach truc quan sinh dong tao cho HS su hao hung, tich cuc, tu gidc
trong viéc kién tao tri thirc cho ban than. Ngoai ra, v6i sy md phong, gitt duge cac
bét bién toan hoc, 1am rd dugc cac mdi quan hé bén trong ndi dung toadn hoc cua moé
hinh dong gitip HS c6 thé quan sat, kham pha va hinh thanh nén tri thirc méi cho
ban than.

+ V6i viéc chi ra nhiing sai 1dm ma hoc sinh hay mac phai trong khi 1am bai tap
vé chi dé Gidi han va chi ra nhitng bién phap khac phuc di lam cho hoc sinh hiéu
o hon béan chét cua khai niém Gidi han, déng thot tranh dugc nhiing sai lam dang

tiéc.
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I1I. KET LUAN

Qua dé tai nay, mot lan nita chiing ta c6 thé khang dinh vé tdm quan trong ctia
Gi6i han d6i v6i Toan hoc nédi chung va Toan hoc phd thong noi riéng. Nam ving
dugc ndi dung khai niém Gidi han la khau dau tién, 1a tién dé quan trong dé xay
dung cho HS kha ning van dung viing chac, c6 hiéu qua cic kién thirc Giai tich
toan hoc & phd thong.

Qua d8 tai nay, chung toi ciing di chi ra mot s6 yéu kém trong viée tiép thu tri
thirc Gi6i han va dd phan tich nhimg nguyén nhan cia sy yéu kém d6. Tir nhimg
han ché ma HS gip phai khi gidi quyét cac van dé Gidi han ciia HS dé cho cac nha
gido duc c6 cac bién phap dé giup HS nang cao hiéu biét vé Giéi han. Viéc chi ra
nhiing han ché d6 c6 thé 1a mot 101 canh tinh dén viéc day ctia mgt bo phan GV ddi
v6i chu dé Gidi han 13 “day cho xong”. Trén co so d6 chung t6i ¢ manh dan dé
xudt mot s6 phuong phap nham nang cao hiéu qua cho hoc sinh THPT khi tiép thu
khai niém Gidi han.

Pé tai 1a mot tai liéu tham khao b ich cho GV va HS trong trong hoat dong day
va hoa vé chu d& Gi6i han. Cac mé hinh trong nghién ctru ndy sé cung cip cho GV
cong cu tich hop vao bai giang, xay dung ké hoach bai hoc chi d& Gigi han hiéu
qua hon. Ngoai ra, d6i v6i nhiing ai c6 niém dam mé kham phé toan hoc qua phan
mém GSP c6 thé tim thdy & nghién ctru ndy nhimg cong cu phuc vu cho viée thiét
ké cac mé hinh vé Gidi han theo cac ngdn ngit khac nhau.

Trén day 1a mot s6 kinh nghiém ciia ban than duoc dic két trong qua trinh
giang day, s& c6 nhiéu thiéu s6t mong quy thdy c6 dong gop ¥ kién dé cho dé tai
duoc hoan thién va di vao ap dung.

Xin chan thanh cam on!
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