Chi dé 1. UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
BAI 1. TINH PON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO
PHAN A. KIEN THUC CAN NAM
1. TINH PON PIEU CUA HAM SO
a) Khai niém tinh don diéu ctia ham s6

. y=f) C
Giasu K 1a mot khodng, mot doan hodc mot nira khoang va la ham so0 xac dinh trén K,

y=£(x)

; i \ » . Wrax, eK,x <x, = fx)<f(x)
duogc goi la dong bién trén Kopéy 7 Lo T T e

vy =1(x) ) oW x ek v, = F)V(x)
y=/ duoc goi la nghich bién trén Kopéy 77 Al ol T,

e Ham so

e Ham so
*Chu y:

e Néu ham sé dong bién trén K thi a6 thi ctia ham sb di 1én tir trai sang phai (Hinh ¢ ).

K b

e Néu ham s nghich bién trén © thi do thi ctia ham sb di xudng tir trai sang phai (Hinh

VA i

).

0 K X 0 K

-

a) b)

v =/(x)

Ham so déng bién hodc nghich bién trén K

thi goi chung 1a don di€u trén K

e Khi xét tinh don diéu ctia ham s6 ma khong chi 10 tap K thi ta hiéu 1a xét trén tap xac dinh cua ham

s6 do.
- Dinh ly:
oar=f KcR . K 1 )
Cho ham so c6 dao ham trén tap , vol1 ™ 1a mot khoang, nira khoang hoac doan.
. fx)=0,%xeK v =f(x) | y
Néu - thihamsé 7 ddng bién trén K |
“(x)<0,¥xEK v =f(x) .
Néu ’ thihamsé ” nghich bién trén K .
*Chu y:
o ‘ =0 . oK
¢ Dinh ly trén van ding trong trudng hop tai mot sO hiru han diém trén ™ .
F(x) =0, VxEK vy =f£(x) ,
by’ thihamsé * khong dbi trén K .
Nhén xét:
. 5 . . y =f(x ,
beé xét tinh dong bién, nghich bién cia ham s6 ~ , ta ¢o thé thuc hién cac budc sau:
v =)

® Buodc 1: Tim tap x4c dinh cia ham so



) ) ) o mxe G=12300) 0 C s .
¢  Budc 2: Tinh dao ham . Tim cac di tai 6 ham s6 ¢6 dao ham bang 0 hoac

khong ton tai.
.‘Lf":‘f”(_‘l‘)

e Budc 3: Sip xép cac diém % theo thir tu ting dan va lap bang bién thién dé xét dau -
e Budt 4: Dua vao bang bién thién, néu két luan cac khoang dong bién va nghich bién ctia ham sb.
2. CUC TRI CUA HAM SO

a) Khai niém cuec tri cia ham so

v =f(x) (a;b) a -o0:h :
Cho ham s6 ~ / xéc dinh va lién tuc trén khoang (cothd “1a " 1a t ) va diém
x, €(a;b)
.y o flx)< ,f"(.'r,,) ) ) .".'E(.".',, - hix, +h) cla;b) X #Xx .
e Ne¢u ton tai sO h>0 sao cho - ’ v&1 moi va ’ thi ta noi
y=1(x) R
ham so ~ / dat cuc daitai
L o, Flx)> flx) . Cxelx, - hix, +h) c(a:b) X #X, .
e N¢u ton tai s h>0 sao cho ’ vO1 moi va ® thi ta ndi

=

\ J4 X .2 . X,
ham so6 dat cuc tiéu tai
*Chu y:

y =

e Néuhamso - 0

X . .2 . X X Cgn aeR . L2 L2
dat cuc dai (cuc tiéu) tai ~° thi ~° duoc goi 1a diém cuc dai (diém cuc tiéu)

feo (er)

fx
5 \ A 0 s 1 .7 . . .7 . + R 5 \ A r 1A \ \
cuia ham so; duoc goi la gia tri cuc dai (gia tri cuc ti€u) cua ham so, ki hiéu l1a , con

M (x,: £ ()

diem duoc goi la diém cuc dai (di€m cuyc ti€u) cuia @6 thi ham so.
e (Cac diém cuc dai va cyc ti€éu duoc goi chung la diém cuc tri. Gia tri cuc dai va gia tri cyc ti€u con
duoc goi chung la gié tri cuc tri (hay cuc tri) cua ham so.

b) Cach tim cue tri cia ham so

- Dinh ly:

Lo v=f) o Kab) o (ax)
Gié st ham so lién tuc trén khoang chtra diém ° va c6 dao ham trén cac khoang va
(xo;b) L

. Khi do:
L <0 oxelax) >0 oxelpbp) ox g
Néu v&1 moi va v&1 moi thi "~ 1a mot diém cuc ti€u cua
S
ham so .
f'&)>0 xelax) (<0 xelxpb)  ox, o
. éu vO1 moi va vO1 moi thi "~ la mot diem cuc dai cua
G
ham so .
Minh hoa bing béng bién thién
x X, — X, x, +h X x, —h X, x, +h
f(x) + - f(x) - +

S () / f{"ﬂ}\ S(x) \m - /

Cire dai f{.‘fn)




y=f&)

*Chu y: Tu dinh 1i trén ta c6 cac budc tim cuc tri ciia ham so nhu sau:

+Budc 1: Tim tap xac dinh cia ham $6.

+Buodc 2: Tinh g . Tim céc diém tai d6 g béng 0 hoac * khong xac dinh.
+Budc 3: Lap bang bién thién.

+Budc 4: Tir bang bién thién suy ra cac cuc tri cia ham sé.

PHAN B. CAU TAP AP DUNG

X o L os(e)=-200 4247 49¢-3 L,
Cau 1. Mot vat chuyén dong theo quy luat vol © (gidy) la khoang thoi gian tur lac bat

s(0)(m)

d u chuyén dong va la quang duong vat di dugc trong khoang thoi gian do. Hoi trong
khoang thoi gian 10 gidy ké tir luc bat d u chuyén dong, vat chuyén dong nhanh dan hay cham dan.
Loi giai
o . o o . Covlt)=s5"() =-01" +48: +9
Véan toc chuyén dong cua vat dugc xac dinh theo cong thirc .

v () =-12t 448y (1) =0 = t =4
Ta co .

Tt do ta c6 bang bién thién:
t 0 4 10
v/() + 0 =

LN

Nhin vao bang bién thién ta thiy: Tir thoi diém bat dau chuyén dong dén thoi diém t=4 giay, vat

chuyén dong nhanh dan. Tir thoi diém ¢ =4 gidy dén thoi diém t=10 gidy, vat chuyén dong
cham dan.
I |, 5 &
rO=5|300- 5
Cau 2. Thé tich nudc cua mot bé boi sau ! phut bom dugc tinh theo cong thirc ' - Vol
0 <t <90 () =1"()

. Téc 6 bom nudc & thoi di mi duogc tinh theo cong thure . Tim thoi diém toc

d6 bom nuéc 13 16n nhat va tinh téc dd bom nude 16n nhét do.



Loi giai

v() =1 (1) = (90 - )
Ta co 100 )

) |
(1) =—— (1808 - 347).
' mn}( )

t =0
;'(f) = =
‘ £ =60
Béng bién thién:
t 0 60 90
|’{i‘) 0 + 0 =
1080
v(1) \
0 0

Tir bang bién thién ta théy: Téc do bom nuée 16n nhét bing 1080, tai thoi diém © =60

phut.

Céu 3. Mot cira hang trung binh ban dwoc 100 cai tivi mdi thang vai gia 14 triéu dong mot cai. Chu cira hang
nhan thay rang, néu giam gia ban moi cai 500 ngan dong thi so lugng tivi ban ra s€ ting thém 10 cai
moi thang. Héi ctra hang nén ban vai gia bao nhiéu d€ doanh thu ctra hang 1a 16n nhat?

Loi giai
Gia st cAn giam gi4 ban mdi cai tivi 1a * triéu dong (x<14) .
Do giam gia ban mdi cai 500 ngan dong thi sb lwong tivi ban ra s& ting thém 10 cai mdi thang nén

10
Y o0x

*

sO luwgng tivi ban ra tang 1én bay gio la:

L o 100+20x) (14- x) =-20x" +180x +1400
Khi d6, doanh thu mdt thang cua ctra hang la: .

. F(x)=-20x +180x+ 1400(x <14
Xét ham so Y ( )

() =-40x+180; f (x) =0 = x =4,5

J4

Ta co



Béng bién thién:

x | 4.5 14
f'(x} + 0 -
180
£(x) / \
5 0

Tir bang bién thién ta thdy: Dé doanh thu cira hang dat cao nhét thi gia ban mdi céi tivi 1a

14-4,5=9.5 triéu dong

Cau 4. Gia str s6 lwong quan thé ndm men tai moi trudng nudi cdy trong phong thi nghiém duoc mé hinh hoa
25

P()=—=
0,25+¢ 7

bang ham so6

, trong d6 thoi gian ! duoc tinh bng gid. Téc do sinh trudng cua

P (1)

quan thé ndm men ¢ thoi diém t duogc tinh theo cong thuc

. Néu nhan xét vé sy tdng giam cua sO luong quan thé nam men dugc nudi cay. SO luong quan thé nam men
c6 thé tang 1én vo cung dugc khong?

Loi giai
0T
P(t)= 18,75 _ >0, >0
(0,254 &™) , L y
Ta co . Suy ra s0 lugng quan thé nam men dugc nudi cay luon
tang.
Talaico enlh Lo ke . Do d6, s6 lwong quan thé nAm men ting nhung

khong vuot qua 100 , nén khong thé ting 1én vo cung duoc.

Cau 5. Lat cit ngang ctia mot vung dat ven bién dugc mo hinh hoa thanh mét ham s bac ba 7 ¢ d6 thi
nhu hinh vé (don vi d¢ dai trén cac tryc 1a km ).

Biét khoang cach hai bén chan d 1 04 =2km , d0 rong cua hd AB =lkm va ngon ddi cao 528 m . Tim do
sau cta ho (tinh bang mét) tai diém sdu nhat? (1am tron dén hang don vi).



Loi giai
04 =2 km.OB =3 km i 528 m =0,528 km

Theo dé Cau ta co:

\ vy =f(x) . ol0:0),4(2:0),c(3:0)
Do thi ham so ~ / di qua cac diém o o - suyra
y=f(x)=ax(x-2)(x- 3)=a (.r'-‘ - 5x° +Ifj.r) a>0
voi )

_5+ﬁ

¥y =a (31’3 - |D.r+lfj), y =0=

r=
Ta co:
5- 47
. ) Xen :TJ_ Yep =0,528
Tur do cao cuia doi ta co tai vi tri diém cuc dai suy ra
0,528
a= =0,25

557 {557 o557

ey =0,1578

5447
7 , ‘ 7 X = 3
biém sau nhat cua ho ung vdi vi tri cua diém cuc tieu
0,1578 km .
Vay d6 sau ctia ho tai diém sau nhat x4p xi hay xap xi 158 m .

n PR

Cau 6. Cho mot bd ho hinh ban nguyét c6 ban kinh bang 2 km , dudng kin nhu hinh vé sau:



Q

Pl AL L LA LTS PR

Tur diém © anh Tai chéo mét chiéc thuyén voi van tde 3 km/h dén diém 0

6 km/h

trén bo ho, roi chay bo doc
theo thanh h6 dén vi tri R ysi van toc . Thoi gian chdm nhat ma anh Tai di chuyén tir P qén R 13
bao nhiéu? (thoi gian tinh bang phut).

Loi giai

OFR =f;f(rad)-.¢fé‘- Dé

bat .
PQ =PR cosg =4
Ta co APOR vuong tai Q= Fro os¢ EDSE'T.
R =20QFR =2
My GOR =20 v

R =22p =4
bJ dai cung tron e 7 tr.

4cosg

Thoi gian anh Tai chéo tir £ dén € 1a: 3 (giv)

1
\
)
\
0 ;

P'//////'/////)'[f
2km
¢ 2¢

QanRia: 6 3 (gioy).

Thoi gian anh Tai chéo tu

; _dcosg

o
+£|D{¢'{£
2 2. P oA R s, 3 3| 2|
Tong thoi gian anh Tai di chuyén tor © dén * la:

2 T
(@) =220, 20 gel 0;5]
Xét ham s 3 3 vOl '

t'(.:r):lg(—atsinqw 2), t;-"-E‘ CL;§|

!'(G’)ZD-.?’E‘ D;;‘ = Sillt,?":_:—._t?'E‘ [}_;g‘ =@ :%

Béng bién thién:



3|

Ea _E-ﬁ T

t —| = +— =5
Vay thoi gian chm nhit ma anh Tai di chuyén tx £ dén R 1a ' 3 9

90 phut.
Cau 7. Xi nghi¢p A san xudt doc quyén mot loai san pham. Biét ring ham tong chi phi san xuét 1a

TC =x - 77x° +1000x +40000 TR =-2x" +1312x

(gi0) hay

va ham doanh thu la v6i ¥ 1 56 san pham. Loi

. s S (x)=TR- TC o .
nhuan cua xi nghi¢p A dugc xac dinh bang ham s6 , cuc dai lgi nhuén cua xi nghié¢p

A khi d6 dat bao nhiéu san pham?
Lo giai
. f(x)=TR- TC =-2x* +1312x- (x* - 77" +1000x +40000)
Xét ham so: .

) =-x" + 755 +312x- 40000

D =(0; +x)
TXD: .
. x =52(w)
M) =-3x +150x+312 =0 =
f(x)==3x" +150x c=-2(1)
Ta co
Béng bién thién:
X 0 52 +0
f(x) ¥ 0 e
1(x) I —
~4000 T
. o =T744106 —
Ham so dat gid tri cuc dai Yeo tai * =52

Vay loi nhuan cua cong ty dat cuc dai khi s6 san phém x =52 .

Cau 8. Khi loai thudc 4 qu € tiem vao bénh nhan, ndng d mg /L ctia thudc trong mau sau o phut (ké tir khi
30x

c(x)= N

bat dau tiém) dugc xac dinh boi cong thirc:

(Nguon: James Stewart, J. (2015). Calculus. Cengage Learning)



Dé dua ra nhiing 16i khuyén va cach xir 1i phtt hop cho bénh nhan, ta can tim khoang thoi gian ma nong do

. . . . C(x)
cua thudc trong mau dang tang. Em hay cho biét ham nong dg thudc trong mau dat gié tri cyc dai la
bao nhiéu trong khoang thoi gian 6 phut sau khi tiém (két qua 1am tron dén hang phan mudi)?
Loi giai
30x
Y —C(.‘t)—‘_:_{‘_} xe(0;6)
Xét ham so ' = trén khoang .
= 30x" + 60
) (.1': +7 ):
Ta co:
. -30x° +60 x :-JE_
y=lle — =0
(x*+2) =2 ye(0:6)= x =2
do .
Bang bién thién:
L 0 V2 6
Y + 1] =

19

0

Ttr bang bién thién suy ra:

c(x) IS;E (mg/L)=10,6(mg/L)

Néng do thude trong mau dat giatricyc daila = trong khoang
thoi gian 6 phut sau khi tiém.

Cau 9. Mot tAm bat hinh vudng canh 20 m nhu hinh v€ dudi day. Nguoi ta dy tinh cit phz‘?ln td dam cua tam bat
roi gap va may lai (cac duong may khong dang ké), nham muc dich phu 1én thap dén trang tri (thap
dang hinh chép tir giac déu) dé tranh hu hai thap khi troi mua.

Biét khéi chop hinh thanh sau khi gip va may lai can thé tich 16n nhit thi méi phu kin thap dén. Hoi phan

dién tich tAim bat bi cét 1a bao nhiéu dé dam bao yéu cAu trén.



Loi giai

_ x(m)
Goi canh day hinh vudng cua thap la .
- , . 2032(m)
Do dai duong chéo tam bat bang .
N . \ . AB.,CD
Goi hinh chop tr giac déu la §-ABCD , Goi M , N lan luot 1a trung diém ’ .
S IN T
MN =x(m), SN :“D‘r% &
Khi d6 2 (m)vei V<a<I0NZ
Goi 0 la tm cua hinh vudng, ta c6
Thé tich khdi chép
20x(80- 542x)
= =rl":[:}c::r_1':SJ§
- ¥y
__ 6/800- 4042+ v 0<x<1042
Xét bang bién thién:
% o 8v2 10v2
V'(z) + 0
V(r)
256410,
_ \/E i ) ) = ( Im )
Vay khi ¥ =8V2 ] thé tich khéi chop 16n nhat 3
Dién tich phz‘?m bi cét cua tAm bat:
7 - 7
S=S, -85, 45, =20-(82)- 4 % -M 82 =80( m?)



