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PHAN L. PAT VAN DPE
1. Li do chon dé tai

Nam trong 16 trinh d6i méi déng bo phuong phap day hoc va kiém tra, danh
gia & cac truong pho thong theo dinh hudng phat trién pham chat, ning luc cia hoc
sinh trén tinh than Nghi quyét s6 29-NQ/TW vé ddi mdi can ban, toan dién gido
duc va dao tao, gido duc STEM da va dang trd thanh mdt xu hudng gido duc mang
tinh tat yéu trén thé gidi ndi chung va & Viét Nam ndi riéng. Hinh thirc gido duc
nay dong vai tro 1a don bay dé thuc hién muc tiéu gido duc ning luc cho cac cong
dan tuong lai dap Gmg nhu cu cta nén khoa hoc cong nghé 4.0 trong thé ki XXI.

Viét Nam dang chu trong trién khai gido duc STEM trong chuong trinh gido
duc phd thong, gitip hoc sinh hudng tdi cac hoat dong trai nghiém va van dung
kién thirc dé tao ra san pham hoic giai quyét cac van dé thuc té trong cudc sdng.
Pic biét, Chi thi s6 16/CT-TTg ngay 04 thang 5 nam 2017 ciia Thi tuéng Chinh
phu vé viée tang cudong ning luc tiép can cudc cach mang cong nghiép lan thir 4 da
dua ra céac giai phap, cac nhiém vu cu thé... V& mat gido duc: “Thay d6i manh mé
cac chinh sach, noi dung, phuong phap gido duc va day nghé nhim tao ra ngudn
nhan lyc c6 kha nang tiép nhan cac xu thé cong nghé san xuat mdi, trong d6 can
tdp trung vao thuc drfly dao tao vé khoa hoc, cong ngh¢, ki thuat va toan hoc
(STEM), ngoai ngit, tin hoc trong chuong trinh gido duc phd thong” dong thoi dua
ra nhiém vu: “Thuc déy trién khai gido duc vé khoa hoc, cong nghé¢, ki thuat va
toan hoc (STEM) trong chuong trinh gido duc pho thong.

Viéc dua gido duc STEM vao trudng phd thdng s& mang lai nhiéu ¥ nghia,
phtt hop véi dinh huéng d6i méi gido duc phd thong, cu thé la:

- Pam bao gido duc toan dién: Trién khai gido duc STEM ¢ nha truong, bén
canh cac mon hoc dang dugc quan tam nhu Toan, Khoa hoc thi cac linh vuc Cong
ngh¢, Ky thuat ciing s dugc quan tdm, dau tu trén tat ca cac phuong dién vé doi
ngil gi4o vién, chuwong trinh Va co s vat chat.

- Nang cao hing tha hoc tdp cac mon hoc STEM: Céac du an hoc tap trong
g1ao duc STEM huéng téi viéc van dung kién thirc lién mon dé giai quyét cac van
dé thyc tién, hoc sinh duogc hoat dong, trai nghiém va thay dugc ¥ nghia cua tri
thire voi cudc séng, nhd d6 s& nang cao himg thi hoc tap cua hoc sinh.

- Hinh thanh va phat trién ning luc, pham chat cho hoc sinh: Khi trién khai
cac du an hoc tap STEM, hoc sinh hop tac véoi nhau, chu dong va tu luc thuc hién
cac nhiém vy hoc; dugc lam quen hoat dong c6 tinh chét nghién ctru khoa hoc. Cac
hoat dong néu trén gop phan tich cuc vao hinh thanh va phat trién pham chat, ning
luc cho hoc sinh.

- Két ndi truong hoc voi cong dong: Pé dam béo trién khai hiéu qua gido
duc STEM, co s¢ gido duc phd thong thuong két noi véi cac co sé gido duc nghe
nghi¢p, dai hoc tai dia phuong nham khai thac nguon lyc vé con nguoi, co sé vat
chat. ..



- Hudng nghiép, phan ludng: T6 chuc tot gido duc STEM & trudng phd
thong, hoc sinh s¢ dugc trai nghiém trong cac linh vuc STEM, danh gia duoc su
pht hop, nang khiéu, so thich cta ban than véi nghé nghiép thudc linh vuc STEM.
Thuce hién tét gidao duc STEM & trudng phd thong ciing 1a cach thie thu hat hoc
sinh theo hoc, lya chon cic nganh nghé thudc linh vuc STEM, cic nganh nghé co
nhu ciu cao vé ngudn nhan lyc trong cudc cach mang cong nghiép 1an thu 4.

Ngay 07 thang 10 nim 2019 S& GD&DT Nghé An di ban hanh Cong vin sb
1841/SGD&DPT-GDTrH vé viée hudng dan thyc hién gido duc STEM trong trudng
trung hoc tir ndm hoc 2019 — 2020. Thoi gian qua, nganh gido duc da t6 chirc linh
hoat cac hinh thirc t6 chtrc gido duc STEM nhu: day hoc cac mén khoa hoc theo
bai/chii d&& STEM, 6 chtic hoat dong trai nghiém STEM, t6 chirc hoat dong nghién
ctru khoa hoc, ki thuat thong qua cac bai hoc STEM, xay dung céac chu dé day hoc
lien mon... Viéc day hoc cac bai/chu dé STEM gép phan doi méi phuong phap
day hoc, kiém tra, danh gia. Trong qua trinh day hoc bd mdn hoa hoc hién nay,
viéc tiép can, thuc hién day hoc STEM sé tao dugc su huing thu hoc tap, tinh than
hang say nghién ctru, tim to1i ctia hoc sinh va budc dau tao hiéu ung tich cuc trong
viéc gido duc STEM trong truong hoc.

Truong THPT Anh Son I dong trén dia ban huyén mién nii Anh Son, noi
day c6 nhiéu diy nui d4 véi, cac hang dong tu nhién... chinh 1a nguén tu liéu,
phuong tién tryc quan c6 gia tri dé day hoc STEM phan Kim loai kiém tho va hop
chét cta kim loai kiém thé thudc chuong trinh Hoa hoc 16p 12.

Xuét phat tir thuc té giang day va pham vi mot Sang kién kinh nghiém ching
t6i mudn chia s&, trao d6i cung dong nghiép dé tai: “Dinh hwéng phdt trién phim
chit, néing lwe hoc sinh thong qua gido duc STEM chii dé Kim loai kiém thé va
hop chit ciia ching — Héa hoc lép 12 .

2. Muc dich, nhiém vu nghién ciru
2.1. Muc dich nghién curu

Thue hién dang chi truong, hudng dan ctia Nganh vé d6i méi phuong phap,
hinh thurc t6 churc day hoc; day hoc theo dinh huéng phat trién pham chat, nang luc
hoc sinh, thuc hién gido duc STEM trong cac nha truong. ..

Pua ra cach day hoc chu dé “Kim loai kiém tho va hop chét cua ching - Hoa
hoc 16p 12” ¢ trudng THPT theo hudng van dung gido duc STEM dé phat trién
phém chét, nang lyc cua hoc sinh.

Reén luyén cho hoc sinh k¥ ndang lam viéc theo nhom, hgp tdc mot cach co
hi¢u qud, tr d6 hinh thanh nang luc hop tac; nang luc van dung kién thirc vao giai
quyét van dé thuc tién...

2.2. Nhiém vu nghién ciru

Nghién ctru co s 1i luan va thuc tién vé day hoc theo hudng van dung gido

duc STEM khi day hoc nham phat trién pham chat, nang lyc cho hoc sinh.



Khao sat thuc trang day hoc theo dinh hudng van dung gido duc STEM, day
hoc theo dinh hudéng phat trién pham chat, nang luc hoc sinh trong b6 mon Hoa
hoc.

Nghiém ctru phuong phéap va cach thuc t6 chitc cac hoat dong day hoc theo
hudng van dung gido duc STEM.

Xay dung ké hoach bai day, thiét ké gido an va t6 chtrc day hoc chii dé “Kim
loai kiém thd va hop chét cua cta ching - Hoa hoc 16p 12” ¢ truong THPT Anh
Son 1 theo huéng van dung gido duc STEM nham phét trién pham chat, ning lyc
cua hoc sinh.

3. Pdi twong, pham vi nghién ciru
3.1. Poi twong nghién ciru

Pé tai tap trung tim hiéu, nghién ctru, phan tich danh gia thyc trang; dua ra
phuong phuong phap va hinh thirc t6 chirc day hoc chu dé “Kim loai kiém tho va
hop chat ciia chung - Hoéa hoc lép 12” & truong THPT Anh Son 1.

3.2. Pham vi nghién curu

Tap trung nghién ctru vé thyc hién d6i méi phuong phap, hinh thirc to chic
day hoc, cu thé 1a van dung gido duc STEM trong day hoc mot sb bai hoc/chu dé
thudéc bo mon Hoa hoc trong chuong trinh gido duc THPT. Pé tai duoc nghién
ctru, thuc nghiém va dp dung tai truong THPT Anh Son 1.

4. Phuong phap nghién ciru
- Nhom phuong phép nghién cuu li luan:
’ ‘+ Doc va nghién ctru céc tai liéu vé gido duc STEM, céc tai liéu lién quan
dén dé tai nghién ctru;
+ Nghién ctru cic mau biéu khao sat, thong ké sb licu. ..
+ Day hoc theo hudng van dung gido duc STEM d6i véi mon Hoa hoc;
- Nhom phuong phap nghién ciru thyc tién:
+ Tim hiéu, quan sat, trao ddi voi giao vién va hoc sinh;

+ Khao sat tinh hinh thuc hién doi méi phuong phap, hinh thic t6 chirc day
hoc... cua gido vién;

+ Khao sat tinh hinh vi¢c 4p dung gido duc STEM vao day hoc;

+ Téng hop s6 liéu, noi dung tim hiéu, quan sat, thu thap; téng két kinh
nghiém thyc tién;

- Nhom phuong phap hd tro khac:
+ Thiét ké so dd tu duy;
+ Phuong phap théng ké toan hoc;



+ Céac phuong phap vé biéu do, d6 thi. ..
5. Tinh méi ciia dé tai, déng gép cia dé tai

Pé tai da trién khai van dung cac phuong phap, ki thuat day hoc tich cuc
nhu: Lam viéc nhoém; quan sat; trinh bay bao cao thu hoach; phoi hop cac phuong
phap danh gid; tong hop va xu ly so li€u...; St dung kién thirc lién mon dé giai
quyét cac van de dat ra.

Dé tai gop phan 1am sang to co s& 1i lufn vé thiét ké va to chuc cac hoat
dong day hoc theo huéng van dung gido duc STEM do6i véi b mon Hoa hoce trong
truong pho thong.

Pé tai nay di duoc tac gia ap dung cé hiéu qua trong day hoc tai truong
THPT Anh Son 1, ching t6i manh dan dua ra trao doi, chia s€ véi vai dong nghiép
de c6 theé ap dung, nhan rong & cac truong THPT trén dia ban.



PHAN I1. NOI DUNG NGHIEN CUU
1. Co sé khoa hoc
1.1. Co s6 1y luan

1.1.1. Khéi niém STEM

STEM la thuat ngir viét tit ctia cac tir Science (Khoa hoc), Technology
(Cong nghé), Engineering (Ki thudt) va Mathematics (Toan hoc). Khai ni€ém
STEM hién nay dugc hiéu ¢ nhiéu goc d6 khac nhau.

STEM la thuat ngit rit gon thudng duoc sir dung khi ban dén cac chinh sach
phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc cua moi quéc gia. Hién
nay thuat ngtt, khai niém STEM dugc dung trong hai ngt canh khac nhau d6 1a
ngit canh gido duc va ngir canh nghé nghiép.

Trong ngir canh gido duc, n6i dén khai niém STEM |a mudn nhdn manh dén
su quan tdm ctia nén gi4o duc ddi voi cac moén Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va
Toan hoc. Quan tAm dén viéc tich hop cac mon hoc trén gan véi thuc tién dé nang
cao ning luc cho ngudi hoc. Gido duc STEM c¢6 thé dugc hiéu va dién giai & nhiéu
cép dd nhu: chinh sach STEM, chuong trinh STEM, nha truéong STEM, mo6n hoc
STEM, bai hoc STEM hay hoat dong STEM.

Trong ngit canh nghé nghiép, khai niém STEM dugc hiéu 1a nghé nghiép
thudc cac linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc, vi du: Nhom
nganh nghé vé cong ngh¢ thong tin; Y sinh; K7 thuat, Pién tir va Truyén thong...

1.1.2 Gido duc STEM

Hién nay, gido duc STEM dugc nhiéu to chirc, nha gido duc quan tdm
nghién ctu. Do dd, khai niém vé gido duc STEM ciing dugc dinh nghia dua trén
cac cach hiéu khac nhau. Cé ba cach hi€u chinh vé gido duc STEM hién nay la:

- Gido duc STEM dugc hiéu theo nghia 13 quan tim dén cac moén Khoa hoc,
Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc. Pay ciing 1a quan niém vé gido duc STEM cua
B9 gido duc My “Gido duc STEM la mot chuong trinh nham cung cép ho tro, tang
cuong, gido duc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc (STEM) ¢ tiéu hoc va
trung hoc cho dén bac sau dai hoc” (U.S. Department of Education, 2007).

- Gido duc STEM dugc hiéu theo nghia 1a tich hop (lién nganh) cua 4 linh
vuc/mon Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc (Merrill & Daugherty, 2009;
Morrison & Bartlett, 2009). Tac gid Tsupros dinh nghia “Gido duc STEM la mot
phuong phap hoc tap tiép can lién nganh, & d6 nhiing kién thirc han 1am duogc két
hop chat ché véi cac bai hoc thuc té thong qua viéc hoc sinh dugc ap dung nhiing
kién thirc Khoa hoc, Cong nghg, Ki thuat va Toan hoc vao trong nhiing bbi canh cu
thé tao nén mot ket ndi gitra nha truong, cong dong va cac doanh nghiép cho phep
nguoi hoc phat trién nhitng ki ning STEM va ting kha ning canh tranh trong nén
kinh t& m¢i” (Tsupros&Hallinen, 2009).

- Gido duc STEM duoc hiéu theo nghia 1a tich hop (lién nganh) tr 2 linh
vuc/mon hoc vé Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va Toan hoc tré 1én. Theo quan
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niém nay, tc gia Sanders dinh nghia “Gido duc STEM 1a phuong phap tiép can,
khéam pha trong giang day va hoc tap giita hai hay nhiéu hon cic mén hoc STEM,
hoac gitra mot chu dé STEM va mét hodc nhiéu mén hoc khac trong nha truong”
(Sanders, 2009).

Bén canh do, gido duc STEM ciing dugc quan niém nhu 1a chuong trinh dao
tao dua trén y tudng giang day cho hoc sinh bdn linh vuc cu thé: Khoa hoc, Cong
ngh¢, Ki thuat va Toan hoc trong mét lién nganh va phuong phap tiép can tmg
dung. Thay vi day bon linh vue nay theo nhiing mén hoc tach biét va roi rac,
STEM tong hop ching thanh mdot mo hinh hoc tip lién mach dya trén cac tng
dung thuc té (Hom, 2014). Nhirng nghién ctru vé cac khai niém STEM va giao duc
STEM cho thidy mic du c6 nhiéu quan diém khéc nhau, tuy nhién c6 mot xu hudng
hoi tu té1 khai niem giao duc STEM nhu mot cach tiép can da chiéu, nhiéu binh
dién trong d6 ndi trdi hon ca 1a tlep can lién mon, nham muc tiéu phat trién nang
luc nguoi hoc hudng téi phat trién ngudn nhan lyc chét luong cao dép ung yéu cau
cua xa hoi.

Nhu vay, gido duc STEM 1a mot phuong thic gido duc nham trang bi cho hoc
sinh nhitng kién thitc khoa hoc gan lién véi ttng dung ctia chlng trong thyc tién,
qua d6 phat trién cho hoc sinh nang luc phat hién va giai quyét van dé cung voi
nhitng nang luc khac twong Gng, dap ing duoc yéu cau cua su phat trién kinh té —
xa hoi.

1.1.3. Hinh thirc to chirc gidgo duc STEM
a) Day hoc cdac mon hoc thuoc linh viee STEM

Khi hinh thic t6 chac gido duc STEM cha yéu trong nha truong, cac bai
hoc, hoat dong gido duc STEM duoc trién khai ngay trong qué trinh day hoc céc
moén hoc STEM theo hudng tiép can lién mon.

Céc chu dé, bai hoc, hoat dong STEM bam sat chuong trinh cta ca&c mon hoc
thanh phan. Hinh thtic gido duc STEM nay khong lam phét sinh thém thoi gian hoc tap.

b) Hoat dong trai nghiém STEM

Hoc sinh dugc kham pha céc thi nghiém, (rng dung khoa hoc, ky thuat trong
thuc tién doi sdng. Qua d6, nhan biét dugc ¥ nghia cua khoa hoc, cdng nghé, ky
thuat va toan hoc dbi véi doi séng con ngudi, nang cao hung thd hoc tap cac mén
hoc STEM.

Céc truong pho thong ¢ thé trién khai gido duc STEM thong qua hinh thuc
cau lac bo. Can cd su tham gia, hop tac cua cac bén lién quan nhu: co sé gido duc
nghé nghiép, cac truong dai hoc, doanh nghiép. Pay 1a hoat dong theo s¢ thich,
nang khiéu cua hoc sinh, dién ra dinh ky, trong ca nim hoc.
¢) Hoat dong nghién cizu khoa hoc

Gi4o duc STEM c6 thé duoc trién khai théng qua hoat dong nghién cau
khoa hoc va t6 chirc cac cudc thi séng tao KHKT véi nhiéu chi dé khac nhau.



1.1.4. Bai hoc STEM

a) Noi dung bai hoc STEM nam trong chwong trinh gido duc phé théng, gain két
cdc van dé cua thuc tién xd hoi

- N6i dung bai hoc STEM duoc gan két véi cac van dé thuc tién doi song xa
ho1, khoa hoc, cong nghé va hoc sinh dugc y€u cau tim cac giai phap dé giai quyeét
van d¢€, chiém linh kién thuc, dap ing y€u cau can dat cua bai hoc.

- NO1 dung kién thirc ctia cac bai hoc thugec mdt mon hoc hoac mot s6 mén
hoc trong chuong trinh; bao dam giai quyét dugc van dé dat ra mot cach tuong doi
tron ven.

b) Bai hoc STEM dua theo quy trinh thiét ké ki thudt

- Bai hoc STEM duoc xay dung dua theo quy trinh thiét ké ki thuat véi tién
trinh bao gom 8 budc: xac dinh van dé; nghién ctru kién thirc nén; dé xuat cac giai
phap; lua chon giai phap; ché tao mo hinh (nguyén mau); thir nghiém va danh gia;
chia sé thao luan; diéu chinh thiét ké.

- CAu trac bai hoc STEM c¢6 thé dugc chia thanh 5 hoat dong chinh, thé hién
r0 8 budc cua quy trinh thiét ké ki thuat nhu sau:

Hoat dong 1: Xac dinh van dé hodc yéu cau ché tao mot san phém ung dung
gan vo1 nd1 dung bai hoc vai cac ti€u chi cu theé.

Hoat dong 2: Nghién ctru kién thic nén (bao gdm kién thic trong bai hoc
can sur dung dé gidi quyét van dé hodc ché tao san pham theo yéu cau) va dé xuat
cac giai phap thiét ké dap ung cac tiéu chi da néu.

Hoat dong 3: Trinh bay va thao ludn phuong an thiét ké, st dung kién thuc
nén dé giai thich, chimg minh va lga chon, hoan thién phuong an tot nhat (trong
truong hop c6 nhiéu phuong an).

Hoat dong 4: Ché tao san phém theo phuong an thiét ké da duogc lua chon;
thir nghiém va danh gia trong qua trinh ché tao.

Hoat dong 5: Trinh bay va thdo luan vé san phém dd ché tao; diéu chinh,
hoan thién thiét ké ban dau.

C) Phuong phap day hoc dwa hoc sinh vao cac hoat dong tim toi va kham phd, dinh
hwong hanh dong

+ Hoat dong hoc cua hoc sinh dugc thiét ké theo hudéng mo vé diéu kién
thuc hién, nhung cu thé vé tiéu chi cia san pham can dat.

+ Hoat dong hoc cua hoc sinh 1a hoat dong duoc chuyén giao va hop tac.
quyét dinh vé giadi phap giai quyét van dé 1a cua hoc sinh.

+ Hoc sinh thuc hién cac hoat dong trao doi thong tin dé chia sé y tudng va
thiét ké lai nguyén mau ctia minh néu can.



+ Hoc sinh ty diéu chinh céc ¥ tudong ctia minh va xay dung hoat dong tim
to1, kham pha cua ban than.
d) Hinh thirc 16 chirc day hoc can 16i cuén hoc sinh vao hoat dong kién tao, tang
cuong hoat dong nhom, ty luc chiém linh kién thurc moi va van dung kién thuc dé
giai quyét van dé

+ Hinh thire t6 chirc bai hoc STEM c6 thé linh hoat, két hop cac hoat dong
trong va ngoai 16p hoc nhung can dam biao muc ti€u day hoc cia phan ndi dung
kién thirc trong chuong trinh.

+ Tang cudng td chirc hoat dong theo nhom dé phat trién ning luc giao tiép
va hop tac cho hoc sinh nhung phai chi 6 nhiém vu va san pham cu thé cia moi
hoc sinh trong nhom.

e) Thiét bi day hoc can luu y dén viéc sir dung thiét bi, cong nghé san cé, dé tié}?
cdn voi chi phi toi thiéu

- Str dung t6i da céc thiét bi san c6 thudc danh muc thiét bi day hoc ti thiéu
theo quy dinh.

- Tang cuong st dung cac vat li¢u, cong cu gia dung, cong nghé san c6, dé
ti€p can, chi phi ré va an toan.

- Khuyén khich str dung cac ngudn tai nguyén sd bé tro, thi nghiém a0, md
phdéng, phan mém, cé thé dé dang truy cép str dung trong va ngoai 16p hoc dé hoc
sinh chu dong hoc tap.

1.1.5. Xay dung va thuc hién bai hgc STEM
a) Quy trinh xay dung bai hoc STEM

Buoc 1: Lwa chon ngi dung day hoc

Can ct vao ndi dung kién thirc trong chuwong trinh mén hoc va cac hién
tugng, qua trinh gan voi cac kién thic do trong tu nhién, xa hoi; quy trinh hoac
thiét bi cong nghé g dung kién thue d6 trong thuc tién dé lya chon ndi dung cia
bai hoc.

BuGc 2: Xéc dinh van dé can gidi quyét

Xéc dinh van dé can giai quyét dé giao cho hoc sinh thyc hién sao cho khi
gidl quyét van dé do, hoc sinh phai hoc dugc nhitng kién thirc, ki nang can day
trong chuong trinh mon hoc da dugc lya chon hodc van dung nhitng kién thuc, k¥
nang da biét dé xay dung bai hoc.

Buée 3: Xdy dung tiéu chi cia san pham/gidi phédp gidi quyét van dé

Xéc dinh 1 tiéu chi cta giai phap/san phim lam cin c& quan trong dé dé
xuat gia thuyét khoa hoc/giai phap giai quyét van dé/thiét ké mau san pham.

Bude 4: Thiét ké tién trinh t6 chire hoat dong day hoc.



- Tién trinh t6 chtrc hoat dong day hoc duoc thiét ké theo cac phuong phap
va ki thuét day hoc tich cuc vai cac hoat dong hoc bao ham cac budce cua quy trinh
ki thuat.

- Mdi hoat dong hoc duoc thiét ké 1o rang vé muc dich, noi dung, du kién
san phém hoc tap ma hoc sinh phai hoan thanh va céch thuac td chirc hoat dong hoc
tap. Cac hoat dong hoc tap do céd thé duoc to chuc ca & trong va ngoai 16p hoc (&
truong, & nha va cong dong).

- Can thiét ké bai hoc dién tir trén mang dé hudng dan, ho tro hoat dong hoc
cua hoc sinh bén ngoai 16p hoc.

b) Thiét ké tién trinh day hoc

- Tién trinh bai hoc STEM tuan theo quy trinh ki thuat, nhung cac budc
trong quy trinh c6 thé khong can thuc hién mot cach tudn tu ma thuc hién song
song, tuong hd 14n nhau. Hoat dong nghién ctru kién thirc nén c6 thé duge to chirc
thuc hién dong thoi voi viée dé xuat giai phap; hoat dong ché tao mau c6 thé dugc
thuc hién dong thoi voi viée thir nghiém va danh gia. Trong d6, budc nay vira la
muyc tiéu vira la diéu kién d€ thyc hién budc kia.

- M&i bai hoc STEM c¢6 thé duoc to chirc theo 5 hoat dong dudi ddy. Trong
do, hoat dong 4 va 5 dugc t6 chirc thuc hi¢n mot cach linh hoat ¢ trong va ngoai
16p hoc theo nd1 dung va pham vi kién thirc cua timg bai hoc.

- Méi hoat dong phai duoc mé ta rd muc dich, ndi dung, du kién san phém
hoat dong ctia hoc sinh va cach thure té6 chirc hoat dong.

- No1 dung hoat dong co thé duoc bién soan thanh cac muc chira dung cac
thong tin nhu 1a nguyén liéu, kém theo cac 1énh hoac yéu cau hoat dong dé hoc
sinh tim hiéu, gia cong tri tué dé giai quyét van dé dit ra trong hoat dong; cach
thic t6 chtrc hoat dong thé hién phuong phap day hoc, mo ta cach thirc to chuc
tirng muc cuia ndi dung hoat dong dé hoc sinh dat dugc muc dich tuong ung.

Hoat dong 1: Xac dinh van dé

Gi4o vién giao cho hoc sinh nhiém vu hoc tap chtra dung van dé. Trong do,
hoc sinh phai hoan thanh mot san pham hoc tap hodc giai quyét mot van dé cu thé
v6i cac tidu chi doi hoi hoc sinh phai st dung kién thirc méi trong bai hoc dé dé
xuat, xay dung giai phap. Tiéu chi ctia san pham 13 yéu cau hét sitc quan trong,
budc hoc sinh phai ndm viing kién thirc méi thiét ké, giai thich dugc thiét ké cho
san pham can lam.

Hoat déng 2: Nghién ciru kién thirc nén va dé xudt gidi phap

T6 chire cho hoc sinh thye hién hoat dong hoc tich cuc, tang cuong muc do
tu luc tuy thudc tung doi tuong hoc sinh dudi sy hudng dan mot cach linh hoat cta
gido vién. Khuyén khich hoc sinh hoat dong tu tim toi, chiém linh kién thuc dé sir
dung vao viéc dé xuét, thiét ké san phﬁm.
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Hoat dong 3: Luwa chon gidi phap

T chire cho hoc sinh trinh bay, giai thich va bao vé ban thiét ké kém theo thuyét
minh (str dung kién thirc méi hoc va kién thirc da c6); gido vién to chirc gdp ¥, chi
trong viéc chinh stra va xac thuc cac thuyét minh caa hoc sinh dé hoc sinh nim
vitng kién thirc méi va tiép tuc hoan thién ban thiét ké trude khi tién hanh ché tao,
thir nghiém.

Hoat dong 4: Ché tao madu, thir nghiém va danh gid

T6 chire cho hoc sinh tién hanh ché tao mau theo ban thiét ké, két hop tién
hanh thir nghiém trong qua trinh ché tao. Huéng dan hoc sinh danh gid mau va
diéu chinh thiét ké ban dau dé bao dam mau ché tao 1a kha thi.

Hoat dong 5: Chia sé, thao ludn, diéu chinh

Tb chic cho hoc sinh trinh bay san phém hoc tap da hoan thanh; trao doi,
thao luén, danh gia dé tiép tuc diéu chinh, hoan thién.
C) Tiéu chi ddnh gid bai hoc STEM; ddnh gid két qua hoc tap

Mbi bai hoc/chit @& STEM dugc thuc hién & nhiéu tiét hoc nén mot hoat
d6ng hoc c6 thé dugc thyce hién & trong va ngoai 10p hoc. Vi thé, trong mdt tiét hoc
c¢6 thé chi thuc hién mot s6 hoat dong hoc trong tién trinh bai hoc theo phuong
phéap day hoc tich cuc duoc st dung. Céc tiéu chi danh gia tién trinh day hoc da
dugc néu rd trong Cong van sd 5555/BGDDT-GDTrH ngay 08/10/2014; va céc
vin ban chi dao huéng dan hién hanh.

Noi Tiéu chi

Q.

c

>
(@]

Murc d6 phu hop cua chudi hoat dong hoc vé1 muc ti€u, ndi dung va phuong
phap day hoc duogc sur dung.

Murc d0 rd rang cua muc ti€u, ndi dung, ki thuat té6 chirc va san pham can dat
duogc ciia moi nhi¢m vu hoc tap.

day hoc

Mirc do phu hop cua thiét bi day hoc va hoc li¢u dugc st dung dé t6 chuc cac
hoat dong hoc cua hoc sinh.

1. K& hoach va tai liéu

Mirc d6 hop li cia phuong an kiém tra, danh gia trong qua trinh t6 chirc hoat
dong hoc cua hoc sinh.

Mirc d6 sinh dong, hap dan hoc sinh ciia phuwong phap va hinh thirc chuyén
giao nhiém vu hoc tap.

Kha nang theo doi, quan sat, phat hi¢én kip thoi nhitng khoé khan ctia hoc sinh.

2. T chirc hoat
dong ho

Mirc d6 phu hop, hiéu qua cua cac bién phap hd trg va khuyén khich hoc sinh
hop tac, giup do nhau khi thyc hién nhiém vu hoc tap.
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Mirc d6 hiéu qua hoat dong clia gido vién trong viéc tong hop, phan tich,
danh gia
két qua hoat dong va qua trinh thao luan cta hoc sinh.

Kha nang tiép nhan va sian sang thyc hién nhiém vy hoc tip cua tat ca
hoc sinh trong 16p.

Murc @6 tich cuc, chu dong, sang tao, hop tac cua hoc sinh trong viéc thuc
hién cac nhiém vu hoc tap.

Murc d6 tham gia tich cuc cua hoc sinh trong trinh bay, trao ddi, thao luan vé
két qua thyc hién nhiém vu hoc tap.

3. Hoat dong cua hoc sinh

Murc d6 dung dén, chinh x4c, phu hop cua céac két qua thyc hién nhiém vu hoc
tap

cua hoc sinh.

Cdc noi dung va tiéu chi danh gia bai hoc STEM
1.2. Co s& thure tién
1.2.1. Gido duc STEM trong cac trueong THPT

Chuong trinh Giao duc STEM duoc gidi thiéu tai nudc ta tir nam 2011,
nhung bat dau tir ndm hoc 2015 — 2016 thi Bo Gido duc va Pao tao di khuyén
khich dua ndi dung gido duc STEM vao trong chuong trinh gido duc dao tao. Tur
nam hoc 2016 - 2017 ndi dung giao duc theo dinh huéng STEM da duoc dua vao
thi diém tai mot s6 truong THCS, THPT thudc Ha Noi, Hai Duong, Hai Phong...
va sau do6 lan tda ra cac tinh thanh, cac truong TH, THCS, THPT trén ca nudc.

Tai Ngh¢ An, ngay 07 thang 10 ndm 2019 S& GD&DPT da ban hanh Cong
vin s6 1841/SGD&PT-GDTrH hudng dan thuc hién gido duc STEM trong trudng
trung hoc tir nam hoc 2019 — 2020. N6i dung van ban mot lan nita kh:fmg dinh:
Gido duc STEM 1a mot phuong thirc gido duc nham trang bi cho hoc sinh nhimg
kién thirc khoa hoc gin lién voi Gmg dung ctia ching trong thuc tién, qua d6 phat
trién cho hoc sinh nang luc phat hién va giai quyét van dé cung véi nhitng ning luc
khac twong tng, dap tmg dugc yéu cau cia su phét trién kinh té - x hoi. Mdi bai
hoc STEM trong chuong trinh gido duc pho thong dé cap dén mot van dé tuong
ddi tron ven, doi hoi hoc sinh phai hoc va sir dung kién thirc thudc cac mon hoc
trong chuong trinh dé st dung vao giai quyét van dé d6. Gido duc STEM dam bao
gido duc toan di¢n, nang cao hing thi hoc tdp cac mén hoc, hinh thanh va phat
trién pham chat, ning luc cho hoc sinh, két ndi truong hoc véi cong ddng, gop
phan huéng nghiép, phan ludng hoc sinh.

T nam hoc 2019 — 2020 dén nay thuc hién cac vin ban chi dao, huéng dan
thuc hién nhi€ém vu nam hoc cua S¢, cac nha truong da chi dao thyc hién nghiém
tlc vé giao duc STEM. Tuy diéu kién thuc té€ ciia moi nha treong ma giao duc
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STEM dang thuc hién & cac mirc do khac nhau nhu: Bai hoc STEM, chu dé STEM
hay cao hon nhu: T6 chirc cac hoat dong trai nghiém STEM, hoat dong nghién ctru
khoa hoc ki thuat™...
1.2.2. Thuc trang gidao duc STEM tai trwong THPT Anh Son 1
a) Khdo sdt doi véi gido vién:

Chung t61 da tién hanh khao sat 50 gido vién day cac mon hoc lién quan dén
ap dung gido duc STEM nhu Toan hoc, Vit li, Héa hoc, Sinh hoc, Cong Nghé va
tin hoc, két qua thu dugc nhu sau:

- Véi cdu héi “Thdy (cd) cé dwoc tip
hudn hodc tw tim hiéu vé giao duc STEM
hay khong?”

Két qua:

+30/50 (60%) cho biét da dugc tap
huan nhung khong dé y nhiéu dén gido
duc STEM;

+10/50 (20%) cho biét da duogc tap
huén va thinh thoang dé ¥ dén gido duc
STEM do yéu cau bat budc ctia to, nhom
chuyén mon;

+ 10/50 (20%) cho biét da dugc tap
huén va thuong xuyén tim hiéu dén gido
duc STEM.

Két qua nay cho thay gidgo duc STEM & trudong THPT Anh Son 1 d3 duoc
trién khai, tdp huan nhung sb gido vién quan tdm, chii dong tim hiéu khong nhiéu.

D Khong timg hiéu

@ Thinh thoang tim hiéu

OThuwong xuyén tim
hiéu

- Véi cdu héi “Theo thdy (c0) ¢b can to
chirc hoat dong gido duc STEM trong
day hoc ¢ truong phé théng khéng?”
Két qua:

+ 5/50 (chiém 10%) néi la khong
can thiét;

+ 10/50 (20%) noi la khong éanh
hudéng nhiéu dén hiéu qua day hoc;

+ 25/50 (50%) tra 10i 1a can thiét;

+ 10/50 (20%) tra 15i 1a rat can

thlét, D Khéng can thiét BKhong anh hwéng

O Can thiét OR4t can thiét

Két qua nay cho thiy da s gido vién cho ring viéc ap duc STEM vao day hoc
¢ truong pho thong 1a can thiét.
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- Véi cau héi “Thdy (cb) dd vin dung
day hoc theo dinh hwong gido duc
STEM chuwa?”

Két qua:

+ 8/50 (chiém 16%) néi thinh
thoang ap dung;

+ 42/50 (chiém 84%) noi chua ap
dung bao gi0;

Két qua nay phan anh chua co
nhiéu giao vién ap dung day hoc theo @ Thinh thoang thyc hién
dinh hudng gido duc STEM trong nha @ Chura bao gl thige hién
truong.

- V&i cdu héi “Theo thay (c0) viéc vin dung gido duc STEM day hoc trong nha
truong co kho khan gi ?”
Két qua:

+21/50 (42%) tra 10i: chua ndm 1 vé gido duc STEM;

+ 45/50 (90%) tra 10i: mt nhiéu thoi gian thiét k&, chuan bi khi day hoc theo
dinh hudng ap dung gido duc STEM;

+ 36/50 (72%) tra 101: khong du phuong tién day hoc;

+ 12/50 (24%) tra 161: khong phu hop vé1 ndng luc hoc sinh;

Chwa nam rd vé GD STEM H
T8n thi gian, cong stre [

Khong da phwong tién day hoc

Khdéng phu hgp véi nang lwe hoc
sinh

o

10 20 30 40 50

Ngoai ra con ¢6 mot s6 1i do khac nhu: Ngai tim hiéu; ngai thay d6i; kién thirc
trong chuong trinh con nédng; chi phu hgp vdi hoc sinh kha, gidi; mon hoc nay
khong thuc su can thiét. ..

b) Khdo sat déi véi hoc sinh:

Chung t6i tién hanh khao sat 100 hoc sinh truong THPT Anh Son 1, két qua
thu duoc nhu sau:

Cdu hoi 1: “Y kién ciia ban than em vé cdc gio hoc thdy (c6) gido ¢é sir dung mé
hinh, thi nghiém, irng dung CNTT vao bai day...”
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Két qua:

+10/100 (10%) tra 10i: binh thuong; '
+ 35/100 (35%) tra 101: thich, hi¢u

qua,
+ 55/100 (55%) tra 10i: rat thich, rat

hiéu qua;

Két qua cho thay hau hét cac em hoc
sinh dé thich, htng tha véi cac tiét hoc co
st dung mo hinh, thi nghiém, trng dung D Binh thuong
CNTT. N B Thich, hiéu qua

O R4t thich, rat hiéu qua

Cdu hoi 2: “Em ¢6 thich cdc tiét hoc gdn

lién voi trai nghiém thuc té hodc ché tao

ra sin phdm gan lién véi thic tién
khong?”
Két qua:

+ 6/100 (6%) tra 1oi: binh thuong;

+ 28/100 (28%) tra 101: thich, hi¢u

qua;
5 \ . A ’ X OBinh thwong
+ 66/100 (66%) tra 1oi: rat thich, rat B Thich, higu qu
hiéu qué; DRt thich, rat hiéu qua

Két qua cho thay hau hét cac em hoc sinh déu thich, himg thu véi cac tiét hoc
gan lién véi trai nghiém thyc té, tiét hoc c6 ap dung kién thirc dd hoc dé ché tao ra
san pham gan lién voi thyc tién.

c) Viéc trién khai va thuc hién giao duc STEM o truong THPT Anh Son 1:

Nam hoc 2019 — 2020 thuc hién cac van ban chi dao cua cép trén, ctia Nganh,
nha truong da cir gido vién tham gia cac 16p tap huan vé gido duc STEM do cap
trén to chirc. Cac van ban chi dao, cac ndi dung huéng dan vé thuc hién giao duc
STEM dugc quan triét, tap huin dﬁy du cho toan thé can bd gido vién trong nha
truong. Trong nam hoc ndy nha trudng khuyén khich cac to chuyén mén, gido vién
day cac moOn hoc: Toan, Vat li, Hoéa hoc, Sinh hoc, Cong nghé, Tin hoc dang ky
chuén bj va thuc hién.

Két qua: Céac td, nhom chuyén moén da chuin bi va thuc hién duoc 3 bai
hoc/cht && STEM thudc nhém mon hoc Hoa — Sinh — Cong nghé, cu thé 1a: Cha
dé: “Lam son dudng moi handmade”; Cha dé: “Lam sita chua” va cha dé: “Pha
ché dung dich khur trung”. Tb chtrc dugce 3 hoat dong trai nghiém STEM tai céc
don vi, nha may, di tich trén dia ban huyén, dé 1a: “Tim hiéu va hoc tap cudc séng
nguoi linh” cho hoc sinh 16p 12 tai Trung doan 335; “Tim hiéu vé di tich lich st,
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Vin héa d&én Cita Lity” cho hoc sinh 16p 11 va “Tim hiéu Cong nghé, Quy trinh
san xuat Tinh bot San” cho hoc sinh lop 10.

Tu ndm hoc 2020 — 2021 nha trudong da nhan rong cdc moé hinh day hoc, trai
nghiém STEM cho tt ca cac mon hoc lién quan; Yéu cau mdi mén hoc mdi nim
thuc hién it nhat 2 bai hoc/chu dé STEM; céc hoat dong trai nghiém STEM duoc
duy tri.

Danh gid:

Tir ndm hoc 2019 — 2020 dén nay viéc van dung gido duc STEM da duoc
trién khai rong rai trong cac truong THCS, THPT néi chung va ¢ truong THPT
Anh Son 1 néi riéng. Cac bai hoc/chu dé STEM, hoat dong trai nghiém STEM
budc dau di dat dugce nhitng hiéu qua tich cuc. Qua c4c bai hoc/chu dé, hoat dong
STEM hoc sinh duogc hoc kién thitc gan lién v&i nhitng tng dung cta nd trong
cong nghé va ki thuat; van dung kién thirc hoc dugc dé tiép tuc sang tao vé khoa
hoc, cong nghé va ki thuat... Tuy nhién cac bai hoc/chil dé, cac hoat dong vé giéo
duc STEM chua duoc ap dung nhiéu, chu:a ddng déu gitra cac mon hoc, cac gido
vién, cac 16p hoc sinh... Viéc tim hiéu vé vai tro, y nghia va quan tim dén glao
duc STEM cua giao vién con it; vi¢c xay dung va thuc hién cac bai hoc/chu dé
STEM dang ¢ muc ¢ khuyén khich, chua c6 quy dinh bat budc dbi véi tat ca giao
gido vién day cac mon hoc lién quan; viéc xay dung ké hoach, chuin bi va thuc
hién cac bai hoc/chu d& STEM, hoat dong STEM chua that r0 rang, déy du, dam
bao cac yéu cau dé ra.

Pdi voi cac td, nhom chuyén moén: Pa thuc hién theo cac van ban chi dao,
hudéng dan cua Nganh, ké hoach nam hoc cua nha truong. Vao dau mdi nam hoc da
td chirc thao luan, lya chon céac bai hoc/chi dé STEM, léng ghép trong ké hoach
g140 duc mon hoc. Phan cong cac gidao vién trong td, nhom chuén bi, thuc hién &
mot s6 16p, d6i tuong hoc sinh phu hop... Panh gia, rat kinh nghiém va trién khai
nhan rong & cac ndm hoc tiép theo.

DPéi voi gido vién: Tat ca gido vién da duoc tap huén vé gido duc STEM,
nhiéu gido vién rat quan tm, tich cuc, tu giac trong viéc tim hiéu thém dé nam ro
quy trinh, cach thuc chuan bi va thuc hién... do vay da co nhiéu bai hoc/chu dé
STEM dugc thuc hién hiéu qua. Song c6 mot sb giéo vién chua thuc s quan tm,
chua ty giac tim hiéu dé nim rd vai trd, y nghia cua gido duc STEM...; mot sb it
gi4o Vién ¢ chuan bi va thue hién gido duc STEM nhung con mang tinh bat budc,
lam chiéu 1é theo su phan cong cua t6, nhom chuyén mén... nén hiéu qua chua cao.

Pdi véi hoc sinh: Bude dau dugce hoc tap mot s6 bai hoc/chi dé STEM,
tham gia mdt sb hoat dong trai nghiém STEM. Qua khao sat nhan théy cac em hoc
sinh rét hting thu, tham gia tich cuc trong viéc thuc hién cac nhiém vu duoc giao.
Hoc sinh duge tim hiéu, kham pha, trao doi, hop tac... tu luc thoat dong hoc dé
chiém linh kién thirc va thuc hanh van dung kién thirc vao giai quyét nhirng van dé
thuc tien.
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1.3. Panh gia gido duc STEM véi mén héa hoc va chit dé dwoc lwa chon

Hoa hoc dugc giang day ¢ cap THPT, 1a mot mén khoa hoc thuc nghiém rét
gan giii voi cudc séng cua ching ta. Vi du nhu trong lic ndu dn, cac bién dbi chat
Xay ra mot cach rat phic tap da gop phan tao nén huong vi dic trung cho mén an;
hay bot giat, phan bon, dugc pham... 1a nhitng tng dung caa héa hoc trong cudc
song.

Tuy nhién, Hoa hoc lai dugc coi 1a mét trong nhitng mén hoc khé nhét bai
lugng kién thic ly thuyét day dic va doi hoi kha ning ghi nhé tét. Bac biét bang
tuan hoan hon 110 nguyén t hda hoc tré thanh “ndi s¢” cua nhiéu nguoi trén hanh
trinh theo hoc bo mén nay.

Phuong phap giang day truyén thdng hién nay thuong chi tap trung vao ly
thuyét, cac khai niém “kho khan”, bat hoc sinh phai hoc thuoc ma thiéu di phan
thuc hanh dé ngudi hoc c6 thé trai nghiém va hiéu duoc ban chét cua van dé duoc
day. Piéu nay dé sinh ra tam ly chan nan, khong goi duoc sy hing thd trong mén
hoc cho hoc sinh. Bé mén hoc nay tré nén thd vi va d& hiéu hon, trong chuong
trinh giang day gi4o vién can 16ng ghép khéo 1éo ly thuyét va thuc hanh, khién hoc
sinh ¢6 thé van dung cac kién thuc hoc duge vao thuc té. Diéu nay s& khién mén
hoc tudong nhu kho khan nay tré nén gan giii va dat duoc hiéu qua cao hon trong
qué trinh truyén dat va tiép thu kién thuc.

Baoi vay, van dung gido duc STEM vao day hoc mon hda hoc sé dat dugc
nhitng hiéu qua tich cuc. Tuy nhién khi thuc hién ap dung, gi4o vién phai bé nhiéu
thoi gian cong suc dé thiét ké, chuan bi, khac vai cach thiét ké, soan bai truyén
théng thuong dua vao sach giéo khoa, 14y Iy thuyét 1am trung tam, gio ddy gido an
STEM Hoa hoc phai liy ngudi hoc 1am trung tam, 1ong ghép cac noi dung trong
sach theo céc chu dé gan lién vai thyc té. Kién thirc duoc truyén tai trg nén thyc té,
khong con kho khan va khién nguoi hoc dé tiép nhan hon.

Ngoai chuan bi gido an day du thi gido vién ciing can c6 ké hoach day hoc
hop ly, o nhu vy méi mang lai hiéu qua gido duc cao, dat dugc muc tiéu dé ra.
Theo 6, day hoc STEM mdn Hda hoc can mot s6 luu ¥ nhu: trudce hét gido vién
phai xay dung ké hoach day hoc cu thé, huéng dan hoc sinh tim hiéu kién thic
nén... Tir d6 hoc sinh s& can cr vao kién thirc hoc dugc, cing thao luan, danh gia
dé giai dap cac van dé thuc tién nhu: cc Sy vat hién tuong trong tu nhién; cac quy
trinh ché tao, san xuét. ..

Véi hoc sinh THPT, céc em di co su phét trién nhat dinh vé kha ning hoc
tap, tim toi, sdng tao; clng vai cac kién thic nén tang tir cc mon khoa hoc khac,
cac em hoan toan c6 kha nang hoan thanh cac nhiém vu hoc tap ma giao vién giao
pho.

Mt khéac do yéu cau doi mai vé thi cir, dac biét 1a tiép can véi ki thi danh
gia nang luc, danh gia tu duy... do cac trudng dai hoc phdi hop to chic dé tuyén
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sinh, nén nhitng tai liéu vé céc bai tap vé giai quyét cac van dé thuc tidn, bai tap
tng dung thuc té kha nhiéu, tuy nhién nhiing tai liéu d6 con roi rac, chwa dugc hé
théng va phan loai chi tiét, chwa c6 su phan tich, thiét ké vao cac bai giang cu thé
gay kho khan cho gido vién va hoc sinh khi tham khao va van dung.

Tai truong THPT Anh Son 1, véi mon Hoa hoc trong thoi gian qua da c6 cac

bai hoc/chit d& STEM duoc thuc hién nhu: Hop Kim — An mon kim loai; Puong -

Cacbohidrat; Chét chi thi axit — bazo...

2. THIET KE GIAO AN VA TO CHUC DAY HQC CHU PE
Tén chu dé&: Kim loai kiém thd va hop chit cia ching
Thoi lugng: 3 tiét tai 16p, 1 tudn & nha va thuc té tai dia phuong.

K& hoach thuc hién chu dé:

TT

Noi dung

Thoit luong
thuc hién

Ghi chd

Xac dinh cac ndi dung kién
thirc can tim hiéu, nghién ctu
trong chu d¢; giao nhiém vu
cho cac nhom hoc sinh

1 tiét

Tai lop

Nghién ctu SGK, cac tai liéu
lién quan, tai liéu dia phuong;
Tim hiéu thyc té cic ndi d4
vOi, hang dong, cé so& khai
thac, san xuat, ché bién vat
liéu... lién qua dén da voi dé
tim hiéu, thyc hién nhiém vu
va viét bao cdo thu hoach;
hoan thanh cac nhiém vu khac
duoc giao (theo nhom HS)

1 tudn

Thuc hién ¢ nha, & phong thi
nghiém va thuc té tai dia
phuong

T6 chic cho hoc sinh béo
cdo, danh gid cac ndi dung,
san pham da tim hiéu, thu thap
va thuc hién;

Lién hé thuc tién, van dung,
tra 101 cau hoi va bai tap.

2 tiét

Tai 16p

Huéng dan hoc sinh van
dung, lién hé kién thtc di hoc
dé tra 16i cac dang cau héi va
bai tap, cac van dé lién quan
dén thyc tién va dinh hudng
cac ndi dung hoc tap, nghién
ctru tiép theo.

Long ghép

Thuong xuyén
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2.1. Li do chon chi dé

Kim loai kiém thd 12 ddy cac nguyén t6 trong nhém I1A cia bang tuan hoan
cac nguyén té hoa hoc, gdbm cac nguyén tb beri, magie, canxi, stronti, bari. Kim
loai kiém tho 13 nguyén to hoat dong manh, trong ty nhién chi tim thiy dang hop
chat. Trong 16p vo Trai Pat kim loai kiém tho chiém ti 1 4,16%.

Trong s6 cac kim loai kiém thé thi phd bién va quan trong nhat 1a Canxi
(chiém gim 70%). Trong ty nhién canxi chi ton tai dang hop chat, nhu: d4 voi,
thach cao... P4 voi 13 mot loai da tram tich, vé thanh phﬁn hoa hoc chu yéu la
Canxi cachonat CaCO;). P4 voi ¢ rat nhiéu Gmg dung trong thuc tién cudc song:
st dung dé san xuit xi mang, san xuat voi; 1am cbt liéu cho bé tong, dung trai mat
duong, ding trong cac cong trinh xay dung, bot da voi dugc dung lam chit don
trong céc san pham nhu kem danh ring hodc son; img dung trong xu 1y khi thai ...

Tai huyén Anh Son c6 rat nhiéu day nui da voi, hang dong phan bd & hau
hét cac xa trong huyén, nhiéu nhat tai cac xa nhu: Long Son, Phuc Son, H6i Son,
Hoa Son, Tudong Son, Pinh Son, Tho Son... Trong thuc té, da voi da duoc khai
thac va sir dung vao nhiéu muc dich khac nhau: San xuat xi ming tai Cong ty Xi
ming Séng Lam 2; San xuat voi bang phuong phap tha cong; Dung trong xay
dung...; Bén canh do6 lién quan dén kim loai kiém tho va hop chit cta ching con
c6 nhiéu su vat, hién tuong xay ra trong cac hang dong; ngudn nudc sinh hoat hang
ngay...

Hau hét gido vién khi day vé “Kim loai kiém thd va hop chét cua ching”
cha yéu ap dung phuong phap day hoc truyén théng nhu: cho hoc sinh nghién ciru
sach gido khoa, tra 16i cAu hoi, gido vién danh gid, tong hop... Hoc sinh tiép thu
theo hudng cb gang nhé duoc kién thie dé d6i pho thi ctr; chua linh hoat dé van
dung kién thirc vao giai quyét cac van dé trong thuc tién.

Tt nhiing 1y do trén, tac giai lya chon va 4p dung giao duc STEM vao chu
dé “Kim loai kiém tho va hop chat cta ching”. Qua chu dé nay, ngoai viéc nam
duoc kién thirc co béan, hoc sinh con biét ap dung kién tharc da hoc va kién thire cc
mon hoc lién quan dé giai quyét van dé trong thyc tién:

- Hiéu duogc quy trinh khai thac da va san xuat Xi mang tai Cong ty C6 phan
X1 mang Song Lam 2, xa Ho1 Son;

- Hiéu dugc quy trinh san xuat voi, ng dung cia voi trong xay dyng, nong
nghiép...

- Hién tugng xam thyc dé4 voi va hinh thanh thach nhii trong cac hang dong;
- Kiém tra va xtr Iy so bo do cung ciia nude sinh hoat hang ngay;
2.2. Kién thitc STEM trong chi dé
- Khoa hoc (S): Cang thirc héa hoc, CAuU tao, tinh chat, tmg dung. .. cta kim loai
kiem tho, hop chat cua chdng;
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- Cong nghé (T): Quy trinh khai thac d4 véoi, quy trinh san xuat Xi mang, Quy
trinh 1am mém nudc cing. ..

- K1 thuat (E): Thiét ké cac quy trinh khai thac, san xuat; cac thiét bi, dung cu
ding trong viéc khai théac, san xuat, 1am mém nudc cing. ..

- Toan hoc (M): Tinh toan vé thai gian, nguyén liéu, san pham. ..

2.3. Muc tiéu ciia chu dé
2.3.1. V& kién thirc
Biét dugc:
- Vi tri cta cdc kim loai kiém tho trong bang tuan hoan;

- Tinh chat vat li, tinh chat hoa hoc cua cac kim loai kiém tho, so sanh tinh
chat cua cac kim loai kiém tho véi1 nhau, cua kim loai kiém tho vé1 kim loai kiém;
phuong phap diéu ché ctia kim loai kiém tho. ..

- Céc hop chét quan trong cua kim loai kiém tho, tinh chat, diéu ché, ung
dung;

- Giai cac bai toan lién quan dén kim loai kiém tho va hgp chat cua chung,
cac bai toan lién quan dén thyc tién.
Kién thure lién mon:

- M6n Vat li: Trang thai, mau sac, nhiét do noéng chady...; Nhiét lugng hap
thu trong qua trinh san xuat voi, xi mang...

- Toan hoc: Tinh toan vé khoi lugng cac loai nguyén li¢u, vat li¢u trong san
xuat, hi€u suat ctia qua trinh san xuat...

- Cong nghé: Thiét ké, v& so dd cac quy trinh.. .

- GDCD: Gido duc y thirc gilt gin va khai thac tai nguyén khoang san san
hiéu qud; bao v¢ moi truong trong qua trinh khai thac, xur 1i chat thai sau san xuat.

- Tin hoc: Tra ctru céc thong tin can thiét cho cac hoat dong trén Internet; vé
cac biéu do, cac file video, hinh anh trinh chiéu...
2.3.2. Vé ki ning

- T ddc diém ciu tao du doan duogc tinh chat hoa hoc cua kim loai kiém
tho;

- So sanh tinh chét cua kim loai kiém tho va kim loai kiém;

- Viét duoc phuong trinh hod hoc ctia phan tmg minh hoa tinh chét hoa hoc
cua kim loai kiém tho, cac hgp chat quan trong cua kim loai ki€m tho;

- Tinh toan mot s6 bai tap vé kim loai kiém thd va hop chét cua ching;
- Ki ning quan sat, ki niang viét bao cdo, ki ning trinh bay; tu duy doc lap va
hop tac nhom;
- Ki nang lién hé kién thic véi thuc tién, ki nang lam thi nghiém. ..
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2.3.3. Vé thai @9

- Su say mé, y€u thich mon Hoa hoc noi riéng va cac mon khoa hoc khéac noi
chung;

- Cling ¢ cho hoc sinh niém tin vao khoa hoc;

- Hoc sinh ¢6 y thuc tich cuc trong nghién ctru khoa hoc, tu duy doc lap va
lam viéc nhom;

- Y thire bao vé tai nguyén khoang san, bao vé mdi trudong;
2.3.4. Pinh hwéng phat trién niing luc

Nang lyc chung:

Nang lyc tu chi va tu hoc; nang luc giao tiép va hop tac; ning luc giai quyét
van dé va sang tao.

Nang luc dac thu:

Nang luc ngon ngir, nang luc tinh toan, nang lyc khoa hoc, nang lyc cong
ngh¢, nang luc tham my, nang luc tin hoc;

Nang luc chuyén biét:

Nang lyc nhan thirc kién thirc héa hoc; nang luc tim to1 va kham pha thé gio1
tu nhién dudi goc do hda hoc; nang luc van dung kién thirc hoa hoc vao thuc tién.
2.3.5. Pinh hwéng phat trién pham chat

Yéu qué huong dat nudc, co trach nhiém véi ban than va cong dong; c6 y
thirc bao v€ moi truong ty nhién; st dung hop 1i ngudn tai nguyén.

Yéu thich, say mé nghién ctru khoa hoc.

Trung thuc trong thyc hi¢n nhiém vy, hoat dong tria nghiém, thi nghi¢m
thuc hanh...

Boi dudng long nhén ai.

Cé trach nhiém voi1 ban than, véi tap thé trong thuc hi¢n cac hoat dong hoc
tap ca nhan, hoat dong nhom.
2.4. Chuan bi
2.4.1. Pia diém, thiét bi va nguyén liéu

- Cac day nui da voi, hang dong trén dia ban huyén Anh Son;

- Cong ty Co phan Xi ming Song Lam 2;

- Mau d4 véi, voi, nudce sinh hoat, nuéc mua. ..

- Céc thuy tinh, bép dun;

- Tranh anh, video vé Kim loai kiém tho, nai da vOi, hang dong, nha may
san xuat Voi, Xi mang...
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- Giéy, but da, may chiéu...
2.4.2. Giao vién

- Chia 16p thanh 3 nhém;

- Chuyén giao nhiém vu cho cac nhém, theo doi, don ddc va hd tro khi can
thiét;

- K& hoach bai day, hé théng cau hoéi va bai tap, cac van dé thyc tién lién
quan;

- Mot s6 san pham tiéu chudn dé dbi chung.
2.4.3. Hoc sinh
- Ty phan cong nhom trudng, thu ki, nhiém vu cho mdi thanh vién;

- Nghién cuou sach gido khoa va céic tai ligu lién quan (sach, bdo,
interrnet...), trai nghiém, khdo sat thuc t€ tai dia phuong (nti da véi, nha may san
xuat xi mang...) dé thuc hién cac nhi¢m vu theo yéu cau;

- Lam thi nghiém; chuan bj san phém; viét bao c4o thu hoach...
2.5. Phwong phap

Str dung cac phuong phép va ki thuat day hoc tich cuc: Phuong phap dat va
giai quyét van dé; phuong phap hoat dong nhom; phuong phap dam thoai; phuong
phap st dung phuong tién tryc quan; phuong phép du an; ki thuat dong nao; ki
thuat lugc do; ki thuat KWL...

2.6. Tién trinh day hoc
Hoat dong 1:

Tiét 44: Khai quat vé kim loai kiém tho, cac hop chat

quan trong cuaa ching
(1 tiét - Thuee hién tai lop)
1. Muc dich
Hoc sinh nim duoc:

- Muc tiéu cﬁa chu dé;
- Nhitng van de da blet cua ban than vé kim loai kiém thé va hO’p chat cua chdng;
- Cac cac yéu cau can tim hiéu vé noi dung, kién thirc co ban can nam;
- Cac hoat dong s€ trai nghiém, tim hiéu, céc thi nghiém can thyuc hién;
- Cach viét bao cdo thu hoach cua hoat dong trai nghiém, tim hiéu, lam thi
nghiém...
- Chia nhém va giao nhiém vu cu thé cho cac nhom hoc sinh.
2. N¢i dung
- Kim loai kiém thé va hop chat ciia chiing trong tu nhién;
- Vi tri cta cac kim loai kiém thé trong Bang tuan hoan, dic diém cau tao nguyén
tir, don chat ctia kim loai kiém tho;
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- Céc tinh chét vat 1y, hoa hoc cua kim loai kiém thd; phwong phéap diéu ché kim
loai ki€m thd, mot s6 ting dung;
- Cac hop chat quan trong cta kim loai kiém thd, tinh chat va ing dung cta chling;
- Nguodn da voi trong tu nhién, tai dia phuong; tng dung, khai thac va ché bién;
- Hién tuong tu nhién xay ra trong cac hang dong;
- Ngudn nudc sinh hoat — ki€ém tra tinh ciing ctia nuéc.
3. Du kién san pham
- Hoc sinh néu dugc cac hiéu biét so luge vé kim loai kiém tho va hop chét cia
chung;
- Hoc sinh néu duoc ngué)n da voi tai dia phuong; mdt $6 ung dung cua da voi; cac
co s& khai thac; san xuat, ché bién san pham, vat li€u tir da voi.
- Hoc sinh nidm duogc nhiém vu cu thé ciia nhém, nhiém vu cua cac nhan, thoi gian,
dia di€m va cic yéu cau can thuc hién;
- Céch viét bao céo thu hoach, trinh bay, danh gia.
4. Cach thirc thuc hién
- Chia hoc sinh thanh cac nhom;
- Hoc sinh trong mdi nhom thao ludn, ghi cac ndi dung theo yéu cau vao gidy, roi
cu dai dién nhom lén trinh bay (cac ndi dung da biét);
- Hoc sinh cic nhom danh gid, bd sung 14n nhau.
- Gido vién danh gia, tong hop vé cac ndi dung hoc sinh da biét; néu cac ndi dung,
yéu cau can tim hiéu thém, can thyc hién.
- Chia 16p thanh 3 nhom va giao nhi¢ém vu cu thé cho cac nhém. Cac nhom thao
luan, cir nhom trudéng, thu ki va phan cong nhi€ém vu cac thanh vién.
Hoat dong 2:
Trai nghiém tai dia phwong, tim hiéu vé Nui da voi, Hang dong, khai thac va
cheé bién da voi... Nwdc sinh hoat hang ngay...
(1 tuan - Thuee hién tai nha, dia phwong hoac phong thi nghiém)

1. Muc dich
- Hoc sinh nghién ctu tai li¢u, tim hiéu va nam duoc kién thic co ban: vi tri,
cau tao, tinh chat ctia kim loai kiém tho va hop chat cua ching;

- Lién hé, van dung kién thirc da biét véi thyc tién doi song, san xuat;

- Hoc sinh giai thich dugc cac hién tuong tu nhién, kiém tra nguén nudc
sinh hoat, tmg dung ctia da voi... thong qua trai nghiém thuc t€ tai cac nli da voi,
hang dong, nha may...
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2. Noi dung
Nhiém vu chung:

+ Tim hiéu vé Vi tri, cAu tao, tinh chét, diéu ché va ung dung cua kim loai
kiém tho.

+ Tim hiéu vé cac hop chit quan trong cta kim loai kiém thé va Gmg dung
cua ching;
Nhiém vu riéng moi nhém:
Nhom 1:

Trai nghiém tai dia phuong dé tim hiéu vé cac ddy nui da voi; cac ing dung
cua da voi trong thuc tién.
Nhom 2:

Trai nghiém, tim hiéu cac hang dong tai dja phuong; quan sat va giai thich
hién tuong xam thuc d4 voi va hinh thanh thach nhil.

Nhém 3:

Tim hiéu vé nudc cimg; kiém tra nguén nudc sinh hoat tai dia phuong, gia
dinh. Lam thi nghiém xac dinh tinh cimg cua nudce sinh hoat tai dia phuong (gia
dinh) str dung hang ngay.

3. Du kién san pham

- Hoc sinh ndm duoc va ghi lai kién thirc co ban vé kim loai kiém tho va hop
chat cta ching nhu: Vi tri, cau tao, tinh chat, img dung, di€u ché... (Bang li¢t ké
hoac so do tu duy);

- Nam duoc vi tri, hinh dang... cua cac day nai da voi, cac hang dong, hién
tuong ty nhién tai dia phuong.

- Nam rd duoc céc ung dung cua da voi trong thuc tién cudc séng;

- Nam duogc céc van dé vé nude ctimg. Quan sat va xac dinh so bd nudc sinh
hoat tai dia phuong, gia dinh c6 phai 1a nudc cing hay khong. Lam thyc nghiém
xac dinh dugc tinh ciing ngudn nudc sinh hoat tai dia phuong, gia dinh; dé xuat
gidi phap xu 1y...

- Van dung kién thtc d3 hoc dé giai quyét cac van dé thuc tién nhu: Giai
thich sy xam thuc da vo6i1 va hinh thanh thach nhii; ki€ém tra tinh ciing ctia nudc, dé
xuat cach khac phuc...

- Céc c4 nhan ty danh gia; nhom danh gia viéc thuc hién nhiém vu cia mdi
ca nhan.
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MAu phiéu 1: C4 nhan hoc sinh tu danh gia

Hovatén HS: ... Lop:.........
Tuong
Thudng d6i Thinh Hiém
TT Ti€u chi danh gia Xuyén thuong thoang khi
4) Xuyeén (2) (1)
| ©)
Chu trong suy nghi, tim hiéu dé
1 | ndmrd yéu cau, nhiém vu cta ca
nhan, cia nhom
9 Thuc hién cac nhiém vu duogc
gido cua cd nhan trong nhom
3 Thuc hién nhiém wvu theo su
di€u hanh cia truong nhom
4 Ban than chu dong tham gia thao
luan, gop y
Ban than chi y ling nghe cic
5 | thanh vién trong nhom doéng gop
¥ kién, c6 ¥ thuc tiép thu
5 Ban than bay t6 su ton trong cac
ban
Ban than luén dua ra nhitng 1y do
7 | chinh dang cho nhitng ¥ kién cta
minh
8 Ban than hiéu nhiém vu cua minh
trong nhom
San sang chia s€ muc d¢ thuc
hién, hoan thanh nhiém vu cua ca
9 A . A A
nhén cho cac thanh vién trong
nhom
Sén sang gop ¥, dua ra y kién cua
10 | ca nhan ddi véi nhiém vu cua céc
ca nhan khac trong nhom
Panh gia chung
Mau phiéu 2: Nhém danh gia hoat dong cua cac thanh vién trong nhom
Ho va tén nguoi danh gia:
Nhom danh gid : Nhoém ...
Hovaton To Déng | Ho trg Nhit Lam Danh
chirc gopy | dong tinh vice gia
vaQL - idn doi nghiem | hop chung
nhom tlc tac
1. Nguyen Van A... 4 4 4 4 4 | Rattét
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Ghi chii: Rt tot (4); Tot (3); Binh thwong (2; Chuwa dat (1)

MAu phiéu 3: Panh gia hoat dong ctia nhém ...

s | a2r® | Thinh | Hiém
STT Tiéu chi danh gia ~ons ‘ thoang khi
xuyén (4) thuong 2) (1)
xuyén (3)
Nhom hoat dong vui vé,
1 .
hop tac
5 Cac thanh vién cung
tham gia tich cuc
Nhom xac dinh dang
3 A  n
trong tdm nhiém vu
Kiém tra danh gia tién do
4 thuc hién nhiém vu cac
thanh vién
5 Nhom c¢6 chia s€ véi
nhom khéac
6 Trinh bay cia nhom
Két qua chung
7
Danh gia

4. Cach thirc thuc hién

Theo nhiém vu phan céng, cac nhdém hoc sinh trai nghiém thyc t€ tai cac dia
diém lya chon, tim hiéu, 1ay mau, tu li€u, hinh anh...

Thyc nghi€ém theo nhom;
banh gia két qua, thao luan theo nhom;

Két qua cua tim hiéu, thuc nghiém; viét bao céo thu hoach.
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Hoat dong 3:
Tiét 45, 46: Bio cao ndi dung thu hoach ciia hoat dong trai nghiém,
tim hiéu, thuc nghiém
(2 tiet - Thuc hién tai lop)

1. Muc dich

Cac nhom hoc sinh trinh bay bdo cao thu hoach, chia sé vé két qua trai nghiém,
tim hiéu, thuc nghi¢m cua nhém;

Thao luan, danh gia, bo sung;
Két luan, dinh hudng cai tién san phém. .

2. Noi dung, sin pham
a) Két qua thwc hién nhiém vu chung: Tim hiéu, tong hop kién thirc nén

Céc nhom lan lugt 1€n trinh bay san pham tim hiéu ciia nhom; cac nhom dénh
gia nhan xét 1an nhau. Gido vién nhan xét, danh gia viéc chuan bi, thuc hién, san
pham... cac nhoém; tong hop kién thirc can nam viing ctia chu dé.

1- Kim loai kiém tho
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So do tw duy vé kim logi kiém tho
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2- Hop chét quan trong ciia kim loai kiém thd
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So do tw duy vé hop chit quan trong ciia Canxi

b) Két qua thu hoach ciia mi nhém

+ Két qud nhon 1:

1- Tim hiéu ndi d4 voi tai huyén Anh Son

Anh Son 13 huyén ¢ nhiéu tiém ning vé khoang san nhat 1 da voi véi hang
chuc 1én d4, trix lugng trén 1 ty m°. Pay nguyén liéu dang duoc dia phuong va cac
doanh nghi€p str dung hi¢u quad, nhat 1a phuc vu cho nha may xi mang trén dia
ban.

Trai nghiém, tim hiéu nui da voi tai Hoa Son, Tudng son
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Céc mo da voi & Anh Son c6 & hau hét cic xa trong huyén, tap trung nhiéu
nhat tai cac xa: Dinh Son, Hoi Son, Phiic Son,Tho Son.
2- Ung dung ciia d4 voi tai dia phuong

- San xuét Xi mang: Tai dia ban huyén Anh Son, da tir 1au da voi la nguyén
liéu quan trong dung dé san xuat Xi mang. Trude ddy 1a Nha may xi mang 12/9;
Nha may Xi ming 19/5. Nay 1a Cong ty cd phan Xi ming Song Lam 2.

- San xuét VOi: Tir xua Vi 1a vat liéu rat quen thudc ddi véi mdi ngudi dan.
Voi duge ding dé tron vita xay nha ctra, V6i duge ding trong nong nghiép dé khir
chua dat; dung trong doi séng hang ngay dé khir trung tay ué... Trudc diy voi
dugc nguoi dan san xudt bang cac 10 nung voi thu cong. Hién nay do van dé an
toan, anh hudéng moi truong ma cac 10 nung Voi thu cong co ban da bi pha bo, thay
vao do la cac 1o nung voi hién dai. Tai huyén Anh Son Véi cling 1a m§t san pham
duogc san xuat va kinh doanh tai Cong ty Xi miang Song Lam 2.

»: 7 S

Trai nghiém, tim hiéu khai thac da Vi tai Cong ty Co phan 495
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- Lam vat liéu xay dung: Pa v61 voi cac kich ¢& khac nhau dugc st dung
truc tiép dé Lam nén duong, xay dung cau cong, nha ctra. ..

Hién nay, huyén Anh Son c¢6 mot sé doanh nghiép duoc cip phép khai thac
nhu: Cong ty C6 phan Xi miang Song Lam 2, Cong ty Co phan Cao Nguyén, Cong
ty Co phan 495, Céng Ty C6 phan san xuit VLXD Hung Phuc... Téng cong suit
thiét ké khai thac hang nim cua cc cong ty 1én dén 456.000m>/nam.

+ Két qud nhon 2:
1- Cé&c Hang dong tai huyén Anh Son

D3 tir 1au, trong qua trinh sinh sdng, cong viéc hang ngay... ngudi dan trén
dia ban huyén Anh Son di biét dén, phat hién rat nhiéu hang dong 16n, nhé c6 rai
rac cac ¢ ddy nui d4 voi nhu: Hang Thung Bo xi Long Son, Hang Pong Tu x4
Phuc son, Hang Pdong Truong xa Hoi Son, Hang Lén Voi xa Tuong Son, Hang
Len BO xd Hoa Son...

Hang Bé‘ng Truong:

Hang nam ¢ Xom 10 xa Hoi Son, gan qudc 16 7. Tir thi tran Anh Son di theo
hudng tay bic theo qubc 16 chimg 4 km 13 toi. Hang ndm trong nai da voi thudc
diy nti da voi Kim Nhan. Hang & do cao ching 4m so véi bé mat thung liing
Pong Truong. Hang c6 dang ham éch, ngoanh ra huéng dong, cira hang rong 16
m, cao 15 m, nén hang kha phing, rong chimng 200 m® khdng ké phan ngach hang
an sau vao long nui.

Hang Len Bo:

Hang Lén Bo ndm ¢ Ban Yén Hoa - x6m 12 x3a Hoa Son. Di chi Hang lén
Bo duoc xac dinh bao gdm 3 hang da co dién tich twong ddi rong nam trong hé
théng nui Len Bo. Hang 16n nhét co kich thude cao 34m, rong 46m, sau 18m dén
20m. Hang nho nhét co6 chiéu cao 5m, rong 10m, sau 15m, tran hang cao 5m, phia
trong c6 nhiéu ngach hang nho va nhiéu 16i ra. Cac hang déu huéng ra thung ling,
phia trudc c¢6 dong sudi tu nhién chay qua. Trong cac hang c6 nhiéu vo dc, xuong
dong vat, do gém, cong cu ghe d€o nhu riu da, cudi, thd hoang, dac biét 1a phién da
khic hinh nguoi va cac ki tu co.

Dong Len voi:

Hang — Pong Lén Voi nam ¢ x6m 7, xa Tudong Son. T Trung tdm thi trdn
Anh Son qua Km72 Quéc 16 7 & trai khoang 1km, canh nui rimg bao la, hiing vi,
len 161 gitra nhitng lum cay la day nuai da voi (Ién) c6 nién dai hon 500 tri¢u nam,
noi ddy da tir 1au ngudi ta tim thdy mot hang dong gdm 3 cira, 2 ctra dudi va 1 cira
thong gi6 (ctra bén trai ngoai vao cao 3,8m, rong 9m; cura bén phai cao 6m rong
8,7m), choang ngop trudc vé dep ctia mot hang dong nim & mién Tay Xt Nghé,
nhimg khéi tru da to nhu cot Thién dinh cao hon 13m, nhitng kién tao doc déo cua
thién nhién d3 ban ting cho con ngudi, hang dai khoang gan 400m, tran hang c6
nhitng chd cao hon 30m, nhitng nhii d4, ming d4, ruong bac thang, hinh tugng
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mudng tha... Khi tim hiéu ngudi dan ban dia, duoc biét, nguoi dan dia phuong
trude ddy da timg c6 nguoi di vao hang va khai thac phdt-phat dé cham bon rudng,
nén & d6 co ngudi hay goi hang véi céi tén 13 Pong Phdt Phat. Trong hang co
nhiéu nhii ¢4, miang d4 véi nhiéu hinh thu khac nhau nhu: 6ng But, hinh con Voi,
rudng bac thang... nén c6 nguoi lai goi 1a Bong Ién Voi hay Pong Ién But...

Trai nghiém, tim hiéu Hang Lén Voi, tai xa Tudng Son

2- Két qua tim hiéu vé sy xam thyuc d4 voi va hinh thanh thach nhii
Su xam thuc da vor:
Nudc mua c0 hoa tan khi cacbonic CO, & nhiét do thép s€ hoa tan canxi
cacbonat chuyén thanh canxi hidrocacbonat (Ca(HCOs),):
H,O + CO, + CaCO; — Ca(HCOs),
Su hinh thanh thach nhii trong cac hang dong hang dong da vo61?
31



Khi canxi cacbonat hoa tan trong nudc di xudng theo cac k& nit, t6i tran hang gip
chuéng ngai vat, nho giot roi xudng day hang. Do tiép xuc v6i khong khi trong
hang c6 nhiét do cao hon nén mét di mot phan axit cacbonic va chuyén thanh canxi
cacbonat. Canxi cacbonat 1a chat kho hoa tan nén tach ra khoi dung dich va két tua
lai noi giot nudce roi xuéng, ctr thé tao thanh chuong d4, mang da... con goi la thach

nhii. Trong hang dong c6 nhiéu dang thach nhii, dua vao vi tri thach nhii nguoi

ta

chia ra: trén tran hang (chuéng da, mang d4); trén vach hang (rém da, thac da);

dang trén san hang (mang da, cot da...).
+ Két qud nhém 3:

1- Két qua tim hi€u vé nudc cing
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2- Két qua xac dinh so b vé tinh climg ctia nude sinh hoat hang ngay

S

Voi nudce, am dun nude str dung 1au ngay bi bam can
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Nudce dun séi bi dong can Nau nudc che bi duc, d€ ngudi c6 vang

- Két qua dugc quan sat tim hiéu ctia nhom hoc sinh thue hién tai thon 8 x3 Phuc Son,
huyén Anh Son.

3. Lam thi nghiém x4c dinh tinh ciing cua nudc

Nudc mira Nuoc sinh hoat Nude sinh hoat

Nudc dun sbi, dé yén sau 1 ngay Mau nuée c6 thém dung dich Na,CO;

Thuc nghién dugc nhom hoc sinh thuc hién tai phong thi nghiém truong THPT Anh
Son I. Véi gidi han ndi dung chuong trinh, thuc té v& CSVC, TBCN nhém chi thuc
hién xéac dinh so bo vé tinh cing cua nudc

+ Phuong phap dun néng;
+ Phuong phap dung hoa chat Na,COs.
Dung cu: Cc thity tinh 500ml, 6ng hut, thiét bi dun. ..
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Hoa chat: Mau nuéc sinh hoat, mau nudc mua, dung dich Na,CO;

Céch tién hanh thi nghiém:

Cbc 1: chira nude mua, dun sbi, dé yén trong 1 ngay;

Cbc 2: chita nudc sinh hoat, dun s6i, dé yén trong 1 ngay;

Cdc 3: chita nudc sinh hoat, cho vai giot dung dich Na,COs , dé yén trong 1 ngay;
Cbc 4: chira nudc sinh hoat, cho vai giot dung dich Na,COs , dé yén trong 1 ngay;
Két qua quan sat dugc:

Quan sat ngay sau khi TN:

Céc 1, 3 trong suot Chdu 2, 4 bi van duc.

Quan sat sau khi dé yén 1 ngay:

Chéu 1, 3: Trong suot. Chéu 2, 4 ¢6 ldng can ¢ day coc.

Nhan xét: Mau nudce sinh hoat léy dé thuc nghiém la nudc cimg. Véi yéu cau dat ra
cua bai hoc trong thi nghi€ém nay moi chi xac dinh dugc nudc ¢o6 tinh ciing tam thoi
(dé x4c dinh duoc loai nudc nay co tinh cimg tam thoi hay tinh cting toan toan phan
can phan lam thém cac thi nghiém khac).

Théng tin bo sung:
a) Nuoc cung la gi?

Nudc cimg 1a loai nudc ¢o chtra ham luong cac khoang chat hoa tan dudi
dang cac ion, chi yéu 14 cation ctia kim loai canxi (Ca*") va magie (Mg®") cao vuot
qua murc cho phép (trén 300mg/lit).

* Nguyén nhan hinh thanh nuoc cung

Qua trinh nudc cimg duoc tao ra khi nudce chay tir ngudn hay ngudn nude
ngam chay qua nhimng 16p da voi, thach cao hay da phan. Pay 1a nhiing loai da vén
chtra lwong 16n cac ion canxi va magie & dang hop chit cacbonat, hydrocacbonat,
sulfat. Trong qua trinh d6, mdt lwong nho khoang chat dugc nudc hoa tan va giir
lai, truyén d6 ctmg vao nudc.

Céac ngudn nudc ngam thuong ¢ do cing cao bdi qua trinh hoa tan cac ion
Mg®*, Ca** c6 trong thanh phan cua 16p tram tich d4 véi... khi di qua cac 16p dat
da, tor d6 1am tang dd clirng trong nudc. Bén canh do, nudc & cac ao ho, song subi
cling c6 thé bi ting d6 cimg do nguyén nhan nay.

* Cdc thanh phdn cé trong nwdc cirng

Thanh phan chi yéu c6 trong nudc cing 1a cac khoang chat hoa tan dudi
dang cac ion, ma ¢ day chu yéu 1a cation cia kim loai canxi (Ca®*) va magie
(Mg?"). Thém vao do, trong nudc cing ciing ¢6 thé chira mot ham lugng nhé céac
ion sét va nhirng ion kim loai khac nhu stronti, nhom, bari, mangan, kém,...
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* Cdc mure do cung cua nuoc

\ 2 A LR A A 5 ’ . 2+ pY 2+ A J 5 r
Duya vao chi s6 tong nong do cua cac ion Ca” va Mg, d0 cliing ctuia nudc
dugc chia lam 4 cap d0 khéac nhau, cu thé:

Tir 0 dén 60 mg/lit: Nudc mém
T 60 - 120 mg/lit: Nudc cung vira phai
T 121 - 180 mg/lit: Nudc cliing
Trén 180 mg/lit: Nudc rat cing
b) D4u hiéu nhan biét cua nudc cimg
Trén thuc té, c6 rat nhiéu cach dé nhan biét nudc cung:

- Trén voi nudce, voi hoa sen bi ri sét, tich tu vay 6, duong 6ng va voi dan
nuodc dé bi tac.

- Sau mdt thoi gian sir dung, cac vat dung dung dé dun nau bang kim loai
nhu noi, chdo,... va dac biét l1a am dun nudc s€ xuat hién cac 16p cdn hay mang
trang dong lai dudi day.

- Nudce cung dé lai cac mang bam trén bé mat do6 dung, can trong binh dung
nudc...

- Str dung xa phong dé git rira co it bot;
- Da va toc bo kho...
c¢) Téc hai ctia nudc cing:
Tac hai cua nudc cimg dbi v6i vat dung trong nha

Khi tiép xtic 1au ngdy véi nude cung, cac vat dung trong nha sé bi anh huong. Cu
thé:

- Binh chira nudce ¢6 cin ban

- Ong din nudc bi tic nghén do mang bam tich tu trong thanh éng
- Céc chén c6 mang bam

- Guong va cira phong tim bi xin mau

- C6 mang bam trén bon rira, bon tam va xung quanh voi nudc

- Am dun nuéc c6 mot 16p vang day & trén thanh va dudi day

- Quén 40 bi giam chit luong do tho rap

Tac hai ctia nude cimg d6i véi thue pham va d6 udng

- Nudc cing ciing gdy ra rat nhiéu van dé cho thyc pham va db udng cua gia dinh
ban. Nhiing tac hai pho bién bao gom:

- Thyc pham lau chin
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- Rau bién mau

- Thyuc pham giam d6 ngon va bt mat

- Com mat vi ngot va nhuyén

- Nudce uéng coO vi tanh, néng, hoac chat

- Tra va ca phé giam huong vi, giam d6 trong va ndi vang;

Tac hai ctia nude cimg d6i véi da va toc

Khéng chi dimg lai & ¢ dung trong nha va thyc pham, nude cing con ¢ hai cho
da va toc cua ban. Cac tac hai do la:

- Da bj noi mun, kho, bi ngtra do nudc cung khong thé rira troi toan bo xa phong
- Toc bi x0, cling;

d) Cac loai nudc climg va cach 1am mém nudc cting hiéu qua

Hi¢n tai, nude cing dugce phan loai véi 3 loai chinh 1a nude cing tam thoi,
nudc cung vinh ctru va nudc cing toan phan. Moi loai s€ c6 nhiing dac diém va
cach lam mém nudc khac nhau.

- Céc loai nudc cing
+ Nudc cing tam thoi

Nudc cing tam thoi 12 loai nude chira cac mudi Ca(HCO3), va Mg(HCO;),.
Loai nudc nay c6d tinh ciing tam thoi bdi nod rat dé dé lam mém. Cac mudi
Ca(HCO:s3), va Mg(HCO:3), nay khi cho tac dung vai nhiét do thi s€ tao ra muoi
cacbonat két tua, tir d6 loai bo cac ion Ca** va Mg®* gy nén tinh clmg trong nudc.

Céach don gian nhat dé 1am mém nudc cing tam thoi 1a dun sb6i nudc. Bén
canh do6, ban ciing c6 thé dung NaOH, Ca(OH), , Na,CO3; hoac NazPO, dua vao
nudc dé lam két tua cac hop chat co trong nudce, tur do tra lai nude c6 két cau mém
hon.

+ Nudc cung vinh ctu

Nudc ctng vinh ciru 13 loai nudc c6 chira cac loai mudi nhu MgSO., MgCl,,
CaCl,, CaSO,. Khac voi nude cing tam thoi, nudc cung vinh ctru thuong khong
thé phat hién va khac phuc dugc bang cach dun sé1, boi n6 khong dong can két tua
khi dun soi.

Pé 1am mém nudc cing vinh ciru, thong thudng, nguoi ta ding cac hoa chat
lam mém nudc nhu: baking soda (Na,COjz), xut NaOH, hydroxit caxi Ca(OH),,
photphat natri NasPO,4. Trong d6, hai chat lam mém nudc ctirng vinh ctru pho bién
nhat 1a Na,CO; va NazPO.,.

Nudc cing toan phan
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Nudc climg toan phan 1 loai nudc cimg bao gdm ca tinh cing tam thoi va
tinh cing vinh ctru, tirc c6 chira ca muoi Ca(HCO3),, Mg(HCO3), va mudi MgCl,,
CaCl,, MgSQ,, CaSO,.

bé [am mém nudc cung thanh phan, ban c6 thé st dung tuong tu nhiing
phuong phép lam mém doi véi nude cung vinh ctru va nude cung tam thoi ¢ trén.

Ngoai ra, mot cach lam mém nudc ctng hiéu qua va it ton cong strc nira d6
1a sir dung may loc nuéc sir dung mang loc RO tham thiu ngugc. Cong nghé loc
RO cho phép loai bo gan nhu hét cic chat hoa tan va khong thé tan trong khoi
nuée, chinh boi vy c6 tac dung lam mém nude ctng hiéu qua.

3. Cach thirc to chirc hoat dong
- Lan luot cac nhém cir dai dién 1én bao céo trude 1p, cac thanh vién khac bd sung;

- Cach thire bao cao do cac nhom Iya chon (Hinh v&, so d6, biéu bang, trinh chiéu
PowerPoint. ..

- Cac nhém danh gia bd sung 1an nhau;
- Gi4o vién tong hop, danh gia, bo sung va dinh hudng cai tién san pham.
Hoat dong 4:

Cau héi va bai tap thue tién dinh hwéng phat trién ning lwe, tw duy
(Thuc hién long ghép)

1. Muc dich

- Huéng dan cho hoc sinh van dung kién thic d3 hoc dé tra 10i cac dang ciu
hoi, bai tap;

- Lién hé kién thirc da hoc v&i cac van dé thuc tién, cac dang cau héi, bai tap
lién quan dén thuc tien thuong gap dé van dung vao cac cac ky thi.

- Pinh hudng cac nodi dung tim hiéu, hoc tép tiép theo.
2. Noi dung

- C4u tao, tinh chét chung cua kim loai; so sanh, lién hé¢ vadi kim loai kiém tho;

- Céc kim loai va hop chat phd bién, thuong gip va co nhiéu tmg dung trong
thuc tién cudc song;

- Nhém va hop chét ciia Nhom. ..

- Cac dang cau hoi va bai tap thuong gip trong cac dé thi: thi t6t nghiép THPT,
ki thi danh gid nang luc, danh gia tu duy tuyén sinh vao céc truong dai hoc. ..

3. M9 s6 cau héi thure tién dinh hwéng phat trién niing luc, tu duy cho hoc sinh

Cau 1: Nhuw ta da biét, khi di qua cdc 10 véi ta thdy rdt néng. Vay theo cdc ban thi
phan ung nung voi: CaCO; — CaO + CO, la thu nhiét hay toa nhiét?

Giai:
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Phan Umg nhiét phan CaCOj3; la mot phan Uing thuan nghich, chiéu thuén 1a
mot phan tng thu nhiét. Phan Gng xdy ra ¢ nhiét do cao, nén can phai cung cap
mot luong nhiét rat 16n dé phan Uimg xay ra. Nhiét do duoc lay tor qua trinh dot
chédy cac nguyén li€u, va ngoai lugng nhiét cung cap cho phan ung xay ra, nhiét
con toa ra ngoai moi truong nén khi di qua cac 10 voi ta thay rat nong.

Phén tich:

Phan tmg nhiét phan CaCOs 1a phan tng thu nhiét, diéu nay da duoc néi rd
trong chuong trinh hoéa hoc pho thong, vi vay dé giai dugc bai tdp nay, hoc sinh
can nam chac kién thirc va phai Iam ro dugc nhiét tdéa ra trong cac 10 voi la do dau.
CAu 2: Nude ngam hay nuée bé mdt & ving dd véi khi sir dung trong sinh hoat va
trong cong nghiép co nhiéu diéu bat loi. Mot trong so nhitng bdt loi do la hién
tuwong khi dun soi nuoc roi dé ngugi thay xuat hién mot [op can trang lang xuong
day dm dun. Trong cong nghiép, néu sw dung loai nuwoc nay cho noi hoi cao ap co
thé dan dén hién tuong lang phi nang luwong, tham chi co thé gay tai nan khi vo noi
ho.

Gidi thich hién tuong bcing kién thire héa hoc?
Gidi:

Trong nude sinh hoat & mdt s6 ving co6 do cling tam thoi cao, trong dung

dich chtra nhiéu mudi hidrocacbonat cia Mg®" va Ca®*. Khi dun néng, mudi

hidrocacbonat bi phan huay tao thanh MgCO; va CaCO; két tua tao thanh 16p can
bam dudi day am dun nudc hay day ndi hoi cao ap.

Mg?* +2HCO; — MgCOsl +  CO,t+  H,0

Ca®* + 2HCOy — CaCOzl + COT+  H,0
Phén tich:

Dé giai bai tdp nay, hoc sinh can c6 kién thirc vé nudce cing, day don thuin
chi la mot bai tap van dung kién thirc da hoc, hoc sinh hoan toan c6 thé lam dugc.
Cau 3: Trong kho tdng truyén co tich Viét Nam, truyén Trau, cau la mét cdu
chuyen cam déng vé tinh cam anh, em, vo chong. An trau da tro thanh nét van hoa
truyen thong ciia ngueoi Viét nam. Nhitng nguoi an trau thuwong cé ham rang rdt
chdc va bong. Hay gidi thich tai sao?

Gidi
Qua trinh hinh thanh men rang:
2Ca”*+ PO, + OH = Cay(PO,)OH !

Trong vdi c6 Ca®* va OH nén cén bang trén chuyén dich theo chiéu thuan
tao men rang.

Tuong ty nhu vay khi ta danh rang, trong thanh phan kem danh ring co
CaF, nén cling gop phan tao thanh men rang. O day F~ thay thé vai tro cia OH

38



2Ca%*+ PO+ F == Cay(POyF |

Cau 4: Dong Phong nha — ké bang o tinh Quang Binh la mot trong nhitng di san
thién nhién thé gidi ciia Viét Nam. Nhitng thach nhii tuyét dep ¢ déng Phong nha —
ke bang da gop phan thu hit hang triéu lwot du khdch trong nuéc va quoc té dén
v6i Qudng Binh méi nam. Cing véi Phong nha — ké bang, ddt mede ta con cO
nhd"ng hang dong da voi tuyét dep nhw déng Huong tich o My Puc — Ha noi, hang
Bo nong o vinh Ha long Quang Ninh, .

' | Bang nhitng hiéu biét héa hoc, hdy
gidi thich qua trinh hinh thanh thach
nhii trong cdc hang dong da voi?

Tai sao cang di sau vao trong hang
dong ta cang thay kho tho?

Dong Phong nha — ké bang

Gidi:
Trong hang dong da voi, dudi tic dung cua CO, va H,0, da voi bi chuyén
hoa dan thanh Ca(HCOs), tan dugc trong nudce.
CaCO3+ H,0+ CO,— Ca(HCO3)2
Khi tiép xtc vai khong khi, Ca(HCO3), d& bi phan huy theo phan tng :
Ca(HCO;), — CaCOgl + H,0 + CO,

Qua trinh nay xay ra rat cham, trai qua thoi gian hang triéu nam, thach nhii
dan hinh thanh tir trén hang da xudng, Mat khac, nudc chira Ca(HCO3), con co thé
ro1 xuong phia dudi r61 méi phan hiy, nén hinh thanh thach nhii moc tur phia dudi
Ién.

Khi di siu vao trong hang thi su luu thong khong khi kém, do ty khdi cao
lam nén CO, tich tu 16n, nén cang lam giam nong do O,,. Vi vay nén ta cam thay
kho thé.

Phén tich:

bé gidi bai tap nay, hoc sinh can van dung dugc tinh chit hoa hoc ctia mudi
canxi cacbonat va canxi hidrocacbonat, tinh chat vat 1y cua khi cacbonic va tac
dung sinh hoc cua no.

CAu 5: Hién nay Viét Nam van cé dén 70% cuw dan song bang nghé néng. Chiing
ta co thé ty hao la mot trong nhitng nuwoc xuat khau gao, ho tiéu, ca phé, ca tra, ca
basa hang ddu trén thé gioi. Nong dan thuong sw dung voi dé lam giam do chua
cua ddt nong nghiép. Tai sao khi ddt chua nguoi ta thuwong bon voi, dwa vao kién
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thirc héa hoc, hay gidi thich? Gidi thich tai sao ddt ¢é xu hwdng bi chua héa, dit ¢é
bon voi thi sau mot so vu thi dat ciing sé lai bi chua?
Gidi:

Pat chua 1a dit c6 chtra nhiéu ion H* dang tu do va dang tiém tang ( c¢6 thé
sinh ra do céc ion kim loai AI**, Fe**, Fe,... thiy phén tao thanh). Khi bon voi s&
trung hoa H* va 1am két tia cac ion kim loai do, vi vay lam giam d6 chua cta dat.

Trong thuc té c6 thé dung bon voi cho rudng bang CaCOs, CaO, Ca(OH),,
quang dolomit CaCO3.MgCOs;.

Pat c6 thé bi chua do nhiéu nguyén nhén, c6 thé 1a do mua axit, hay do ta
bon lan, dam. Tuy nhién nguyén nhan chinh dan dén xu hudng chua hoa cua dat
1a do qua trinh ré cay hap thu cac chat dinh dudng trong dat (dudi dang dé tan va
kho tan). D6i voi cac chat kho tan, ré cay tiét ra dung dich co tinh axit dé hoa tan
ching. Qua trinh cay hap thu cac ion kim loai (nhu K*, Ca*", ....) la qua trinh trao
doi ion voi ion H'. Do d6 dat bi chua.

Phén tich:

Nong nghiép 1a mot trong nhiing nganh dugc ing dung nhiéu nhét ciia Hoa
hoc, bai tap nay giup hoc sinh giai thich va giai quyét dugc nhitng van dé thuong
xuyén dat ra trong cai tao dat trong. D€ gidi bai tdp nay, hoc sinh can van dung
kién thure tong hop, tir viéc xac dinh nguyén nhan gay ra do chua cta dat (c6 thé co
theo suy ludn tir nhitng kién thirc da hoc) va qua trinh hap thu dinh dudng cta cay
trong.

Bai tdp ndy nham cung cép thém mot sd kién thic co ban vé dat cho hoc
sinh.

Cau 6: Ngwoi néng dan thuwong ding véi dé bon rudng nhung tai sao khéng nén
tron voi chung voi phan ure dé bon ruong?
Gidi:

Khi tron vo1 véi uré co phan ing:

CO(NH,), + 2H,0 —  (NHy)CO3

Ca(OH)Z + (NH4)2C03 - CaCO'g,l + 2NH3T + 2H,0

Phéan tmg 1am mat tac dung cua dam uré (tao ra NHj thoat ra) va 1am rin dat
lai (do tao CaCOs3). Vi thé khong nén trdn voi véi uré dé bon rudng.

Phén tich:

Pé giai bai tap nay, hoc sinh can nam duoc tinh chat ctia phan uré.

CAu 7: Tai sao khi san xudt véi ngudi ta phdi ddp nhé da véi téi 1 kich thuéc nhat
dinh tuy theo tung loai lo?
Gidi:
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Phan g nung voi:

CaCO, = (Ca0+CO,1

Do phén tmg trén 1a phan Gng thuin nghich nén dé tang hiéu suit ctia phan tmg
ta phai dap da co kich thudc vira phai tang dién tich bé mat duoc cung cap nhiét truc
tiep. Mat khac no sé tao ra nhiing k& ho dé thoat CO, ra ngoai lam han ché phan ung
nghich.

Nguoc lai néu da voi bi dap td6i1 kich thudc nho qua thi dudi tac dung cua
nhi¢t, da vo1 bi toi nho ra va bit kin 10, CO, khdong Iuu thong dugc vo1 bén ngoai
va do d6 cling lam can bang chuyén dich theo chiéu nghich.

Phén tich:

pé giai bai tap nay, hoc sinh can nim duoc cac kién thic vé qua trinh san
xuat vo1 da dugc hoc trong chuong trinh pho thong, van dung 1y thuyét vé toc do
phan ing va can bang hoa hoc.

Cau 8: Pé diéu ché cdac kim loai kiém thé néi chung, diéu ché magié néi riéng
nguoi ta tién hanh dién phan nong chay MgCl, bang dong dién co cuong do 24
trong moi truong khi tro.
Hoi: - Tai sao phai dung phwong phap dién phdn nong chay?

- Tai sao khong dién phdn nong chay MgSO,4 hay Mg(NO3); ...?

- Tai sao phai thuc hién trong moi truong khi tro?
Gidi:

- Kim loai kiém, kiém tho noi chung va kim loai Mg néi riéng la cac kim
loai c6 tinh khir manh, chi c6 thé di€u ché bang phuong phap di¢n phan nong chay.

dpnc
Mg — Mg + Cl,

- Nguyén liéu MgCl, phd bién, d& nong chay... Cac mudi khac it phd bién
hon, kh6 ndng chay hoang khi nung s€ bi phan huy.

- Mg 1a kim loai manh, sinh ra & dang néng chay, nén néu tiép xuc voi
khong khi s€ xay ra phan ing véi Oy, Ns ...

Phén tich:

Pé giai bai tap ndy, hoc sinh can nim dugc cac kién thic vé cac phuong
phap diéu ché kim loai, phuong phéap diéu ché kim loai kiém thd; Tinh chat hoa
hoc cua kim loai kiém tho da dugc hoc trong chuong trinh pho thong.

Cau 9: Nguyén liéu dé san xudt xit - clo la mudi an. Mudi dn khi khai thdc tir nuéc
bién, mo muoi, ho muoi thuong co lan tap chat tao boi MgCl,, CaCl,, MgSO;,,
CaS0y... Cdc tap chat nay lam anh huong dén qua trinh dién phdn nén can loai bo;
- Tai sao cAc tap chat néu trén anh huéng dén qua trinh dién phan?
- Nén phuong phép loai bo céc tap chit.
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Gidi:
Phuong trinh hoa hoc cia phan g di¢n phan:
dpdd,M/n
2NaCl ——— 2NaOH + H, + Cl,

Néu trong dung dich c6 1an cac ion Ca**, Mg thi cac ion nay s& két hop véi
OH" dé¢ tao két ttia bam 1én cac dién cuc can trd qua trinh di¢n phan xay ra.

Phuong phap loai bo tap cht:
Hoa tam mubi ¢6 1an tap chit vao nude thanh dung dich;
Dung BaCl, du dé loai bo hét SO,
Dung luong du Na,CO; dé két tua hét Ca®*, Mg** va Ba®™* du;
Dung HCI dé loai bo CO3” du;
Co can dung dich thu dugc NaCl tinh khiét.

Phan tich:

Pé giai bai tap nay hoc sinh can nim duoc phuong phap giai bai toan tach, tinh
ché... Co ché cua phan ing di¢n phan xay ra trong dung dich; tinh tan cuia cdc muoi.

Cau 10: Trude day nguoi ta trén déu mdt phan véi véi 4 phan cat va mét lwong miede
vira dii ta thu dwoc mét khoi vita nhdo goi la vita véi dimg dé két dinh cdc vién gach,
khoi dd véi nhau trong xdy dung. Sau mét thoi gian vita véi dong cimg dan va gdn
chat voi gach, da... Hay giai thich hién tuong trén.

Gidi.
Ca(OH), 1a chat ran it tan, déo. .. ngudi ta c6 thé tron 1an véi cat dé duoc khoi
vita nhao (ngay nay nguoi ta rat it dung voi va thay voi bang Xi mang);

Sau mot thoi gian thi nudce bay hoi, Ca(OH), phan ing véi CO, ¢0 trong khong
khi tao thanh CaCOj3; khdng tan nén vira voi dong cung lai;

Ca(OH), + CO, —» CaCO3
Phan tich:

DPé giai dugc bai toan nay hoc sinh cAn nim duoc tinh chat vt 1i, tinh chat hoa
hoc ctiia Ca(OH), va CaCOs.

Cau 11: Trong mét coc nude cé chira 0,01 mol Na*, 0,02 mol Ca®*, 0,01 mol Mg,
0,05 mol HCO5 va 0,02 mol CI..

Hoi: - Nuoc cung trong coc thuoc logi nao?

- Pun s6i nuwoc mot thoi gian so mol cdc ion thay doi nhuw thé nao? Nuoc co
con tinh cung khong?

Giai:
Do  2*(nca+ + MQ24) > Npycos-
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2*(nCa2+ + M92+) > N

Nén ton tai cac mudi Ca(HCO3),, Mg(HCOs), CaCl,, MgCl,. Nudc trong cde 1a
nudc cung toan phan.

Khi dun sdi s€ xdy ra cac phan tng:
2HCO; ——s COZ + H,0
CO5* + M** - MCO3! (M* = Ca*, Mg™)
Ncosy- = % * Nycos- = 0,025 (mol)

do (nCa2+ + nMgg+) > Ncozp- NEN van t6 tai 1’1’11161 CaCl,, MgC|2
= Nudce thu dugc 1a nude cimg vinh ctu.
Phan tich:

bé giai duoc bai toan nay hoc sinh can nam duoc dinh nghia, phan loai nudc
cting; Cac phan g héa hoc xay ra khi dun ndng nudce cung. ..

Cau 12: Canxi lactat la mot chdt phy gia thwe pham thuong dwoc thém vio nhiéu
logi thuc pham dé tang cuong két cau va huong vi cua mon an, dong thoi giup kéo
dai thoi han sw dung thuc pham. Hop chdt nay dang duoc su dung nhu mot thanh
phan trong thuoc hodac mot so loai chat bo sung canxi. Hay viét cong thirc phan tu,
cong thure cau tao cua canxi lactat.

Giai:

Cong thirc phan tir cua axits lactic 1a: CH;-CH(OH)-COOH,;

Cong thirc phan tir ciia Canxi lactat 1a CgH;00¢Ca

Cong thirc phan tir cua axits lactic 1a: (CH3;-CH(OH)-COO0),Ca;

Thong tin b6 sung:

Canxi lactat c6 thé dugc str dung nhu mot ngudn canxi chinh trong cac chat bo
sung canxi. Mac du ngudn cung cap canxi true ti€p tir thue pham van la cach tot nhat
de hap thu khoang chat nay, nhung thuc pham bd sung c6 thé 1a mot cong cu hitu ich
cho nhitng ngudi khong thé ¢6 du canxi thong qua ché dd an udng mot minh.

Khi duoc tiéu thu dudi dang chat bd sung, canxi lactat c6 thé mang lai nhiing
loi ich twong ty nhu nhiing loi ich lién quan dén cac chat bo sung canxi khéc, bao
gom:

- Xuong chac khoe. Khi ding cting véi vitamin D, chét bo sung canxi duoc cho
14 gbp phan vao su phat trién va duy tri xwong chic khoe;

- Giam huyét ap. Ché d6 an giau canxi co thé gitp giam nhe huyét 4p tim thu
(con s6 cao nhat) & nhitng nguoi b1 huyét &p cao. Tuy nhién, ¢6 vé nhu c6 rat it 1g1 ich
¢ nhirng ngudi c6 mic huyét ap binh thuong
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- Chong lai tién san giat. Viéc hap thu nhiéu canxi trong thai ky c6 thé 1am
gidm nguy co tién san giat, mot bién ching nghiém trong anh hudéng dén 14% cac
truong hop mang thai trén toan thé gioi.

- Chdng lai ung thu rudt. Cac nghién ctru cho thiy rang luong canxi cao tir thuc
pham hodc chat b sung c6 thé 1am gidm nguy co ung thu rudt két.

3. KET QUA AP DUNG PE TAI
3.1. Muc dich thyc hién thue nghiém
Kiém tra Einh dﬁng dén cua giai thuyét khoa hoc, danh gia tinh kha thi, hiéu qua
va gia tri thyc tién cia de tai.
3.2. Ndi dung va két qua thwe nghiém
Budc 1: Chuan bi ké hoach, gido 4n bai day, cac nhiém vu. ..
Budc 2: Tién hanh thuc nghiém

Pé tai dugc ap dung giang day cho hoc sinh cac 16p 12 tai truong THPT Anh
Son 1, nam hoc 2021 — 2022.

L&p thyc nghiém: 12T;: 42 hoc sinh
L&p ddi chimg: 127T,: 42 hoc sinh
Két qua hoc tdp mén Hoa hoc - hoc ki 1 ndm hoc 2021 — 2022

Lé S6 hoc X loai X loai X loai X loai Ghi chi
°p sinh Gidi Kha B Yéu, kém
12 24 6 0
12Ty 42| (0857%) | (57,14%) | (14,29%)
10 25 7 0
12T, 42| (2381%) | (59,52%) | (16,67%)

Nhan xét: Két qua hoc tap moén Hoa hoc cua 2 16p 12 T va 12T, kha dé)ng déu.
Budc 3: Tién hanh khao sat hoc sinh:

Hinh thirc 1: Ly phiéu tham do tai 16p thuc nghiém 12T;. Khao sat mirc 6 himg th
cua hoc sinh khi hoc moén Hoéa hoc theo dinh huéng STEM

Em hay cho biét v kién ctia ban than vé hoc bd mon héa hoc theo dinh hudng
STEM sau khi hoc chu dé “Kim loai ki€ém thd va hop chat ciia chiing” theo dinh
hudng gido duc STEM.

A | Say mé (Rat hing thu)
B | Hung thu

C | Binh thuong

D | Khong himg thu

(Panh dau (x) vao 6 tuong ing
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Két qua:

- 12/42 (28,6%): chon Say mé

- 25/42 (59,5): chon hing thu

- 4/42 (9,5%): chon binh thuong
- 01/42 (2,4%): chon khong himng tht

OSay mé
@ Hirng tha
OBinh thuong

OKhong hirng tha

Biéu d6 khao sat y kién hoc sinh 12Ty

Hinh thac 2: Sau khi ap dung dé tai tai 16p 12T, chiing tdi to chitc cho hoc sinh 2 16p
lam bai khao sat véi noi dung kién thirc chu yéu lién quan dén chu dé kim loai kiém
thd va hop chat ctia chiing va bai kiém tra dinh ki (kiém tra giita hoc ki 2). Déi chiéu
két qua ctia hoc sinh 2 16p bang c4c bang théng ké va do thi sau:

Bang tong hop két qua khdo sdt sau khi day chi dé

Piém <5,0(50|55|60(65|70|75|80/|85/90]95 10,0
S6 HS 12T, 0o |l0|O0 |2 |4 |6 |8|12|]6/|3|2]2
S6 HS 12T, 0|02 |3 |6 |10|12|/5 32|10
14
12 A
10 /\
8 A \ —Lép 12T1
6 /N oy
4 RN
2 e
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

<5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8

Do thi so sanh diém khao sat chu dé cua 2 16p 12T, va 12T,
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Bang tong hop két qua kiém tra giita hoc ki 2

Di¢m <50(50|55|60|65|70|75|80|85(90|95 10,0

SOHS12T: | o |0 | 1| 2| 4|5 |7 |10 6 |4] 3] 2

S6 HS 12T, 0 1| 2 3 5 8 |11 | 7 4 | 2] 1 0

12

—=—L6p 1212

10 A,
| E—A7A \N—
el

Do thi so sdnh diém kiém tra giira hoc ki 2 cua 2 16p 12T, va 12T,

Qua theo ddi, danh gia mirc d6 tiép thu, van dung kién thirc ciing c4c bang sb
liéu vé két qua diém s cac bai kiém tra va biéu dd so sanh chung t0i thiy ring ¢ murc
d6 tiép thu va nam kién thtc co ban thi gitra 16p thuc nghiém va 16p déi chimg co su
khéac nhau khong nhiéu, nhung & mirc d§ van dung, dac biét 1a van dung cao, &p dung
kién thire da hoc vao giai quyét cac van dé thuc tién thi khac nhau rd rét.

Ngoai ra khi kiém tra danh gia cac ki niang khac thi nhan thiy: Dbi voi 16p thuc
nghiém 12T, ning luc hop tdc nhém, ning luc thuyét trinh giita ddm dong, nang luc
xur Iy cac tinh hudng trong hoc tap nhanh hon, chinh x4c hon, tét hon.

Pic biét trong giai doan hién nay, do yéu cau dbi méi thi ctr, cac ndi dung cau
hoi, bai tip co trong cac dé thi lién quan dén van dung kién thirc vao thuc tién rat phd
bién; chang han nhur dé tham gia tuyén sinh vao cac truong dai hoc, cao dang... hoc
sinh phai van dung kién thirc, két qua hoc tip vao viéc tham gia cac ki thi danh gia
nang luc, danh gia tu duy cia céc truong dai hoc; viéc van dung kién thuc vao giai
quyét cac van dé thuc tién, xtr 1y cac tinh hudng trong tu nhién. .. rat duoc quan tAm
chu trong.
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PHAN IIl. KET LUAN
1. Két luan

Gi4o duc STEM di c6 ¢ Viét Nam nhiéu nam nay, da va dang lan téa, nhan
rong hi€u qua trong gido duc phat trién nang luc, pham chat cta hoc sinh.

Theo céach day hoc tiép can ndi dung, hoc sinh chi duoc tiép thu kién thirc
khoa hoc ¢ tirng mon hoc roi rac. Day hoc dinh huéng giao duc STEM, td chirc
cac hoat dong STEM nham trang bi cho hoc sinh kién thtrc va k¥ ning theo hudéng
tich hop, 10ng ghép va bo tro cho nhau; giap hoc sinh khéng chi hiéu biét vé
nguyén ly ma con co thé ap dung dé thuc hanh, lién hé voi thue tién, tao ra duge
nhitg san pham trong cudc sdng hang ngdy. STEM vi thé dugc danh gia nhu 1a
mot trong nhitg phuong phap day hoc phat trién ning luc, chi trong cac k¥ ning
thyc hanh, van dung ly thuyét vao thuec tién.

Gido duc STEM lay phat trién ning luc, pham chit hoc sinh lam muc tiéu
cua hoat dong day va hoat dong hoc. Viéc to churc day hoc STEM co6 nhiéu cép do
khac nhau, tuy thudc vao hoan canh va diéu kién cu thé cua nha truong, mon hoc,
chi dé ma g1do vién co thé lya chon cép do day hoc STEM sao cho dat hi¢u qua
gido duc tot nhat. Gido duc STEM néi chung va day hoc STEM noi riéng khong
phai 13 dé hoc sinh tr& thanh nhimg nha khoa hoc ngay ma 1a xay dung cho hoc
sinh nhimg k¥ ning budc dau, can thiét, dé lam viéc va phat trién trong thé gidi
cong nghé hién dai, trong tuong lai.

Thuc hién dé tai ndy ching t6i da can ctr vao ké hoach gido duc cta nha
truong, tinh hinh thuc té tai dia phuong, da xay dung va trién khai hiéu qua cac ndi
dung sau:

Tap trung nghién ctru, tim hiéu, phan tich danh gia thyc trang 4ap dung cac
phuong phép, ky thuat day hoc; hi¢u qua ctua van dung cac phuong phap, k¥ thuat
day hoc néi chung va dbi véi mon Héa hoc néi riéng.

- Pé tai da nén rd cac budc xay dung ké hoach, t6 chuc day hoc theo dinh
hudng gido duc STEM chi dé vé kim loai kiém thd va hop chét ctia chliing - mon
Hoéa hoc 16p 12 —THPT;

- Pinh huéng cho hoc sinh cac ndi dung kién thtrc cdt 16i cAn ndim viing khi
hoc chu dé. Hudng dan, t6 chirc cho hoc sinh trai nghiém, tim hiéu vé cac day ni
da voi, hang dong, hi¢n tugng ty nhién; co s¢ khai thac, san xuét, ché bién cac san
phém lién quan dén da voi. Cac em biét van dung céc kién thirc da hoc vao giai
quyét cac van dé thuc tién nhu:

+ Ngudn tai nguyén da voi tai dia phuong;

+ Céc hang dong — cac di tich lich sir, danh lam thang canh tai dia phuong. ..

+ Hién tugng xam thuc da voi va hinh thanh thach nhii trong cac hang dong;

+ Kiém tra tinh cing nguén nudc sinh hoat hang ngay tai gia dinh, dia
phuong;
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+ Quy trinh khai thac da voi, san xuit Xi ming tai Cong ty C6 phan Xi
mang Song Lam 2...

Qua dé tai nay cling xay dung cho hoc sinh tinh tu hoc, tu tim hiéu, lién hé
thyc tién... va tinh hop tac, hd trg 1an nhau thong qua cac hoat dong cu thé. Phat
trién pham chat yéu qué huong dat nudc, yéu thién nhién; Gitt gin ngudn tai
nguyén, khai thac st dung c6 hi€u qua va bao vé moi truong.

Dé tai “Dinh hwéng phdt trién pham chit, ning lwc hoc sinh théng qua
gido duc STEM chii dé Kim logi kiém thé va hop chit ciia ching — Héa hoc Iép
12 - THPT” da duoc thuc hién c6 hiéu qua tai truong THPT Anh Son 1. Dé tai rat
gan giii, thuan loi, kha thi véi hoc sinh; phu h0’p voi dinh hu:é’ng d6i moi phuong
phap, hinh thire t6 chic day hoc hién nay. DPé tai dugc cac dong nghiép danh gia
rat cao, trong thoi gian t6i s& dua vao ap dung rong rai ddi véi cac 16p 12 trudng
THPT Anh Son 1 va cac truong THPT khéc trén dia ban.

2. Kién nghi
- V61 Sé Gido duc va Pao tao, cac nha truong:

Thue hién t6t cong tac tham muu véi cap trén, véi chinh quyén cac cap dé
c6 du co s& vat chét, thiét bi cong nghé, kinh phi to chirc nhiéu hoat hoat dong
STEM cho hoc sinh. T6 chitc nhiéu cudc thi, Iya chon cac dién hinh tiéu biéu vé
thuc hién gido duc STEM dé nhan rong; c6 cac chinh sach dai ngg, khen thuong
tuong xung cho cho gido vién tich cuc tham gia va dat hiéu qua cao.

Pé thuc hién hiéu qua chuong trinh GDPT 2018 can to chirc nhiéu hon nira
cac cudc tap huan vé doi méi phuong phap, hinh thice t6 chirc day hoc trong do co
gido duc STEM; két ndi nha truong vol cong dong STEM, xdy dung ngan hang
gid1 thi€u vé cac mo hinh day hoc tién tién, cac hoat dong giao duc STEM dé cac
nha truong, gido vién ¢ tu liéu dé tham khao hoc tap.

- B6i voi gido vién:

Khong ngumg hoc tap, nang cao trinh do vé moi mat. Tich cuc doi méi
phuong phap, hinh thirc to chirc day hoc nham thuc hién hiéu qua muc tiéu gido
duc, chuong trinh GDPT 2018.

Khai thac toi da co s& vat chat, thiét bi cong ngh¢ hién co; ngué)n tai nguyén
thién nhién, hoc li¢u thyc té tai dia phuong... dé tang cuong t6 chuc cac gio hoc
thuc hanh, cac bai day, cac hoat dong trai nghiém STEM.

Khic phuc kho khian, lién hé két ndi cac trung tdm STEM, cac ngudn luc
khac tai dia phuong, lua chon cac chu dé phu hop dé to6 chirc day hoc, trai nghiém
theo dinh huéng STEM. Nhan rong cac m6 hinh c6 hi¢u qua cho céac nha truong,
dong nghiép.
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