BÀl 14. PHÉP CHIẾU SONG SONG
A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ
1. Định nghĩa





- Cho mặt phẳng  và đường thẳng  cắt . Với mỗi điểm  trong không gian ta xác định điểm  như sau:





- Nếu  thuộc  thì  là giao điểm của  và .






- Nếu  không thuộc  thì  là giao điểm của  và đường thẳng qua  song song với .




Điểm  được gọi là hình chiếu của điểm  trên mặt phẳng  theo phương .
[image: ]




- Phép đặt tương ứng mỗi điểm  với hình chiếu  của nó được gọi là phép chiếu song song lên  theo phương .


- Hình chiếu của một hình  qua phép chiếu song song là tập hợp tất cả các hình chiếu của các điểm thuộc  qua phép chiếu đó.
2. Các tính chất
- Phép chiếu song song biến ba điểm thẳng hàng thành ba điểm thẳng hàng và không làm thay đổi thứ tự ba điểm đó. Phép chiếu song song biến đường thẳng thành đường thẳng, tia thành tia, đoạn thẳng thành đoạn thẳng.
- Phép chiếu song song biến hai đường thẳng song song thành hai đường thẳng song song hoặc trùng nhau.
- Phép chiếu song song giữ nguyên tỉ số độ dài của hai đoạn thẳng cùng nằm trên một đường thẳng hoặc nằm trên hai đường thẳng song song (H.4.28).
[image: ]
3. Hình biểu diễn của một hình không gian
- Hình biểu diễn của một hình trong không gian là hình chiếu song song của hình đó trên một mặt phẳng theo một phương chiếu nào đó, hoặc hình đồng dạng với hình chiếu đó.
Khi hình phẳng không nằm trong mặt phẳng song song với phương chiếu thì hình biễu diễn của hình phẳng đó có các tính chất sau:
- Hình biểu diễn của một tam giác (cân, đều, vuông) là một tam giác;
- Hình biểu diễn của hình vuông, hình chữ nhật, hình thoi, hình bình hành là hình bình hành;





- Hình biểu diễn của hình thang  với  là một hình thang  với  thoả mãn ;
- Hình biểu diễn của hình tròn là hình elip.
B. VÍ DỤ







Ví dụ 1. Cho hình bình hành . Qua  vẽ các đường thẳng  đổi một song song và không nằm trong mặt phẳng . Một mặt phẳng cắt bốn đường thẳng  lần lượt tại  (H.4.29). Chứng minh rằng  là hình bình hành.
[image: ]
Giải







Ta thấy  lần lượt là hình chiếu của  lên mặt phẳng  theo phương . Do đó  là hình chiếu song song của hình bình hành . Vì phép chiếu song song biến hình bình hành thành hình bình hành (xem SGK, Bài 14. Ví dụ 2) nên  là hình bình hành.

Nhận xét. Trong Ví dụ 1, để chứng minh tứ giác  là hình bình hành ta có thể sử dụng các tính chất của hai mặt phẳng song song (xem Bài 13. Bài tập 4.29). Tuy nhiên việc sử dụng phép chiếu song song cho ta một lời giải ngắn gọn hơn.
Ví dụ 2. Trong các hình sau, hình nào là hình biểu diễn của một hình hộp? Giải thích vì sao.
[image: ]
Giải
Vì các mặt của hình hộp đều là hình bình hành nên các hình biểu diễn của chúng cũng là hình bình hành. Suy ra chỉ có Hình 4.30b là hình biểu diễn của một hình hộp.
Chú ý. Để xác định/vẽ đúng hình biểu diễn của một hình ta phải tuân thủ các tính chất của phép chiếu song song, ví dụ như phép chiếu song song bảo toàn tính song song của hai đường thẳng, phép chiếu song song bảo toàn tỉ số độ dài của các đoạn thẳng...
C. BÀI TẬP




Câu 41. Cho hình lăng trụ tam giác . Gọi  là điểm thuộc cạnh  sao cho .




a) Xác định hình chiếu  của  qua phép chiếu song song lên mặt phẳng  theo phương .

b) Chứng minh rằng .
Lời giải
(H.4.65) 
[image: ]




a) Trong mặt phẳng  vẽ  thì  là hình chiếu của  qua phép chiếu đã cho.






b) Vì  nên  lần lượt là hình chiếu của  lên mặt phẳng  theo phương chiếu . Theo tính chất của phép chiếu song song suy ra .











Câu 42. Cho hình lăng trụ tứ giác . Gọi  là giao điểm của  và . Gọi  là hình chiếu của  qua phép chiếu song song lên mặt phẳng  theo phương . Chứng minh rằng  là giao điểm của  và .
Lời giải
(H.4.66) 
[image: ]
















Qua phép chiếu lên mặt phẳng  theo phương , các điểm  lần lượt có hình chiếu là . Vì phép chiếu song song bảo toàn tính thẳng hàng của các điểm và  nằm giữa  và  nên  nằm giữa  và . Tương tự suy ra  nằm giữa  và . Vậy  là giao điểm của  và .


Câu 43. Cho hình chóp  có đáy  không là hình thang.


a) Xác định giao tuyến của hai mặt phẳng  và .



b) Xác định hình chiếu của điểm  qua phép chiếu song song lên mặt phẳng  theo phương .
Lời giải
(H.4.67) 
[image: ]







a) Trong mặt phẳng , gọi  là giao điểm của  và . Khi đó  là giao tuyến của hai mặt phẳng  và .







b) Trong mặt phẳng , vẽ đường thẳng qua  và song song với  cắt  tại . Khi đó  là hình chiếu của điểm  qua phép chiếu đã cho.









Câu 44. Cho tứ diện . Gọi  lần lượt là trung điểm của các cạnh  và  là mặt phẳng cố định không song song với . Gọi  lần lượt là hình chiếu của  qua phép chiếu lên mặt phẳng  theo phương .


a) Chứng minh rằng hai điểm  và  trùng nhau.

b) Chứng minh rằng bốn điểm  là bốn đỉnh của một hình bình hành.
Lời giải
(H.4.68) 
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a) Vì đường thẳng  là phương chiếu nên hình chiếu  của  trùng với hình chiếu  của .









b) Vì  là trung điểm của  nên theo tính chất của phép chiếu song song suy ra  là trung điểm của . Tương tự có  là trung điểm của . Vì  trùng  nên tứ giác tạo bởi bốn điểm  có các đường chéo đi qua trung điểm của mỗi đường, suy ra tứ giác đó là hình bình hành.


Câu 45. Vẽ hình biểu diễn của hình chóp  có đáy  là hình vuông.
Lời giải
Học sinh tự thực hiện. Đáy của hình chóp cần có hình biểu diễn là hình bình hành.
Câu 46. Trong các hình sau, hình nào là hình biểu diễn của hình lăng trụ tứ giác có hai đáy là hình thang?
[image: ]
Lời giải
Hình 4.31c.

Câu 47. Ba chiếc gậy thẳng được đặt dựa vào tường và đôi một song song với nhau . Giải thích vì sao nếu ba đầu gậy trên tường thẳng hàng thì ba đầu gậy trên mặt sàn cũng thẳng hàng.
[image: ]
Lời giải




Gọi  là đường thẳng song song với ba chiếc gậy và  là mặt sàn. Khi đó ba đầu gậy trên sàn chính là hình chiếu của ba đầu gậy trên tường qua phép chiếu lên mặt phẳng  theo phương . Vì phép chiếu song song bảo toàn tính thẳng hàng của các điểm nên nếu ba đầu gậy trên tường thẳng hàng thì ba đầu gậy trên sàn cũng thẳng hàng.

2

image3.wmf
()

a


oleObject46.bin

image50.png
b)
Hinh 4.30





image51.wmf
ABCABC

¢¢¢

×


oleObject47.bin

image52.wmf
M


oleObject48.bin

image53.wmf
BC


oleObject49.bin

image54.wmf
2

MBMC

=


oleObject50.bin

oleObject3.bin

image55.wmf
M

¢


oleObject51.bin

image56.wmf
M


oleObject52.bin

image57.wmf
(

)

ABC

¢¢¢


oleObject53.bin

image58.wmf
AA

¢


oleObject54.bin

image59.wmf
2

MBMC

¢¢¢¢

=


oleObject55.bin

image4.wmf
M


image60.png
Hinh 4.65




image61.wmf
(

)

BCCB

¢¢


oleObject56.bin

image62.wmf
(

)

//

MMBBMBC

¢¢¢¢¢

Î


oleObject57.bin

image63.wmf
M

¢


oleObject58.bin

image64.wmf
M


oleObject59.bin

image65.wmf
////

AABBCC

¢¢¢


oleObject4.bin

oleObject60.bin

image66.wmf
,

BC

¢¢


oleObject61.bin

image67.wmf
,

BC


oleObject62.bin

image68.wmf
(

)

ABC

¢¢¢


oleObject63.bin

image69.wmf
AA

¢


oleObject64.bin

image70.wmf
2

MBMB

MCMC

¢¢

¢¢

==


image5.wmf
M

¢


oleObject65.bin

image71.wmf
ABCDABCD

¢¢¢¢

×


oleObject66.bin

image72.wmf
O


oleObject67.bin

image73.wmf
AC


oleObject68.bin

image74.wmf
BD


oleObject69.bin

image75.wmf
O

¢


oleObject5.bin

oleObject70.bin

image76.wmf
O


oleObject71.bin

image77.wmf
(

)

ABCD

¢¢¢¢


oleObject72.bin

image78.wmf
AA

¢


oleObject73.bin

image79.wmf
O

¢


oleObject74.bin

image80.wmf
AC

¢¢


image6.wmf
M


oleObject75.bin

image81.wmf
BD

¢¢


oleObject76.bin

image82.png
Hinh 4.66




image83.wmf
(

)

ABCD

¢¢¢¢


oleObject77.bin

image84.wmf
AA

¢


oleObject78.bin

image85.wmf
,,,,

ABCDO


oleObject79.bin

oleObject6.bin

image86.wmf
,,,,

ABCDO

¢¢¢¢¢


oleObject80.bin

image87.wmf
O


oleObject81.bin

image88.wmf
A


oleObject82.bin

image89.wmf
C


oleObject83.bin

image90.wmf
O

¢


oleObject84.bin

image7.wmf
D


image91.wmf
A

¢


oleObject85.bin

image92.wmf
C

¢


oleObject86.bin

image93.wmf
O

¢


oleObject87.bin

image94.wmf
B

¢


oleObject88.bin

image95.wmf
D

¢


oleObject89.bin

oleObject7.bin

image96.wmf
O

¢


oleObject90.bin

image97.wmf
AC

¢¢


oleObject91.bin

image98.wmf
BD

¢¢


oleObject92.bin

image99.wmf
.

SABCD


oleObject93.bin

image100.wmf
ABCD


oleObject94.bin

image8.wmf
M

¢


image101.wmf
()

SAB


oleObject95.bin

image102.wmf
()

SCD


oleObject96.bin

image103.wmf
A


oleObject97.bin

image104.wmf
()

SCD


oleObject98.bin

image105.wmf
SB


oleObject99.bin

oleObject8.bin

image106.png
Hinh 4.67




image107.wmf
()

ABCD


oleObject100.bin

image108.wmf
E


oleObject101.bin

image109.wmf
AB


oleObject102.bin

image110.wmf
CD


oleObject103.bin

image111.wmf
SE


image9.wmf
()

a


oleObject104.bin

image112.wmf
()

SAB


oleObject105.bin

image113.wmf
()

SCD


oleObject106.bin

image114.wmf
()

SAB


oleObject107.bin

image115.wmf
A


oleObject108.bin

image116.wmf
SB


oleObject9.bin

oleObject109.bin

image117.wmf
SE


oleObject110.bin

image118.wmf
A

¢


oleObject111.bin

image119.wmf
A

¢


oleObject112.bin

image120.wmf
A


oleObject113.bin

image121.wmf
ABCD


image10.wmf
D


oleObject114.bin

image122.wmf
,

MN


oleObject115.bin

image123.wmf
,

ABCD


oleObject116.bin

image124.wmf
()

P


oleObject117.bin

image125.wmf
MN


oleObject118.bin

image126.wmf
,,,,,

ABCDMN

¢¢¢¢¢¢


oleObject10.bin

oleObject119.bin

image127.wmf
,,,,,

ABCDMN


oleObject120.bin

image128.wmf
()

P


oleObject121.bin

image129.wmf
MN


oleObject122.bin

image130.wmf
M

¢


oleObject123.bin

image131.wmf
N

¢


image11.wmf
M


oleObject124.bin

image132.wmf
,,,

ABCD

¢¢¢¢


oleObject125.bin

image133.png




image134.wmf
MN


oleObject126.bin

image135.wmf
M

¢


oleObject127.bin

image136.wmf
M


oleObject128.bin

oleObject11.bin

image137.wmf
N

¢


oleObject129.bin

image138.wmf
N


oleObject130.bin

image139.wmf
M


oleObject131.bin

image140.wmf
AB


oleObject132.bin

image141.wmf
M

¢


oleObject133.bin

image12.wmf
D


image142.wmf
AB

¢¢


oleObject134.bin

image143.wmf
N

¢


oleObject135.bin

image144.wmf
CD

¢¢


oleObject136.bin

image145.wmf
M

¢


oleObject137.bin

image146.wmf
N

¢


oleObject138.bin

oleObject12.bin

image147.wmf
,,,

ABCD

¢¢¢¢


oleObject139.bin

image148.wmf
.

SABCD


oleObject140.bin

image149.wmf
ABCD


oleObject141.bin

image150.png
Hinh 4.31




image151.wmf
(.4.32)

H


oleObject142.bin

image152.png
Hinh 4.32




image13.wmf
M

¢


image153.wmf
d


oleObject143.bin

image154.wmf
()

P


oleObject144.bin

image155.wmf
()

P


oleObject145.bin

image156.wmf
d


oleObject146.bin

oleObject13.bin

image14.wmf
()

a


oleObject14.bin

image15.wmf
M


oleObject15.bin

image16.wmf
D


oleObject16.bin

image17.wmf
M

¢


oleObject17.bin

image18.wmf
M


oleObject18.bin

image19.wmf
()

a


oleObject19.bin

image20.wmf
(.4.27)

H

D


oleObject20.bin

image21.png
Hinh 4.27




image22.wmf
M


oleObject21.bin

image23.wmf
M

¢


oleObject22.bin

image24.wmf
()

a


oleObject23.bin

image25.wmf
D


oleObject24.bin

image26.wmf
Z


oleObject25.bin

image27.wmf
Z


oleObject26.bin

image28.png
B'
AB _AB'

cbh cD'

C

D’

Hinh 4.28





image1.wmf
()

a


image29.wmf
ABCD


oleObject27.bin

image30.wmf
//

ABCD


oleObject28.bin

image31.wmf
ABCD

¢¢¢¢


oleObject29.bin

image32.wmf
//

ABCD

¢¢¢¢


oleObject30.bin

image33.wmf
ABAB

CDCD

¢¢

¢¢

=


oleObject31.bin

oleObject1.bin

image34.wmf
ABCD


oleObject32.bin

image35.wmf
,,,

ABCD


oleObject33.bin

image36.wmf
,,,

abcd


oleObject34.bin

image37.wmf
()

ABCD


oleObject35.bin

image38.wmf
,,,

abcd


oleObject36.bin

image2.wmf
D


image39.wmf
,,,

ABCD

¢¢¢¢


oleObject37.bin

image40.wmf
ABCD

¢¢¢¢


oleObject38.bin

image41.png
Hinh 4.29




image42.wmf
,,,

ABCD

¢¢¢¢


oleObject39.bin

image43.wmf
,,,

ABCD


oleObject40.bin

image44.wmf
(

)

ABCD

¢¢¢¢


oleObject2.bin

oleObject41.bin

image45.wmf
a


oleObject42.bin

image46.wmf
ABCD

¢¢¢¢


oleObject43.bin

image47.wmf
ABCD


oleObject44.bin

image48.wmf
ABCD

¢¢¢¢


oleObject45.bin

image49.wmf
ABCD

¢¢¢¢


