Truong THPT Chuyén Luong Van Chdanh - Phu yén 1

Bai 1: Xac dinh cuong d¢ dién truong gdy ra boi mot vong day dan manh ban kinh R mang
dién tich q, tai mdi diém M nam trén tryc cta vong ddy, cach tim O ctia vong ddy mot khodng
OM = h.

Xét cac truong hop riéng: diém M tring voi tam O va diém M ¢ rat xa vong day (h >> R).

Bai 2: Mot vong ddy dan manh tdm O, ban kinh R mang dién tich Q phan bd déu trén vong day.
Nguoi ta cat di tir vong didy mot doan rat nho 1 (1 << R) sao cho sy phan b dién tich trén vong
van y nguyén nhu trude. Xac dinh cudong do dién truong tai tim O gy ra boi vong day di bi cat
mot doan khi do.

Bai 3: Mot ban cau kim loai tim O, dinh A, ban kinh R, mang dién dién tich phan bd déu vai
mat do dién tich mit 0. Xac dinh cuong d6 dién truong do ban ciu gy ra tai tim O.

Bai 4: Cho dién tich diém duong q = InC.

a. Dat dién tich q tai tm hinh 1ap phuong canh a = 10cm. Tinh di¢n thong qua tirng mat
ctia hinh 13p phuong d6. Néu bén ngoai hinh 1ap phuong con c6 cac dién tich khac thi dién
thong qua tig mit cia hinh 1ap phuwong va qua toan bd hinh 1ap phuong c6 thay doi khong?

b. Dait dién tich q tai mot dinh cua hinh 1ap phuong néi trén. Tinh dié€n thong qua tirng mat
cua hinh 13p phuong.

Bai 5: Mot qua cau khéi lugng m, mang mat di¢n tich q dugc budc vao dau cudi ctia mot soi
chi cach dién. Pau kia cta soi chi dugc budc vao diém cao nhét ciia mot vong day c6 ban kinh
R dat trong mot mat phang thang dimg. Vong day dugc lam bang mot day dan cimg c6 ban kinh
nho khong dang ké. Vong day dugc tich mot dién tich Q cung dau véi dién tich q va phén b6
déu dan. Hiy xéac dinh chiéu dai 1 cta soi day treo dé sau khi bi day léch qua cu s& nam trén
tryc gilta cua vong day vudng goc v6i mit vong day.
Pau tién hiy giai bai toan dudi dang tong quat, sau d6 thuc hién cac phép tinh véi cac s6 liéu Q
=q=9.10°C; R = 5cm; m = 1g; &, = 8,9.10"°F/m. Bo khdi luong cua day.
Bai 6: Hai mat phéng rong voO han, dat song song véi nhau, dugc tich dién déu trai dau véi mat
d6 dién mat o va -o. Xac dinh cuong d6 dién truong tong hop E do hai mit d6 gay ra.
Bai 7: Xac dinh cudng do dién truong giy ra boi mot khodi cau ban kinh R tich dién déu voi
mat do dién khdi p. V& do thi biéu dién su phu thudc cua cuong do dién truong E vao khoang
cach r tir diém khao sat dén tam O, E = E(r).
Bai 8: Bén trong khdi cau co 1ap tam O ban kinh R, tich dién déu voi mat do
dién khéi p c6 mot cai héc hinh cau tdim O, ban kinh r, véi OO0, = a (Hv).
Chung to rang, bén trong hdc dién trudng 1a déu va co cudng do bang . Néu
O1 trang véi O thi két qua s& ra sao?
Bai 9: Dién trudng trong khi quyén c6 huéng thang dimg xudng dudi. Cudng
d6 ctia n6 bang 60V/m & do cao 300m va bang 100V/m ¢ d6 cao 200m. Tinh
luong dién tich chtra trong khéi khong khi hinh 1ap phuong c6 canh bang 100m,
nam giira hai d6 cao d6. Tinh s6 ion (héa tri 1) trung binh chira trong 1m? khong
khi. Néu nhan xét vé két qua thu duoc.
Bai 10: Mot ban cau kim loai tAm O, ban kinh R, mang dién tich phan b6 déu véi >
mat do dién mat o. Xac dinh phuong chiéu cua cddt tai diém bat ki M nam trong
mat gio1 han ban cau, cach tim O mét doanr <R (hv).
Bai 11: Khoang khong gian gitra hai mit phang song song c6 toa do x = -a va x = a dugc tich
dién déu v6i mat do dién khéi p (p>0). Xac dinh cudng d6 dién trudng tai moi diém toan
khong gian. Tir d6 tim biéu thirc ciia dién thé tai moi diém (chon V = 0 tai x = a). V& d6 thi biéu
dién su phu thudc cua E va V theo x. Xét truong hop x — oo.
Bai 12: Trén mot vong tron ban kinh R nam trong mit phang thang dimg c6 gan ¢6 dinh hai qua
cau nho A, B mang dién tich Q. hai qua cau nho khéc 13 C va D ¢6 khéi lwong m va dién tich q,
¢6 thé dich chuyén khong ma sat trén duong tron. Biét AB =R va c6 phuong nam ngang. Tim
diéu kién dé khi can bang thi 4 qua cau nam trén 4 dinh ctia mot hinh vudng.

DIEN THE, THE NANG TINH PIEN
Bai 1: Mot thanh nhua duoc udn thanh vong tron ban kinh R c6 mot dién tich duong +Q
phan bd déu do theo mot phén tu chu vi ciia né va mot dién tich am -6Q phan bd déu trén
phan chu vi con lai (hinh v& 1). Vi V =0 & vo cuc, hoi dién thé o:
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a. Tam O cua duong tron?
b. Piém P nam trén truc qua tdm va vudng goc véi mit phang cia duong tron va cach
tam mat khoang z?

Bai 2: Mot dia nhya duoc tich dién mdt phia voi mat do dién tich mat déu A sau d6 ¥ cua
dia duoc cit bo. Phan con lai dugc v& nhu hinh 2. V&i V =0 & vo cuc, hoi dién thé do phﬁn
tu con lai gy ra ¢ diém P, nam trén truc qua tim cua dia ban dau va cach tim ban dau mot
khoang z?
Bai 3: Hoi dién thé & diém P trén hinh 3 cich dau phai cia mdgt thanh nhya c¢6 do dai L va
dién tich toan phan —Q, mot khoang d? Pién tich dugc phan bd déu va V=0 ¢ vo cuc.
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Bai 4: Mot ban mong c6 dang hinh vanh khan ban kinh trong a va ban kinh ngoai b, tich
dién q phan bd déu trén ban. Tim dién thé tai diém M nam trén truc cia ban va cach tim
mot khoang x.
Bai 5: Mot vong day tron, ban kinh R = 36cm, mang dién tich Q = 7.10 7C, dat trén mat
phang nim ngang. Trén truc vong ddy, tai diém A, cach tAm O cua vong day mot doan h, =
48cm, c6 dién tich diém Q, = 6.10*C, dugc tha cho Q, roi xuong khong van tdc dau, khi Q.
dén diém B, cung trén truc ctia vong ddy, hs = 27cm, thi Q, bat dau di Ién (hv). Liy g =
10m/s?.

a. Tinh khoi luong M cua dién tich Q..

b. Tinh lyc cang day do Q, gdy ra cho vong day khi Q, dén B.
Bai 6: Ba electron ban dau dimg yén ¢ ba dinh ctia tam giac déu canh a. Sau d6 ching
chuyén dong do tuong tac tinh dién. Tinh van tdc cuc dai ciia mbi eletron dat duoc.
Bai 7: Mot qua bong bay cua tré em dugc bom khi héli, mang dién tich q = - 5,5.10°C bay
thang dung 1én khong khi mot khoang d = 520m tir vi tri ban dau A dén vi tri cudi B. Binh
thuong dién truong ton tai trong khi quyén gan mat dat c6 cuong do E = 150V/m va huéng
xudng dudi. Tinh hiéu thé ning (dién) ciia qua bong gitta cac vi tri A va B.
Bai 8: Co 3 dién tich diém q, = +q = +150nC, q, = -4q va qs = +2q dugc gilr cd dinh tai ba
dinh cua mot tam giac déu canh a = 12c¢m. Xéc dinh thé nang (dién) cua h¢ di¢n tich do.
Bai 9: Hai qua cau nho tich dién 1 va 2, c6 khdi luong va dién tich trong tng 1a m; = m, q;
= +q; m; =4m; g = +2q dugc dat cach nhau mot doan a. Ban dau qua cau 2 dimg yén va qua
cau 1 chuyén dong hudng thang vao qua cau 2 voi van tC V.

a. Tinh khoang cach cuc tiéu ru, gitta hai qua cau.

b. Xét truong hop a = oo, tinh Ty

c. Tinh vén tdc u,, u, ciia hai qua cau khi chiing lai ra xa nhau v6 cing. Bé qua tac dung

cua trong truong.

Bai 10: Mot electron duge ban v6i van tde ban dau 3,2.10°m/s hudng thing dén mot proton
duoc gitr ¢ dinh tai chd. Néu lac dau electron & rit xa proton thi ¢ khoang cach nao ddi véi
proton, van tdc tire thoi cua nd b?mg hai van tdc ban dau.
Bai 1: Mot tAim d@)ng day b dugc dua vao mot tu phfmg c6 dién tich ban S nhu hinh vé& 1. Chiéu day
tam ding bang nira khoang cach gilta cac ban.

a. Hoi dién dung sau khi dua tam dong vao.

b. Néu co dién tich Q duoc giit ¢ trén cac ban thi ti s6 cua |d

nang lugng dy tritr trudc va nang lugng du trit sau khi

dua tam dong vao bang bao nhiéu? b i';
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c. Hoi cong dugc thyc hién khi dua tim dong vao? Tém bi hut vao hay phai day né vao?
Bai 2: Mot tu phang c6 dién tich ban bang S dugc lap day bang hai chat dién moi nhu hinh vé 2.

Chung minh rang dién dung dugc cho bai:
gy ]

&, S| g +e,
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Bai 3: Mot tu phang c6 dién tich ban bang S duoc lap day bang -
hai chat dién méi nhu hinh v& 3. Chémg minh ring dién dung

duoc cho bai:

<

c :250S £ &,
d |¢g+eg,
Bai 4: Tinh dién dung cua tu c6 dién tich ban bang S nhu ‘
hinh v& 4. Hinh 4

Bai 5: Tam cua hai qua cAu nho giong nhau (ban kinh r) dat
cach nhau mot khoang a trong chan khong, chiing mang dién tich 1an luot 1a q; va q». Néu ndi hai
qua cau bang mot day dan thi thé nang cua chung tang hay giam mot luong bang bao nhiéu?
Bai 6: Giita hai ban ciia tu dién phang 1a mot ban c6 do day bang 1/3 khoang cach hai ban, dat song
song voi hai ban. Dién dung cua tu khi chua c6 ban la C = 0,025uF, tu dugc nbi v6i ngudn nén no
duoc tich dién dén hiéu dién thé U = 100V. Xac dinh cong A, can tiéu tén dé kéo ban ra? Cong A,
do nguén sinh ra khi d6?

a. Banla tim dong.

b. Ban la chét dién moi c6 ¢ = 3.
Bai 7: Cho mot tu dién co6 dién dung C, = 0,5uF duogc tich dién dén
hiéu dién thé U, = 90V rdi ngat khoi ngudn. Mot tu C, khac chua

tich dién (C, = 0,4uF) duoc ghép song song véi tu trén. Khi ndi K Ci
ching phét ra mdt tia Ira dién. Tinh nang lugng cua tia ltra dién I i:l_ é
nay. 1 3
Bai 8: Tyong mach dién nhu hinh v€, khoa K dugc dong ¢ vi tri 1. 'l'E 1 —|—C1

Ta chuyén khoa K sang vi tri 2. Hay tinh dién tich Q, Q,, Qs va 2
hiéu dién thé U,, U,, Us trén céc tu dién. U, U
Bai 9: Hai tu dién C, = 2uF, C; = 0,5uF c6 mot ban nbi dat, hiéu dién thé ~ ------—---
giira cac ban phia trén cua cac tu dién va cac ban ndi dat 1an lugt bang U, M N

= 200V, U, = -100V (hinh v&). Tinh nhiét luong toa ra khi ndi cac ban

phia trén (ban khong noi dét) clia hai tu dién bing mot day dan. m— —
Bai 10: Hai ban ciia mdt tu dién phang dat thang ding c6 chiéu rong b, ’
chiéu cao h, dat cach nhau mot khoang rat nho d (d << b, h). Mép dudi

cau hai ban tu dién cham vao mot khéi dién moi long ¢6 hang s6 dign méi  / 7 7/ /
1a € va khoi lugng riéng D.

a. Noi hai ban ty dién voi ngudn dién c6 hiéu dién thé U, nguoi ta thdy dién moi dang 1én trong
khoang giita hai ban dén do cao H. Hay giai thich hién twong d6 va tinh H. Bé qua hién
tugng mao dan.

b. Néu trude khi cho hai ban tu dién cham vao mit chét 16ng, nguoi ta tich dién rdi ngat tu dién
khoi ngudn hién tuong khong c6 gi khac trude. Tinh d6 cao cot dién moi giira hai ban.

Bai 1: Hai ban ctia mot ty dién phang Ia hai tim kim loai dién tich S, dat cach nhau mot khoang d, mang
dién tich +q va —q. Khoang khong gian gitra hai ban la mot khdi dién méi c6 hang sb dién moi phy thude
vao toa do x theo ham s0 & = &(x) (truc x vudng goc voi cac ban); ¢ sat ban duong, hing s6 dién méi c6
tri sb €1, con & sat ban am no co tri SO & >€).

a. Tim lugng dién tich phan cuc tong cong bén trong khéi dién moi.
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b. Cho biét &(x) 1a ham bac nhat cua x, hiy tim hiéu dién thé dit vao tu dién va dién dung cia tu
dién do.

C. Apdungso q=3,2. 10 9C, e, =4,¢8=10,d=1,8cm, S = 100cm”.
Bai 2: Mot Vat din A hinh cu ban kinh R, = 3cm, tich dién dén dién thé V, = 4V, duoc dat dﬁ”)ng tam
v6i mot qua ciu mong B bang kim loai c6 ban kinh trong R, = 12cm va ban kinh ngoai R; = 12,1cm, vé
ciu nay gdm hai ban céu ban dau dugc Gp khit vao nhau va sau d6 dugc tich dién dén dién thé V,. Hoi
dién thé V, phai c6 tri so (duong) t6i thiéu bang bao nhiéu dé hai ban cau c6 thé tu tach khoi nhau.
Bai 3: Hai tu phang gidng nhauco dién tich bang S = 400cm? va khoang cach cac ban d, = 0,6mm duoc
ndi voi nhau (hv) bang hai di¢n tré R = 12,5k€Q. Céc ban dugc dua ra cach nhau d, = 1,8mm trong thoi
gain t = 3s, lan dau déng thoi tach xa cac ban cta ca hai tu, 1an sau 1an luot tu nay roi dén tu kia.

Biét hiéu dién thé giita cac ban cua hai tu lic dau U = 500V, hoéi trudng hop nao tén cong nhiéu hon,
va ton hon bao nhiéu?
Bai 4: Mot tu dién phang khong khi (hang s dién méi & = 1), dién tich mdi ban cyc
la S = 2cm?, khoang cach cac ban la d = 0,002cm. Mot ban cuc dugc ndi dét, ban cuc
kia nbi véi dién trd R = 10MQ r6i vao cuc duong ctia mot pin co6 E = 90V (hv).

a. Sau mdt khoang thoi gian du dai, ta tach ban cyc trén cua tu dién khoi dién trd
va cho n6 dao dong sao cho khoang cach gitra hai ban cyc cua tu dién bién thién didu |
hoa (hinh sin) véi tan sé f=1000Hz, bién d6 a = 0,00002cm. Chirmg minh rang dién 1]
thé ban cuc trén c6 thé viét gin diing bang tong cia mot dién thé khong dbi V va mot dién thé tuan hoan
v.sin(wt). Hay xac dinh V, v, w.

b. Gia st cac ban cuc cua tu dién van duoc ndi nhu hinh v&, va khoang cach giira hai ban bién thién
nhu trong cau a. Dong dién trong mach c6 dang 1 = i,sin(wt + ¢). Hay tinh gia tri 1, va .

Bai 1: Hai ban cia mot tu dién phang 13 hai tim kim loai dién tich S, dat cach nhau moét khoang d, mang
dién tich +q va —q. Khoang khong gian gitra hai ban la mot khdi dién méi c6 hang sb dién mo6i phu thude
vao toa dg x theo ham s6 € = &(x) (tryc x vudng goc vdi cac ban); ¢ sat ban duong, héng s6 dién méi c6
tri sb €1, con ¢ sat ban am no ¢o tri sO € >,

a. Tim luong dién tich phan cuc tong cong bén trong khdi dién méi.

b. Cho biét e(x) la ham bac nhét cua x, hay tim hi¢u dién thé dat vao tu dién va dién dung cua ty

dién do.

c. Ap dung $6: q=13,2.10-9C, &, =4, ¢,=10,d = 1,8cm, S = 100cm’.
Bai 2: Mot vt dan A hinh cau ban kinh R, = 3cm, tich dién dén dién thé V, = 4V, duoc dit dong tim
V61 mot qua cdu mong B bang kim loai ¢6 ban kinh trong R, = 12cm va béan kinh ngoai R; = 12,1cm, vo
cau nay gém hai ban cau ban dau dugc Gp khit vao nhau va sau d6 duogc tich dién dén dién thé V,. Hoi
dién thé V, phai c6 tri so (duong) tbi thiéu bang bao nhiéu dé hai ban cau c6 thé tu tach khoi nhau.
Bai 3: Hai tu phang gidng nhaucé dién tich bang S = 400cm? va khoang cach cac ban d, = 0,6mm dugc
ndi v6i nhau (hv) bang hai di¢n tré R = 12,5kQ. Cac ban dugc dua ra cach nhau d, = 1,8mm trong thoi
gain t = 3s, 1an dau déng thoi tach xa cac ban cua ca hai ty, 14n sau 1an luot tu nay roi dén tu kia.

Biét hiéu dién thé giita cac ban cua hai tu lac dau U = 500V, hoi trudng hop nao tén cong nhiéu hon,
va tén hon bao nhiéu?
Bai 4: Mot tu dién phang khong khi (hang s6 dién méi & = 1), dién tich mdi ban cyc 1a
S = 2c¢m?, khoang cach cac ban 1a d = 0,002cm. Mot ban cuc dugc ndi dat, ban cuc kia
ndi voi dién tré R = 10MQ 1di vao cuc duong ciia mot pin ¢6 E = 90V (hv). —_—

a. Sau mot khoang thoi gian du dai, ta tich ban cuc trén cua tu dié€n khoi dién tré

va cho n6 dao dong sao cho khoang cach gitta hai ban cuc cua tu di¢n bién }||;

thién diéu hoa (hinh sin) véi tan s6 f = 1000Hz, bién d6 a = 0,00002cm.
Chting minh rang dién thé ban cuc trén c6 thé viét gan dung bang tong cta mot dién thé khong
d6i V va mot dién thé tuan hoan v.sin(wt). Hiy xac dinh V, v, o.

b. Gia sir cac ban cuc cua tu dién van duoc ndi nhu hinh v&, va khoang cach gitta hai ban bién
thién nhu trong cau a. Dong di¢n trong mach c6 dang i = i,sin(wt + ¢). Hay tinh gia tri i, va .



