	
	



CHƯƠNG 3
BÀI 2. PHƯƠNG TRÌNH ĐƯỜNG TRÒN
Mục tiêu

· Kiến thức

· Trình bày được cách viết phương trình tổng quát của đường tròn. 
· Nhận biết được các dạng của phương trình đường tròn.
· Trình bày được các điều kiện để xác định vị trí tương đối của hai đường tròn, một điểm với đường tròn.
· Trình bày được cách viết phương trình tiếp tuyến đường tròn.

· Kĩ năng

·  Viết phương trình đường tròn tâm 
[image: image1.wmf](
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 bán kính R.
·  Xác định được tâm và bán kính của một đường tròn khi biết phương trình đường tròn.
·  Viết được phương trình tiếp tuyến với đường tròn khi biết tọa độ của tiếp điểm.
I. LÍ THUYẾT TRỌNG TÂM

	Phương trình đường tròn

Phương trình đường tròn 
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 có tâm 
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, bán kính R là 
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hoặc 
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, trong đó 
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	Phương trình tiếp tuyến

Cho điểm 
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 nằm trên đường tròn 
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. Phương trình tiếp tuyến với 
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 tại M là


[image: image11.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

0000

:0

xaxxybyy

D--+--=


	[image: image12.png]M(xoy,)






II. CÁC DẠNG BÀI TẬP

Dạng 1: Nhận dạng phương trình đường tròn.
Xác định tâm, bán kính của đường tròn

Bài toán 1. Nhận dạng đường tròn

· Phương pháp giải
	Cách 1.

Đưa phương trình về dạng
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)

22

:220

Cxyaxbyc

+--+=

. (1)

Xét dấu biểu thức 
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· Nếu 
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 thì (1) là phương trình đường tròn.
· Nếu 
[image: image16.wmf]0
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 thì (1) không phải là phương trình đường tròn.
	Ví dụ:

a) 
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Phương trình có dạng: 
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với 
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Ta có 
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Vậy phương trình trên không phải là phương trình đường tròn.

	Cách 2.

Đưa phương trình về dạng
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· Nếu 
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 thì (2) là phương trình đường tròn.
· Nếu 
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 thì (2) không phải là phương trình đường tròn.
	b) 
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Ta có 
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Vậy phương trình trên là phương trình đường tròn.


· Ví dụ mẫu

Ví dụ 1.  Trong các phương trình sau, phương trình nào biểu diễn đường tròn?

a) 
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b) 
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Hướng dẫn giải

a) Ta có 
[image: image30.wmf](
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Vậy phương trình trên là phương trình đường tròn.

b) Ta có 
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Khi đó 
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Vậy phương trình trên không phải là phương trình đường tròn.

Lưu ý: Khi xét một phương trình có phải là phương trình đường tròn, trước tiên ta quan sát hệ số của x2 và y2. Hệ số của x2 và y2 khác nhau thì phương trình không phải là phương trình đường tròn. 

Ví dụ 2. Phương trình nào sau đây là phương trình của đường tròn?

(I) 
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(II) 
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(III) 
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A. Chỉ (I).
B. Chỉ (II).
C. Chỉ (III).
D. Chỉ (I) và (III).
Hướng dẫn giải

(I) có 
[image: image37.wmf]2
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(II) có 
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(III) 
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Vậy chỉ có (I) và (III) là phương trình đường tròn.

Chọn D.

Ví dụ 3. Để 
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 (1) là phương trình đường tròn. Điều kiện cần và đủ là 


A. 
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B. 
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C. 
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D. 
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Hướng dẫn giải

Ta có: 
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[image: image48.wmf]22
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Vậy điều kiện để (1) là phương trình đường tròn là:
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Chọn C.

Bài toán 2. Xác định tâm và bán kính của đường tròn

· Phương pháp giải

	· Phương trình đường tròn dạng
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 có tâm 
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	Ví dụ:

a) 
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Ta có tâm 
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 và bán kính 
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	· Phương trình đường tròn dạng
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 có tâm 
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 và  bán kính 
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Chú ý: Những bài toán không cho phương trình đường tròn ở dạng tường minh ta phải đi tìm bán kính và tâm thông qua các yếu tố hình học. 
	b) 
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Ta có 
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· Ví dụ mẫu
	Ví dụ 1. Tìm tọa độ tâm và bán kính của các đường tròn sau:

a) 
[image: image62.wmf](

)

(

)

22

1225

xy

++-=


b) 
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c) 
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Hướng dẫn giải

a) Đường tròn 
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 có tâm 
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Ta có 
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Vậy tâm 
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c) Ta có 
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Vậy tâm 
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	Mẹo: Phương trình đường tròn dạng 
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thì đường tròn có tâm là 
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Chú ý: Trước khi đi tìm các yếu tố của đường tròn cần đưa các hệ số của 
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	Ví dụ 2. Tâm đường tròn đi qua ba điểm 
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A. 
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B. 
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C. 
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D. 
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 Hướng dẫn giải

Bước 1. Viết phương trình đường trung trực của đoạn thẳng AB; AC:

Trung trực của đoạn thẳng AB đi qua trung điểm 
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 và nhận 
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 làm vectơ pháp tuyến nên có phương trình 
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Trung trực của đoạn thẳng  AC đi qua trung điểm 
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 và nhận 
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 làm vectơ pháp tuyến nên có phương trình 
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Bước 2. Xác định giao điểm của hai trung trực chính là tâm của đường tròn:

Tọa độ giao điểm của hai đường trung trực thỏa mãn: 
[image: image91.wmf](
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	Tâm đường tròn đi qua ba điểm không thẳng hàng chính là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác với ba đỉnh là ba điểm đã cho.


Ví dụ 3. Cho 
[image: image92.wmf](
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. Tìm điều kiện của m để 
[image: image93.wmf](
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 là một đường tròn. Khi đó, tìm tọa độ tâm và bán kính của đường tròn.
 Hướng dẫn giải

 Ta có 
[image: image94.wmf](
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Xét biểu thức 
[image: image95.wmf](

)

(

)

(

)

2

2

222

121555

Mabcmmmmm

=+-=++---=-

éù

ëû

.
Để 
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)

m

C

 là một đường tròn thì 
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Khi đó, đường tròn 
[image: image98.wmf](
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Ví dụ 4. Cho 
[image: image101.wmf](
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a) Chứng minh rằng 
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 là họ các đường tròn.
b) Tìm tập hợp tâm của 
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 khi m thay đổi.

c) Chứng minh rằng họ các đường tròn 
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 luôn đi qua hai điểm cố định khi m thay đổi.

Hướng dẫn giải

a) Ta có: 
[image: image105.wmf](
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Xét biểu thức 
[image: image106.wmf](
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[image: image107.wmf](
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Vậy 
[image: image108.wmf](
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 là họ các đường tròn khi m thay đổi.

b) Tâm I có tọa độ là
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Vậy tập hợp tâm các đường tròn 
[image: image110.wmf](
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 khi m thay đổi là đường thẳng 
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c) Gọi 
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Khi đó 
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Vậy 
[image: image118.wmf](
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 luôn đi qua hai điểm cố định 
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· Bài tập tự luyện dạng 1

Câu 1: Phương trình nào sau đây là phương trình đường tròn?

A. 
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C. 
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Câu 2: Phương trình nào sau đây không phải là phương trình đường tròn?

A. 
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C. 
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Câu 3: Mệnh đề nào sau đây đúng?
(I) Đường tròn 
[image: image129.wmf](
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(II) Đường tròn 
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A. Chỉ (I).
B. Chỉ (II).
C. (I) và (II).
D. Không có.
Câu 4: Đường tròn 
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A. 6.
B. 2.
C. 36.
D. 
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Câu 5: Đường tròn 
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 có tâm là điểm nào trong các điểm sau đây?
A. 
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D. 
[image: image141.wmf](

)

2;1

-

.
Câu 6: Đường tròn 
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 có bán kính bằng bao nhiêu?
A. 
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B. 
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Câu 7: Cho đường tròn 
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. Mệnh đề nào sau đây sai?
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Câu 8: Giá trị của m là bao nhiêu để phương trình 
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 là phương trình đường tròn?
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Câu 9: Xác định m để phương trình 
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Câu 10: Cho phương trình 
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 (1). Giá trị của m để phương trình (1) là phương trình đường tròn có bán kính bằng 1 là
A. 
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B. 1.
C. không có.
D. 3,5.
Dạng 2: Lập phương trình đường tròn
· Phương pháp giải

	Cách 1.

· Tìm tọa độ tâm 
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 của đường tròn 
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· Tìm bán kính R của đường tròn 
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· Viết phương trình của 
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Cách 2.

Giả sử phương trình đường tròn 
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· Từ điều kiện của đề bài, lập hệ phương trình ba ẩn a, b ,c.
· Giải hệ phương trình tìm nghiệm a, b, c rồi thay vào (1) để có phương trình đường tròn 
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	Ví dụ: Viết phương trình đường tròn 
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b) Đi qua ba điểm 
[image: image187.wmf](

)

1;3

A

-

, 
[image: image188.wmf](

)

2;4

B

 và 
[image: image189.wmf](

)

4;2

C

-

.
Giả sử phương trình đường tròn 
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· Ví dụ mẫu

	Ví dụ 1. Viết phương trình đường tròn 
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a) Có tâm 
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c) Có tâm I nằm trên đường thẳng 
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b) Ta có AB là đường kính nên trung điểm 
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Vậy phương trình đường tròn 
[image: image231.wmf](

)

C

 là 
[image: image232.wmf]22

199725

141498

xy

æöæö

-+-=

ç÷ç÷

èøèø

. 

d) Đường tròn 
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Vậy phương trình đường tròn 
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Mặt khác 
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Vậy phương trình đường tròn nội tiếp 
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	Cách khác.

Vì tâm nằm trên đường trung trực của đoạn thẳng AB nên 
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	Ví dụ 2. Cho điểm 
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A. Đường tròn tâm 
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B. Đường tròn tâm 
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C. Đường tròn tâm 
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D. Đường tròn tâm 
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Vậy tập hợp điểm M là phương trình đường tròn có tâm 
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Chọn B.
	Bài toán này là một trường hợp đặc biệt. Các em có thể mở rộng thành bài toán lập phương trình đường tròn nội tiếp tam giác nhọn.


Ví dụ 3. Phương trình 
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A. tâm 
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Vậy 
[image: image281.wmf](

)

24sin

34cos

xt

t

yt

=+

ì

Î

í

=-+

î

¡

 là phương trình đường tròn 
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Chọn B.

Ví dụ 4. Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho hai đường thẳng 
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Tọa độ điểm C là nghiệm của hệ phương trình 
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Đường thẳng AB qua A và vuông góc với 
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Tọa độ điểm B là nghiệm của hệ phương trình:
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Ta có: 
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Đường tròn 
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· Bài tập tự luyện dạng 2

Câu 1: Đường tròn tâm 
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Câu 2: Đường tròn tâm 
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Câu 3: Đường tròn tâm 
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Câu 4: Cho hai điểm 
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Câu 5: Cho hai điểm 
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Câu 6: Phương trình đường tròn đi qua 3 điểm 
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Câu 7: Đường tròn 
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Dạng 3. Vị trí tương đối của điểm, đường thẳng với đường tròn

Bài toán 1. Vị trí tương đối

· Phương pháp giải

	Sử dụng các kiến thức hình học đã học ở trung học cơ sở để giải bài toán.

Nhắc lại:

Cho đường tròn 
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· Vị trí tương đối của điểm A và đường tròn 
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	Ví dụ: Xác định vị trí của điểm 
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Hướng dẫn giải
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Do đó điểm A nằm phía trong đường tròn 
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· Ví dụ mẫu

Ví dụ 1. Tọa độ giao điểm của đường tròn 
[image: image386.wmf](

)

22

:250

Cxy

+-=

 và đường thẳng 
[image: image387.wmf]:70

xy

D+-=

 là

A. 
[image: image388.wmf](

)

3;4

.
B. 
[image: image389.wmf](

)

4;3

.
C. 
[image: image390.wmf](

)

3;4

 và 
[image: image391.wmf](

)

4;3

.
D. 
[image: image392.wmf](

)

3;4

 và 
[image: image393.wmf](

)

4;3

-

.
Hướng dẫn giải

Tọa độ giao điểm của đường thẳng và đường tròn 
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Chọn đáp án C.

	Ví dụ 2. Xác định vị trí tương đối của hai đường tròn:
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A. Không có điểm trung.
B. Cắt nhau.

C. Tiếp xúc nhau.
C. Tiếp xúc ngoài.
Hướng dẫn giải

Xét hệ hai phương trình:
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Do đó hai đường tròn không có điểm chung.

Chọn đáp án A.
	Cách 2. Gọi 
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Ví dụ 3. Đường tròn 
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Vậy 
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Chọn đáp án B.

Ví dụ 4. Bán kính của đường tròn tâm 
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 và tiếp xúc với trục hoành là
A. 2.
B. 1.
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Hướng dẫn giải

 Vì đường tròn tiếp xúc với trục hoành Ox nên độ dài bán kính chính bằng khoảng cách từ tâm đến Ox. Do đó 
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Chọn đáp án B.

Ví dụ 5. Đường tròn 
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 theo dây cung có độ dài là 8. Bán kính của đường tròn là

A. 5.
B. 
[image: image423.wmf]73

.
C. 3.
D. 25.
Hướng dẫn giải
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Gọi độ dài bán kính của đường tròn là 
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Chọn đáp án A.

Ví dụ 6. Cho đường tròn 
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 và đường thẳng d đi qua điểm 
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Hướng dẫn giải
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Chọn đáp án A.

Ví dụ 7. Cho đường tròn 
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Hướng dẫn giải

Đường tròn 
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Để  d cắt 
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Phương trình đường thẳng đi qua 
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Chọn đáp án B.

Bài toán 2. Lập phương trình tiếp tuyến của đường tròn
· Phương pháp giải

Cho đường tròn 
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Nếu không biết tiếp điểm thì dùng điều kiện: đường thẳng d tiếp xúc với đường tròn 
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· Ví dụ mẫu

Ví dụ 1. Cho 
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a) Xác định tâm và bán kính của 
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b) Viết phương trình tiếp tuyến của 
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d) Lập phương trình tiếp tuyến của 
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e) Lập phương trình tiếp tuyến của 
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b) Tiếp tuyến 
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c) Tiếp tuyến 
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Vậy 
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Với 
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Vậy có hai tiếp tuyến 
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Ví dụ 2. Lập phương trình tiếp tuyến chung của hai đường tròn sau:
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Đường tròn 
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Gọi tiếp tuyến chung của hai đường tròn có phương trình 
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Suy ra 
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Trường hợp 1
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[image: image523.wmf]2

ab

=

 chọn 
[image: image524.wmf]2,1

ab

==

 thay vào (*) ta được: 
[image: image525.wmf]235

c

=-±

 nên ta có hai tiếp tuyến là 
[image: image526.wmf]22350

xy

+--=

; 
[image: image527.wmf]22350

xy

+-+=

.

Trường hợp 2

Nếu 
[image: image528.wmf]32

2

ab

c

-+

=

 thay vào (*) ta được:


[image: image529.wmf]22

220

baaba

-=+Û=

 hoặc 
[image: image530.wmf]340

ab

+=

.
+) Với 
[image: image531.wmf]0

acb

=Þ=

, chọn 
[image: image532.wmf]1

bc

==

 ta được 
[image: image533.wmf]:10

y

D+=

.

+) Với 
[image: image534.wmf]3403

abcb

+=Þ=


Chọn 
[image: image535.wmf]4,3,9

abc

==-=-

 ta được 
[image: image536.wmf]:4390

xy

D--=

.
Vậy có bốn tiếp tuyến chung của hai đường tròn là:
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· Bài tập tự luyện dạng 3

Câu 1: Một đường tròn có tâm 
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A. 6.
B. 
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Câu 2: Đường tròn có tâm 
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Câu 6: Với giá trị nào của m thì đường thẳng 
[image: image563.wmf]430

xym

++=

 tiếp xúc với đường tròn 
[image: image564.wmf]22

90

xy

+-=

?
A. 
[image: image565.wmf]15

m

=±

.
B. 
[image: image566.wmf]3

m

=±

.
C. 
[image: image567.wmf]3

m

=-

.
D. 
[image: image568.wmf]3

m

=

.
Câu 7: Đường tròn 
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Câu 8: Đường tròn 
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Câu 9: Có một đường tròn đi qua hai điểm 
[image: image586.wmf](

)

1;2

A

; 
[image: image587.wmf](

)

3;4

B

 và tiếp xúc với đường thẳng 
[image: image588.wmf]:330

dxy

+-=

. Khi đó
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D. Không có đường tròn nào thỏa mãn bài toán.
Câu 10: Cho đường tròn 
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Câu 11: Cho đường tròn 
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Câu 12: Cho đường tròn 
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Câu 13: Cho đường tròn 
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ĐÁP ÁN VÀ LỜI GIẢI

BÀI 2. PHƯƠNG TRÌNH ĐƯỜNG TRÒN

Dạng 1. Nhận dạng phương trình đường tròn.

Xác định tâm, bán kính của đường tròn

· Đáp án trắc nghiệm

	1 - C
	2 - A
	3 - C
	4 - A
	5 - D
	6 - C
	7 - D
	8 - C
	9 - B
	10 - B


· Hướng dẫn giải
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Vậy 
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Vậy điều kiện để (1) không phải là phương trình đường tròn: 
[image: image630.wmf]2

4022

mm

-£Û-££

.
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Dạng 2. Lập phương trình đường tròn

· Đáp án trắc nghiệm

	1 - C
	2 - A
	3 - D
	4 - A
	5 - B
	6 - C
	7 - B
	
	
	


· Hướng dẫn giải

Câu 5.

Tâm I của đường tròn là trung điểm AB nên 
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Câu 6.
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Vậy phương trình đường tròn là 
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Câu 7.
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Tọa độ tâm của đường tròn thỏa mãn 
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Bán kính của đường tròn là 
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Dạng 3. Vị trí tương đối của điểm, đường thẳng với đường tròn

· Đáp án trắc nghiệm

	1 - C
	2 - A
	3 - C
	4 - C
	5 - A
	6 - A
	7 - A
	8 - D
	9 - B
	10 - D

	11 - B
	12 - D
	13 - D
	
	
	
	
	
	
	


· Hướng dẫn giải

Câu 9.

Phương trình đường trung trực của đoạn thẳng AB là 
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Đường tròn đi qua hai điểm A; B nên có tâm 
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Vì đường tròn tiếp xúc với 
[image: image648.wmf]:330

dxy

+-=

 nên ta có 
[image: image649.wmf](

)

(

)

;

RIAdId

==

.

[image: image650.wmf](

)

(

)

22

2

132810

IAtttt

=-+-=-+

.

[image: image651.wmf](

)

(

)

22

35322

;

10

31

ttt

dId

+--+

==

+

.
Do đó: 
[image: image652.wmf]2222

4

22

281020801004841688960

3

10

2

t

t

tttttttt

t

=

é

+

ê

-+=Û-+=++Û-+=Û

ê

=

ë


Với 
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Câu 10.
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Câu 11.
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d là tiếp tuyến của 
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Với 
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Câu 12.
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Câu 13.

Đường tròn 
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Do đó độ dài đoạn tiếp tuyến cần tìm là 
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