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Don vi nho nhat o thé tién hoa

6t quan niém sai 14m phé bi€n vé tién hod l1a cdc
Mcé thé sinh vat c6 thé tién hod. Piing 1a chon loc

tu nhién tdc déng 1én céc cé thé: Té hgp céc dac
diém ciia c thé sinh vat dnh hudng dén su s6ng s6t clia
n6 va su thanh dat sinh san tuong d6i so véi cdc cd thé
khac. Tuy nhién, tic dong ti€n hod clia chon loc tu nhién
lai chi thé hién & nhimg thay déi trong qudn thé clia sinh
vat theo thoi gian.

Hay xét loai chim sé dat cd trung binh (Geospiza
fortis), mot loai chim an hat séng trén quin dio
Galdpagos (Hinh 23.1). Nam 1977, quin thé G. fortis
trén dio Daphne 16n da giam di khoing moét phdn mudi
sau mot thoi gian dai han han: trong s6 1.200 con chim
chi ¢6 180 con s6ng sé6t. Cic nha nghién citu Peter va
Rosemary Grants da quan sit thdy cdc con chim sé song
s6t ¢6 xu hudng ¢6 mé 16n hon, ddy hon so véi mé cla
nhimg con chim khdc trong quén thé. Grants ciing quan
s4t thdy trong mila han hén, c4c hat nhé mém rat it. Chim
chii yéu s6ng nho céc hat to, rén, c6 rét nhiéu vao thdi ky
nay. Nhiing con chim c6 mé to hon, ddy hon, c6 thé kep
v céc hat to, rdn, vi th€ chling c6 ty 1¢ s6ng sét cao hon
s0 vdi ty 1é s6ng s6t cia cdc con chim mé nho. Két qua 1a
kich thuéc mo trung binh trong th€ h¢ k€ tiép clia G. fortis
d3 16n hon so véi kich thuéc mé chim cia quén thé trude
thi diém xay ra han han. Nhu vy, qudn thé chim sé nay
di duoc tién hod bing chon loc tu nhién. Tuy nhién, cd
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A Hinh 23.1 Loai chim sé& nay ti€n hoa bang chon loc ty
nhién?

thé' chim sé di khong ti€n hod. Mi con chim c¢6 mét kich
thuéc mé nhét dinh va mo cha né s&€ khong to ra trong
mia kho han. Didng hon, ty 1& chim c6 mo 16n trong quidn
thé duoc tang 1én qua céc thé hé: Quén thé chim tién hog
chit khong phai timg c4 thé.

Chii trong t6i nhiig bién ddi tién hod trong cdc quin
th&, chiing ta c6 thé dinh nghia ti€n hoa & cdp do nho nhit
chia n6, duge goi 12 tién hoa nhé, 12 su bién ddi cic tin
s6 allele trong qudn thé qua cdc the hé. Nhu ching ta s
thdy trong chuong nay, chon loc tu nhién khong phii la
nguyén nhan duy nhét gdy nén ti€n hod nhé. Qua thyc,
¢c6 ba co ché chinh c6 thé 1am thay déi tin sG allele cua
quin thé: chon loc tu nhién, phiéu bat di truyén (cic yéu
t6 ngdu nhién 1am thay déi tdn sé allele), va dong gene
(su di chuyén céc allele giita cdc quén thé). Méi co ché
nay c6 céch tic dong rieng biét 1én ciu tric di truyén
cta quin thé. Tuy nhién, chi c¢6 chon loc tu nhién méi
cai thién dugc kha nang thich nghi cta cic sinh vat véi
moi trudng s6ng clia chiing. Vi th€, dua theo két qua ma
su thay doi dem lai, chiing ta goi do la sy ti€n hod thich
nghi. Trudc khi chiing ta xem xét chon loc tu nhién va su
thich nghi mét cdch ky ludng, ching ta hay xem xét lai
cdc bién di 1a ngudn cung cip vat li¢u tho cho tién hod
dugc xudt hién ra sao.

rmmzz-m
POt bién va sinh san hiw tinh tao
nguodn bién di di truyén cho tién hoa

Trong cuén nguon géc cdc lodi, Darwin da cung cip
nhiéu bing ching cho thay su séng trén Trdi Dat da va
dang ti€n hod theo thdi gian, va chon loc ty nhién 12 cO
ché chinh cho qua trinh tién hod. Darwin ciing da nhin
manh dén tdm quan trong cla nhimg khéc biét di truyen
gifta cdc c4 thé. Ong ciing biét ring chon loc ty nhién
ciing khong thé gay nén nhimg bién déi tién hod khi cic
cd thé khong khic nhau vé cic tinh trang di truyén. Tuy
nhién, Darwin di khong thé giai thich dugc chinh xic
cdc sinh vat truyén cdc dic diém di truyén cho the h¢ con
ra sao.
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Chi vii nam sau khi Darwin cong b8 Nguén goe cde
Jloai, Gregor Mendel di viét bai bdo kinh thién dong dia
vé syt di truyén & ddu (xem Chuong 14), Trong bai bdo
ndy, Mendel da dia ra mo hinh hat di truyén, khing dinh
ring cdc sinh vat truyén cde dom vi di truyén riéng bidt
(hi¢n nay duge goi 13 gene) cho con cdi clia chiing. Mac
dd Darwin chura bao gidy biét vé gene, bai bio ciia Mendel
di md ra mot giai doan méi cho thily nhimg khdc bi¢t
di truyén 12 ca s& cho sy tign hod. O day ching ta sé
xem X€t nhimg Khéc bi¢t di truyén nhu vy cling vdi hai
phueng phép tao ra ching, dot bi¢n va sinh san hiru tinh.

Bién dij di truyén

Ban ¢6 1& khong khé khan gi dé nhan ra nhimg ngudi ban
ciia minh trong ddm dong. Mdi ngudi ¢6 mot kiéu gene
rieng quy dinh cdc bién di kiu hinh ciia ¢4 thé nhu nét
mat, chiéu cao, va giong n6i. Qud thuc, bigh di c4 thé xay
ra & tit ca cdc lodi. Ngodi nhimg khéc biét ma chidng ta
c6 thé nhin hodc nghe thay, cdc 1odi con ¢6 cdc bién di
di truyén ma chiing ta chi ¢6 thé quan st dwge & mitc do
phan tir. Vi du, ban khong thé xéc dinh dugc nhém mau
ciia mot ngudi (A, B, AB hay O) khi chi dya vao ngoai
hinh clia ngudi 4y, nhung ding 12 moi ngudi khic biét
nhau vé nhém mdu va nhiéu tinh trang di truyén khic
khong nhin thay nhu vay.

Tuy nhién, khi ban doc trong cic chuong ddu, thi
mot s6 bién déi kiéu hinh lai khong phdi 13 di truyén
(Hinh 23.2 cho thdy m6t vi du néi bat & sAu buém clia
cic bang Tay Nam Hoa Ky). Kiéu hinh 1a san phim do
su trong tic giita kiéu gene véi moi truong. Trong mot
vi du & ngudi, cic van dong vién thé hinh di 1am thay déi
manh kiéu hinh cia ho nhumg ho khéng truyén cic co
bap khéng 16 ctia ho cho céc thé hé sau. Chi cé mot phin
di truyén cua cdc bién thé cé thé cé hau qua tién hoa.

Bién dj trong quén thé
Cic tinh trang cta sinh vat ¢6 thé dugc chia thanh tinh
trang riéng biét (tinh trang chit lugng) hoic tinh trang s&

legng. Céc tinh trang riéng biét, vi du nhu hoa tfm hodc
hoa tring & céc cAy ddu clia Mendel (xem Hinh 14.3), ¢6
thé duge phan loai trén co sé ¢6 - hodc khong (mdi cay
chi ¢6 thé ¢6 hoa tring hodc ¢ hoa tfm). Nhiéu tfnh trang
riéng biét duge quy dinh bdi mot locus gene riéng 1é véi
cdc allele khic nhau. Tuy nhién, hdu hét céc bién di di
truyén lai lién quan dén céc tinh trang s& liegmg, tinh trang
¢6 phd bién di lién tuc trong quin thé. Bién di di truyén
cua cdc tinh trang s6 lugng thudmg do tdc dong ctia hai
hodc nhiéu gene 1én mot tinh trang kiéu hinh don Ié.

Bat lun xem xét cdc tinh trang riéng biét hoac tinh
trang s6 lugng, cdc nha sinh hoc c6 thé do bién di di truyén
trong mot qudn thé & ci cip do gene - nguyén ven va cip
do phan tir DNA (bién di nucleotide). Mitc d¢ bién di gene
¢6 thé duge dinh lugng bing mirc do di hop tir trung
binh, ty 18 % céc locus & trang théi di hop tir. (Nhé ring
cd thé di hgp tir c6 hai allele khdc nhau ca mot locus,
trong khi d6 c4 thé déng hop tif c6 hai allele y hét nhau
ctia mot locus.) Vi du, ruéi qua Drosophila melanogaster,
c6 13.700 gene trong hé gene. Tinh trung binh, mot
con rudi qua la di hop tir & 1.920 locus (14%) va s6 con
lai 1 déng hop tir. Vi thé chlng ta c6 thé néi quin thé
D. melanogaster c6 mtc do di hop tir trung binh 1 14%.

Miic d¢ di hgp ti trung binh thudmg duoc uée lugng
biing cdch nghién ctu cdc san phdm protein clia cic gene
bing phuong phdp dién di (xem Hinh 20.9). Mic di rat
hitu ich, nhung cdch ti€p can nay khong thé nhan biét
dugc cdc dot bien yén lang 1a nhitng dot bién 1am thay
déi trinh ty DNA cua gene nhung khéng 1am thay déi
trinh tu cic amino acid trong phan tir protein (xem Hinh
17.23). D€ tinh ca cdc dot bién yén lang trong viéc tinh
mifc do di hop tir trung binh, cic nha nghién ctru phai sir
dung cdc céch ti€p can khic, nhu phuong phap dura trén
PCR va phan tich cic doan gi6i han (xem Hinh 20.8 va
20.10).

Bién di & mifc d¢ nucleotide dugc do bing céch so
sanh cdc trinh ty DNA ctia hai c4 thé trong mét quin
thé va sau dé tinh trung binh cdc s6 liéu tir nhiéu cap so

A Hinh 23.2 Bién dj khéng di truyén. Cac con sau ctia budm Nemoria arizonaria cé hinh dang khac nhau tuy
thudc vao hod chat c6 trong thic an ma khong phu thuge vao kiéu gene clia ching. Sau an hoa séi ¢6 hinh dang
giéng béng hoa sdi (a) con nhiing ngudi anh em cling b8 me ctia ching an 14 581 lai ¢6 hinh gidng canh cay séi (b).
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sinh nhur vy, H¢ gene cta Drosophila melanogaster ¢6
chimg 180 tri¢u nucleotide, vi cdc trinh tr cha hai con
rudi bat ky khdc nhau trung binh khodng 1.8 tricu (1%)
trong s0 cfic nucleotide ctia ching. Do vay, bi¢n di ¢ mie
nucleotide cua quin (hé rudi Drosophila melanogaster
12 chimg 1%.

Nhut trong vi du & rudi qua nay, bién di & cdp dg gene
(thé hién & mire A0 di hop tir trung binh) ¢6 xu huréng 16n
hon bign di & cfip A0 nucleotide. Tai sao lai nhur vay? Nha
ring mot gene bao gdm hing ngdn nucleotide. Chi khéc
biét & mot nucleotide ciling di tao ra mot allele mdai do
vy bién di & cAp do gene 16n hom 12 diéu duong nhién.
Bién dj gitia cic quin thé
Ngoai cdc bién di ¢6 thé quan sdt thy trong mot quén
thé, 10ai ciing bi€u hién bién di dia 1y, su khdc bi¢t trong
thanh phén di truyén giita céc quén thé riéng bi¢t. Hinh
23.3 minh hoa bién di dia ly trong cdc quan thé chuot nha
(Mus musculus) song téch biét nhau bdi cdc ddy ndi trén
dao Dai Tay Duong ctia Madeira. Nhimg ngudi dinh cu
B6 Dao Nha da vo tinh dua nhimg con chudt nha tdi ddo
vao théky XV va mot vai quéin thé chugt da duge tién hod
mot cach téch biét nhau. Cdc nha nghién ciu da quan sdt
thay c6 s khéc biét vé ki€u nhan (b nhiém sic thé) clia
céc qudn thé chuot song céch ly nhau nay. Trong mot sO
quin thé, mot s6 nhiém sic thé ban ddu da sip nhap vdi

4
® i € n af
1 24 3.14 5.18 6 7.15 :

{

: \f 'f R TP |
8.11 9.12 10.16 13.17 19 XX l

% 7 i oan o 1)

1 219 38 416 - 5.14 6.7

I oaf M ON it

- 910 11,12 1317 1518

A Hinh 23.3 Bién di dia ly trong cac quan thé chuét cach
ly trén & Madeira. 53 c3p nhiém séc thé trén hinh la nhiing
nhiém sic thé da sap nhép véi nhau. Vi dy, “2.4” chi nhiém sic
thé s& 2 s4p nhap vdi nhiém sic thé s6 4. Cac con chuét trong
viing ¢6 d4nh diu bing céc chdm vang c6 bd nhiém sic thé
vdi cac nhiém sic thé da sap nhap néu trong khung mau vang
¢dn c4c con chudt séng & viing c6 chdm do 6 bé nhiém sdc
thé vdi cac nhiém sic thé sép nhap néu trong khung mau dé.
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A Hinh 23.4 Mét cdp tinh trang duoc quy dinh bdi nhiét
dd. ¢ ca mummichog, tén s6 allele Ldh-8" quy dinh enzyme
lactate dehydrogenease-B (c6 chic nang trong chuyén hos
vat chat) gidm dan & cac mau cé thu tir vung Maine téi viung
Georgia. Allele Ldh-8° ma hoa cho mot dang enzyme xiic tac
tét hon cac dang enzyme khac trong diéu kién nudc lanh, C4c
¢4 thé c6 enzyme Ldh-B? boi nhanh hon trong nudc lanh so yg;
cé o6 cac allele khac.

nhau. Tuy nhién, c4c kiéu sap nhap ciia cic nhiém sic thé
& céc quin thé khac nhau 12 khdc nhau. Vi kiéu bién d4;
nhiém séc thé nay khong lam thay ddi c4u tric gene (c4c
gene vin nguyén ven) nén anh hudng clia nhimg bign
d6i nay 1én kiéu hinh Ia trung tinh. Vi vy, bién di giita
cdc quén thé chuot nay dudmg nhu 12 do cdc yéu t6 ngiy
nhién chit khong phai 1a do chon loc tu nhién.

Cic vi du khic vé bién di dia Iy xay ra theo kiéu cap
tinh trang (cline), mot kiéu bién ddi theo timg cdp bic
trong mot tinh trang theo truc dia Iy. Mot sé cdp tinh
trang, dugc tao ra do su phan cap trong moi truong bién
ddi nhu tic dong cia nhiét do 1én tin sé cla cic allele
thich nghi vdi diéu kién lanh & c4 mummichog (Fundulus
heteroclitus). Cic cline nhu vay dugc mo ta trong Hinh
23.4 c6 I¢ duge hinh thanh do chon loc tu nhién — néu
khong khong c6 1y gi lai ¢6 sy lién h¢ mat thiét gita sy
bién déi cia moi trudng véi tan s6 allele. Tuy nhién, chon
loc chi c6 thé tic dong néu locus Ia da allele. Su bién di
trong cdc allele nhu vay la san phim cua dot bién nhu
chiing ta s€ ban luan & phan tiép theo.

Dot bién

Ngudn phit sinh cdc allele méi chinh la dot bién, sy thay
do6i trong trinh tu nucleotide cia DNA ctia mot sinh vit.
Dot bién cling giéng nhu bin sing trong toi — ching 2
khong tién dodn dugc chinh xdc doan DNA nao sé bi thay
ddi hoac bi thay ddi theo ddi theo céch nao. Trong cic
sinh vat da bao, chi nhimg dot bién phat sinh trong dong
t& bao tao giao tir thi méi c6 thé dugc truyén lai cho thé hé
con. O thuc vt va ndm, diéu nay lai khong bi han chénhu
ching ta tudng vi ¢6 nhiéu dong t& bao cling ¢6 thé tao ra
cdc giao tit (xem Hinh 29.13, 30.6, va 31.17). Tuy nhién,
& dong vat, hau hét cdc dot bién xay ra trong cic t& bao co
thé va chiing s€ bi mt khi cdc cé thé nay chét.
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Céc dot bién diém

Chi mQt thay d6i nhd ¢ mot base (bazo) trong gene - “dot
bich diém” = ciing c6 thé ¢6 tic dong ddng k€ len kidu
hinh nlut trong trudmg hop bénh héng cdu liém (xem Hinh
17.22). Céic sinh vat da duge chon loc qua hang nghin the
h¢ do vay cdc Ki€u hinh cta ching rat phi hop véi moi
trudmg song. K&t qua 12 rét hi€m kha nang, mot dot bien
mdi 1am thay déi kiéu hinh (6t hem, Thue (€, hiu hét cde
dot bien ft nht ciing 12 hai ¢6 hai. Tuy nhién, nhiéu viing
DNA trong hé gene ctia sinh vat nhan thie khong ma hod
cho protein nén cdc dot bicn diém xdy ra trong nhimg
vang ndy thudmg khong cé hai. Cling do dac diém thodi
hod ctia md di truyén nén tham chf mot dot bich diém &
gene mi hod cho protein ciing s& khong 1am thay déi chic
nang cua protein néu thanh phin cdc amino acid khong bi
thay déi. Hon nita, néu ¢6 su thay déi & mot amino acid
thi ciing ¢6 thé khong anh hudng gi dén hinh dang va chire
niang cia protein. Tuy nhién — nhu chiing ta s¢ thay -
trong mdt s6 it trwdng hop, mot allele dot bién thuc sir c6
thé 1am cho ¢4 thé mang allele dot bién thich nghi 16t hon
véi moi trudng, 1am tang su thanh dat sinh san.

Cdc dbt bién lam thay ddi s6 luong hodc trinh tu
gene

Cic bién ddi nhiém sic thé nhu 1am mét, phd huy hoic
tdi sip x€p dong thoi nhiéu locus, dudng nhu chic chin
12 ¢6 hai. Tuy nhién, khi cic dot bién trén quy mo 16n
nhu vdy khong dung cham gi dén cic gene (cdc gene con
nguyén ven khong bi bién déi) thi tic dong clia céc dot
bién nay 1én sinh vat c6 thé 1a trung tinh (xem Hinh 23.3).
Trong mot s6 rat it trudng hop, su téi cAu tric nhiém sic
thé tham chi ¢6 thé ¢6 lgi. Vi du, chuyén mot doan ctia
nhiém sic thé ndy sang nhiém sic thé khic c6 thé néi cic
doan DNA theo cich dem lai hiéu qua duong tinh.

Mot nguén bién di quan trong duoc phit sinh khi cic
gene duoc 1ap lai do ¢6 su sai sét trong giam phan (nhu
trao d&i chéo khong can, trao déi chéo léch), su dich
chuyén trong sao chép DNA, hoac do su hoat déng ciia
céc yéu t6 di truyén di dong (xem Chuong 15 va 21). Cic
dot bién lam lap mot doan 16n nhiém séc thé, giéng nhu
cic sai hinh nhiém sic thé khac, thuong 12 ¢é hai, nhung
13p céc doan nhd DNA c6 thé khong gy hai. Céc dot bi€n
13p gene ma khong gay hau qui nghiém trong c6 thé ton
tai qua cic thé hé. Két qua 1a hé gene dugec md rong cung
V@i cic locus méi c6 thé ddm nhan céc chic nang mdi.

Su gia tang s6 lugng gene dem lai tic dong c6 lgi nhu
vy, doéng vai trdo cha chét trong ti€n hod. Vi du, nhimg
sinh vat td tién xa xua cha dong vit c6 vd ¢6 mot gene
duy nhit chiu trich nhiém nhan biét mui, gene nay da
dugc dot bién lap lai nhiéu 1dn. Do vay, con ngudi ngay
nay cé khoang 1.000 gene quy dinh thu thé khiu gidc,
con & chudt c6 1.300 gene. R4t c6 thé sy gia ting nhanh
chéng s6 lugng gene khifu gidc da gidp cédc con thi thoi
tién sir c6 kha nang nhan bi€t mii kh4 loding hoic c6
kha nang phan biét dugc nhiéu mui khdc nhau. Géin day,
ngudi ta biét ring khodng 60% cdc gene thu thé khitu
gidc clia ngudi da bi bat hoat boi céc dot bi€n trong khi
chudt chi bi mat c6 20% s6 gene nay. Su khdc biét 16n
ndy chimg minh ring mot khitu gidc linh hoat 1a quan
trong d6i v6i chudt hon 1a d6i v6i con ngudi ching ta !

T6c do dot bién

Toc do dot bién b xu hudng thap & thue vat va dong vat,
trung binh khoidng mot dot bién trén 100.000 gene trén
mot thé he, va thim chf con thap hom & cdc lodi nhan so.
Tuy nhién, c4c sinh vat nhan so ¢ thai gian thé hé ngén
nén dot bién ¢6 thé nhanh chéng tao ra bién di di truyén
trong qudn thé. Diéu nay ciing ding vdi cdc virus. Vi duy,
HIV ¢6 thai gian thé hé chimg 2 ngay. Chidng lai co hé
gene 12 RNA ¢6 t6c do dot bién cao hon nhiéu so vdi tdc
do dot bién & h¢ gene DNA vi ¢ t€ bao chi khong c6 co
ché stra chita RNA (xem Chuong 19). Vi I§ do nay nén
mot liéu thuGc duy nhat rat it c6 kha nang chéng lai HIV
mot cdch ¢6 hiéu qua. Cic dang virus dot bién khing
thuGe nhdt dinh chic chén sé duge nhan lén nhanh chéng
trong mOt khoang thoi gian ngan. Céch chira tri AIDS cé
hiéu qua nhét hién nay 1a sir dung thuéc “coctails™ loai

thuéc gébm hon hop nhiéu loai hoa chit khic nhau. Cé it
kha nang la c6 nhiéu dot bién khang lai tat ca cic loai

thu6c s& xdy ra trong mot thdi gian ngén.

Sinh san hiu tinh

3 cdc sinh vat sinh san hitu tinh, hiu hét cic bién di di

truyén trong quén thé dugc hinh thanh tir t6 hgp doc nhit

v6 nhi clia céc allele ma méi c4 thé nhan dugc. T4t nhién,

& mitc d6 nucleotide thi tat ca nhitg khdc biét giita cc

allele déu duogc bét ngudn tir dot bién. Nhung chinh co

ché x4o tron gene va phan chia gene mot cich ngiu nhién

cha sinh san hitu tinh lai quyét dinh kiéu gene ctia mot

cé thé.

Nhur di mo ta trong Chuong 13, c6 ba co ché gay xdo
tron gene 1a: trao ddi chéo, sy phan ly doc 1ap cia cic
nhiém sic thé, va su thu tinh. Trong qud trinh giam phan,
céc nhiém sic thé tuong déng, mot duge di truyén tir bo,
mot tir me, c6 thé trao ddi cic allele cho nhau nhd trao déi
chéo. Cic nhiém sic thé tuong ddng cling véi cdc allele
ma chiing mang dugc phan bd mot cidch ngdu nhién cho
cic giao tit. Vi c6 vo van kiéu té hop giao phéi trong quin
thé, nén x4c sudt dé su thu tinh két hgp cic giao tir c6 nén
tang di truyén khdc nhau 12 kh4 cao. Tic dong tong hop
clia ci ba co ché ndy ddm bo dé sinh sin hitu tinh tdi sip
x€p lai cdc allele trong céc t6 hop méi & méi thé he, cung
cap nguodn bién di di truyén to 16n cho ti€n hod.

23.1

1. (a) Giai thich tai sao bi¢n di di truyén trong quin
thé 1a diéu kién tién quyét cho tién hod. (b) Nhimg .
y&€u t6 ndo c6 thé tao ra bién di di truyén giita cdc
quin thé?

2. Trong s6 tit ¢ cdc bién di xdy ra trong mot quin
thé, tai sao lai chi c6 mot lugng nhéd duge phit tin
rong khip & cdc thanh vién clia quin thé?

3. [CIETERTE Neu mot quén thé dimg sinh sin
hitu tinh (nhung vin sinh sin vo tinh), thi bién
di di truyén ctia quan thé s& bi dnh hudng nhu the

nao theo thdi gian? Gidi thich.
Cau trd |di c6 trong Phu luc A. |
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Phuong trinh Hardy-Weinberg co
thé duoc dung dé kiém tra xem
quan thé co tién hoa hay khoéng

Nhu chiing ta da thiy, cde c4 thé trong mot quin thé phéi
khéc nhau vé mit di truyén thi tién hod méi xdy ra duge.
Tuy nhién, 6 bi¢n di di truyén ciing khong ddm béo ring
quin thé s& tién hod. DE tiéh hod ¢6 thé xdy ra duge thi
cin c6 mot trong sO céc nhan t¢ gdy nén sy tién hod.
Trong phén ndy chiing ta s& nghién cifu bing cdch ndo
6 thé kiém tra xem mot quan thé c6 dang ti¢n hod hay
khong. Budc ddu tién trong qué trinh ndy 12 1am sing to
cdi m chiing ta cho 13 quén thé,

V&n gene va cac tan sd allele

Quaén thé 1a mot nhém céc cd thé cia cdng mot lodi s6ng
trong ciing mot khu vire va ¢6 thé giao phdi véi nhau sinh
ra doi con hitu thu. C4c quin thé khdc nhau clia cing mot
lodi c6 thé song céch ly dia Iy v6i nhau vi thé su trao déi
vit chat di truyén giita ching hi¢ém khi xdy ra. Su cich
ly dia 1y nhu vay Ia phé bién doi vdi cdc lodi sng trén
cdc dio cich xa nhau hoic & céc h6 khdc nhau. Nhung,
khong phai tat ca cdc quin thé déu cdch ly hoan toan vdi
nhau ciing nhu khong c6 ranh gidi o rang giita cdc quén
thé (Hinh 23.5). Tuy nhién, cic c4 thé cia mot quan thé
thudng hay giao phoi véi nhau hon Ia giao ph6i véi cac
cd thé ciia quan thé khic nén tinh trung binh céc cé thé
ciia mot quén thé giong nhau nhiéu hon 1a ging véi cic
ci thé clia quan thé khic. ‘

Y Pan Porcupine

i

. ‘)2 ctia dan Porcupine

\;'t‘mg bhAn bé
~~clia dan Fortymile

Pan Fortymile

A Hinh 23.5 Mét loai, hai quan thé. Hai quan thé tudn loc

& Yukon khdng c6 viing phan b hoan toan biét lap; gita hai
viing phan bé cta hai quin thé van c6 viing chéng lan. Tuy
nhién, cAc thanh vién clia tifng quén thé thudng hay giao phdi
véi nhau hon I3 véi céc c4 thé clia quén thé khac.

472 PHAN4  Ciccochétién hod

Chiing ta ¢6 thé mo ta ciu tric di truyén dic ny,
ctia mot quén thé bing cdch mo ta von gene clia no, vﬁ,;
gene bao gém tat ca cic allele clia 14t c cdc locus trop
t4t ci cdc ¢4 thé clia quén thé. Néu trong quin thé chj ¢4
mot loai allele cia mot locus nao dé thi allele d6 duge ng;
1A da ducge cd'dinh trong vOn gene, va tat cd cdc cd thé dg,
12 d6ng hgp tir vé allele ndy. Tuy nhién, néu mot locus ¢4
hai hodc nhiéu allele thi cdc cd thé 6 thé hoic la ddng
hop tir hodc 14 di hop tir. '

Mdi allele chi€ém mot ty I¢ nhadt dinh trong quin thé
Vi du, hily tuong tugng mot quin thé ¢ 500 cay ho,
huéng duong hoang dai véi hai allele, C* va C*, ¢,
locus ma hod cho séc t6 hoa. C4c allele nay biéu higp
hién tugng troi khong hoan toan (xem Chuong 14), v,
thé mdi kiéu gene c6 mot kiéu hinh riéng. Cay dong hep
tir vé allele C? (C*C®) tao ra sic t6 dd nén hoa c6 mau g,
cay dong hgp tir vé allele C* (C*C*) khong tao dugc oho
t6 dd nén hoa c6 mau tring; con cay di hop tir (C*¢w,
tao ra dugc mot it sic t6 do nén hoa c6 miu héng. Tron,
quén thé cia chiing ta, gia sit c6 320 cay c6 hoa do, 16()
cly c6 hoa héng, va 20 ciy c6 hoa trang. Vi day Ia nhiig
c4 thé ludng boi nén trong quén thé ¢6 téng s6 1.000 ba
sao clia gene quy dinh mau hoa & trong 500 cay. Allele c*
chi€m 800 trong s6 cdc ban sao nay (320 x 2 = 640 ¢ c4¢
cy C*C® cong vdi 160 x 1 = 160 & cdc cay C*C").

Khi nghién ctru mot locus c6 hai allele, thong thutme
ngudi ta st dung p dé chi tdn sd cla mot allele con ;l
chi tdn sd cha allele con lai. Boi vay, p 12 tin s6 allele C*
trong von gene ciia qudn thé nay s€ 1a 800/1.000 = 0,8 =
80%. Va vi gene quy dinh mau hoa chi c6 hai allele nén
t4n s6 cua allele C¥, ky hiéu 1a q, s€ bang 200/1.000=0.2
= 20%. Dai véi cic locus c6 nhiéu allele thi tdng tdn s§
cdc allele cia mot locus s& phai bing 1 (100%).

Tiép dén, ching ta s& xem xét tdn s6 allele va tin so
kiéu gene dugc sir dung nhu thé ndo dé kiém tra xem
quin thé c6 dang tién hod hay khong.

Nguyén ly Hardy-Weinberg

Mot cach dé danh gid xem liéu chon loc ti nhién hay cic
yéu t6 khac c6 gay nén su tién hod & mot locus nhat dinh
hay khéong 1a xdc dinh xem c4u triic di truyén cua mot
quin thé 1a gi khi né khéng dugc tién hod & locus ndy.
Chiing ta c6 thé so sinh s& liéu 1y thuyét véi cdc so licu
tr mot quén thé thuc t& Néu khong c6 sy khdc biét thi
chiing ta c6 thé két luan quén thé thuc t& hién khong tién
hod — va khi d6 chiing ta c6 thé c6 ging tim hiéu xem
nguyén nhan tai sao.

Can b3ng Hardy-Welinberg

Vén gene clia mot quén thé khong duoc tién hod co thé
duge dién dat bing nguyén ly Hardy-Weinberg, dudc
ldy tén clia nha todn hoc ngudi Anh Hardy, va mot bic
sy ngudi Ditc, Weinberg, hai ngudi di doc 1ap nhau cung
phdt hién ra nguyén 1y ndy vio nam 1908. Nguyén Iy
ndy phat biéu ring tin s allele va tin s6 kiéu gene trond
qudn thé s& giit nguyén tir thé hé niy sang thé hé khic voi
diéu kién 1a chi c6 su phan ly Mendel va tdi t6 hop gen¢
xdy ra. Mot vén gene nhu vy dugc néi 1a dang & trang
thai can bing Hardy-Weinberg.
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D¢ hidu va sir dung duge nguyen 1y Hardy-Weinberg,
thi s& rat hitu fch khi nghi vé allele va c4c phép lai di
truyén theo mot céich méi. Trirde day chiing ta da sir dung
cfic 6 Punnett d€ xdc dinh céc kiéu gene chia ddi con ciia
mot phép lai di truyén (xem Hinh 14.5), Chiing ta ciing
c6 thé c6 cich tiép cin wrong e & day, nhung thay vi xem
xét cdc 16 hop allele ¢6 thé ¢6 tir mot phép lai di truyén,
by git chiing 1qi t3p trung vao 18 hop céc allele trong tat
cd cde phép lai trong mot quin thé.

Haly tudmg tugng ring cdc allele ciia mot locus nht
dinh duge 1ay @r 14t cd cdc cd thé trong quén thé réi tron
1dn vao trong mot thing 16n (Hinh 23.6). Chiing ta c¢6
thé hinh dung chiéc thing ndy gii toAn bo von gene cua
qudn thé d6i v6i locus mA ta nghien citu. “Sy sinh san”
dugc xdy ra bang cdch 14y ngdu nhién céc allele tir thing;
su ki¢n twong tu nhw nhimg gi xdy ra trong ty nhién khi
cd phun tinh tring va d¢ tning vdo trong nude hoic khi
cdc hat phiin hoa (chita cde tinh trang thyc vat) duge gié
thdi di. Bing cdch tudng twong sir sinh sin giéng nh 14y
nglu nhién c4c allele tir c4i thing nhu trén (v6n gene),
qué thuc, chiing ta da cho ring giao ph6i xdy ra mot céch
nglu nhién- tat ci cdc kiéu giao phoi dyc - cdi xdy ra véi
xdc sudt nhu nhau.

Tan sé allele
@ Tanso6 allele i
cliaquan thé I3 p=tinsdallele Q) =08
0,8 (80 ao,
: %)(\;%30)2 g=tinsdallelec¥ =0,2
Céc allele c6 trong quan thé
@ Néu tat ca cac g
allele nay dugc
cho vao thing

thi 80% sé la C*?
va20% la cv.

© Gia s(r giao

phéi 14 ngau
nhién, mi lan
hai giao tir két

Cac giao tu dugc san sinh

hgp vdi nhau, MSi tring : Mai tinh tring :
thi c6 80% co )

hdi triing mang
allele C* va 20% £0%
13 Cw. co hdi

20% 80% 20%
ca hdi co hél cd hdl

V’

O Mbi tinh tring c6 80% cd hoi
mang allele C" va 20% cd hoi
mang allele C¥.

A Hinh23.6 L3y cac allele mét cach ngau nhién tirvén gene.

Bay gitr chiing ta hdy 4p dung mo hinh tuvong déng
thing allele vdi qudn thé cAy hoa huéng duong gia dinh
ma chiing ta da dé cap & trén. Trong quén thé ndy, tdn
s0 allele quy dinh mau hoa dé (C®) 1a p = 0,8, va tdn s6
allele quy dinh mau hoa tring (C*) 1a q = 0,2. Do vay,
thiing allele c6 tat ca 1.000 allele mau hoa cua 500 cdy
vGi 800 allele C? va 200 allele C". Gia sif ring cédc giao
tir duge hinh thanh bing cdch chon cic allele mot cdch
ngdu nhién tir thiing allele, thi x4c sudt dé mét tning hodc
tinh triing chita mot allele C* hoac C* sé bing tdn s6 clia
cdc allele nay trong thung allele. B&i vay, nhu da néu
trong Hinh 23.6, méi tring c¢6 80% co hoi chia allele C*
v 20% co hoi chita allele C¥, twong tu cling nhu vy d6i
vgi moi tinh triing.

Sir dung quy luat nhan x4c suit (xem Chuong 14),
chiing ta c6 thé tinh dugc tn s6 clia ba kiéu gene c6 thé
c6 véi gia dinh su két hop ctia tinh triing véi trimg 13 ngiu
nhién. Xéc suit dé hai allele C* di v6i nhau la p x p = p?
=0,8 x 0,8 = 0,64. Do vay khoang 64% cay trong quin
thé & thé he tiép theo sé c6 kiéu gene CACE. Tin s6 cay
CYC¥ cling s€ bit gap v6ity le lagx g=0,2x0,2=0,04
hay 4%. Céc cé thé di hop tit C*C¥ dugc hinh thanh bing
hai cdch khic nhau. Néu tinh tring cung cdp allele C?
va triing cung c4p allele C¥ thi tdn s6 c4 thé di hop tir sé
bing p x ¢=0,8 x0,2=0,16 = 16%. Néu tinh triing cung
cip allele C¥ con tring cung cép allele C* thi luong doi
con la C[l ho’p tu sé [ﬂq Xp’—“0,2 x 0,8=0,16=16%. Do
vay, tdn s6 c4 thé di hop tir tdng s sé bing téng cua cic
kha nang n‘ay: pq+qp= 0,16 + 0,16 =0,32 hay 32%.

Nhu néu trong Hinh 23.7 & trang bén, cic tin s6 kiéu
gene trong thé hé tiép theo cong lai phai bang 1 (100%).
Do vay, phuong trinh Hardy — Weinberg d6i véi mot
locus ¢6 hai allele, thi ba loai kiéu gene s& xut hién véi
ty 1é nhu sau:

P + 29 + T =1
Tan s6 kiéu Tins6kidu  Tin s6 kiéu
gene CFCF gene CRCY gene C¥C¥
mong doi mong doi mong doi

Nén nhé 12 d6i vé6i locus c6 hai allele thi chi c6 thé
c6 3 loai kiéu gene (trong trudng hop ndy 1a CRC®, CRC¥,
va C"C"). Tdng hop tét ca cdc tin s6 cla c4c kiéu gene
trong bat cit quin thé ndo ciing s& bing 1 — b4t luan quin
thé c6 can bing Hardy-Weinberg hay khong. Mot quan
thé chi dugc goi 1a can bing Hardy-Weinberg néu tin
s6 kiéu gene déng hop tir vé mot loai allele clia n6 trong
thuc t€ bing p?, tin s6 ki€u gene dong hop tir vé allele con
lai thuc t€ bing ¢ va tin s6 clia kiéu gene di hop tir trong
thuc t€ bing 2pq. Cudi ciing nhu di néu trong Hinh 23.7,
néu quin thé hoa huéng dwong hoang dai ciia ching ta
Ia can bang Hardy-Weinberg va cdc thanh vién ctia quin
thé tiép tuc giao phéi véi nhau mot cich ngdu nhién tir thé
hé ndly sang th& he khdc thi tin s4 allele va tdn s6 ctia céc
ki€u gene s& giit nguyén khong déi. Hé thong nay hoat
dong cé gi d6 ciing giong nhu mot ¢d bai: Viéc trio va
chia bao nhiéu 14n khéng quan trong, ¢ bai vin khéng
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Céc glao tirtrong mdi thé hé dugc it ra mét cdch ngdu nhién
tir v8n gene cva thé hé trudc, nhi néu trong Hinh 23.6:

80% C* (p = 0,8) 20% ¥ (p=02)

Tinh triing

Tring

W
%) 16%(gp)
lonqet

<

» 4% (%)
faulad

Néu céc giao tir két hop véi nhau mdt cach ngdu nhién,
thi cac tén s8 kiéu gene clia thé hé ndy sé cdn bing Hardy-Weinberg :

64% CRCR, 32% CRCY, va 49 CWCW
N

!

Céc giao tlf ciia thé hé nay:

J

64% C* 16% C*

reay*c®  (twcay*c®) 80% Ch=08=p
4% CY 16%CY o

(trcay V") (ucaychcy 20%CW=02=¢q

Néu giao phéi ngau nhién thi cic giao tif ciing sé tao ra hén hgp
cac kiéu gene & thé hé tiép theo giéng nhu & th& hé trudc.

64% cay C'C*, 32% cay C’CY, va 4% cay VeV

A Hinh 23.7 Nguyén ly Hardy-Weinberg. Trong qudn thé

hoa hudng dudgng hoang dai cta chdng ta, vén gene van

khéng ddi tir thé hé nay sang thé hé khac. Chiriéng cac qué

trinh Mendel khéng lam thay d6i tan sé allele va tan s6 kiéu |

gene.

H Néu tdn s6 ailele C* Ia 60%; hdy tién dodn tdn sé kiéu gene
C'CR, CRC¥, va CC™.

thay déi. S6 quan bai 4t ciing s& khong nhiéu hon s6 quan J.
Va su xdo tron 1ap di lap lai von gene clia quén thé qua
cic thé hé te nd khong lam thay déi tén s6 cla allele.

Cic diéu kién cin dé dat trang thai can bang
Hardy-Weinberg

Nguyén Iy can bing Hardy-Weinberg moé ta mot quédn thé
gia dinh khong tién ho4. Tuy nhién, trong cdc quin thé
thuc 1€, tdn s6 allele va tdn s6 kiéu gene thudng bién ddi
theo thoi gian. Su bién déi nay c6 thé xdy ra khi it nhat
mot trong s6 nam diéu kién cdn cho can bing Hardy-
Weinberg khong dugc ddp ing:

474 PHAN4  Caccochétiénhod

1. Khong c6 dot bién. Bang cdch thay ddi tdn ¢
allele hoac (nhimg bién ddi & quy mé 16n) nhy
mét hodc 13p nguyén ven cdc gene, dot bién
1am bi¢n déi vén gene.

2. NgAu phoi. Néu cdc cd thé chi thich giao phg;
vGi cdc c4 thé cia mot nhém nho trong quén the,
chdng han nhu trong nhém cdc ci thé ¢6 ho hang
than thuoc (giao phdi cdn huy&t), thi sy két hop
ngdu nhién cta cdc giao tr s¢ khong xdy ra va tin
s6 clia cdc kidu gene sé thay doi.

3. Khong c6 chon lgc tu nhién. Su khic biét vé kha
nang song sot va khéc biét vé thanh dat sinh sin
clia cde c4 thé 6 kidu gene khdc nhau ¢6 thé lam
thay déi tdn s allele. ‘

4. Kich thude quin thé cuc 16n. Quin thé c6 kich
thude nho hon sé c6 nhiéu kha nang dé tin sg
allele thay ddi tir th€ hé nay sang thé h¢ khic béi
cc yéu t6 ngdu nhién (phi¢u bat di truyén).

5. Khong c6 dong gene. Bing viéc chuyén gene ra
hodc vio qudn thé, dong gene c6 thé lam thay ddi
tdn s6 cdc allele.

Né&u khong dam bao bit ky mot trong s0 cdc diéu kién
ndty thi thudng s& din dén sy bién ddi tién hod nhu chiing
ta di mo ta o trén, rat phd bién trong cic quin thé ty
nhién. Tuy nhién, tinh trang can bang Hardy-Weinberg
vé mot s6 gene nh4t dinh ciing kha phd bién trong cic
qudn thé tu nhién. Sy d6i nghich r6 ring nay xay ralavi
qudn thé c6 thé dang ti€n hod & mot s& locus nhung déng
thoi lai & trang thai can bang Hardy-Weinberg & nhimg
locus khac. Ngoai ra, mot s6 quén thé tién hod cham dén
mifc 12 nhitng thay déi vé tdn sd allele va tin s6 Kiéu gene
rdt kh6 phan biét dugc véi tin s6 allele va tan s6 kidu
gene d6i véi mot quén thé khong tién hod.

Ung dung nguyén ly Hardy-Weinberg

Phuong trinh Hardy- Weinberg thudng dugc sit dung dé
kiém tra xem tién ho4 c6 dang xay ra trong mot quin thé
hay khong (ban da gap vi du trong phan kiém tra Khdi
niém 23.2, cau hoi 3). Phuong trinh ndy ciing c6 (ng
dung trong y hoc. Vi du bénh phenylketonuria (PKU -
phenylketo niéu), mot réi loan chuyén hod & ngudi dong
hop tlr vé mot allele 1an, xdy ra véi tin so 1/10.000 tre
so sinh & Hoa Ky. Néu khéng duoc chia tri kip thoi thi
bénh PKU s& din dén tinh trang cham phdt trién tri tué
va cdc ric réi khic. (Hién nay tré so sinh dugc kiém tra
xem c¢6 mac bénh PKU hay khong, va cdc triéu ching
s€ giam bét n€u bénh nhan duge an thifc an kiéng khong
c6 phenylalanine. Vi 1y do ndy nén céc sin phdm do an
kieng khong chifa phenylalanine - vi du nhu cola - phai
¢6 nhan canh bio.)

D¢ dp dung phuong trinh Hardy-Weinberg, chiing ta
phdi gid dinh ring cdc dot bién PKU méi khong duoc tao
ra trong quén thé (diéu kién 1) va moi ngudi khi 1dy vo,
14y chong khong quan tam dén chuyén dGi tic clia minh
c6 mang gene bénh PKU hay khong ciing nhu khong ket
hén véi ngudi ¢6 ho hang gin (diéu kién 2). Ching ta
ciing cdn bo qua bat ky tic dong c6 hai ndo vé kha ning
song s6t va kha nang sinh san cta cdc cd thé cd kiéu
gene PKU (diéu kién 3) va gia thiét ring khong c6 su tic
dong cua phiéu bat di truyén (diéu kién 4) hoac khong
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c6 dong gene tir cdc quéin thé khic & Hoa Ky (diéu kién
5). Céc gia dinh nay 12 hop 1y : Tén s6 dot bién d6i véi
gene PKU Ia thap, két hon can huyét khong phd bién &
Hoa Ky, chon loc tu nhién chi ch6ng lai nhimg c4 thé
ddéng hop tir rit hi€m gap (va chéng lai nhimg ngudi bénh
khong tuan thi ché do an kiéng), quin thé dan Hoa Ky
Ia rdt 16n, va céc quén thé dan ngodi nude Hoa Ky ciing
¢6 tin s6 allele PKU tuong ti nhu & Hoa Ky. Néu 14t ca
céc gid dinh ndy 12 ddng thi t4n s6 céc c4 thé trong quin
thé sinh ra da c6 PKU s& tuong tng 12 ¢* trong phuong
trinh Hardy-Weinberg (¢* = tin s6 c4 thé déng hop ti).
Vi allele g4y bénh 1a 1an, nén chiing ta phai udc tinh s§
lugng ngudi di hop tir hon 12 tinh truc ti€p nhu theo céch
chiing ta da 1am dGi véi cdc cay hoa mau héng. Vi ching
ta biét 6 1 tré bi bénh PKU trong s6 10.000 tré so sinh
(¢* = 0,0001), nén tin s6 allele 1an PKU 1A

q =0,0001 = 0,01
va tdn s0O allele trdi 12
p=1-4g=1-001=099

Tén s6 ngudi mang gene, ngudi di hop tir khong bi benh
PKU nhung c6 thé truyén allele PKU cho doi con, 1A

2pq = 2x0,99 x 0,01 =0,0198
(x8p xi bing 2 % quén thé dan Hoa Ky)

Nén nhé ring, két qua tinh todn theo phuong trinh
Hardy-Weinberg chi la tuong d6i; s6 lugng thyc t& ngudi
mang gene (thé mang) c6 thé khac. Ngoai ra, su tinh todn
cha ching ta ciing cho thdy c4c allele lan ¢6 hai trong
locus nay hoic locus khic ciing c6 thé 4n ndu trong quin
thé & nhitng ngudi di hop tir khoé manh.

23.2

1. Gia sir mot quin thé sinh vat ¢6 500 locus véi mot
nira s6 locus dugc c6 dinh, va méi locus trong s6
cdc locus con lai ¢6 hai allele. Chiing ta c6 thé tim
thdy bao nhiéu allele khéc nhau trong toan bo vén
gene clia qudn thé? Giai thich.

2. Néu p 1a tin s6 cta allele A thi phdn ndo cla
phuong trinh Hardy-Weinberg tuong img véi tin
s6 cdc c4 thé c6 it nhat mot allele A?

3. [CETENETA Mot locus ¢6 hai allele (A vaa) &
trong mot quén thé c6 nguy co vé bénh thodi hod
thdn kinh lay nhiém, 16 ngudi c6 kiéu gene AA, 92
ngudi c6 kifu gene Aa, va 12 ngudi ¢6 kiéu gene
aa. Hay sir dung phuong trinh Hardy-Weinberg dé
xéc dinh xem quén thé ndy c6 ti€n hod hay khong.

Cau tra 10i c6 trong Phu luc A. I

Chon loc tu nhién, phiéu bat, di
truyén, va dong gene co thé lam
thay ddi tan s6 allele trong quan thé

Mot 14n nita cin phai luu y lai 12 cfir_l phai 6 nam di€u
kién cho mot quin thé & trang thdi can bang Hardy-

Weinberg. Néu thi€u mot trong s6 cic diéu kién ndy
thi ¢6 tiém niang gay nén su ti€n hod. Cic dot bién méi
(vi pham diéu kién 1) c6 thé lam thay ddi tin s6 allele,
nhung vi dot bién 12 rit hi€m gap nén su thay ddi gy nén
bai dot bién tir thé he ndy sang thé hé khdc 12 rt nho. Tuy
nhién, nhu chiing ta s& thdy dot bién rot cude b thé cé
anh hudng I6n 1én tin s& allele khi né tao ra allele méi
¢6 tdc dong manh dén gid tri thich nghi theo kiéu am tinh
hodc duong tinh. Giao phdi khong ngiu nhién (vi pham
diéu kién 2) c6 thé anh huémg dén tdn s6 kidu gene déng
hop tir va di hgp tir nhung ban than n6 khong lam thay
d6i tdn s6 allele trong v6n gene clia qudn thé. Cé ba co
chétryc ti€p 1am thay ddi tdn s6 allele va gdy nén su thay
ddi ti€n hod manh nhit 13 chon loc ty nhién, phiéu bat di
truyén, va dong gene (vi pham cic diéu kién 3-5).

Chon loc tu nhién

Nhu cdc ban di doc trong Chuong 22, quan niém chon
loc tu nhién ctia Darwin dya trén su khéc biét vé kha
niang song s6t va kha nang sinh san: Cic cd thé trong
quin thé khdc biét nhau vé cic dic diém di truyén cta
ching, va nhimg c4 thé ndo ¢6 cic dic diém gidp ching
phit hgp hom véi méi trudmg sé c6 xu hudng san sinh dugc
nhiéu c4 thé con hon nhimg c4 thé ¢6 céc dac diém it phu
hogp véi moi truong.

By gid& ching ta ciing bi€t 1a chon loc 1am cho ty 18
allele dugc truyén cho th€ h¢ sau khéc véi ty 1@ allele trong
th& hé trude. Vi du, rudi qua Drosophila melanogaster c¢6
allele khang lai mot vai thudc trir sdu bao gém ca DDT.
Tdn s6 allele ndy bing 0 % & quin thé phong thi nghi¢m
von duge thiét 1ap bing viéc thu thap céc c4 thé tir quén
thé tu nhién vdo nhimg nim 1930, trudc khi sit dung
thuéc DDT. Tuy nhién, & nhimg dong rudi duge tao ra
biing cdch thu thap rudi sau nim 1960 (sau 20 nam hodc
hon sau khi sir dung thuéc DDT), thi tin s6 allele khing
thudc 12 37%. Ching ta c6 thé suy ra ring allele ndy hodc
da xudt hién bing dot bién vdo khoang tir nam 1930 dén
1960 hoic allele ndy da c¢6 trong qudn thé tir nim 1930
nhung lic d6 rat hi€m gap. Trong bt it trudng hop ndo,
su gia ting ma chiing ta quan sdt dugc vé tin so allele
ndy dudmg nhu chic chin 12 do DDT, mot chat doc c6 e
chon loc manh trong cdc qudn thé rudi.

Nhu vi du vé Drossphila melanogaster di néu, mot
allele khéng thudc sé duge gia tang vé tdn sd trong quin
thé phoi nhiém vdi thudc trir sAu. Su thay ddi ndy khong
phdi ngdu nhi¢n. Do ludn ¢6 wu thé clia mét s allele ndy
so v6i cdc allele khéc, nén chon loc tu nhién ¢6 thé gay
nén su tién hod thich nghi (su tién hod 1Am cho céc sinh
vat trd nén thich nghi t6t hon véi moi trudng séng cla
chdng). Chiing ta ciing s& nghién cifu qua trinh ndy mot
cdch chi tiét hon & phin sau day ti chat.

Phiéu bat di truyén

Néu ban tung mot déng xu 1.000 1dn va cho két qua 700
lin sdp va 300 l4dn ngira thi ban c6 thé nghi ngo vé déng
xu ndy. Tuy nhién, né€u ban tung déng xu 10 1dn ma c6 7
1dn sdp va 3 14n ngira thi khong c6 diéu gi 12 ngac nhién.
SG 1dn tung ddng xu cang it thi cang c6 nhiéu kha nang
12 yéu t8 ngiu nhién sé gy nén sy sai lech két qua véi
nhimg gi ma ching ta mong doi — trong trudng hop nay, -
ching ta mong doi s& 14n xudt hién mat sip va mit ngira
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A Hinh 23.8 Phiéu bat di truyén. Quan thé nhé hoa huéng duang hoang dai nay ¢6 kich thudc én
dinh gém 10 cay. Gia sif ring ngau nhién chi c6 5 cdy (dugc dong khung trdng trong hinh) ciia thé hé 1
6 thé san sinh ra ddi con hiru thu. Biéu nay c6 thé xay ra, vi du, chi nhirng cay nay may man dugc sinh
trudng trong méi truding c6 i chit dinh dudng gitp cay c6 thé sinh sdn. Va mét Ian nita ngau nhién,
chi c6 hai cdy & thé hé thu hai c6 thé sinh ra ddi con hitu thu. Két qua la chi do ngdu nhién, tdn sé
allele C¥ thoat d4u gia tdng & thé hé 2 nhung sau d6 lai gidm xuéng bdng 0 & thé hé 3.

1 nhu nhau. Cic yéu t6 ngiu nhién ciing c6 thé Iam tin
s allele bién dong mot cdch khong thé tién dodn duoc tir
thé hé nay sang th€ h¢ khic, dic biét trong cdc quéin thé
nho- qué trinh dugce goi 1a phiéu bat di truyén.

Hinh 23.8 dua ra mo hinh cho th4y phiéu bat di truyén
c6 thé téc dong dén mot quén thé nhod hoa hudng duong
ctia chiing ta nhu thé ndo. Trong vi du nay, von gene bi
mét moét allele chi hodn toan 1a do yéu t6 ngdu nhién,
allele C"¥ bi mat chit khong phai allele C*. Nhimg thay
ddi vé t4n s6 allele khong thé tién dodn duge nhu vdy ¢6
thé ngiu nhién gin véi khi ning song sét va khi nang
sinh sin. C6 thé mot con nai simg tdim Bic My 16n da
gidm lén 3 cay C"C" & th€ hé 2 va giét chét ching lam
gia tang co hdi dé chi c6 allele C* dugc truyén lai cho thé
hé sau. Tan s6 allele c6 thé bi anh huong bi cic su kién
ngiu nhién xdy ra trong qud trinh thu tinh. Vi du, gia sir
hai c4 thé c6 kiéu gene C*C"di c6 mot s6 lugng nho ci
thé con. Chi riéng yéu t6 ngdu nhién ciing da 1am cho
méi cdp tring va tinh tring tao ra doi con tinh c& déu
mang allele C* chir khong phai allele C*.

Trong nhimg hoan cinh nhat dinh, phiéu bat di truyén
c6 thé c6 tac dong ding ké dén mot quan thé. D6 1a hai vi
du vé hiéu ting ké sang 1p va hi¢u ing thit c6 chai.

Hiéu ung ké sang Iap

Khi mot so it cd thé bi cdch ly khéi mot quin thé 16n
hon, thi nhém nho nay c6 thé hinh thanh nén moét quin
thé mdi c6 von gene khac biét véi von gene ciia quin thé
g6c; hién tugng nay dugc goi 12 hiéu img keé sing lap.
Hiéu ting ké sing 1ap xay ra, vi du, khi mot nhém nho cic
thanh vién ciia mot quan thé dugc bao gié théi t6i mot
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ddo méi. Phieu bat di truyén - trong dé cic y€u t6 ngiu
nhién 1am thay d6i tin s¢ allele - xdy ra trong truong hop
nhu vay vi biio di van chuyén khong phan biét cic cd thé
(cling nhu khong phan biét cdc allele cia ching ra sao)
tr quin thé goc.

Hiéu tmg ké sdng 1ap c6 thé 1a nguyén nhan lam cho
tdn s¢ allele gdy bénh di truyén nhit dinh tré nén tuong
ddi cao trong s& nhimg quan thé ngudi song céch ly. Vi
du, nam 1814, 15 ngudi Anh da dén dinh cu ¢ Tristan da
Cunha, mot nhém cdc ddo nho & Dai Tay Dwong nim
gilta chau Phi vd Nam My. Duomg nhu, mot trong 0
nhimg ngudi dén dinh cu da mang allele 1in gdy bénh
sdc t6 vong mac (retinitis pigmentosa), mot dang nhanh
chéng gdy mi & nhimg ngudi déng hop tir. Trong 56 240
con chdu clia nhitng ngudi dinh cu ban dau trén dio, vio
cudi nhimg nam 1960, c6 4 ngudi bi bénh sic t6 vong
mac. T4n s6 allele gy bénh nay & Tristan da Cunha cao
2dp mudi 14n so véi & quan thé géc noi ma tir d6 nhimg
ngudi sing 1ap quan thé di ra di.

Hi¢u umg thit c6 chal

Su thay déi dot ngot trong moi trudmg nhu lira hodc 10
lut, c6 thé 1am gidm manh kich thudc clia mot qudn the.
Viéc gidm manh kich thudc quin thé c6 thé gay nén hiév
ung thét cd chai, c6 tén goi nhu vy vi quin thé da phil
trai quan mot “cd chai” rdt han ché vé kich thudc (Hinh
23.9). Chi do cic yéu t6 ngiu nhién, mot s§ allele nhil
dinh c6 thé trd nén phé bién trong quin thé & nhimg ¢l
thé song s6t, trong khi dé cdc allele khéc lai ¢6 thé tr¢
nén hiém gap hodc hoan toan bién mit khoi quin thé-
Phiéu bat di truyén xdy ra nhiéu kha nang sé c6 tdc don¢
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A Hinh 23.9 Hiéu iing thit ¢ chal. X6¢ vai vién bi qua cé

chai hep ciing tuang tu nhu sy gidam manh kich thudc ctia mot
quén thé. Tinh c& cc vién bi xanh chiém wu thé trong quén thé
s6ng s6t con bi vang thi hoan toan khéng.

ding ké dén von gene cho t6i khi quin thé tré nén di 16n
khién céc sur kién nglu nhién c6 tdc dong yéu hon. Tuy
nhién, tham chi quén thé khi di vuot qua thit ¢é chai vi
cudi cang da phuc héi lai duoc kich thuée clia quin thé
thi n6 vin c6 thé c6 mitc do da dang di truyén lhé\p trong
mot thdi gian dai ~ hau qua cua phiéu bat di truyén xay
ra khi quin thé c6 kich thude nho.

Mot 1y do quan trong dé hiéu hiéu ing thit ¢ chai 12
hoat dong clia con ngudi doi khi tao nén céc thét ¢ chai
nghiém trong d6i véi nhiéu loai sinh vat khic. Vi du sau
day minh hoa tdc dong clia phiéu bat di truyén 1én quin
thé dang c6 nguy co tuyét ching.

Nghién ctu tinh hubng: Téc dong cua phiéu bat di
truyén Ién ga go Ion

Hang triéu con ga g6 déng c6 16n (Tympanuchus cupido)
moét thoi da timg s6ng & cédc dong cod cua Illinois. Khi
cic dong coé dugc chuyén thanh dat canh tic ciing nhu

cho cic muc dich sir dung khéc trong thé ky XIX va thé

ky XX, thi s6 luong ga 16i dong cd 16 bi tut gidm dot
ngot (Hinh 23.10a). Vo nam 1993 chi con hai quén thé
g2 16i con sot lai tong cong khoang it hon 50 con. Mot
s6 con s6ng s6t nay c6 su da dang di truyén thap t6i mitc
chua ddy 50% s6 trimg dé ra c6 thé nd duoc so véi ty
I trimg nd cao hon nhiéu trong c4c quin thé 16n hon &
Kanas, Nebraska, va Minesota (Hinh 23.10b).

Nhimg s6 liéu nay cho thdy phiéu bat di truyén trong
giai doan thit cd chai c6 thé din dén mat su bién di di
truyén va 1am tang tn s6 cha cic allele ¢6 hai. D€ nghién
clu gia thuyét nay, Juan Bouzat, thuéc Truong Pai hoc
Bowling Green State, Ohio, va c4c cong su clia 6ng tich
chiét DNA tir 15 miu bao tang clia ga 16i dong co 16n
Illinois. Trong s6 15 con ga thi 10 con dugc thu miu
vao nhimng nam 1930 khi s6 ga 16i & Illinois con khoang
25.000 con, va 5 con bit duge vao nhimg nim 1960 khi
s0 ga 16i & Illinois con 1.000 con. Bang céch nghién ciu
DNA ciia c4c miu ndy, cdc nha nghién ciu da c6 thé thu
duge mic t6i thiéu, uée luong moc gidi bién di di lruyén
12 bao nhiéu da c6 & quin thé Illinois trudc khi qudn thé
bi co lai v6i s6 lugng cuc ky thdp nhu hi¢n nay.

Trudc that ¢é chai
(Mlinois, 1820)

Sau that cé chai
(Minols, 1993)

Vung phan bé
cta ga 16i lon

Nam 1993, ddng cd chi con
chua ddy 1% va ga 16i lan

Béng cb nai ga 16i I6n chi tim thdy & hai dia diém.

séng mét thdi bao phi
khdp bang.

(a) Quan thé ga 16i déng cb 16n & lllinois da gidm tir hang triéu
con vao nam 1800 xuéng cdn hon 50 con vao nam 1993.

Dia diém | Kichthudc| Sdallele  Tilé phin
ja ' quanthé | trénlocus ‘trdm trimg né&
Illinois ‘ ‘
|1.000-25.000 5,2 93
1332-1960 | <s0 37 <50
Kansas, 1998 :
(Khéng co thit cd " 750.000 58 | 99
chal) vy ¥ ‘
Nebraska, 1998 |
/ | 75.000-
(Cl;"lg?)ng c6 thdtcd ' 200,000, | 538 ! 96
Mlnnesota, 1998 E '
(khéng c6thdtcd | 4.000 | 5.3 : 85
chai) 1 ! !

(b) Hau qua cdia viéc gidm manh kich thudc quan thé 4 lllinois,
phiéu bat di truyén da lam gidm s allele trén mét locus
(trung binh & ca 6 locus dudc nghién cdu) va giam ty 1é
phan tram tring no.

A Hinh 23.10 Hiéu iing that cé chai va su suy gidm bién di
di truyén.

Cic nha nghién ciu khao sét 6 locus va da thdy quin
thé ga 16i 16n & Illinois vao nam 1993 da bi mat 9 allele
c6 trong cdc mau & bdo tang. Quan thé nam 1993 ciing c6
it allele trén mot locus hon so \)! quan thé Illinois trudc
khi c6 thét c6 chai hay s0 v6i cdc qudn thé hién nay &
Kansas Nebraska, vi Minnesota (xem Hinh 23.10b). B&i
vy, nhu da tién dodn, phiéu bat di truyén da lam giim
bién di di truyén & qu:ln thé nhé nam 1993, Phiéu bat di
truyen cung 1am t’ing tdn s6 cdc allele ¢6 hai din dén 1am
giam ty 1& tring nd. DE chong lai tic dong am tinh cta
phleu bat di truyén cdc nha nghién citu di bé sung vao
quén thé Illinois téng cong 271 con ga 18i tir cdc quin thé
cla cdc bang lan cn trong vong hon 4 nam.

Chién luge niy da thanh cong. Cic allele méi da dugc
bé sung vao qu‘in thé va ty 1¢ tning nd da ting lén trén
90%. Tém lai, cdc cong trinh nghién ciu & 2216i déng co
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I6n chimg minh hi¢u qua rat 16n ctia phi¢u bat di truyén
trong cédic quéin thé nho va cho chiing ta hy vong ring it
nhdt & mot s6 quéin thé nhimg hiéu qua ndy 6 thé duge
1am dédo nguge.

Tdc dong cua phiéu bat di truyén: Tém tit

Céc vi dy md chiing ta vira mo ta da 1am néi bat bon diém
mdu chot:

1. Phiéu bat di truyén 1 quan trong trong céc
quéin thé nho. Cdc sy kién ngdu nhién c6 thé 1am
tang hodc gidm tdn s6 allele & thé h¢ sau. Mic du,
cdic surkién ngdu nhién xdy ra trong tat c¢a cdc quin
thé nlumg t4n s6 allele chi thay d6i mot cich ddng
ké trong céc qudn thé nho.

2. Phiéu bat di truyén lam thay ddi tdn so allele
mot cich ngau nhién. Bién di di truyén c6 thé [am
ting tdn s allele trong nim ndy nhung lai c6 thé
lam gian t4n s6 allele d6 trong nim sau; su thay
ddi tdn s6 allele tir thé hé ndy sang thé hé khdc do
phi¢u bat di truyén 12 khong thé dy dodn dugc. Boi
vay, khong giéng nhu chon loc trr nhién, trong d6 &
vio mot moi trudng nhat dinh mot s6 allele ludn ¢
uu th€ hon céc allele khdc, phiéu bat di truyén 1am
thay d6i tdn s6 allele theo thdi gian mot cdch hoan
toan ngiu nhién.

3. Phiéu bat di truyén lam giam bién di di truyén
cia quan thé. Bing cdch 1am bién ddi tin s6 allele
mot cdch nglu nhién theo thdi gian, phiéu bat di
truyén c6 thé loai bd hoan toan mot s6 allele nhat
dinh khoi quin thé (xem Hinh 23.8 va 23.10). Vi
ti€n hod phu thugc vao bién di di truyén, nén su suy
giam bién di di truyén c6 thé dnh hudéng dén mic
do thich nghi ctia quin thé truée nhitng thay déi
clia moi truomg.

4. Phiéu bat di truyén cé thé cé dinh cic gene c6
hai trong quan thé. C4c allele c6 hai ciing nhu cdc
allele c6 loi c6 thé bi mit hoac dugc c6 dinh trong
quén thé bdi céc cdc yéu t6 ngdu nhién thong qua
phiéu bat di truyén. Trong cdc qudn thé rdt nho,
phiéu bat di truyén c6 thé 1am cho cdc allele ¢6 hai
doéi chiit duge c6 dinh. Khi diéu ndy xay ra thi su
s6ng s6t clia quin thé sé bi de doa (nhu trudng hop
cua ga 16i & Illinois).

Dong gene

Chon loc tu nhién va phiéu bat di truyén khong phai 1a
nhimg hién tugng duy nhat anh hudng té6i tin so allele
ctia quén thé. Céc tdn s6 allele c6 thé con bi bién déi bai
dong gene; su di chuyén cc allele ra hodc vao quén thé
do su di chuyén cda cdc c4 thé hitu thu hoic cdc giao tir
ciia chiing. Vi du, gia sif ring & gin qudn thé ciy hoa
huéng duong hoang dai gia dinh ban ddu cia ching ta ¢
mot quén thé khdc bao gém chi y&u cdc cdy hoa tring
(CVCWY). C4c con con tring mang cdc hat phin ctia nhimg
cay niy cé thé bay sang va thu phén cho cdc cay trong
quén thé ban d4u cua ching ta. Viéc dua thém céc allele
CY vao quin thé 1am bién déi tdn s6 allele ctia quan thé
g0c & the hé tiép theo.

Vi cé su trao déi cdc allele giita cic qudn thé nén
dong gene c6 xu huéng 1am gidm su khéc biét di truyén
giita cdc qudn thé, Néu diéu nay xay ra di manh thi dong

Céc co ché tién hoa
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A Hinh23.11 Dong gene va tién hoa cua loai ngusi, 5 g;
cu ctia con ngudi trén khap thé giGi da lam gia ting dong gene
gilta cac quén thé vén mot thai da bi cach ly vdi nhau. Hinh
anh dugc mdy tinh xdy dung trén bia tap chi nay minh hoa dong
gene da déng nhat hoa cdc vén gene clia cac quan thé ra sao,
do vay lam gidm su khac biét vé ngoai hinh gitfa cac chiing toc
dialy.

gene c6 thé 1am cho cdc quén thé 1an can nhau hop nhi
thinh mot quén thé véi mot vén gene chung. Vi du, con
ngudi ngay nay di chuyén tu do khap the gidi hon nhiéu
so voi trong qua khir. Két qua Ia, su két hon giita cic
thanh vién ctia cdc quan thé vén trude day bi cdch ly nhau
nay trd nén phé bién hon (Hinh 23.11). Vi the dong gene
da trd thanh mot nhan t8 quan trong déi vdi su thay déi
ti€n hod cua loai nguoi.

Khi céc quéin thé 1an cin song trong cdc moi truong
khdc nhau, su di chuyén cdc allele do dong gene gay nén
c6 thé ngan cdn mot quin thé thich nghi hoan toan véi
moi truomg. Hay xét mot vi du vé cdc quin thé co min
trdu (Agrostis tenuis) moc gin cdc mo déng. Dat mo ¢
ham lugng déng cao gy doc véi cdc cay khong chiu duoe
déng. Néu céc allele chéng chiu déng c6 trong quén thé
c6 mdn trdu thi nhimg allele ¢6 1gi nay s& nhanh chéng
dugc phit tin trong qudn thé. Tuy nhién, & vang dit kin
can khong bi nhiém déng, thi cdc cay chong chiu dong
lai sinh san kém hon so véi nhiig cay khong chiju dong.
Bdi vay chiing ta c6 thé ky vong ty Ié phén tram cic cdy
chéng chiu déng sé gin dat 100% trén dit mo, con gin
nhu 0% & dat lién ké (khong nhiém ddng). Tuy nhien,
c6 min trdu 12 loai thu phin nh& gi6 va vi thé gi6 cé the
thdi bay phan tir quin thé nay sang quan thé khic lam di
chuyén cic allele giita cic qudn thé. Do vay, cic allel
chéng chiu déng dugc chuyén sang dit khong nhiel
ddng; cling nhu cdc allele khéng chéng chiu dong dut*
chuyén sang dit nhiém déng (Hinh 23.12). .

Doi khi cic allele c6 lgi duoc phat tin rit rong ra-
Vi du, dong gene da phit tin ra khip thé gidi cic 3116!5
khing mét s6 thudc trir sau & mubi Culex pipiens, mot
trung gian truyén virus Ty song Nile va sét rét. MO1 _ff“-’[
allele trong s6 cdc allele nay c6 ddu 4n di truyén rién
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¥ Hinh 23.12 Ddng gene va sy chon loc. Cd mén tréu trong

dnh moc trén bai chan thé gia suc ¢6 dst md, chéng chiu déng tét

hon nhiéu s0 véi c6 moc trén bai chan tha ngodi hang rao. Bidu
d6 cho thiy muc d0 ch6ng chiu d8ng & céc dia diém khac nhau.

Céc $6 lidu ndy ching té dong gene dang didn ra Idm ngin can su

thich nghi hoan toan ciia mdi quan thé véi didu kién mdi truding
dia phuong cia ching.

ﬂ Néu gid théi cha yéu theo hutng nguoc lai, thi su chng chiu

d6ng c6 thé thay d6i ra sao & dja diém duoc ddnh déu bdng mui

tén dd?
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Khodng céch tir ia md (mét)

biét cho phép cdc nha nghién citu chimg minh ring dot
bién da phét sinh & mot hoic vai dia diém dia ly. Trong
quén thé géc cua chiing, céc allele nay duoc gia tang vi
ching da gitip mubi khéng lai thudc diét. C4c allele niy
sau d6 dugc truyén sang céc quén thé méi, & day tin s6
cua chiing dugc tang 1én nhd chon loc tu nhién.

Tém lai, dong gene, giéng nhu dot bién, c6 thé dem
dén nhimg allele méi cho mot quén thé. Tuy nhién, vi né
xdy ra ¢ t6c do cao hon so véi dot bién, nén dong gene
truc ti€p lam thay déi tén s6 allele nhiéu hon so véi dot
bién. Va khi dong gene hodc dot bién dem lai mot allele
méi cho quin thé thi chon loc tu nhién cé thé lam ting
tdn s6 cua allele méi 1én (nhu trong trudng hop allele
khéng thudc trir sau & mudi) hodc 1am giam tin s6 allele
(nhu chiing ta thiy trong truong hop allele chéng chiu
déng & c6 mén triu trong ving dat khong ¢6 mo dong).

23.3

1. O khia canh nao thi chon loc tu nhién Ia dé& “du
don” hon so véi phiéu bat di truyén?

2. Phan biét phiéu bat gene v6i dong gene vé mat (a)
chiing xay ra nhu thé ndo va (b) hé qua clia chiing
d6i v6i bién di di truyén clia quin thé trong cédc
thé hé sau.

3. [CIENTEA Gia sir hai qudn thé cay trao déi
phén va hat cho nhau. Trong mot quén thé, céc cd
thé c6 kiéu gene AA 1a chi yéu (9.000 AA, 900
Aa, 100 aa) trong khi d6 & qudn thé kia thi lai
nguoc lai (100 AA, 900 Aa, 9.000 aa). Néu khong
mot allele nao c6 uu thé chon loc thi theo thai
gian, diéu gl s& xdy ra d6i vdi cic tdn s6 kiéu gene
va tin s6 allele ciia nhimg quin thé nay?

CAu tra 16 c6 trong Phu luc A. I

100 120

T T

140 160

234

Chon loc tu nhién la co ché duy
nhat lién tuc tao nén tién hoa
thich nghi

Tién hod nhd chon loc tu nhién 1a ché ré gitta su may rui
va “su phan hod” — may rii trong viéc tao ra cac bién di
di truyén méi (khdi ngudn bing dot bién) va phan hod khi
chon loc trr nhién thién vi mot s6 allele nay hon so véi
céc allele khic. Do téc dong cla kiéu phan hod ndy nén
chi c6 chon loc tu nhién méi lién tuc 1am gia tang tin s&
cua céc allele quy dinh wu thé sinh san va dan dén su ti€n
hoa thich nghi.

Xem xét chon loc tu nhién mét cach cu thé hon

Dé nghién citu chon loc tu nhién dem lai s tién hod thich
nghi ra sao, ching ta s& bat dau vé6i khai niém gi4 tri thich
nghi tuong d6i va cic cich khic nhau ma kiéu hinh clia
mot sinh vat chiu tic dong cta chon loc tu nhién.

Gia trj thich nghi tuong déi

Cum tir “du tranh sinh tén” va ‘ su s6ng sét cia nhimg
sinh vat thich nghi nhat” dugc sir dung phé bién dé mo
ta chon loc ty nhién. Tuy nhién, cich dién dat nay s& din
dén sai 1dm néu hiéu theo nghia 1A sy canh tranh truc
ti€p giita cdc cd thé. C6 nhimg lodi vat ma & dé céc cd
thé, thudng 13 céc con duc c6 nhitng chi€c simg hoic cic
cong cu chién dau khéc sé quyét dinh vu thé giao phéi.
Tuy nhién, sy thanh dat sinh san thudng khé phat hién
hon va phu thudc vio nhiéu yéu t6 khong lién quan gi
dén cdc trin chién tryc ti€p giifa cdc con vat. Vi du, cic
con hau c6 khi nang ki€m thic an hiéu qua hon cic con
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bén canh, ¢6 thé ¢6 ngudn du trit nang lugng I6n hon va
do vy c6 khi nang sinh ra lugng trimg 16m hon. Mot con
budm ¢6 thé ¢6 nhidu con han cdic con khic trong ciing
quéin thé, vi mau sic cha n6 gitp nguy trang trude vat an
thit hi¢u qua hon, 1Am tang kha nang song s6t di dai dé
tao ra nhiéu con hon. Cée vi du ndy minh hoa wu the thich
nghi ¢6 thé din dén gid tri thich nghi twong déi 16n hon
ra sa0. Gid tri thich nghi trong d6i 12 phdn d6ng gop vao
von gene trong (he h¢ sau ciia mot cd thé, Duge goi 13
tromg d6i vi phiin dong gop ndy durge so véi nhitng phén
d6ng g6p cia cdc cd thé khéc.

Mac du ching ta thudmg n6i t6i gid tri thich nghi
wrong doi cia mot kiéu gene, nhimg nén nhd ring, thuc
thé chiu sur tdc dong ctia chon loc ty nhién 14 toan bo co
thé sinh vat chi khong phai kifu gene bén trong clia né.
Vi thé, chon loc tu nhién tac dong tne tiép 1én kiéu hinh
hom 12 16n ki€u gene. N6 tdc dong gidn tiép 1én kiéu gene
thong qua céch Kidu gene anh hudng 1én kiéu hinh ra sao.
Ngoai ra, gid tri thich nghi trong d6i do mot allele dac
biét nao dem lai phu thude vio toan bo cdu triic di truyén
ctia cd thé va hoan canh moi trudng ma allele d6 bidu
hién. Vi du, mot allele doi chiit khong c6 wu thé ¢ thé c6
tdn sO tang 1&n nhd “di nhd xe”, tic 12 nhy ndm gdn mot

¥ Hinh 23.13 Cacmé hinh chon loc.
Céc trudng hop nay mé t ba céch tién
hoé ciia mdt quén thé chudt gid dinh c6
bién di di truyén vé mau sic da long tu
sang mau dén t6i mau. Cac dé thicho
thay tan s6 cac ca thé c6 cdc mau léng
thay d6i ra sao theo thdi gian. Mili tén
tring to tugng trung cho &p luc chon
loc chéng lai cac kiéu hinh nhat dinh.

—_—

Tan s6 cd thé

Quin thé

Quénthé g6c @3 1ién hoi /

locus khic duge chon loc tu nhién dng ho manh (xep,
Chuong 15 dé biét khoang cdch giita cdc gene dnh hutng
nhu thé ndo dén sy di truyén cia ching).

Chon loc dinh hudng, chon loc phan hod, va chon
loc 6n dinh

Chon loc t nhién ¢6 thé 1am thay d8i su phan bé tin s
cua céc dac diém di truyén theo ba cdch, tity thuoc vag
kiéu hinh nao trong qudn thé duge chon loc. Ba mé hink
chon loc nay duge goi la chon loc dinh hudng, chon Joc
phan hod, va chon loc 6n dinh. '
Chon loc dinh huéng xay ra khi cic diéu kién dng he
céc cd thé biéu hién kiéu hinh  mot phdn diu cuc ciia diy
kiéu hinh, do vay lam dich chuyén dudmg cong phan bg
t4n s6 cia mot tinh trang kiéu hinh theo mot hudng (Hinh
23.13a). Chon loc dinh hudng 12 phé bién khi nhimg thay
déi moi trudmg ctia mot quan thé hoac khi cdc thanh vign
clia mot quén thé di chuyén dén mot ngi & mdi (va khic
biét). Vi du, bang chimg hod thach cho thay kich thudc
trung binh ctia gdu den & chau Au da dugc tang Ién trong
mdi giai doan bang ha lanh I€o, va chi giam xuéng vao
céc thoi ky &m 4p hon giita céc giai doan bang ha. Cic

Quén thé géc

Céc kiéu hinh (mau léng)

(a) Chon lchinh'hm?ng lam dich (b) Chon loc phan hoa ting hé cac (c) Chon loc &n dinh loai bo cac ca
chuyén cdu tric cila quén thé c& thé ndm & hai d4u ctia phan thé n3m & hai dau cuc khoi qudn
béng cach iing ho nhiing c4 thé bé. Cac con chugt nay séng & thé va giit lai cac ca thé trung
@ mot cyc cUa phan b6, Trong nai ¢d cac hdn da sdm mau va gian. Néu méi trudng gém toan

truong hgp nay chudt cé mau da séng xen ke nhau, két qua 1

t6i hon dugc (ng hé vi ching
s6ng & noi c6 da t6i mau, mau Wu thé.
Ibng téi sé trdnh dugc nguy co

bi ké thi 4n thit.
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d4 c6 mau trung gian, thi c hai

chuét c6 mau trung gian b mét dang chuét sang va téi mau deu

bi chon loc chéng lai.
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con gu ¢ kfch thude 1én hon 6 ty s6 dién tich bé mat-
khai lugng nho hon s@ giit nhiet ¢ thé (61 hon vi sOng S
(6t hon trong cde giai doan cyre lanh,

Chon loc phiin hod (Hinh 23.13b) xdy ra khi cde
diéu Ki¢n moi trnrdmg ing ho cde 4 thé ¢6 gid tri kidu
hinh ndm & hai cye bién trong diy cde kiu hinh hon
1a nhimg cd thé ¢6 ki€u hinh trung gian. Mot vf du vé
quin thé chim s¢ an hat bung den & Cameroon ¢6 céc ci
thé véi kich thude mo hodn todn khéc bi¢t nhau. Nhimg
con chim md nhé, s6ng chi yéu bing céc hat mém trong
khi cdc con chim mo to hon lai séng bing cdch chuyén
nghién v cdc hat rin. C6 v& nhu nhiing con chim ¢6 mod
trung binh nghién v ¢ hai loai hat trong doi khon g hicu
qui nén ¢6 gid tri thich nghi romg d6i thap hon.

Chon loc 6n dinh (Hinh 23.13¢) tdc dong chong lai -

cd hai loai ki€u hinh cye doan va tng ho nhimg kiéu hinh
trung gian. Ki€u chon loc ndy 1am giam bién di v ¢6 xu
hudng duy tri trang thdi 6n dinh cho mot tinh trang kiéu
hinh nht dinh. Vi dy, trong luong tré so sinh nim trong
khodng 3-4 kg (6,6 -8,8 pounds); nhimg tré c6 trong luong
16n hon hodic nho hon déu ¢6 ty 18 ti vong cao hon.

Tuy vay, bat luin 12 kiéu chon loc ndo thi co ché co ban
vin khéng thay déi. Chon loc ing ho céc c4 thé cé céc
dac diém kiu hinh di truyén gitip c6 su thanh dat sinh
san cao hon so véi nhimg c4 thé khic.

Vai tro chi chét ctia chon loc ty nhién trong
tién hoa thich nghi

C6 nhiéu tinh trang clia sinh vat thich nghi véi moi truong
dén mifc that kinh ngac. Vi dy, kha ning thay déi mau
sac nhanh chéng cia con muc mai, gitip né hoa tron vao
mau sic cia moi trudng (Hinh 23.14a). Mot vi du khic 1A
xuong ham khic thudng ctia cdc con rin (Hinh 23.14b),
gitip chiing c6 thé nuét duoc con méi 16n hon rat nhiéu
s0 véi diu clia chiing (tuong tu nhu mot ngudi cb thé
nuét nguyén dugc ca qua dua hau). Nhimg tinh trang
thich nghi khac nhu mét phién ban cia mot loai enzyme
c6 chifc nang dugc cai thién hon trong méi trudng lanh
(Hinh 23.4), c6 I€ it gdy 4n tugng hon nhung lai rat quan
trong d6i v4i su sdng s6t va sinh sén cia sinh vat.

Nhimg sy thich nghi nhu vay c6 thé dugc xuit hién
dan dan theo thoi gian khi chon lgc ty nhién 1am ting tin
s0 nhitmg allele 1am tang kha nang séng s6t va sinh san.
Khi ty 1é céc c4 thé c6 cic dic diém thich nghi tang lén
thi sy phit hgp cta loai véi moéi truong duge cai thién,
tifc 1a su ti€n hod thich nghi dang xay ra. Tuy nhién, nhu
chiing ta da thdy trong Chuong 22, céc thanh phén sinh
hoc va vat 1y clia méi trudng clia mot sinh vt c6 thé thay
ddi theo thoi gian. Két qua 1a cdi 1am cho sinh vat “phl
hop t6t” v6i moi trudng 6 thé 1a mot cdi dich di dong,
tao nén sir tién ho4 thich nghi mét cdch lién tuc, mot qua
trinh dong.

Thé con hai co ché tién hod quan trong khéc, phiéu
bat di truyén va dong gene thi c6 din dén tién hod thich
nghi khong? Ca hai, qua thyc, déu 1am gia tang tin s6
allele gidp sinh vat phit hop véi moi truong - tuy nhién,
ca hai co ché nay déu khong 6n dinh (lién tuc). Phiéu
bat di truyén c6 thé liic thi [am gia tang tin s6 cla cic

k. g ‘ 2 ('.“'_14‘;-- ’~
(a) Kha ndng thay déi mau sc & muc mai. Trong tich téc,
con myc mai nay c6 thé bién déi mau sic dé hoa minh 1an

vdi mai trudng gidp né trén dugc ké thu va lam cho con
mdi clia n6 bj bat ngd.

s et

Cac xudng ham trén linh déng
dugc té mau tim

(b) Cac xuong ham
linh déng & ran.
Cac xuang so clia
hduhétcacloai
dong vattrén can |
thuang gan chat
cdi ng vdi céi kia
lam han ché sy di
chuyén ctia ham. [#
Nguagc lai, hdu hét ¥
céc loai rdn lai cé
ham trén linh hoat i
giup ching cé thé
nuét dugc thuc dn
I6n hon nhiéu so
véi dau ching.

A Hinh 23.14 Céacvi du vé su thich nghi.

allele c6 loi doi chiit, nhung liic thi né lai 1am gidm tdn
s0 clia chinh cdc allele ndy. Tuong tu, dong gene c6 thé
mang dén céc allele ¢6 lgi hodc khéng ¢6 loi. Chon loc

tu nhién 1a co ché tién hoa duy nhat lién tuc din dén tién
hod thich nghi.

Charle Darwin 1a ngudi diu tién nghién citu tic dong cia
chon lgc giéi tinh, mot dang cta chon loc tu nhién trong
d6 cdc cd thé véi cdc tinh trang di truyén nhét dinh cé
nhiéu co hoi tim ki€m ban tinh hon cdc c4 thé khac. Chon
loc ty nhién c6 thé din dén sy luang hinh giéi tinh, su
khic biét r6 ring giita hai gi6i vé cdc tinh trang sinh duc
thit cap khong tryc ti€p lién quan gi dén sy sinh sin va sir
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A Hinh 23.15 Lugng hinh gi&i tinh va su chon loc gidi tinh.
Cdng dyc va cong cai cho thay sy luang hinh gidi tinh & mic
thai qua. Cac con dyc canh tranh véi nhau trong ciing mot gidi,
tiép theo 1a chon loc khic gidi khi cac con cdi chon nhing con
duc khoe bd 16ng dep nhét.

song s6t (Hinh 23.15). Su khéc biét ndy bao gom cdc sai
khdc vé kich thue, mau sac, su bai trf, va tdp tinh.

Chon loc gi6i tinh hoat ddng ra sao? C6 mot s6 cich.
Trong chon loc cung giGi, c6 nghia la chon loc trong
cling mot gi6i, cdc cd thé cha cing mot gidi canh tranh
truc ti€p v6i nhau dé giao phi véi cdc cd thé khic gidi.
O nhiéu lodi, chon loc cing gidi xdy ra giifa c4c con duc.
Vi du, mot con duc c6 thé cai quan mot nhém céc con
c4i va phai ngan céc con duc khédc khong cho chiing giao
phoi véi nhiing con cdi cia minh. Con duc quin 1§ mot
nhém con cii nhu vay phdi bdo vé dia vi cha minh bang
cich danh bai cdc con nhd hon, yéu hon, hoic it dif ton
hon trong céc cudc chi€n. Thudng thi nhitng con duc nay
chién thang vé mat tam 1y trong c4c dip pho bay nghi
thitc 1am nan long cdc d6i thu canh tranh ma khong mao
hiém dé bi thuong din dén giam gi4 tri thich nghi cia
chinh minh (xem Hinh 51.22). Tuy nhién, chon loc cing
gi6i ciing dugc quan sit thay & cdc con cdi clia mot s0
loai, trong do c6 loai vurgn cdo dudi chuéng.

Trong chon loc khac gi6i, con dugc goi la chon ban
tinh, cdc c4 thé clia mot gidi (thuong 1a cic con cdi) chon
ban tinh khic gi6i. Trong nhiéu truong hop, su lua chon
clia con cdi phu thudc vao su pho dién ngoai hinh hoac
tap tinh cia c4c con duc (xem Hinh 23.15). Cdi lam cho
Darwin phi suy nghi vé chon loc ban tinh 1a su pho dién
ctia con duc duong nhu ching c6 ti ¥ nghia thich nghi nao
du6i moi géc do va con c6 thé dat chiing vao trinh trang
nguy hiém. Vi dy, bo 16ng sic s& cia cdc con chim lam
cho chiing dé bi vat an thit phat hién. Nhung nhimg tinh
trang nhu vay lai gitip con duc ti€p c4n duoc ban tinh t6t
hon, va néu lgi ich vAn 16n hon hiém hoa bi an thit thi ca
bo long sac s& 14n c6 dugc su yéu thich cha con cdi sé
duoc vu tién hon vi chiing dem lai su thanh dat sinh san.

Su ua thich ctia con cdi d6i véi moét s6 tinh trang nhit
dinh & con duc ddu tién duoc tién hod ra sao? Mot gia
thuyét cho ring con cdi thich cdc tinh trang cia con duc
c6 lién quan t6i “céc gene t6t”. N€u tinh trang duoc con
c4i ua thich 13 d4u hiéu cho thdy chét lugng di truyén
téng thé cilia con duc, thi c4 dac tinh cha con duc 1in sy
ua thich ctia con c4i s& phai dugc gia tang vé tdn s6. Hinh
23.16 mo ta thi nghiém kiém tra gi thuyét ndy & loai
nhdi cAy xam (Hyla versicolor).

Cac coché tién hod
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= = - — - A N 2L { ¥ & i
Céac con cai c6 chon ban tinh dua trén c4

diém chi dan c6 “gene tét” khong?

THINGHIEM C4c con cdi clia loai nhai cay xam lua chon
ban tinh c6 tiéng kéu dai. Allison Welch va cac cong su, &
Truding Dai hoc Missouri, da kiém tra xem c&u tric di truyé,

ngén (SC). Cc nha nghién ctu da thu tinh mét nda sg
nifa sé tring con lai dugc thu tinh bdi tinh trung cla cac

con duc SC. B con cung me khac bé duogc nuéi ch ung
trong cing mdt moi trudng va theo déi qua hai nam,

Ghi l3i tiéng kéu
cva con dyc SC

Ghi lai tiéng kéy
cua con duc LC

Con céi

&

Con dyc SC 1 Conduc LC
TinhtrangSC x Tring x  Tinhtrung LC
bdicon Poaicon
cua b SC cuabd LC
Gi4 tri thich nghi cla cdc ¢4 thé déi con
cung me khéc cha dugc so sénh
KerQuA
Dogidtrithichnghi | 1995 | 1996
Su sinh trudng clia 4u triing ; NSD | LCtét hon
Su s6ng sét cia &u tring | LCt6thon |  NSD
o o .. | LCtéthon | LCt6thon
Thoi gian t6i hic bién thai | (ngin hon) | (ngin hon)

i

NSD-= khéc biét khéng c6 ¥ nghia théng ké; LC t6t hon=
doi con ctia cic con duc LC vuot trdi so v6i doi con cia
céc con duc SC. g

KETLUAN | Vi con clia cc con duc LC c6 gia tri thich nghi
cao hon so vdi con ctia con duc SC nén nhém nghién clu
da két luan do dai ctia tiéng kéu 1a chi dan cho thiy cdu
triic di truyén ctia con duc thuc sy uu viét. K&t luan nay
ciing ting hd gia thuyét cho rang sy luva chon ban tinh cta
con cai dua trén cac chi dan cho thdy con duc c6 “gene
tét” hay khéng. :

NGUGN .. AMMWelch et al, Call duration as indicator of genetic
quality in male gray tree frogs, Science 280:1928-1930 (1998).

m Tai sao cdc nha nghién citu lai chia sé tring
clia mdi con cai thanh 2 mé va thu tinh béng tinh tring
ctia céc con duc khédc nhau? Tai sao ho khéng cho méi
con cai gieo phdi véi mot con duc?
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‘Cdc nha nghié¢n cttu khéce ciing cho thy & mot s6 lodi
chim, c.fic tinh trang duge cde con cdi wa thich ¢6 lién
quan dén siic Khoé 18ng thé ctia chim dye. O day ching

ta cling xem xét thém suf wa thich cta con c4i didmg nhr -

dua trén cde dac diém phan dnh “céc gene 161", trong

tnrmg hop nity céic allele chi ra mot he thong mién dich
khoé manh,

Bao toan bién dj di truyén

Céi g ngén cin chon loc tu nhién khong 1am gidm bién di
di truyén khi né ludn loai bd céc kiéu gene khong c6 1gi?
Xu huéng chon loc dinh huéng va chon loc én dinh 1am
gidm bién di di truyén duge trung hod bing cdc co ch€
giip duy tri hodc t4i 1ap lai bién di di truyén.

Trang thai ludng bi

Vi hiu hét cde sinh vat nhan thye 12 co thé ludng boi, nén
mot luong 16n bién di di truyén trénh duge chon loc &
dang céc allele 1an. Céc allele 1an thudng it ¢6 Igi hon cdc
allele tri, hodc thdm chi cdn ¢6 hai trong moi truong khi
né xudt hién nhung c6 thé t6n tai va duge nhan rong trong
cdc cd the di hop . Bién dj tiém nang ndy chi chiu téc
dong cta chon loc tir nhién khi ci hai b6 me déu mang
cing mot loai allele 1an va hai ban sao nay phéi ciing c6
mat trong mét hop tit. Diéu nay rat hi€m khi xay ra néu
tan s6 cia allele 13n 1 rét thap. Cic cd thé di hop tir duy
tri mot von gene 16n véi céc allele ma trong moi trudng
hién tai c6 thé 1a c6 hai nhung chiing lai ¢6 thé dem lai
cic loi ich méi néu moi trudng thay déi.

Chon loc can bang

Ban thén chon loc tr né ciling c6 thé duy tri bi¢n di di
truyén & mot s6 locus. Chon loc can bing xay ra khi
chon loc trr nhién duy tri hai hoac nhiéu dang trong mot
quén thé. Kiéu chon loc nay bao gém wu thé di hop tir va
chon loc phu thudc tin s6.

Uu thé€ dj hop tir Néu cic c4 thé 12 di hop tir & mot locus
nhit dinh lai c6 gia tri thich nghi cao hon so vdi ca hai
loai déng hop tir thi chiing s& biéu hién wu thé di hop tir.
Trong truong hgp nhu véy, chon loc tu nhién c6 xu huéng
duy tri hai hoic nhiéu hon c4c allele clia locus nay. Luu y
1a wu thé di hop tir duge dinh nghia & thuat ngit kiéu gene
chir khéng phai & kiéu hinh. Bdi vay, uu thé di hgp tir ¢6
biéu hién trong chon loc dinh huéng hay trong chon loc
6n_dinh hay khoéng phu thudc vio~-mdi. lién he giita
kiéu gene va kiéu hinh. Vi du, néu kiéu hinh cla c4 thé
di hop tir 12 dang trung gian giita cdc kiéu hinh ctia cic
ca thé déng hop tir thi wu thé€ di hop tir 12 mot dang clia
chon loc én dinh.

C6 tuong d6i it cAc vi du minh hoa t6t cho vu thé di
hop tir. M6t trong s6 céc vi du ndy xay ra & locus trong
co thé ngudi ma hod cho tiéu don vi clia hemoglobin 1a
chudi polypeptide . Hemoglobin 12 mét protein vin
chuyén oxygen ciia c4c 1€ bao héng cdu ngudi. Trong co
thé ngudi déng hop tir, mot loai allele 14n nhét dinh ctia
locus nay gy nén bénh héng cdu liém. Hong ciu cha
nhimg ngudi bi benh héng ciu liém bi bién dang (xem

Tén 56 allele
héng ciu liém
] o2
"'-r‘ ' CJ 25-50%
Viing phan bé st rét \ // ) 50-75%
gdy I&n bési Plasmodium B 7.5-100%
falciparum (sinh v3t nhan 10,0-12,5%
thuc don bao ky sinh) = S1hEn

A Hinh 23.17 Ban d6 phan bé bénh sét rét va phan bé

ctia allele héng cau liém. Allele hdng c3u liém c6 nhiéu nh3t
& chau Phi, Tuy nhién, né khdng phai la truéng hgp uu thé di
hop t&r duy nhat chéng lai bénh sét rét. Cac allele cta cac locus
khac cng biéu hién uu thé dj hgp tlf trong c4c quén thé gin
Pia Trung Hai va Bong Nam A ndi ma bénh sét rét ciing kha
phd bién.

Hinh 5.22), din dén nhiing hau qua nghiém trong nhu
gdy tén thuong than, tim va ndo. Tuy nhién, nhimg ngudi
di hop tir lai dugc bao vé ch6ng lai hiu hét cic tic dong
nguy hiém ctia bénh s6t rét (mac dit ho khéng dé khéing
lai duoc su nhiém ky sinh triing sét rét). Su bao vé nay
12 rdt quan trong trong céc ving nhiét déi noi bénh sét
rét 1a thd pham chinh gdy chét ngudi. Trong nhing viing
nay, chon loc ting ho cic c4 thé di hop tir hon 1a nhimg
cd thé déng hop tir trdi, vén méin cam hon véi bénh st
rét ciing nhu hon céc ca thé déng hop tir 1an, von d& chét
vi bénh hong cdu liém. T4n s6 cta allele hdng cdu liém &
chau Phi thudng cao nhét & nhimg viing ma ky sinh triing
st rét 1 phd bi€n nhat (Hinh 23.17). Trong mét s& quin
thé, tin s6 allele hong cdu liém chiém téi 20% trong vén
gene, mot tin s6 rit cao d6i véi mot allele 1an c6 hai.

Chon loc phu thudc tdn s& Trong chon loc phu thuée
tan s6, gid tri thich nghi cia mot kiéu hinh s& gidm néu
né trd nén qua phd bién trong quin thé. Hay xét lodi c4
in vay (Perisodus microlepis) & hd Tanganyika ctia chau
Phi. Céc con cd ndy tin cong cic cd khic tir ding sau
bing céch lao nhanh téi d6p mot s6 vay & bén sudn cia
con méi. Diéu thi vi & day 12 c6 diém dac biét cha c4
an vay cd: Mot s6 con thudc loai “miéng trdi” va mot s
con lai 1a “miéng phai”. Kiéu di truyén Mendel quy dinh
cdc kiéu hinh ndy, trong dé allele miéng phai 1 tréi so
v6i allele miéng trdi. Vi miéng bi vin vé bén trdi nén cd
miéng trédi tdn coOng con méi tir phia bén phai. (D& hiu
tai sao, hdly c¢6 dwa him du6i vd moéi clia ban vé phia bén
trdi va tudng tugng ra mot cii d6p tit phia bén trii ctia con
cd bing cdch ti€p can tir phfa sau). Tuong tu c4 miéng
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T4n s6 cac ca thé "miéng trai”
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A Hinh 23.18 Chon loc phu thudc tdn sé & ca an vay
(Perissodus microlepis). Michio Hori, Dai hoc Kyoto, Nhét Ban,
nhén thay tan s6 cac ca thé miéng trai tang 1én va gidm di theo
mot cach rat déu dan. M&i mét trong s6 ba giai doan thai gian
khi kiéu hinh ctia cac ca thé trugng thanh sinh san dugc danh
gia, thi cac cé thé trudng thanh sinh san (biéu thj bing chdm’
xanh trén hinh) c6 ki€u hinh d6i ngugc véi kiéu hinh phé bién
nhét trong quén thé. Bdi vay, c6 vé& nhu 1a céc cé thé miéng
phéi dugc chon loc tu nhién ting hé khi cdc ca thé miéng trai
chiém uu thé trong quan thé va nguoc lai.
ﬂ Cdc nha nghién cuitu da do cdi gi dé xdc dinh kiéu hinh ndo da
dugc chon loc tu nhién Gng hé? Gidi thich.

phai luén tin cong con mai tir phia bén trdi. Loai con moi
canh gidc trude su tin cong tir bat cit loai cd an vay co
kiéu hinh nao chiém da s6 trong hé. Bdi vay, tir nim nay
qua nam khac chon loc tu nhién Ging ho kiéu hinh nao it
phé bién nhat trong quén thé, Két qua 13, tin s6 cd miéng
trai va cd miéng phai dao dong theo thai gian, va chon loc
can bing (do phu thudc vao tan s6) duy tri tdn s6 méi loai
kiéu hinh & mitc x4p xi 50% (Hinh 23.18).

Bién dj trung tinh
Nhiéu bién di & cdp do DNA trong quin thé c6 1& cé it

hoac khong c6 tdc dong dén su thanh dat sinh sén, va do -

vay chon loc tu nhién khong dnh hudng gi dén loai DNA
nay. O ngudi, nhiéu khéc biét vé trinh tu khong ma hod
duong nhu khong ¢6 uu thé chon loc gi ciing nhu khéng
c6 bat loi gi vé chon loc, duge xem nhu 1a bién di trung
tinh. Céc dot bién gay nén nhimg bi€n déi trong protein
ciing c6 thé 1a trung tinh. Céc s6 liéu tit Drosophila chimg
16 ring, khodng mot nira c4c dot bién lam thay déi amino
acid xu4t hién va sau d6 dugc c6 dinh, c6 it hodc khong
c6 hiéu qua chon loc vi ching anh hudng rat it dén chiic
nang cha protein va gid tri thich nghi sinh san (xem Hinh
17.23). Theo thoi gian, tdn s6 cha cic allele nay tang lén
hodc giam di hoan toan la do phiéu bat di truyén.
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Tai sao chon loc ty nhién lai khong thé hinp
thanh nén nhimg sinh vat hoan hao?

Mac dii chon loc ty nhién din dén sy thich nghi nhumg .
mt s6 1§ do khién tai sao t nhién lai cho rat nhig, t&»
vi du vé cdc sinh vat khong duge “thiet ke mot Céch(;'
tromg vé kidu cdch song cia chiing. §

1. Chon loc chi c6 thé tic dong lén cic bién di dan
¢é san trong quén thé. Chon loc tr nhién chj in
ho nhimg kiéu hinh thich nghi nhat trong 55 ;.
loai kiéu hinh dang c6 sdn trong mot quan thé, mL
14t ca cdc loai kiéu hinh ¢6 trong quan thé I; (;'
thé khong phai 12 nhimg dac diém Iy tuing. Nﬁﬁn.,
allele mdi c6 lgi khong xudt hién theo nhu ¢4y .

2. Tién hod bi han ch€ bai céc trd ngai lich sir. My;
lodi déu thira hudng tir cdc dang t6 tiécn mot gia 1,
céc cd thé con chdu véi céc bién di. Tién hod khey,
dap vo cdu tric giai phdu cua cic dang 16 tien ¢
xdy dyng nén mbi cdu tric phic tap méi tir 4,
manh vun ma ti€n hod chi hop tc vdi cic iy iy,
dang t6n tai va diéu chinh chiing cho phi hop v
finh hinh méi. Chiing ta c6 thé tuong tugng rip,
néu mot con vat trén can thich nghi véi moi tryy,
& d6 kha nang bay 1a ¢6 lgi thi t6t nhit né chi s,
moc thém do6i chan dé 1am canh. Tuy nhién, tig,
hod khong hoat dong theo cich nay - né tic dop,
len nhitng dac diém ma con vat dang c6. Bii v.}vo
chim va doi, mot doi chan dang c6 phéi dim nhie
chitc ning méi 1a bay vi nhiing sinh vat nay da duc
tién hod tir cdc sinh vat td tién von chi biét di.

3. Su thich nghi thudng theo kiéu dung hoa. M3
sinh vat phai 1am nhiéu thir khac nhau. Hai cdu si
dung mét phén thoi gian clia minh trén cdc tang
d4; chiing ciing c6 thé di t6t hon néu c6 chan thay
vi cdc boi chéo nhung nhu vay thi lai khong thé
boi gidi. Con ngudi chiing ta s& hiru doi tay linh
hoat va khoé manh cling doi chan co dong nhung
chiing lai 1am cho chiing ta dé bi bong gan. rich
day ching, va dé& sai khdp: Su cung c6 cdu tnic di
duoc dung hoa véi su nhanh nhen. Hinh 23.19mo
ta mot vi du khdac vé su dung hoa trong tién hod.

4. Yéu to ngau nhién, chon loc tu nhién, va méi
truong tuwong tic v6i nhau. Cic su kién ngiu
nhién c6 thé anh hudng dén lich sir tién hod tiép
theo clia cdc quin thé. Vi du, khi bdo thdi con
trung hodc chim hang tram kilomet qua bién tdi
mot déo, thi gi6 khong nhit thiét phai théi nhimg
sinh vat thich nghi t6t nhit véi moi trudng mdi. B
vy, khong phai tat ca cdc allele ¢6 trong von gene
cuiia quén thé sang 13p khai dau 1a thich nghi tot hon
v6i moi trudng méi so v6i nhimg allele ma bo gid
“dé 1ai”. Ngoai ra, méi truong & mot dia diém nhil
dinh ¢6 thé bién déi mot cich khong thé du dodn
duoc tir nam nay qua nam khdc, mot 1an nira lai han
ché& mitc do phii hgp ctia sinh vat véi cdc diéu kién
moi trudng ma tién hod thich nghi c6é thé dem lai.

V6i bon tré ngai trén, ti€n hod khong thé tao ra nhimg
sinh vat thit 1a hoan hdo. Chon loc ty nhién tic dong theo
nguyeén 1y “t6t hon”. Qua thuc, ching ta thiy c6 nhiéu
bidng ching tién hod di san sinh ra nhiéu sinh vat véi
nhiéu dac diém khéng that hoan hio. '
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A Hinh 23,19 Sy thod hiép trong tién hod. Tiéng kéu to clia
&ch Tungara lam ching trd nén hap dan ban tinh nhung lai
hép dan hon véi ngudi hang xém kinh khiing - trong trudng
hgp nay la con doi, dén bét ching lam thic an.

[ KIEM TRAKHAINIEM e 32

1. Gi4 tri thich nghi twromg d6i ciia mot con la bat thu
14 bao nhi¢u? Gidi thich,

2. Gidi thich tai sao chon loc tr nhién | co ¢hé& tién
ho4 duy nhat lién tuc tao nén tién hod thich nghi.

3, ICTELTETA Xét mot qudn thé trong dé céc cd
thé di hgp tir vé mot locus nhat dinh ¢6 kiéu hinh
cuc doan (nhit to I6n hon rat nhiéu so vdi cdc c4
thé di hgp tir) c¢6 duge wu thé chon loc. Tritmg hgp
ndy thé hién kiéu chon loc dinh hudng, phan ho4

hay chon loc én dinh? Gidi thich.

CAu trd 16i c6 trong Phu luc A.

TOM TAT CAC KHAI NIEM THEN CHOT

K231
D6t bién va sinh san hiu tinh tao ngudn bién di di truyén
cho tién hoa (tr. 468-471)

P> Biéndidi trqyén Bién di di truyén bao gém c4c bién di
cta cic cd thé trong quén thé & c4c tinh trang s6 luong va
tinh trang riéng r€, ciing nhu bién di dia Iy giita cdc quin
thé.

> bat bi'é'n C4c allele méi rét cugc déu duge bit nguén tir
dot bién. Hau hét cac dot bién 1a c6 hai hoic khong c6 tic
dong gi nhung mot s6 it lai c6 thé c6 loi.

P Sinh sén hitu tinh & nhimg sinh vat sinh san hitu tinh,
hdu hét sy khac biét di truyén giita céc c4 thé 1 do trao
doi chéo, su phan ly doc lap ciia cac nhiém sic thé va su
thu tinh.

IR 23.2

Phuong trinh Hardy-Weinberg c6 thé dugc ding dé kiém
tra xem quén thé cé ti&€n hoa hay khéng (tr. 472-475)

P Vén gene va tan sé allele Mot quin thé, nhém céc sinh
vét cung loii tai mot khu vic, ¢é von gene déc trung bao
26m 4t c c4c allele c6 trong quén thé.

P Nguyén Iy Hardy — Weinberg Nguyén 1y Hardy -
Weinberg pht biéu ring céc tén s6 allele va ki€u gene
ctia mot quén thé s& vin khong thay d6i néu quén thé Ia
16n, nghu ph6i, dot bién 1a khong déng k§, khong c6 dong
gene, va khong c6 chon loc tu nhién. Ddx’ v6i mot qudn thé
nhu vy, néu p va q dai dién cho tdn s6 ciia hal'allelc duy
nhit ciia mot locus nh4t dinh, thi p? 12 t4n s6 ca mot loai
déng hop 1, g 12 tdn s6 ca loai d6ng hop tir cbn'l:,n, v
2pq 12 t4n s6 cia c4c c4 thé c6 kiéu gene dj hop tir.

KN 23.3

Chon loc tur nhién, phiéu bat di tx:uyén, va dong gene c6
thé Iam thay d6i tin s6 allele trong quén thé (tr. 475-
479)

P Chonloctunhién Su phan hod trong thanh dat sinh san
din dén mot s6 allele nhét dinh dugc truyén lai cho thé he
sau vdi mot ty 1é 16n hon so vdi ty 1¢ cla céc allele khac.

P Phiéu bat di truyén Su bién dong vé tin s6 allele gay
nén bdi cic yéu t6 ngu nhién tir thé hé nay sang thé hé
khéc c6 xu huéng 1am giam bién di di truyén.

> Donggene Sitrao déi di truyén giifa cdc qudn thé ¢6 xu
huéng 1am giidm sy kh4c biét giira cic quin thé theo thoi
- gian.

EIIEN23.4

Chon loc ty nhién la co ché duy nhat lién tuc tao nén tién
hoa thich nghi (tr. 479-485)

P Xem xét chon loc tu nhién mét cach cu thé hon Mot
sinh vat c6 gid tri thich nghi 16n hon so véi gi4 tri thich
nghi cia con khic néu né dé lai s6 c4 thé con hiru thu
nhiéu hon. Cic mé hinh chon loc tr nhién khéac biét nhau
& chd chon lgc tic dong len kiéu hinh nhu thé nao (miii
tén chi 4p luc chon loc).

Quénthé Quinthé
gQc- détién hOé

Chonloc
én dinh

Chonloc
dinh hudng
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P Val trd chii ch6t cdia chon loc tu nhién trong tién hoé
thich nghl Chon 1oc tr nhien 1am tang t4n <6 cuia cfc
allele givip tang co hoi s6ng s6t vd kha nang sinh san, b
vay 1am tang kha ning thich nghi ctia sinh vat véi moi
tnrimg.

> Chqn loc gii tinh Chon loc gidi tinh dAn dén syt tiéh hod
cua cic tnh trang gidi tinh thit cAp, mA nhitg tinh trang
nay ¢ thé giip cho cfc ¢f thé ¢6 v the giao phai,

P Bao todn bién di di truyén Trang thai luimg boi duy tn
ngudn du trit bien di di truyén cha cée allele 1an An ndu
trong cdc cd thé di hop 1. Bién di di truyén ciing ¢6 thé
ditge duy 13 nhiy chon 1oc cAn bing.

P Taisao chon loc tu nhién lal khdng thé hinh thanh
nén nhing sinh vt hoan hao Chon loc e nhién chi cé
thé tac dong khi cd bicn di di truyén: cdc cdu tnic duge
hinh thanh 1 cdc dac diém gidi phAu cia td tién duge bién
ddi di, su thich nghi thudmg mang tinh dung hod; va céc
yéu 18 nghu nhién, chon loc tr nhién v moi tnrdmg twong
tac v nhau.

KIEM TRA KIEN THU'C CUA BAN
TU KIEM TRA

1. Mot quén thé rudi qua c6 mot gene vdi hai allele, A1 va
A2. Céc phép thir cho thay 70% giao tir dugc tao ra trong
quén thé chifa allele A1. Néu quan thé ndy can bing
Hardy-Weinberg thi ty 1¢ rudi chifa ca allele Al va A2 1a
bao nhiéu?

207 b 049 ¢ 021 d 042 e 0,09

2. C6 40 c4 thé trong quén thé 1, tdt ca déu c6 kiéu gene
A1AL, vi 25 c4 thé trong quin thé 2, tdt cd déu c6 kiéu
gene A2A2. Gia sir hai quén thé ndy ndm céch xa nhau
va diéu kién moi trudng cia ching la rét giéng nhau. Dua
trén thong tin di cho & day, su bién di di truyén quan sit
thay c6 nhiéu kha nang nhdt cho thay dé 1a do _

a. phiéu bat di truyén. d. bién di riéng biét.
b. dong gene. e. chon loc dinh hudng.
c. chon loc phén hoA.

3. Chon loc tu nhién 1am thay déi tdn sG allele vimot s6
. song s6t va sinh san thanh cong hon so vdi s0

con lai. B
a. allele c. von gene e. cdthe
b. locus d. loai

4. Khong cé hai nguoi nao giéng y hét nhau vé mat di truyen
ngoai trir truong hop sinh doi cung tring. Nguyén nhan
chil yéu gay nén bién di di truyén giifa cdc cd thé ngudi 1a

céc 46t bién méi xay ra & th€ hé trudc.

su x4o tron allele trong sinh san hitu tinh.

. phiéu bat di truyén do kich thuéc quan thé nho.

. bién di dia I§ bén trong qudn thé.

t4c dong clia moi trudmg.

o

o an

5. Cic con chim sé ¢6 kich thude cdnh c& trung binh séng
sOt 161 hon trong céc con bdo 16n so vdi cdc con c6 cdnh
dai hon hoc ngén hon. Diéu nay minh hoa

. hiéu ang thit c6 chai.

. chon loc 6n dinh.

. chon loc phy thudc t4n s6.

. bién di trung tinh.

. chon loc phan ho4.

oo oe

Bdp dn cho cdu héi trde nghiém c6 trong Phu luc A,
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6.

LIEN HE VOI TIEN HOA

Qud4 trinh tién hod da durge bc 19 ra sao bdi nhi,
chira hodn hdo & edc sinh vat dang song?

B chi

TiM HIEU KHOA HOC

Richard Kochn, thuge Tririmg Dai hoce Qyq,
gia New York, Stony Brook, vi Thomas Hilbish thugg py,
hoc Nam Carolina, da nghién ctu bién di di truyén ¢ Ini)?'
hau bién, Mytilus edulis, quanh dio Dai, New York,
da tinh duge tin s6 cha moét allele dic hiét (lap™) quy dinp
enzyme tham gia vao diéu hoa can bing mudi-nude no;
moi. Cdc nha nghién citu trinh bay sa lieu dudi dang me,
diy céc biéu d6 tron gén vdi vi tri thu miu & bén trong o,
bién d4o Dai, noi d0 man bién ddi manh. va doc bis hidn
hudng ra dai duong, noi ¢6 do man khong déi:

a dié u |
59'(1‘.51';3;';?:3111 0000000000 g

et -[-s ; .\@ Bai Ty Duong

—_

msie OOOOOODDDQ

B Allele lap®™ [ Cac allele khac

56 liéu trich tif R.K. Koehn and T.J. Hibish, The adaptive importanca of
genetic variation, American Scientist 75:134-141 (1987).

. P méin ting dén theo hudng ra bién khai

Eo bién
dio dai b

7 _.i;"‘ {’. 4-'1
g4 N

#

Hay thiét 1ap bang s6 liéu cho 11 dia diém thu miu bang
cich uéc tinh tin s6 allele lap™ tir biéu dd tron. (Goi ¥: Hiy
xem m&i biéu d6 trdn nhu mot mat déng hé réi udc tinh ty
1¢ dién tich danh d4u.) Sau d6 vé dé thi tin s6 cho cdc Vi tri
tir 1-8 cho th&y tdn s6 cla allele nay thay déi ra sao cing
vGi su gia ting dd man trong eo bién ddo Dai (tif tay nam
tdi dong bac). Cic s6 lieu tir dia diém 9 -11 so véi cic s0
liéu tir céc dia diém kh4c trong eo bién 1a nhu the nao?

Hay xdy dung gia thuyét giai thich kiéu s6 li¢u ma bat
quan sit dugc va giai thich cic quan sat sau day: 1) 3“?!5
lap™ giip cdc con hau duy tri can bing dp sudt thim thiu
trong nuéc ¢6 dé man cao nhung lai phai tra gid cho vict.
st dung nu6c it man hon; v (2) cdc con hau sinh ra cic &
tring c6 kha nang phit tdn véi khodng cdch xa trudc Khi
sOng c& dinh trén d4 dé sinh trudng thanh cd the truong
thanh,

KHOA HOC, CONG NGHE VA XA HOI

Con ngudi s6ng trong mot xa hoi cong nghé cé lt_lé trdnh
tdc dong ctia chon loc tu nhién & mic do ndo? Hay bien
minh cho cu trd 18i cia ban.
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