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PHAN I. MO DAU

I. Li do chon dé tai

Mot dat nudc mudn phat trién thi déu phai dya trén nén tang cua nén Khoa
hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc. Diéu d6 dit ra nhitng yéu cau cap thiét cho
nganh gi4o duc can phai trang bi nhitng kién thuc, nhimg niang luc can thiét cho
hoc sinh v& nhitng mén hoc d6 dé ho c6 thé 1am cha dugc dit nude trong tuong lai.
Gi4o duc di duoc nhiéu nudc tién hanh dé hién dai hoa Chuong trinh Gido duc ma
trong tdm 1a hudng vao chuan bi cac nang luc (NL) nham dap tng nhitng doi hoi
cua cudc sébng va nguon nhan luc trong béi canh cach mang cong nghiép 4.0. Doi
véi dat nudc ta, Pang va nha nudc rat quan tim dén van dé doi mai, cai cach nén
gido duc. Mot trong nhirng nhiém vu co ban cua doi ngli nha gido la khéng nging
cai tién ndi dung va phuong phéap giang day nham gido duc hoc sinh linh hoi kién
thirc mot cach chit dong, sang tao.Trong d6 d6i méi phuong phap day hoc nham
chu trong phat trién nang lyc cua hoc sinh 1a phuong huéng phil hop véi nhip do
phat trién cta thoi dai d6i méi cua dat nude. Nam duoc phuong phap trén va dua
n6 tng dung vao giang day, hoc tip & truong THPT d6i v6i cac nha quan li gido
duc va dic biét d6i véi cac gido vién dimg 16p 1a diéu hét stc quan trong dé co thé
g6p phan nang cao chat lugng gido duc trong thoi ki hién dai.

Giao duc STEM ra doi nhu mot cudc cai cdch gido duc mang tinh dot pha,
giai quyét dugc nhu cau chung cua thoi dai, ddng thoi mang lai hiéu qua nhat dinh
cho hoat dong gido duc nham phat trién NL hoc sinh (HS).

Theo théng k&, trén thé gigi viéc 1am thudc linh vuc STEM chiém ti 1& 16n va
dang tiép tuc duoc mé rong so véi linh vuc khong lién quan dén STEM. Nhu vay
ngudn nhan luc thude linh vuc STEM dang tré nén rat can thiét doi véi moi qudc
gia trén thé gidi.

Viét Nam trén con duong phat trién dat nude tré thanh nude céng nghiép hoa,
hién dai hoa duoc chinh phi xac dinh wu tién phat trién 3 nhdm nganh gém: cong
nghiép ché bién ché tao, dién tir vién thong, nang lwong mai va ning luong tai tao.
Pé xay dung cac nganh cong nghiép nay thi ngudn nhan luc can trang bi cac ning
lyc thude cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat ... Chinh vi vay giéo duc phd
thong ciing can gop phan hinh thanh nhiing nang luc thudc cac linh vuc nay cho
hoc sinh. Mat khac nganh gi4o duc dang tich cuc d6i méi can ban toan dién trén tat
ca cac khia canh tir noi dung, khung chuong trinh, cach tiép can dén quan diém,
muc tiéu, phuong phap ... Pé thuc hién duge didu nay thi gido duc STEM Ia la
huéng di hop 1i va tat yéu caa ching ta.

Day hoc STEM théng qua mén Héa hoc giip HS nam viing kién thuc hoa
hoc, hiéu dugc méi lién hé gitra kién thuc hoa hoc véi doi sdng, cong nghé, moi
truong va con ngudi, giai quyét dugc nhitng van dé thuc tién. Tir d6 gitp HS co
nhan thirc khoa hoc vé thé giGi vat chat, gop phan phat trién NL nhan thirc va NL
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hanh dong, hinh thanh nhan cach pham chat cua nguoi lao dong mai ndi chung va
nang luc van dung kién thtc ki nang (NL VDKT, KN) néi riéng.

Hoéa hoc 1a mdn khoa hoc mang tinh thuc nghiém cao, dugc kiém chung
théng qua céc thi nghiém cu thé. Do do, bén canh cac hoat dong Ii thuyét, can
phai ting cudng hon nira hoat dong thuc nghiém cho hoc sinh, gép phan phét
trién ning lyc toan dién cho nguoi hoc, dap tng voi yéu cau gido duc - dao tao
trong tinh hinh mai. Hién nay, cac thi nghiém trong day hoc Hoa hoc ¢ THPT,
thuong duogc tién hanh ¢ cac tiét hoc chinh khda, chu yéu 1a cac thi nghiém minh
hoa cua gi4o vién va maot sé tiét thuc hanh cua hoc sinh. Tuy nhién, cac dung cu
thi nghiém ¢ truong phé théng phan 16n da xubng cap, viéc bd sung, sira chita c6
lac chua kip thoi.

Trong qua trinh day hoc Héa hoc THPT, t6i nhan thay kién thirc phan “Nito —
Photpho” ¢6 nhiéu ung dung trong doi sdng va ki thuat. Tuy nhién, cac kién thic ¢
phan nay chu yéu xay dung, cang cd kién thic, phét trién ki ning ma chua chu
trong phét huy tinh tich cuc va phét trién niang luc sang tao cho hoc sinh. Vi vay,
viéc xay dung bai hoc theo hudng van dung kién thic khoa hoc vao thyc tién 1a
can thiét. Tur nhiing 1i do trén tdi lua chon nghién ctu dé tai: '“Phdt trién ning
lwc v@n dung kién thize ki nang cho hoc sinh THPT thong qua day hoc theo
dinh huwong STEM chwong Nito — Photpho”.

2. Muc dich nghién ciru cua deé tai

Nghién ctru, thiét ké va to chirc mot sé chii dé day hoc STEM nham phat
trién ning lyc van dung kién thuc, ki ning (NL VDKT, KN) cho HS, gop phan
nang cao chat luong day hoc hoa hoc ¢ truong THPT.

3. Nhiém vu nghién ctru

- Nghién ctru co s& 1i ludn c6 lién quan t6i dé tai phat trién NL VDKT, KN
cho HS thong qua day hoc theo dinh huéng STEM chuong “Nito - Photpho” - Hoa
hoc 11.

- Diéu tra thuc trang day hoc theo dinh huéng STEM va viéc phat trién NL
VDKT, KN cho HS & 1 s6 trudng trén dia ban thanh phd Vinh.

- Xay dung va td chic day hoc mot s6 chu dé STEM chuong “Nito -
Photpho” nham phat trién NL VDKT, KN cho HS.

- T4 chuc thuc nghiém su pham dé kiém chang gia thuyét khoa hoc cua dé
tai nghién cuu.
4. Poi twong va pham vi nghién ciru

- boi tuong nghién ctru: Nang luc VDKT, KN thong qua mot s6 chu dé day hoc
STEM va to chirc cac hoat dong day hoc chuong “Nito - Photpho”- Hoéa hoc 11.

- Pham vi nghién ctru: St dung cac cha dé day hoc chuong “Nito -
Photpho”theo dinh huéng STEM dé phat trién NL VDKT, KN cho HS. Pham vi
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khao sat & mot sb truong trong tinh Nghé An, trung tdm 13 trudng trung hoc phd
thong Huynh Thuc Khang, thanh phé Vinh, tinh Nghé An.

5. Phuong phap nghién ctru

- Phuong phap nghién cueu i lugn:

Nghién ctru cac tai liéu vé tam 1i hoc; Ii luan va phuong phap day hoc (PPDH)
& trudng phd thong; 1 luan va PPDH lién quan dén van dé nghién cuu.

- Phuwong phdp nghién ciru thuc tién: Khao sat diéu tra, Phong van trao doi,
Nghién ciu san pham,

- Phwong phdp nghién cizu thuc nghiém: To chac day hoc thuc nghiém va
thuc nghiém su pham.

- Phuong phdp thong ké toan hoc: Str dung cong cu toan hoc théng ké xir I
cac s6 lidu diéu tra va két qua thuc nghiem.

6. Péng gop cia dé tai.

- Tong quan va 1am 16 co so i luan vé NL VDKT, KN va t6 chtc day hoc
theo dinh huong STEM .

- Panh gia thuc trang viéc day hoc theo dinh huéng STEM dé phat trién NL
VDKT, KN cho HS trong day hoc hoa hoc hién nay & mét sé truong THPT tai tinh
Nghé An.

- Pé xuit cau tric NL VDKT, KN xay dung va st dung bo cong cu danh gia
NL VDKT, KN cua HS théng qua mét s6 cha dé day hoc theo dinh huéng STEM.

- PBé xuat tién trinh day hoc va thiét ké 2 cha dé day hoc chuong Nito - Photpho
theo dinh huéng day hoc STEM nham phét trién NLVDKT, KN cho HS THPT.

- Dé tai c6 thé l1am tai liéu tham khao cho GV khi day hoc dinh hudng giéo
duc STEM ¢ trudong pho théng Viét Nam.



PHAN Il. NOI DUNG

|. CO'SO LI LUAN VA THUC TIEN CUA VIEC PHAT TRIEN NANG LUC
VAN DUNG KIEN THU'C Ki NANG THONG QUA DAY HQC STEM.

1.1. Téng quan lich sir nghién ciéu van dé
1.1.1. Gi4o duc STEM trén thé giéi

Trong khoang 10 nim trd lai ddy viéc cac nha gido duc hoc trén thé gioi
nghién ciru vé gido duc STEM dang chiém mot ty 18 rat cao qua dé nhan thiy duogc
xu hudng phat trién gio duc theo dinh huéng STEM dang duoc cac nha khoa hoc
gido duc trén thé gigi rat quan tdm. Nhiéu nuéc dd va dang trién khai gido duc
STEM va thu dugc nhiéu thanh tuu to 16n.

STEM duoc xuat hién lan dau tién tai My, khi ma nén gido duc cua dat nudc
s6 1 thé giéi nay dang c6 xu hudng di xudng. Pung trudc hodn canh d6 My da
quyét dinh cong cudc cai cach gido duc va STEM da dugc ra doi. Pay 1a con
duong phét trién twong lai va bén viing nhat cua My. Chinh vi sy phat trién va doi
méi ndy cua My da khién nhiéu nudc phét trién trén thé gisi to mo va hoc tap theo.
Piéu lam cho gido duc STEM trg nén pho bién trén thé gisi 1a kha ning xo6a bo
khoang céach gitra kién thirc trén sach vé va tng dung thyc tién. Gigo duc di kém
Vvéi thuc té da dan thay doi so voi gido duc truyén théng go bo va ap luc véi hoc
sinh - Piéu ma ca thé gisi déu dang cb gang dat duoc.

O Phép, gido duc STEM dugc bao phu & tat ca cac cap hoc. Tur tiéu hoc dén
trung hoc co sd hoc sinh duoc tham gia 78 gio trai nghiém khoa hoc mdi nam. O
trung hoc phé thdng, gido duc STEM dugc danh mot thoi luong dang ké. Trong
nim hoc dau cap, mdi tuan hoc sinh hoc Toan hoc 4 gid, hoc Vat Ly, Hoa hoc,
Thuc hanh thé thao, vii tru mdi mdn 3 gio va nhiéu gio cho nghién ctu vé khoa
hoc doi sdng. Ngoai ra ho c6 hoat dong kham phé lién quan dén gido duc STEM
nhu: Cong nghé sinh hoc, Y té va xa hoi, Phat minh...

Tai Anh, gi4o duc STEM dugc phaét trién thanh mot chuong trinh qubc gia voi
muc tiéu dao tao ngudn nhan luc, cac nha khoa hoc c6 chit luong cao. Chuong
trinh caa ho gém 4 noi dung: Tuyén dung gido vién STEM, boi dudng nang cao
trinh d6 gido vién, cai tién lam phong phti chwong trinh hoc, phét trién co so vat
chat nham dap tng tét cho gido duc STEM. O Anh ho khdng tach gido duc STEM
khoi chuong trinh chinh khod ma 16ng ghép vao trong giang day chinh khoa. O day
gi4o duc STEM la mot cach tiép can, mot dinh huéng chi khong phai 1a mot mon
hoc. Ho t6 chitc mét sb cach thie nhu: (1) Dy an STEM duoc thuc hién véi mot
mon duy nhét, & cach thirc ndy gi4o vién huéng dan hoc sinh thiét 1ap van dé, thiét
ké giai phéap, thu thap thong tin, bang chang va cudi cung rat ra két luan. (2) Dy &n
STEM dugc thuc hién trong nhiéu mén hoc, cach nay nhiéu gido vién cing phéi
hop Vvéi nhau dé thuc hién mét cha dé. (3) Du 4n STEM duoc thuc hién phdi hop
nhiéu mén hoc. (4) Dy an STEM duoc thyuc hién song song chuong trinh hoc.



Tai Thai Lan, cac truong hoc dang to chtc nhiéu cau lac bo sau gid hoc cho
HS dé cac em tim hiéu nhitng hoat dong sang tao STEM gan lién véi thién nhién
va bién d6i khi hau, HS dua ra y kién dé giai quyét cac van dé do, dudi sy huéng
dan va hé tro cta cac chuyén gia trong cac linh vuc moéi truong va sinh hoc. Tai
Han Qudc, hién nay, chinh phu dic biét quan tim dén gido duc STEM va STEAM
(thém yéu té nghé thuat vao trong gido duc STEM).

1.1.2. Giao duc STEM tai Viét Nam

O Viét Nam, gio duc STEM duoc st dung theo mé ta trong Chuong trinh gido
duc phd thong nam 2018 nhu sau: Gido duc STEM 1a mé hinh giéo duc duya trén cach
tiép can lién mon, gitp hoc sinh &p dung céc kién thic khoa hoc, cong nghé, ki thuat
va todn hoc vao giai quyét mot sé van dé thyc tidn trong bdi canh cu thé.

Thyc té thi BGD & DT di t6 chirc nhidu cudc thi dé hoc sinh tiép can nhiéu
hon véi gido duc STEM “Van dung kién thic lién mon dé giai quyét cac tinh
hudng thuc tidn danh cho hoc sinh trung hoc”, “ Day hoc theo chu dé tich hop danh
cho gido vién trung hoc”, nhiéu chi truong, quan diém nhu xay dung chi dé day
hoc, day hoc tich hop... duoc to chuc trién khai dén cac truong phd thdng trén ca
nude. Pac biét cude thi “ Khoa hoc k§ thuat danh cho hoc sinh trung hoc” duoc to
chtrc va thu duoc nhiéu thanh cdng trong may nim qua. Cac dé tai khoa hoc ki
thuat dat giai cua HS d3 ap dung vao thuc tién va mang lai nhiéu hiéu qua.

1.1.3. Ning luc van dung kién thire ki niing, ki ning

V& ning lyc n6i chung va mot s6 nang luc cu thé noi riéng nhu: NL hop téc,
NL giai quyét van d&, NL sang tao ... dd c6 nhiéu cbng trinh nghién cau. Vé
NLVDKT, KN ciing da c6 mot s6 cong trinh nghién ciru trong linh vuc day hoc &
cac mon hoc khac cling nhu trong mén Hoéa hoc.

Ddi voi linh vuc day hoc Hoa hoc phai ké dén tac gia Tran Ngoc Huy trong
luan an dd nghién ctu sau vé van dé phat trién NL giai quyét van dé thong qua bai
toan nhan thic, tac gia phan tich va coi NL VDKT, KN 1a mét thanh phan cua NL
giai quyét van dé. Tac gia Nguyén Thi Thanh trong luan an ctia minh da trinh bay
vé khai niém, cac thanh phan va tiéu chi danh gia NL VDKT, KN vao thuc tién va
NL thuc hanh caa HS, dé& xuat bién phéap st dung PP DHDA, str dung Ebook va
cac bai tap hoa hoc dé phat trién NL VDKT, KN va NL thuc hién cho HS trén co
s& van dung ly thuyét kién tao.

1.2. Co sé Iy luan vé niing lwe, ning luc van dung kién thire, ki niing
1.2.1. Khéi niém vé ning luc

C6 rat nhiéu cach dinh nghia vé nang lyc.O day to6i mudn dé cap dén khai
niém “Ning luc 13 tap hop toan bo cac ki niang, kién thuc, kha niang, hanh vi cua
mot ngudi co thé dap tmg d6i voi mot cdng viéc nhat dinh nao do, day ciing 1a mot
trong nhiing yéu té quan trong dé ca nhan c6 thé hoan thanh mot viéc nao do6 hiéu
qua hon so v&i nguoi”.



1.2.2. Ning luc van dung kién thire, ki ning
a) Khai niém vé ning luc van dung kién thire, ki niing

Qua thuc tién cho thiy NL VDKT, KN duoc hiéu 1a “kha nang chu thé phat
hién duoc van dé thuc tién, huy dong duoc cac kién thirc lién quan, ki niang lién
quan hozc tim toi, khdm pha cac kién thuc ki nang nham thuc hién giai quyét céc
van dé thyc tién dat hiéu qua va c6 kha ning dua ra van d¢é méi”. NL VDKT, KN
con phan anh pham chat, nhan cach cia con nguoi trong qua trinh hoat dong dé
théa man nhu cau tim hiéu, chiém linh tri thirc va cai tao tu nhién.

Theo t6i quan niém “NL VDKT, KN la kha nang cta ban than nguoi hoc ¢
thé van dung téng hop nhitng kién thic, ki ning va cac thudc tinh c& nhan khéc
nhu hing thd, niém tin, y chi, thai do... & giai quyét nhitng van dé dit ra trong
thuc tién hoc tap, doi séng mot cach cé hiéu qua”.

b) Céc bién phap dé phat trién ning luc van dung kién thirc, ki ning

- GV phai tao duoc nhiéu tinh hudng c6 van dé dé kich thich tri sang tao chu
dong cho HS trong viéc tim hudng d¢ giai quyet van de.

- GV thuong xuyén thay doi cach day theo hudng day hoc tién tién trén thé gioi.

- Ludn cap nhat thuong xuyén cac phuong phap, cac phuong tién day hoc méi
nhat dé qua d6 tang HS kha ning van dung kién thic vao giai quyét van dé thuc tién.

- Thudng xuyén kiém tra, PG qu4 trinh rén luyén NL VDKT, KN cia HS dé
kip thoi diéu chinh va khuyén khich, phat trién kién thtrc, ki nang, kinh nghiém da
c6 vao céc tinh hudng, hoat dong thuc tién dé tim hiéu thé gi¢i xung quanh va co
kha ning bién doi n6. NL VDKT, KN thé hién pham chat, nhan cach cua con
nguoi trong qua trinh hoat dong dé théa man nhu cau chiém linh tri thirc”.

1.3. Co s6 li luan cia STEM
1.3.1. Khéi niém gido duc STEM

Mot trong nhiing to chirc uy tin nhat hién nay trong linh vuc gido duc khoa
hoc trén thé gigi 1a Hiép hoi cac gido vién day khoa hoc quéc gia My (National
Science Teachers Association — NSTA) dugc thanh lap nam 1944, da dé xuat ra
khai niém gido duc STEM (STEM education) véi cach dinh nghia nhu sau: “Giao
duc STEM la mét cach tiép can lién nganh trong qua trinh hoc, trong d6 cac khai
niém hoc thuat mang tinh nguyén tic duoc 16ng ghép véi cac bai hoc trong thé gisi
thuc, & d6 cac hoc sinh &p dung céc kién thicc trong KHOA HOC, CONG NGHE,
KY THUAT va TOAN vao trong cac bdi canh cu thé, gidp két ndi gitta truong
hoc, cong dong, noi lam viéc va cac to chuc toan cau, dé tir d6 phét trién cac ning
luc trong linh vuc STEM va c6 thé gop phan vao canh tranh trong nén kinh té méi”
(Tsupros, Kohler, & Hallinen, 2009).
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Cac linh vuc trong giao duc STEM
Tir cach dinh nghia trén, c6 3 dic diém quan trong khi néi vé gido duc STEM:
- CACH TIEP CAN LIEN NGANH.
- LONG GHEP VOI CAC BAI HOC TRONG THE GIOI THUC.
- KET NOI VOI CONG BONG TAI BIA PHUGNG VA TOAN CAU.
1.3.2. Muc tiéu cuaa giao duc STEM

Muyc béu giso dyc

STEM
Pait tnén nlng Jue Phét tnén ning lye Dink huong nghé
dic tha STEM oot 15 nghuép

Muc tiéu gido duc STEM khong nhiam dao tao ngay ra nhiing nha khoa hoc
hay dé tao ra cic san pham c6 tinh thwong mai, canh tranh, ma nham tao ra nhiing
con nguoi twong lai, c6 diy du pham chat, ning luc, ban linh dé thich nghi véi
cudc song hién dai.

1.4. Cac buoc trién khai day va hoc theo dinh hwéng giao duc STEM
1.4.1. Lwa chon chii @é STEM
1.4.1.1. Chu @é STEM

Chu dé day hoc STEM trong trudng trung hoc (goi tat 1a cha d& STEM) la
cha dé duoc thiét ké dua trén van dé thuc tién két hop véi chuan kién thic, ky
nang cua cac mon khoa hoc trong chuong trinh phd théng. Trong qué trinh day
hoc, GV t6 chac cho HS 1am viéc nhém, sir dung cong cu truyén théng va hién dai,
cong cu toan hoc dé tao ra san pham co tinh tng dung thuc té, phat trién ky ning
va tu duy cua hoc sinh.

Nhitng tng dung dé c6 thé 1a: Sita chua/dwa mudi — Vi sinh vat — Quy trinh
lam sita chua/mubi dua; Thudc trir sdu — Phan ¢ng héa hoc — Quy trinh xt 1i du
lugng thudc trir sdu; Hoa chat — Phan ang hda hoc — Quy trinh xur Ii chat thai; Rau
an toan — Hoa sinh — Quy trinh tréng rau an toan; ...

7



1.4.1.2. Cha dé STEM can dam bao cac tiéu chi:
- Chu dé STEM hudng téi giai quyét cac van dé trong thuc tién.

- Chu @& STEM phai huéng téi viéc HS van dung cac kién thic trong linh vuc
STEM dé giai quyét van dé.

- Chu @& STEM dinh huéng hoat dong - thuc hanh.
- Chu @& STEM khuyén khich 1am viéc nhém giira cac HS.
1.4.2. Xac dinh cau héi/van dé can giai quyét trong chi dé

Sau khi chon chu d@é cua bai hoc, can xac dinh van dé can giai quyét dé giao
cho hoc sinh thuc hién sao cho khi giai quyét van dé do6, hoc sinh phai hoc duoc
nhitng kién thire, ki ning can day trong chuong trinh mén hoc da duoc lra chon
(d6i v6i STEM kién tao) hoac van dung nhiing kién thirc, k§ ning da biét (d6i véi
STEM van dung) dé xay dung bai hoc.

Theo nhiing vi du néu trén, nhiém vu giao cho hoc sinh thuc hién trong cac
bai hoc cd thé 1a: Xay dung quy trinh 1am sita chua/mudi dua; Xay dung quy trinh
xu 1i du lwong thudc trir sau trong rau/qua; Xay dung quy trinh xu |i hda chat 6
nhiém trong nudc thai; Quy trinh trong rau an toan...

Trong qué trinh nay, viéc thir nghiém ché tao truéc cac nguyén mau cé thé hd
tro rat tot qué trinh xay dung chu dé. Qua qua trinh xay dung, giéo vién cé thé hinh
dung céac kho khin hoc sinh ¢6 thé gap phai, cac co hoi van dung kién thirc dé giai
quyét van dé ciing nhu xac dinh duoc dung dan cac tiéu chi cua san pham trong
muc 1.4.5.

1.4.3. Xac dinh muc tiéu hoc tap trong chi dé

Muc tiéu hoc tap ¢ day 1a nhitng kién thuc, ki ning, thai d6 va quan trong
hon ca la nang luc dugc hinh thanh sau hoat @ong STEM cua hoc sinh.

1.4.4. Phan tich cac ni dung STEM lién quan cha dé

La nhitng kién thic trong chi dé da dua ra lién quan dén tinh sir dung kién
thie khoa hoc nao dé giai quyét, str dung cong cu gi dé tao ra cong nghé, ki ning
gi dé thuc hién quy trinh k¥ thuat va tinh toan nhitng théng sé hay phan tich sé liéu
nhu thé ndo trong todn hoc, dac biét 1a mang tinh nghé thuat va nhin vin trong
cach giai quyét van dé do.

1.4.5. Dw kién san pham, xay dwng tiéu chi caa san pham/giai phap giai quyét
van de

Sau khi d& xac dinh van dé can giai quyét/san pham can ché tao, can xac dinh
rd tiéu chi caa giai phap/san pham. Nhimg tiéu chi nay 1a can cr quan trong dé dé
Xuat gia thuyét khoa hoc/giai phap giai quyét van dé/thiét ké mau san pham. Déi
véi cac vi du néu trén, tidu chi co thé 1a: Quy trinh san xuét sita chua/mudi dua véi
tiéu chi cu thé caa san pham (d6 ngot, d6 chua, dinh dudng...); Quy trinh xir 1i du
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A

lugng thudc trir sdu véi tiéu chi cu thé (loai thudc trir sau, do "sach" sau xu 17); Quy
trinh trong rau sach vai tiéu chi cu thé (“sach™ cai gi so véi rau trong thong
thuong)...

Xay dung bo tiéu chi dinh hudng cho san pham, tuy nhién san pham khéng
phai 13 dau ra cta hoat dong STEM, ma dau ra ¢ ddy 13 qua trinh tim toi, nghién
ctru, khdm pha va chap nhan sai 1am dé hudng téi mot san pham hoan thién (co thé
cai tién ¢ tuong lai). Tiéu chi san pham nén duoc phan ra thanh tinh khoa hoc, ki
thuat, tham my, tinh an toan va tinh nhan van.

1.4.6. Xay dwng bd cau héi dinh hwéng chi dé STEM

La cac cAu hoi di tir khai quat dén cu thé cua van dé can giai quyét, duoc dat
ra cho hoc sinh dé goi y hoc sinh hinh thanh KIEN THUC NEN, dé xuét giai phap,
nhiém vu nhim dat dugc muc tiéu da dat ra. Bo cau hoi nay rat quan trong véi cha
dé STEM phat trién ning luc sang tao, dinh hudng tuong lai, trong qua trinh day
va hoc, gido vién can thuong xuyén dit cau hoi dinh hudng hoic cd thé thiét ké bo
cau hoi thong qua phiéu hoc tap.

1.4.7.Thiét ké tién trinh to chirc hoat ddng day hoc STEM

Budc nay thé hién rd dy kién viéc toé chirc day hoc chu dé. Bé thuc hién viéc

nay can lam rd: Cha dé c6 nhitng hoat dong nao, tiing hoat dong dé thuc hién vai
tro gi trong viéc dat dugc muc tiéu toan bai?
Tién trinh to chac hoat dong day hoc duoc thiét ké theo cac phuong phap va ki
thuat day hoc tich cuc. Mdi hoat dong duoc thiét ké rd rang vé muc dich, noi dung
va san pham hoc tap ma hoc sinh phai hoan thanh. Cac hoat déng d6 c6 thé duoc t6
chtc ca ¢ trong va ngoai 16p hoc (¢ trudng, & nha va cong dong). Ung voi mdi
hoat d6ng, gi4o vién can thuc hién cac cong viéc sau:

- Xac dinh muc tiéu hoat dong.

- Xay dung cac noi dung hoc dudi dang cac tu lidu hoc tap: phiéu hoc tap,
thong tin.

- Chuan bi phuong tién, thiét bi day hoc cho hoat dong.

- Du kién ngudn nhan, vat luc dé t6 chac hoat dong.

- Lap ké hoach t6 chuc hoat dong day hoc: C6 thé ap dung nhiéu cach thuc to
churc hoat dong hoc tap: hoat dong ca nhan, hoat dong nhom, hoat dong theo tram,
thuc hién du an...

- Xay dung cong cu danh gia muc tiéu hoat dong: Moi hoat dong gido vién
déu can c6 cong cu danh gia trong wng. Cong cu danh gia co thé 1a mot cau hoi,
mot bai tap hodc mot nhiém vu can thyuc hién va phiéu tiéu chi danh gia hoat dong
do6 (rubric).

- Dy kién thoi gian cho mdi hoat dong.

Viéc thiét ké cac hoat dong c6 thé tham khao cac quy trinh té chirc hoat dong
STEM 6 muc 1.5.



1.4.8. Tong két va danh gia hoat dong STEM, mé rong cha dé

Mot budc khéng thé thiéu trong mot bai hoc STEM 14 tong két lai van dé, rat
ra nhitng uu nhuoc diém cua quy trinh va san pham, tir 6 tim ra hudng khac phuc
va cai tién. Cubi cuing, sau mdi mot hoat dong hay mét bai hoc STEM, gido vién s&
la nguoi danh gia lai hoat dong day va hoc sao cho phu hop va dua vao tiéu chi la
muc tiéu da dat ra dé danh gia theo thang diém dugc quy uéc trong 16p hoc. O day
c6 thé ma rong cha dé, dat ra van dé tir cha dé da thuc hién dé giai quyét mot van
dé vi mo hon.

1.5. Quy trinh to chirc thwc hién gido duc STEM
Cau trdc bai hoc STEM thudng duoc phong theo quy trinh thiét ké ki thuat:

Shulman (2006) lap luan riang quy trinh thiét ké ki thuat cd thé tro thanh mot
chién lugc su pham, hd tro hinh thanh céc thoi quen tu duy ki thuat. Quy trinh thiét
ké ki thuat mo ta cach ma céac ki su dung dé giai quyét van dé, bat dau bang dat cau
hoi, hinh dung cac giai phap, thiét ké ké hoach, tao va kiém tra mé hinh va sau d6
thuc hién cai tién.

Véi nhitng bai hoc can tich hop cac k¥ niang van dung kién thirc khoa hoc vao
giai quyét cac van dé mang tinh ky thuat va céng nghé, thong thudng gido vién
soan bai hoc dya trén quy trinh thiét ké ki thuat.

Theo quy trinh nay, hoc sinh thuc hién theo cac budc sau:
Budc 1: Dit mot van dé - hoac mot yéu cau thiét ké va chuyén giao nhiém vu:

= Trong céc bai hoc STEM, hoc sinh duoc dit trude cac nhiém vu thuc tién:
giai quyét mot tinh huéng hoac tim hiéu, cai tién mot tng dung ki thuit nao
d6.Van dé STEM duoc lua chon gan véi ung dung cua kién thic can day, co lién
quan téi cac van dé x4 hoi, kinh té, moi trudng; thudng gan véi ca nhan hoc sinh,
bdi canh dia phuong hay van dé noi bat, thoi sy. Cac van dé nay phai tha vi, hap
dan dé cac nhém tu nay sinh nhu cau giai quyét van dé, tiép nhan nhiém vy mang
tinh thiét ké theo cach tu nhién. Thong thuong, khi giai quyét cac van dé STEM,
hoc sinh tng dung duoc ngay trong cudc séng, hay hd trg vui choi, giai tri. Vi du:
Gi4o vién cung cap thong tin cac loai rau qua trén thi truong dang du thira lugng
nitrat va tac hai ctia no ddi véi sicc khoe con nguoi, tir d6 cac nhom sé tu nay sinh
va tiép nhan nhiém vu “Xac dinh sy ¢ mt ion nitrat trong cac loai rau ca qua”.

Thuc hién nhiém vu ndy, hoc sinh can phai thu thap duoc thdng tin, phan
tich duoc tinh huong, giai thich dugc tng dung ki thuat, tir 6 xuat hién cac cau
hoi hoidc xac dinh dugc van dé can giai quyét.

= Sau khi dit van dé, yéu cau hoc sinh tim hiéu kién thic nén:

Tir van dé can giai quyét kém theo san pham phai hoan thanh vai céc tiéu
chi cu the, hoc sinh can phai nghién cau vé kién thic co lién quan can st dung
trong viéc giai quyet van dg, thieét ke san pham. D6 la nhitng kién thie, ki nang da
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biét hay can day cho hoc sinh trong chwong trinh gi4o duc phé théng. Hoat dong
nay bao gom: nghién ctu tai liéu khoa hoc (bao gom sach gido khoa); quan
sat/thuc hién cac thi nghiém, thuc hanh; giai cac bai tap/tinh huong c6 lién quan dé
nam virng kien thie, ki nang.

Budc 2: Khao sét:

Khi dua ra mot van dé thi gido vién huéng hoc sinh khao sat, diéu tra xem van
de do6 co phai la nhu cau/giai phap can thiét? Trudc do nguoi ta da giai quyeét van
dé nay nhu thé nao roi?

Budc 3:Y tusng:

Dua trén kién thirc da hoc va tri tudng tuong, hoc sinh dé xuét cac ¥ tuong. Giéo
vién khuyeén khich hoc sinh dé xuat nhiéu y tuéng dé phac thao nhiém vu ctia minh.

Pau tién, cac nhdm phéc thao ban v& nham cu thé cac y tuong, phuong an.
Gido vién khuyén khich cac nhdm ty do phac thao ban vé va khéng nén nhan xét
hay danh gia ban vé cua cac nhdm khac nham tranh trueong hop han ché tinh sang
tao cua cac nhom. Sau do, cac nhém lan lugt thuyét trinh vé nhiém vu cua nhom
minh. Phan thuyeét trinh can lam rd dugc nhiém vu cia nhom, cac van de lién quan
den thyc te... Cac nhom con lai phan bién, chi ra vu di€m va nhugc diém cua ting
ban vé thiet ke.

Trong budc ndy, hoc sinh ¢ nhiéu co hdi dé rén luyén va phat trién ning lyc ngén
ngwr va giao tiép. Cuoi cung, giao vién to chirc cdc nhdm thao luan, thong nhat xem
nhdm nao sé dat dugc cac tiéu chi dé ra, nang luc cac nhom.

Budc 4: Ké hoach:

Sau khi cac nhém chon mot y tudng toi wu nhat, buéc nay Ién ké hoach chi
tiet cong viéc ciaa nhdm

- Phéc hoa noi dung ma nhom can phai lam.

- Phan cbng cbng viéc va thoi gian thuc hién.

Budc 5: Tao dung:

Trong hoat dong nay, giao vién s& to chac mot khoang thoi gian dé hoc sinh
co thé tien hanh hoan thanh nhiém vu t6i wu da chon & buéc 3 va theo ké hoach chi
tiét & buac 4.

Trong budc nady, hoc sinh ¢6 nhiéu co hoi rén luyén va phat trién tu duy ki
thuat, nang luc thuc hanh, hinh thanh va phat trién cac ki nang. Giao vién can quan
li, nhac nho cac nhom tuén tha cac quy tac an toan.

Budc 6: Kiém tra, van hanh thir nghiém va danh gia san pham:

Cac nhom can thir nghiém mau thiét ké caa minh va thu thap sé liéu. C6 thé

tien hanh 1 hay nhiéu lan thir nghiém, phu thudc vao dinh dang so liéu, di liéu s€
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thu thap. Sau d6 cac doi can phan tich sé liéu va danh gia miu thir nghiém theo cac
ti€u chi da deé ra.

Néu san pham hoat dong 6n dinh, phi hop véi du doan thi cac nhom tién
hanh viét bao céo, chuan bi thuc hién bao cdo san pham.

Néu san pham hoat dong khong 6n dinh, két qua khong phd hop véi du doan thi
nhém can tiép tuc budc 7 va quay lai theo vong 4, 5, 6 dén khi san pham 6n dinh.

Budc 7: Cai thién:
Sau budc 6, néu san pham chua 6n dinh, thi can cai thién san pham dén khi
hoan chinh.

Buac 8: Chia sé:
Cac nhom cd thé trinh bay s liéu ctia minh trudc toan 16p va sau do xac dinh
nhom nao dat két qua tot nhat.

Pau tién, gi4o vién to chirc cho cac nhom lan luot béo céo vé san pham. Yéu
cau cac nhém trinh bay dwoc qué trinh hoan thanh nhiém vu cia nhém, dic biét
néu duoc cac kho khan trong qua trinh thuc hién va 1am rd duoc céc giai phap dé
giai quyét cac khé khan trén. Gido vién can khuyén khich va huéng dan cac nhom
phdi hop thuyét minh véi van hanh san pham dé minh hoa, khich 1¢ cac nhém huy
dong nhiéu hoc sinh tham gia thuyét trinh.

Sau d6, gido vién to chic cac nhém phan bién, gop ¥ vé san pham, phan trinh
bay cua cac nhom.

Cubi cling, gido vién to chirc cac nhom danh gia bao cao san pham théng qua
cac tiéu chi danh gid. Va can ctr vao su quan séat hoat dong cua cac nhom, két qua
danh gia ciia cac nhom va cia gido vién dé két luan vé hoat dong. Dua vao do, giao
vién khen thuong d6i véi nhém hoat dong tot.

Trong quy trinh thiét ké ki thuat, cac nhém hoc sinh thir nghiém cac y tuong
dua trén nghién ciu caa minh, sir dung nhiéu cach tiép can khac nhau, mac sai
lam, chap nhan va hoc tir sai 1am, va tht lai. Sy tap trung caa hoc sinh [a phat
trién céac giai phap. Tién trinh bai hoc STEM tinh dén c6 nhiéu dap an dung va
coi sy that bai nhu 1a mot phan can thiét trong hoc tap. Mot cau hoi nghién cau
dat ra, c6 thé dé xuat nhiéu gia thuyét khoa hoc; mot van dé can giai quyét, co thé
dé xuat nhiéu phuong an, va lya chon phuong an téi uu. Trong céc gia thuyét
khoa hoc, chi c6 mot gia thuyét dung. Nguoc lai, cac phuong an giai quyét van dé
déu kha thi, chi khac nhau & mutc do t6i wu khi giai quyét van dé, bai hoc STEM
khong c6 cau tra 10i ding duy nhat. Piéu dé dinh hudng viéc danh gia trong cac
bai hoc STEM can dam bao di sdu vao qua trinh chit khdng chi dua trén két qua.
Tiéu chi nay cho thay vai trd quan trong cua ning luc giai quyét van dé va sang
tao trong day hoc STEM.
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Piéu thi vi 1a cac chuong trinh gido duc STEM gilp hoc sinh duoc trai
nghiém qua cac cam x(c cua that bai ciing nhu thanh cong trong qua trinh hoc tap,
mot diéu rat can thiét cho su phét trién tri théng minh cam xdc va tao dong luc cho
su truéng thanh cua tré.

1.6. To chirc gido duc STEM cho HS qua dw &n hoc tap

C6 nhiéu phuong phap va hinh thuc t6 chic gido duc STEM cho HS, vi du
nhu: day hoc giai quyét van d¢, phuong phap “ban tay nan bot”, day hoc du an,
day hoc trai nghiém,... Mdi cach tiép can lai mang lai hiéu qua gido duc khac
nhau. Tuy nhién, gido duc STEM nén duogc thuc hién bang nhiing hoat dong trai
nghiém thuc tién, chira dung cac nhiém vu cu thé dé hoc sinh tham gia giai quyét,
tir d6 hoc sinh rat ra dugc nhitng bai hoc, hinh thanh va phat trién ning luc qua
qua trinh giai quyét c&c nhiém vu. D6 chinh 1a giao duc STEM cho hoc sinh qua
du an hoc tap. Vi dac trung tich hop, dinh hudng hoat dong, c6 wu thé trong day
hoc cac van dé thuc tién, va dac biét 1a trong viéc hinh thanh va phat trién nang luc
thuc tién cho HS.

1.6.1. Day hoc theo du an
1.6.1.1. Khai nigm:

DHDA ¢4 thé c6 nhiéu tén goi (nhu day hoc theo DA, DHDA, PPDHDA)
va dinh nghia khac nhau. Trong dé tai nay, tdi st dung tén goi DHDA.

C6 thé khai quét hai nhém khai niém chinh vé DHDA hién nay nhu sau:

— Khéi niém DHDA theo nghia rong nhan manh tinh tu lyc cao cua HS. Hoat
dong thuc hanh khong dugc coi 1a bat bugc.

— Khai niém DHDA theo nghia hep hon yéu cau DHDA gan véi hoat dong
thuc hanh va cd tao ra cac san pham hanh dong cua DA.

Viéc xép loai DHDA ciing ¢ nhiéu quan niém khac nhau:

— DHDAV6i tu cach 1a mot hinh thic day hoc: Do trong DHDA c¢6 nhiéu
phuong phap cu thé khac nhau duoc st dung.

— DHDA dugc hiéu theo nghia rong nhat nhu mot quan diém, mé hinh hay
nguyén tac day hoc véi thuat ngit day hoc dinh huéng DA.

Nhu vay, DHDA 1a mét hinh thic day hoc, trong d6 HS dudi sy diéu khién
va gitip & caa GV, thuc hién mot nhiém vy hoc tap phic hop, c6 su két hop giira
i thuyét va thuc hanh, tao ra cac san pham c6 thé gioi thiéu. Nhiém vu nay duoc
HS thuc hién vai tinh tu luc cao trong toan bo qua trinh hoc tap, tr viéc xac dinh
muc dich, 1ap ké hoach, dén viéc thuc hién DA, kiém tra, diéu chinh, danh gia qua
trinh va két qua thuc hién. Lam viéc nhém 1a hinh thac 1am viéc co ban cua
DHDA. DA Ia mét bai tap tinh huéng ma HS phai giai quyét bang céc kién thuc
theo noi dung bai hoc.
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1.6.1.2. Quy trinh day hec theo du an
Céc budc to chtc hoat dong day hoc theo day hoc du &n, xem bang dudi day:

Buéc Hoat dong cua GV Hoat dong cua HS

- Xay dung bo cau héi dinh |- Lam viéc nhom dé lya chon

hudng hop véi noi dung hoc va | cha dé du an.
muc tiéu can dat duoc. - Xay dung ké hoach dy &n: xéc
Budéc 1 - Thiét ké du 4n: xac dinh linh | dinh nhitng cdng viéc can lam,
Chuan bi vuc thuc tién wng dung noi | thoi gian du kién, vat liéu, kinh
(Xay dung y | dung hoc, dbi tuong sir dung, y | phi, phuong phap tién hanh va
tuong, lva | twong va tén du an. phan cbéng cong viéc trong

chon chu dg,
xay dung ke

- Thiét ké cac nhiém vu cho HS
sao cho khi HS thuc hién xong thi

nhom.
- Tim cé&c nguon théng tin tin

hoach thuc | bd cau hoi duoc giai quyét va cac | cay dé chuan bi thuc hién du
hi¢n dy an) | muyc tiéu cling dat dugc. an. ’ ,
- Chuan bi tai liéu ho trg HS va | - Cung GV thong nhat cac tiéu
du kién cac diéu Kién thuc hién | chi danh gia du an.
du &n trong thuc te.
- Theo d&i, huéng dan, danh gia | Bhan cong nh,'gm Vu cac Athanh
Lo . . vién trong nhoém thyuc hién du
HS trong qué trinh thuc hién. . ; & hoach
- Lién hé cac co so, ¢b van, | " th;o du‘ng ke hoach. .
Buéc 2 . A | - Tién hanh thu thap, xu ly
= khach mai can thiét cho HS. N
Thuc hién X pes oA X thong tin thu dugc.
. - Chuan bi co s& vat chat, tao A ! 2 L
du an - Xay dyng san pham/ bao cao.

dieu kién cho HS thyc hién.
- So bd thong qua san pham
cuoi cua cac nhom HS.

- Lién h¢, tim nguon giap do.
- Thuong xuyén théng tin cho
GV va cac nhdm khéc.

B}I(')’C 3
Két thic
du an

- Chuan bi co s& vat chat cho
budi b&o céo du an.
- Theo ddi, d4nh gia san pham
du an cua cac nhém.

- Chuan bi giéi thiéu san pham.
- Tién hanh gigi thiéu san
pham.

- Tu danh gia san pham du an
cua nhém theo tiéu chi.

- Péanh gia san pham nhom
khac.

Nhitng hoat dong quan trong trong cac budc cua quy trinh nay:

« Quyét dinh chu dé va xac dinh muc tiéu DA:

Viéc lya chon cha @& DA phu thudc vao su hing thd, quan tam caa HS va
kinh nghiém cac em da co. Chu dé DA c6 thé hap dan véi mot nhém HS, vai ca
I6p, hay vai mot s6 HS nhat dinh. Bang viéc quan sat va thao luan trén 16p, GV s&
phat hién ra HS quan tam t&i van dé gi, van dé gi thuc su hap din dbi véi cac em
va khuyén khich HS dua ra cac y tuong, chi dé DA. Bé khuyén khich HS trinh bay
y tuong, GV c6 thé sir dung hop thu goi y thu thap sang kién, dé nghi cia HS, dua
ra su kién mang tinh thoi su dé HS thao luan, lay y kién cua cac nhom HS.
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Chu dé dugc dién dat tot nhat dudi dang mot van dé va nén bt dau bang mot
van dé can phai giai quyét. Két qua cuoi cung caa DA s€ 1a loi giai cho van dé do.
Diéu nay kich thich HS hoat dong, 18n ké hoach va dat muc tiéu deé ra.

« Xay dung ké hoach thuc hién: Trong giai doan ndy, véi sy hudng dan cua
GV. HS xay dung dé cuong va ké hoach cho viéc thuc hién DA, bao gom nhiing
cong viéc can lam, thoi gian du kién, vat liéu, kinh phi, phuong phap tién hanh va
phan cdng cong viéc trong nhom.

« Thuc hién DA: Céc thanh vién thuc hién cong viéc theo ké hoach da dé ra
cho nhém va ca nhan. Trong giai doan nay, HS thuc hién cac hoat dong tri tué va
hoat dong thuc tién, thuc hanh; nhitng hoat dong nay xen k& va tac dong qua lai 1an
nhau, nhu:

- Thu thap cac d6 dung, tai liéu can thiét; nghién cau trong 16p; trong thu
vién; qua mang Internet.

- C6 su tham gia cua phu huynh HS.

- Xin “chuyén gia” tu van — viét thu — phong van — goi dién thoai xin hen.

- Thu thap thdng tin, chinh sira va viét lai sao cho dé hiéu.

Trong qua trinh d6, san pham ctua DA hoc tap va théng tin méi dugc tao ra.

« Thu thap két qua va coéng bd san pham: Két qua thuc hién DA c6 thé duoc
cong bo dudi dang bai thu hoach, bdo cdo bang vin ban, bai trinh dién powerpoint,
poster, mé hinh, lap trang web, tao md hinh hay vat that,... Hoac nhirng hanh dong
phi vat chat, nhu biéu dién mot vé kich, viec to chac mot budi tuyén truyén nham
tao ra cac tac dong xa hoi, phong trién 1am trung bay tranh anh, quay video clip,...

San pham cua DA hoc tap c6 thé dugc trinh bay giita cac nhdm HS trong mot
l6p, c6 thé duoc gisi thiu trudc toan truong, hay ngoai xa hoi.

* Banh gid DA hoc tap:

GV va HS danh gia qua trinh thyuc hién va két qua ciing nhu kinh nghiém dat
duogc. Viéc danh gia co thé tién hanh trudc, trong va sau khi két thiuc DA, bang ca
cac phuong phap quan sat, van dap va viét. Khi danh gia, can phai tra 101 cac cau
hoi sau:

- DA vira thyc hién c6 tao diéu kién cho HS hoc tap tich cuc khong?

- Trong tuong lai DA c¢6 thé thyc hién khac duoc khong?

- Huéng phat trién tiép theo caa DA 14 gi?

Can st dung nhitng phuong phap danh gia khac nhau nhu: trao dbi bang thu,
danh gia toan 16p, danh gia dong dang, tu danh gia, HS néu cau héi, danh gia cac
nhém... theo cac ti€u chi dua ra.
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1.6.2. Gido duc STEM cho HS qua dw &n hoc tap

Day hoc theo du an va day hoc theo mé hinh gido duc STEM c¢6 nhitng diém
tuong déng nhur:

- Péu hudng t6i muc tiéu 1au dai, ldy ngudi hoc 1am trung tdm, gan lién noi
dung va tich hop véi cac van dé thuc hanh thuc té. GV chi dong vai tro dan dat va
trao quyén cho HS 1am chu qua trinh hoc tap, tir d6 tao dung moéi truong hoc tap
chu dong hon.

- Péu 1a céch tiép can dé giup nha truong, 16p hoc cb thé tao dyng dugc mai
truong hoc tap va timg buéng hinh thanh khung ning luc cua thé ky 21, trong d6
c¢6 md hinh 4Cs: Tu duy phan bién; tu duy sang tao; Ky nang glao tiép; k¥ ning
hop tac. Qua d6, HS rén luyén ki nang nghé nghiép va ki ning séng.

- HS dugc tham gia trai nghiém vao cac hoat dong trong tién trinh hoc theo duy
an: Lva chon chua dé - Lap ké hoach — Thu thap théng tin — xu Ii thong tin —
Trinh bay két qua - Panh gia két qua; tién trinh hoc theo dy &n tiép can véi tién
trinh nghién ctru khoa hoc.

- Sau khi két thuc cac hoat dong hoc tap, HS thuong cé san pham, tuy nhién
san pham hoc tap khong phai 1a diéu quan trong nhat dé danh gia HS ma d6 la
nang lyc, kién thire va thai do HS ¢ dugc trong qué trinh tao ra san pham.

- HS van dung kién thic tich hop cta nhiéu linh vuc, mén hoc dé giai quyét
van dé dit ra. Va do vay, day hoc theo du 4n hay theo mé hinh gido duc STEM
thuong gan véi day hoc tich hop lién mén cac mdn hoc trong nha trudng.

- V& mit t6 chire c4c hoat dong:

+ GV t6 chitc cho HS cung tham gia dé xuat, lya chon cha dé khoa hoc - ki
thuat, xac dinh muc tiéu, du kién san pham, cach l1am, thoi gian thuc hién du an.

+ GV thuong dung bo cau hoi dinh huéng dé gitp HS tu hoat dong nhém thu
thap, xur ly, tong hop théng tin, xay dung san pham khoa hoc - ki thuat.

+ GV t6 chirc cho HS béo céo, trinh bay san pham khoa hoc - ki thuat, danh
gi4, rat kinh nghiém, dac két cac kién thire trong tam thu duoc. ..

Nhu vay, tir nhitng phan tich & trén, c6 thé rat ra rang “ day hoc du an la
phuong phap day hoc tich cuc rat phi hop dé té chic day hoc cac chu dé/bai hoc
STEM doi hoi ché tao san pham”. Va viéc t6 chic hoc tap du an theo gido duc
STEM Ia hoat dong hoc tap nham tao co hdi cho HS tong hop kién thirc tir nhiéu
linh vuc hoc tap, va 4p dung mét cach sang tao vao thuc tién; thé hién “hoc di doi
véi hanh, 1y luan gan voi thyc tién”

1.6.3. Qui trinh to chitc day hoc dr an theo dinh hwéng gido duc STEM cho HS

Qua qua trinh nghién ciu té chac day hoc theo dinh huéng gido duc STEM
va day hoc du 4n, t6i xin d& xuét quy trinh chuan bj, t6 chitc mot du &n theo gido
duc STEM cho hoc sinh THPT theo cac budc sau:
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Néu ¥ tuong; xac dinh muc tiéu; lya chon cha dé du &n, xay
dung céc tiéu chu dé

Chun bi du &n Xac dinh déi twong, hinh thirc, tén du &n, cac yéu t6 STEAM

>
—| Thiét ké tién trinh chi tiét du an
>

Chuén bi CSVC, thiét bi, tai liu, kinh phi can thiét

v

Gidi thiéu du an, 1ap nhém, chuyén giao nhiém vy cho HS,
thdng nhét cach thirc thuc hién, tiéu chi danh gia

A 4
Thuc hién du an

Trién khai thuc hién theo tién trinh dy an

v

v
Tong hop két qua
du &n

Béo céo két qua, chia sé san pham va danh gia dy an

A 4

Quy trinh cdc bwoc thuc hign mét du an theo giao duc STEM cho HS THPT

Buwéc 1. Chudn bj duw &n

* Néu y tuong:

Mot v tuong hay van dé thuong xuat phat tir mot cau hoi, mot su nghi ngo.
Vin dé c6 thé mang tinh i thuyét (vé cac hién tuong, khai niém, cong thirc,...) hay
tinh thyc tién; thuoc mang xa hoi hay ki thuat; c6 thé mé ta ngan gon hoac hét sic
triru twong. Hoai nghi va dit van dé chinh 1a diém mau chét, khoi dau cho su hoc
tap khéng nging nghi caa HS. V&i mdi dé tai, cach dat van dé tao tinh hudng bang
mot cau chuyén, bang cac hinh anh, bang mé hinh, ... phai thuc sy gay cha y, tao
su t0 mo khoa hoc; phai giup HS xac dinh rd rang van dé ma HS phai giai quyét
trong du an.

GV nén lva chon cac van dé phu hop, vira sic, khong qua phuc tap, c¢d thé
lién hé tir cac tinh hudng trong thyc tién d¢é HS dé hinh dung ra van dé. Sau do, cho
HS thao luan, théng nhat vé cac tiéu cha dé can tim hiéu dé thuc hién dy an. O mdi
tiéu cha dé, GV nén c6 bo cau hoi dinh hudng ngay tir dau dé HS ¢ thé hinh dung
dugc van dé minh can giai quyét.

« Xac dinh muc tiéu vé kién thuec, ki nang, thai do, nang luc HS can dat duoc
sau khi thuc hién du an. Muc tiéu can rd rang, chi tiét cé tinh kha thi phu hop véi
nang luc HS va diéu kién cua trueong hoc. GV chl y rang do du an doi hoi str dung
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kién thirc tich hop lién mén nén trong muc tiéu can chi rd kién thic cua tirng mon
hoc dat dugc. GV can cha ¥ cac nang luc HS dat dugc khi thuc hién dy an theo
gido duc STEM nhu ning luc hop tac, ning luc ty hoc, ning luc giai quyét van dé;
cac ki ning can thiét dé hoan thanh du an, dic biét cac ki ning lién quan dén cong
nghé va ki thuat.

« X4c dinh d6i twong, hinh thic, tén du an, cac yéu té STEM

- Xéc dinh d6i twong phd hop véi du an trén co sé nodi dung bam sat voi
chuong trinh phd théng cia Bo Gido duc va Pao tao. Xac dinh thoi gian phd hop
gom ca thoi gian chuan bi, thoi gian thuc hién. M&i du 4n nén xay dung thoi gian
thuc hién trén 16p tir 60 dén 120 phut.

- Hinh thirc t6 chuc: ¢6 thé to chac trong gid hoc chinh khoa tai cac phong
STEM/phong hoc cuia nha trudng hoic tai cac co s san xuat, phong STEM céc
doanh nghiép, cac truong dao tao nghé. Vi du tai truong THPT Huynh Thic
Khang, HS duoc té chic ¢ phong hoc STEM méi cua trudng véi day du cac thiét
bi hién dai.

- Xac dinh cac yéu té6 STEM lién quan: Khéc véi cac du an thong thuong, du
an STEM con thém budc xac dinh cac yéu té STEM lién quan khi thyc hién duy én.
GV can phan tich, 1am rd céc thanh phan S, T, E, M khi chuan bi du &n. Tuy nhién
khi gigi thiéu du an cho HS, GV nén dé HS tu phan tich cac yéu t nay, con GV
chi dong vai tro huéng dan ma khéng nén 1am thay HS. GV can yéu cau HS chi rd
dau 1a kién thuc cua tirng mén hoc, ndi dung d6 nam trong 16p nao, chuong nao,
van dung dé giai quyét noi dung gi. ..

« Thiét ké tién trinh chi tiét du an

Sau khi thuc hién cac budc trén, GV vach tién trinh chi tiét cac budc thuc
hién mot du an. Bao gom: Xéc dinh y tuong; xac dinh muc tiéu caa du an theo giao
duc STEM; xac dinh duoc quy trinh (cac hoat dong hoic chudi hoat dong) ki thuat
dé thuc hién dy &n theo gido duc STEM. Viéc thiét ké can chi tiét, rd rang, dam
bao dung véi muc tiéu dé ra.

Gi4o an ¢ bude nay nén duoc to chic qua 5 hoat dong co ban nhu sau:

Hoat dong 1: Chuyén giao nhiém vy cho HS.

Hoat dong 2: Nghién ctiu kién thac nén; khao sat van d¢, dé xuat phuong an
ché tao san pham.

Hoat dong 3: Trinh bay va bao vé phuong an; 1én ké hoach ché tao san pham.

Hoat dong 4: Ché tao san pham theo phuong 4an thiét ké da chon.

Hoat dong 5: Chia sé¢ san pham va thao luan.

M&i hoat dong can chi rd: thoi gian, hinh thic thuc hién, muc dich, noi dung,
san pham du kién ctia HS va céch thire t6 chire hoat dong.

« Chuan bi CSVC, thiét bj, tai liéu, kinh phi can thiét
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- Dy &n tién hanh & dau? B4 tri, sap xép phong dc, dia diém nhu thé nao?
~ - Dy kién thiét bi (tim ¢ dauw/mua ¢ dau?), tai chinh can thiét cho dy &n? (C6
thé huy dong tai chinh tir nhitng nguon nao?..)
« Gi6i thiéu du an, chuyén giao nhiém vu cho HS
- GV giai thigu dy: an t6i HS: Tén dy an, muc tiéu, nhiing ndi dung can giai
quyet caa dy ér). GV can luu y vira goi mo y tuong cho HS nhung ciling khong lam
ho hoan toan hét cac budc cho HS.

- Chia nhém, chuyén giao nhiém vu: GV ¢ thé d¢é HS tu lya chon nhom 1am
viéc cuaa minh. Tuy nhién can thong nhat véi HS ngay tir dau vé so luong cac thanh
vién nhom, cach thuc chia nhém.

- Goi y HS/ nhdm HS xac 1ap nhdm céac van dé can phai lan luot giai quyét dé
lam can cur giai quyét cau hoi chinh caa du an.

- Pinh hudéng HS tim va st dung cac vat liéu lién quan. Giagi thiéu nhitng
ngudi cO kha ning hé trg cho HS khi thyuc hién du an, huéng dan HS lién hé, tim
nguon giup dd khi can, hoac cach thac tra cru tai liéu trén Internet, trong thu vién,

- Quy dinh cach thirc thuc hién, tiéu chi danh gia: GV va cac nhém théng nhét
c4c tiéu chi danh gia trén co s& cac noi dung & ké hoach GV da vach ra. C6 thé bao
gom danh gia cia GV, danh gia giita cac nhém va danh gia cac thanh vién trong
nhoém véi nhau. Cac tiéu chi dua ra nén 1 rang, c6 diém s6. B6i véi dy an theo
gido duc STEM can nhan manh viéc danh gia khong chi riéng san pham cudi cling
cua du an ma con ca qua trinh thyc hién dy an.

- Chuan bi c&c mau vat, hda chat, dung cu, vi tri d¢é thuc hién du an STEM:
Trén co s& ndi dung, muc tiéu chu d&, HS chuan bi day du co s¢ vat chat, dung
cu... can thiét dé to chirc thuc hién du an; GV hd trg HS khi can thiét.

Buwoc 2. Thuc hién du an

Trién khai thuc hién theo tién trinh du 4n. Qui trinh nay thuong duoc thuc
hién theo qui trinh thiét ke ki thuat cua giao duc STEM (da néu & trén).

HS trong qué trinh thyc hién du an ghéi lubn Iu,(“)n IiNén hé, b4o céo két qua
thuc hién dinh ky vai gido vién phu trach dé duoc tu van, ho tro kip thoi.

Buwéc 3. Téng hep két qua duw &n

Béo céo két qua, chia sé san pham va danh gia dy an

- Hudng dan, hd trg HS trinh bay, tranh luan, bao vé két qua nghién cau. HS
bao cao ket qua qua trinh ung dung STEM gidi quyet van dé thuc tien, c6 the de
xuat mot s6 van dé maéi phat sinh, y twdng mai lién quan dén chu de.

Déi véi du an theo gido duc STEM thi san pham khdng phai 1a muc tiéu quan
trong nhat. GV can chl y rang qua trinh HS van dung cac kién thic lién mén dé
giai quyet van de ciing 1a mdt budc hét sic quan trong. HS khong chi nam kien
thiac ly thuyét trong chuong trinh ma con biét van dung cac kién thirc d6 dé giai
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quyét van dé thyc tién. Va tham chi céc kién thirc d6 khong chi dugc van dung don
I¢ trong noi mdn, chiing con duoc lién két, xau chudi voi nhau & nhiéu mon hoc.
b6 1a mét trong nhitng ¥ nghia tich cuc ma day hoc theo gido duc STEM dem lai
cho HS.

- Tong két, danh gia theo tiéu chi dé ra, khen thuong khi két thic budi trinh bay
du an. GV can phai khang dinh thanh qua tim ti nghién ctu cua ting nhém. Chi ra
nhitng wu, nhuoc diém cua ting nhom trong viéc 1ap ké hoach tim hiéu, nghién ctu
cua nhom, viéc phan céng, hop tac thuc hién gitra cac thanh vién trong nhom.

- GV ¢6 thé cho HS tiép tuc mé rong, nghién ciu phét trién du an.
1.7. Panh gia nang luc trong day hoc dw an dinh hwéng gido duc STEM

Mot van dé rat 16n trong gido duc STEM d6 1a danh gia két qua hoc tap
cua hoc sinh. Vi céch day thay doi, cach hoc ciing thay ddi, ké ca méi truong hoc
cling thay dbi nén cach danh gia khong thé ap dung theo kiéu truyén thong duoc.
Chung ta can ¢ mot hé thong va b tiéu chuan va ca phuong phap danh gia mai.
Pay 1a mot van dé Ion va rat quan trong, thé hién duoc chat lugng chuong trinh,
gilip gido vién biét duoc qua trinh day hoc cua minh, ciing nhu hoc sinh biét duoc
su tién bo cua ban than. Pic diém cua gido duc STEM la dinh hudéng san pham,
phuong phap giang day la day hoc dua trén du an, hoc tap theo nhém... Do vay,
viéc danh gia thuong xuyén, da dang hda cac hinh thiic va cong cu danh gia 1a rat
can thiét.

Muc tiéu trong gido duc STEM la muc tiéu phét trién nang luc, pham chat
hoc sinh do d6 nguyén tic danh gia trong gido duc STEM bam st nguyén tic danh
gid nang luc, do la:

- Panh gia bam sat muyc tiéu phaét trién ning luc.

- Panh gia qua trinh két hop véi danh gia két qua. Panh gia qua trinh thong
qua quan sat truc tiep, thdng qua san pham cta qua trinh. Panh gia két qua thdng
qua san pham cuoi cung, théng qua bai kiém tra.

- Péanh gia ctia gi&o vién sir dung ca cac két qua ty danh gia va danh gia dong dang.

Il. XAY DUNG VA TO CHUC DAY HQC MQT SO CHU PE THUQC CHUONG
NITO — PHOT PHO THEO PINH HUONG STEM

2.1. Phan tich chwong Nito— Phét pho héa hoc 11 duéi géc dd gido duc STEM
2.1.1. Muc tiéu cin dat khi day hoc chwong Nito — Photpho

* vé kién thirc

- HS néu dugc: Pic diém ciu tao nguyén tir, lién két HH, vi tri trong bang
tuan hoan cua cac nguyén t6 N, P.

- HS trinh bay dugc tinh chat HH, tinh chét vat li co ban ctia cac don chat va hop
chat cia N, P, mot s0 ing dung quan trong ctia nito, photpho va hop chat cua ching.
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- HS du doan va giai thich duoc tinh chat don chat va hop chat ciia N, P va mot
s0 hop chat cua nito, photpho dua vao cau tao nguyén tir, phan tng oxi hoa khur...

* \é ki ning

- Phat trién ki ning thuc hanh thi nghiém thong qua viéc tién hanh hodc xem
video clip thi nghi€ém v¢ tinh chat cua N, NH3z, HNO3z, muo6i amoni, muoi
nitrat, P va cac hop chat cua photpho.

- Quan sat, phan tich, tong hop, du doan tinh chat... dé giai thich cac hién
tuong thi nghi€ém va mdt s6 hi¢n tuong ty nhién nhu ma troi, itng dung cua phan
bon héa hoc trong cong nghiép.....

- Néu duoc cac ung dung cua kién thie HH trong cac linh vuc khac nhau
(thuc pham, sinh hoat, sttc khée, san xuat, nong nghi€p, moi truong...

- Phat trién kha ning quan sat, phat hién cac VD thuc tién can giai quyét va
thu thap thong tin can thiét.

- Xay dung dugc moi lién hé gitra cac hién tuong tu nhién, cac ing dung cua
HH trong cudc song va giai thich dugc cac hién tugng, cac img dung dé dua vao
kién thirc HH va kién thirc chuyén mon.

-Pé ra duoc phuong an GQVD véi tinh hudng thuc tién va chit dong phan
tich Iva chon duoc PP, cach thire giai quyét phu hop.

- Tham gia thao luan vé céac hién tugng c6 lién quan dén thyc tién cudc song.

- Budc dau tham gia nghién ctru khoa hoc dé giai quyét van dé hoa hoc cé
lién quan dén cudc song.

- Lap PTHH, dac biét 1a PTHH cua phan tng oxi héa - khur, xac dinh chét
khir, chat oxi héa...

- Giai bai tap dinh tinh, dinh luong c6 lién quan dén kién thirc cua chuong.
* \é gido duc tinh cam, thdi do

- (0 y thuc tich cuc trong hoat dong, doc 1ap trong tu duy.

- Thai do hop tac trong lam viéc nhom.

- Tao hung tha va niém yéu thich mén HH boi dap niém dam mé kham pha
khoa hoc.

- Gi4o duc y thirc bao v¢ strc khde va moi trudong.

- Hinh thanh phét huy y thtrc tuyén truyén, van dung tién bo khoa hoc néi
chung, hoa hoc noi riéng vao doi song.

- (0 y thurc trach nhiém véi ban than, gia dinh, xa hoi.
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* Phat trién NL
* DPinh hieéng phat trién NL:

- Chu trong phat trién NL VDKT, KN d¢ giai quyét cac tinh hudng thuc tién
thong qua chu dé dugc t6 chure day hoc theo mé hinh GD STEM

- Dong thoi phat trién mot sé NL khac nhu: NL giai quyét van dé va sang
tao; NL tu hoc, tu nghién ctru; NL hop tac; NL tinh todn; NL cong ngh¢ thong tin.

2.1.2. Mot s6 ndi dung va phwrong phap day hoc hoa hoc chuong Nito - Photpho
a) Vé nji dung

Trong chuong trinh phd thong, HS nghién ctru vé nguyén té nito, photpho va
hop chat ciia chung khi dugc trang bi cac thuyét va dinh luat HH ban trong chuong
trinh, sach gido khoa HH pho thong nhu: Cau tao nguyén tir, lién két HH, dinh luat
tuan hoan cac nguyén t6 HH, li thuyét vé phan trng HH, 1i thuyét sy dién li. Vi vay
GV nén hudéng dan HS van dung kién thire 1i thuyét chu dao dé du doan, giai thich
tinh chat ctia cac don chat, hgp chat cu thé nham hoan thién va phat trién mot so
ndi dung kién thirc 1i thuyét chu dao.

GV can nam chic nhiing kién thirc HS da dugc trang bi & cap THCS, di sau
vao kién thirc trong tdm cta chuong 13 nhimng tinh chat vat 1i va HH cua cac don
chat va hop chat cta nito, photpho.

Pbi véi don chat nito, photpho can cha ¥ dén tinh oxi héa khir cta céc
nguyén to.

Pbi v6i hop chat cia nito, photpho can chu v tinh axit, tinh bazo, tinh oxi
héa, tinh khir; méot sb ung dung co6 lién quan dén tinh chat coa cac hop chat;
phuong phap diéu ché cac hop chat trong phong thi nghi¢m va trong cong nghiép.

b) Vé phwong phdp day hoc

Do ¢6 nhiéu kién thirc vé N, P va hop chat HS di duoc hoc vi vay GV can tao
diéu kién dé HS tai hién lai duoc kién thirc da hoc bang cac chu dé hoc tap chu
khong hoc tirng phan tirng chat ro1 rac sé€ trung 13p vai cac kién thire cii.

Céc thi nghiém minh hoa dung dé kiém nghiém, ching minh cho nhiing tinh
chat da dugc du doan, vi vay can dugc ddm bao tinh khoa hoc, chinh x4c va thanh cong.

Céc ndi dung duogc hoc trong chuong Nito - Photpho ¢6 nhiéu mdi lién hé voi
doi song, vl moi truong. Do d6, HS c6 thé tu lién h¢ voi thuc tién mot cach dé
dang, c6 nhiéu diéu kién thuan lgi d¢ GV van dung day hoc STEM nham phat trién
NL VDKT, KN cho HS.

2.2. Quy trinh t6 chirc chii dé day hoc mén Héa hoc theo md hinh GD STEM.
T6i dé xuét quy trinh xay dung chu dé STEM theo 4 budc sau:
Buwéc 1: Lwa chon chii d@é STEM

Can cur vao ndi dung kién thirc trong chuong trinh moén hoc va cac hién tuong, qua
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trinh gin véi cac kién thirc d6 trong tu nhién; quy trinh hodc thiét bi cong nghé co sir
dung cua kién thac do trong thuc tién... dé lua chon chu dé cua bai hoc.

No6i dung dugce lya chon dé day theo mo6 hinh GD STEM trong chuong Nito -
Photpho, GV can xem xét, nghién ctru va lya chon sao cho nodi dung chu dé phai dap ung
duoc tiéu chi da néu. Tém lai, khi xay dung chu dé GD STEM cén xem xét trén 3 gbe do:
van dé thuc tién cua cudc séng, pham vi tac dong va dg phurc tap cua van dé.

Buwéc 2: Xdc dinh vin dé can gidi quyét

Sau khi chon chu dé cua bai hoc, can xac dinh van dé can giai quyét dé giao cho HS
thue hién sao cho khi giai quyét van dé d6, HS phai hoc dugc nhiing kién thue, ki ning
can day trong chuong trinh mon hoc da duoc lya chon (déi véi STEM kién tao) hodc van

dung nhiing kién thirc, k¥ nang da biét (d6i voi STEM van dung) dé xay dung bai hoc.

GV can cu thé héa muc tiéu kién thirc cua cha dé hoc tap, hudng td1 hinh thanh
cac NL chung va NL chuyén biét nao. O day, GV can nim rd kién thie, KN ma HS da
biét; kién thitrc va KN HS can hinh thanh dé phat trién duoc NL VDKT, KN. T d6, GV
s€ hinh thanh so lugc cac hoat dong cua chu dé, muc tiéu cua chu dé, noi dung hoc tap va
mbi lién hé kién thirc véi cac mon khoa hoc khéc.

Buwéc 3: Xdy dwng tiéu chi ddnh gid san pham/gidiphdp gidi quyét vin dé

Sau khi di xac dinh vin dé can giai quyét/san pham can ché tao, cAn xac dinh 13
tiéu chi cia giai phap/san pham. Nhiing tiéu chi ndy 1a cin c& quan trong dé dé xuat gia
thuyét khoa hoc/giai phap giai quyét van dé/thiét ké mau san pham.

Budc 4: Thiét ké tién trinh té chirc hoat dong day hoc

Tién trinh t6 chuc hoat dong day hoc duoc thiét ké theo cac phuong phap va ki
thuat day hoc tich cuc véi 3 loai hoat dong hoc da néu. M&di hoat dong hoc dugc thiét ké
rd rang vé muc dich, ndi dung va san pham hoc tip ma HS phai hoan thanh. Céc hoat
dong hoc d6 c6 thé dugce to chirc ca & trong va ngoai 16p hoc (¢ trudng, ¢ nha va cong
dong).

GV sé trién khai ndi dung hoc tap téi toan thé HS. Pé mot chu dé day hoc duogc
thanh cong, GV can xay dung méi truong hoc tap, khoi goi nhu cau kham pha, giao tiép,
hop tac va chia sé gitra HS trong qué trinh thyc hién cac nhiém vyu. GV dong vai tro 1a
ngudi to chtrc, huéng dan va tu van cac hoat dong. Luc nay, HS sé& thuc hién hai nhiém
vu chinh:

+ Phan tich va dién gidi cac dir liéu: HS nghién ctru tai li¢u, trai nghiém cac hoat
dong (lam thi nghiém, di thuc té, tham quan, hoc tap tai dia phuong...). Sau do, HS tién

hanh trao d6i, lam viéc nhom, dé xuat nhiing giai phéap, tir ¢6 hinh thanh kién thirc méi.
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+ HS tién hanh thyc hién cac giai phap, ché tao mau theo thiét ké néu co, sau do thir
nghiém va diéu chinh cac giai phap hodc quy trinh.

GV nén dinh hudéng phat trién va phan tich cac két ndi lién quan dén GD nganh
nghé STEM, tir d6 1dng ghép hudng nghiép cho HS qua nhirng bai hoc.

2.3. Xay dung bd cong cu danh gia ning lwe vin dung kién thirc ki ning ciia
hgc sinh trong day hoc dinh hwéng STEM
2.3.1. Phiéu danh gia theo tiéu chi ning lwc vin dung Kién thirc, ki niing ddi
v&i hgce sinh trong day hoc dinh hwéng STEM cua giao vién

- Muc dich: Phiéu danh gia theo ti€u chi NL VDKT, KN cua HS trong day
hoc dinh huéng STEM gitip GV quan sat cac ti€u chi cuia NL VDKT, KN dya trén
hoat dong hoc tap cua HS. Tu d6 BG dugc kién thirc, ki nang va NL VDKT, KN
theo cadc muc ti€u cua day hoc STEM.

- Yéu cdu: Noi dung phiéu danh gia theo tiéu chi NL VDKT, KN cua HS
trong day hoc dinh huéng STEM phai 1 rang, cu thé, bam sat vao cac tiéu chi cia
NL VDKT, KN.

- Quy trinh thiét ké phiéu danh gid theo tiéu chi NL VDKT, KN ciia HS trong
day hoc dinh huong STEM

+ Budc 1: Xac dinh d6i tuong, thoi diém, muc tiéu quan sat.

+ Budce 2: Xay dung cac tiéu chi quan sat, cac muc do PG cho mdi tiéu chi.

+ Budc 3: Hoan thién cac tiéu chi va mic dd BG phu hop.

- Mdu phiéu danh gid theo tiéu chi NL VDKT, KN ciia HS trong day hoc dinh
huong STEM danh cho GV:

Phiéu ddanh gid theo tiéu chi NL VDKT, KN ciia HS trong day hoc dinh
huong STEM danh gia NL VDKT, KN
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Panh gia mirc d§/ diém dat dwoc
STT Tiéu chi Mircl | Mirc2 |  Mic3
(1 diém) | (2 diém)| (3 diém)

Nhan
xét

1 Phat hién van dé thuc tién

Giai thich van dé thuc tién

2 .. A tTa
lién quan té1 mon Hoa hoc
3 Phan bién, danh gi4 anh
hudng cua van dé thuc tién.
D¢ xuat mot s6 bién phap
4 . . Lo s
thuc hién, giai quyét van dé
Lua chon bi¢n phap, mo
5

hinh, ké hoach mang tinh kha
6 Pinh hudng nghé nghiép

7 | Ung xir bao vé moi trudng

Tong diém toi da: 21 diém

2.3.2. Phiéu héi danh gia ning luc van dung Kién thirc ki ning cho hoc sinh
trong day hoc dinh hwong STEM

- Muc dich: Cau héi duge str dung dung dé thu thap dir liéu va thong tin.
Gio vién st dung bang hoi cho HS tur danh gia, hoc sinh danh gi4 1an nhau.

- Yéu cau: Noi dung phiéu hoi phai rd rang, cu thé, bam sat vao cac tiéu chi
cua NL VDKT, KN.

- Quy trinh thiét ké:

+ Budc 1: Xac dinh muc tiéu, ddi tugng, thoi diém phat phiéu hoi cho HS.

+ Budc 2: Xay dung cac ti€u chi quan sat va mac do danh gia.

+ Budc 3: Hoan thién cac tiéu chi va mirc 4 danh gia phu hop.

Sau day 1a mau phiéu hoi gianh cho HS:

Phiéu héi danh gia NL VDKT, KN

TruONE THPT ..o e
Ngay ........ thang .............. 1F:1 4o DSOS OR USRS
Péi twong quan sat:

LOp e, Ho vaten HS ..o

T8N CHUL A8 STEM ..ottt
Hay danh dau (x) vao 6 twong ting dé thé hién mic d6 NL VDKT, KN cua
em/nhom em trong gio hoc.
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3 , Panh gia mirc d§/ diem dat Nhén
STT Tiéu chi dwoc wét
Miurc 1 | Mirc 2 Mirc 3
1 Phat hién van dé thuc tién
Giai thich van d¢ thuc tién lién
2 A TTa
quan t61 mon Hoa hoc
Phan bi¢n, danh gid anh hudng
3 5 A A - X
cua van deé thuec tién.
4 Pé xuit mot sb bién phap thuc
hién, giai quyét van dé thuc tién
5 Lya chon bi¢n phap, mo hinh,
ké hoach mang tinh kha thi
6 Dinh huéng nghé nghiép
7 Ung xir bao vé mdi truong
Téng diém t6i da: 21 diém

2.3.3. Bai kiém tra d4nh gia chuan kién thirc ki ning va ning hre

Pé kiém tra danh gia KT, KN va NL duoc thiét ké theo quy trinh nhu sau:

Buée 1. Xac dinh muc dich cia dé kiém tra.

Budc 2. Thiét ké ma tran dé kiém tra v&i bai kiém tra 45 phit tré 1én.

Lap mot bang co6 hai chiéu, mot chiéu 1a noi dung can danh gia, mot chiéu 1a
cac muc do yéu cau ve kién thirc, ki nang va NL VDKT, KN.

Budc 3. Bién soan cau hoéi theo ma tran.

Cac ciu hoi s& do luong cac hanh vi trong ma tran dé. Co thé thiét ké nhiéu
cau hdi trong cung mot nhi€ém vu tong quat.

Budc 4. Xay dung dap an (huéng dan cham), thang diém.

Viéc xay dung hudng din chidm va thang diém doi v6i bai kiém tra can dam
bao cac yéu cau:

Noi dung khoa hoc, chinh xac
Cach trinh bay cu thé, chi tiét nhung ngan gon va d& hiéu

- Phu hop v6i ma tran dé kiém tra

Trong huéng dan cham can thé hién rd ndi dung ciu tra 1oi tuong tng véi
cac muc diém phu hop vo1 cac mure do bi€u hién hanh vi.
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Pé minh hoa & PHU LUC 2
2.4. Mot s chit dé day hoc theo md hinh STEM phan Nito -Photpho héa hoc
16p 11
2.4.1. CHU PE STEM 1: DU" AN “PHAN BON HOA HQC -TAM QUAN
TRONG CUA NHA NONG”

2.4.1.1. Li do chon chi dé

Hi¢n nay trén thi truong c rat nhiéu loai phan bon, viéc dung nd nhu thé
nao rat quan trong doi v0i nag sudt cia nha néng. Bén canh d6 néu lam dung phan
boén qué s& anh hudng rat 16n dén strc khoe ctia ngudi tiéu dung. Chinh vi viy ma
dé cac em nam virng cac kién thirc vé phan bon hoa hoc 1a van dé can thiét cho céac
em khi budc vao cudc séng thuc tién.
2.3.1.2. Kién thirc STEM trong chii dé.

Chu dé
bai hec

Khéi lop [11

Phan bon hoa hoc -tam quan treng cia nha néng.

Thoi gian
thuc hién
Kién thicc | BA&i 12: Phan bon héa hoc
khoa hoc

4 tuan can ct vao ké hoach thuc hién dy an di 1ap

] -Tinh toan gia thanh san pham ndng nghiép hop li cho ngudi dan
Toan hoC |ty khi tréng cho dén khi thu hoach

i Quy trinh trong cdy va cham soc cay hitu co, quy trinh su dung
Cong ngh¢ | phén bon hop 1i nham dam bao an toan cho ngudi tiéu dung

Hudng - Nganh san xuat néng nghiép sé& duoc cai tién va cho ning suat
nghiép cao khi str dung dung va hop li phan bon hoa hoc

A.TEN DU AN: “Phan bon héa hec -tam quan treng cziia nha néng”.
B. BO CAU HOI PINH HUONG

Cau héi khai quat: Lam sao dé phat trién kinh té néng nghiép?

Cau héi bai hoc: Phan bon c6 ¥ nghia nhu thé nao ddi véi ndng nghiép.

Cau héi nogi dung:

Céau 1: Phan bén la gi?

Cau 2: C06 bao nhiéu loai phan bén hoa hec (phan vo co)?

Cau 3: Thanh phan, tac dung, diéu ché tirng loai phan bén hda hoc nhu thé nao?
Cau 4: Céch sir dung va bao quan cac loai phan nay nhu thé nao?

Cau 5: Hién nay, ¢ Viét Nam c6 nhimg co sé ndo san Xuat?

Cau 6: Anh huong caa cac loai phan bon nay téi moi trudng nhu thé nao? Cho biét
bién phép giam thiéu cac anh huong do.

Cau 7: Anh huong cua du luong phan bon dén suc khoe con ngudi nhu thé nao?
Cho biét giai phap han ché anh hudng do.
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C. TO CHUC CAC TIEN TRINH DAY - HQC
I. Muc tiéu bai hoc
1. Kién thire
HS biét:
- Khai niém phan bon hda hoc va phan loai.
- Tinh chét, ung dung, diéu ché phan dam, lan, kali.
2. Ki nang
- Quan sat mau vat.
- Biét cach sir dung an toan, hi¢u qua mot s6 loai phan bén hoa hoc.

- Rén luyén nang luc trinh bay van dé khoa hoc truée tap thé mét cach ty tin,
thuyét phuc.

3. Thai do
- Boi dudng 1ong yéu khoa hoc, tinh nghiém tiic trong nghién ctru khoa hoc,
tao himg thu cho moén hoc.
- Tao su gan bo doan két trong tap thé.
- Xay dung y thirc va trach nhiém bao vé méi trudng va stc khoe cong dong.
4. Phat trién ning luc
- Hop tac.
- Giai quyét van dé va sang tao.
- Van dung kién thirc héa hoc vao doi séng.
- Str dung ngo6n ngir hoa hoc.
- Cong nghé thong tin va truyén thong.
I1. Chuin bi ciia gido vién va hoc sinh
1. Giao vién
- May chiéu, may tinh.
- Thiét bi day hoc : cac hinh anh vé cac loai phan bon.
- K& hoach day hoc, tai li¢u tham khao vé céc loai phan bon .
- Hé thdng cau hoi, phiéu hoc tap, phiéu hoat dong chung cho ca nhom.
- Chia 16p thanh 4 nhém hoc tap: Giao nhi€ém vu cho cac nhém
- Chuén bi phiéu hoc tap
2. Hoc sinh
- Chuén bi phan thuyét trinh theo nhém di phan cong.
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- San phém hoc tap.

- Mau phan bén héa hoc.

- Rau d trong theo ké hoach.
I11. Phwong phap va ki thuat day hoc
*Phwong phap:

- Day hoc hop tac.

- Phuong phap chuyén gia.

- Day hoc néu va giai quyét van dé.

- Phuong phap truc quan.
*Ki thuat:

- K7 thuat str dung ngon ngtr.

- Ki thuat ldng nghe va phan héi tich cuc.
IV. Tién trinh cac hoat dong.
1. Y twéng bai hoc

Gia st cac ban 1a mot nhdm nhan vién cua dai truyén hinh Viét Nam dang
thuc hién chuong trinh “Pdng hanh cing nha néng”, t6 chac budi hoi thao “Phan
bon hoa hoc - TAm quan trong ciia nha nong” véi su tham gia ciia cac chuyén vién
phong néng nghiép, nhan vién chi cuc bao vé thuc vat, nhan vién trung tam y té dy
phong dé gitp ba con néng dan biét va sir dung phan bon hda hoc mot céch an
toan, cé hiéu qua.
2. Chi tiét dy an

Lép duoc chia lam 4 nhom
Nhom 1: Nhom sw kién gom 12 thanh vién
Y twéng: VAo vai cac nhan vién caa dai truyén hinh Viét Nam dang thyc hién
chuong trinh “Pdng hanh cing nha néng” to chiic budi hoi thao “Phan bon hda
hoc - Tam quan trong cua nha néng” véi su tham gia cia cac chuyén vién phong
ndng nghiép, nhan vién chi cuc bao vé thyc vat, nhan vién trung tam y té du phong.
Nhiém vu: Tim hiéu vé céc loai phan bon hda hoc, tham gia cac hoat dong hoc tap
cuing vai 16p va thiét ké san pham hoc tap.

Khi t6 chac budi hoi thao phai tra o1 duoc cau hoi sb 1, 2; cho cac nhém
nhan dién cac loai phan bon héa hoc; diéu khién thao luan va dan chwong trinh
budi hoi thao.
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San pham:

- Video hanh trinh (thé hién dugc nhitng noi minh di, nhitng viéc minh da
lam, nhitng con ngudi tham gia du an).

- Thiét ké poster sy kién “Phan bon hda hoc - TAm quan trong caa nha néng”.

- Rau ty trong.

- K& hoach t6 chuc budi hoi thao.

Nh6om 2: Nhém chuyén vién phong ndng nghiép gém 12 thanh vién

Y tudng: Vao vai nhém cac ki su nong nghiép tham gia budi hoi thao cung
cap cho ba con ndng dan kién thirc vé céc loai phan bon hda hoc hién nay.Cho ba
con thy ré duoc tam quan trong cua phan bon dbi voi nang suét cy trong.

Nhiém vu

Tim hiéu vé cac loai phan bén héa hoc, tham gia cac hoat dong hoc tap cling
Vi 16p va thiét ké san pham hoc tap.

San pham:

- Bai thuyét trinh powerpoint vé phan dam ure, phan lan, phan kaki, phan hon
hop va phan phic hop, phan vi luong, thuyét trinh tam quan trong cia phan bon
hoa hoc di voi nha ndng khi biét sir dung diing cach thi s& mang kha ning kinh té
cao cho ngudi ndng dan.Trong d6 1am rd thanh phan, tac dung cua loai phan do6 véi
cay trong, cach diéu ché va sir dung, cach bao quan, noi san xuat cac loai phan nay
o Viét Nam.

- Rau ty trong.

Nhom 3: Nhan vién chi cuc bao vé thuc vat gém 12 thanh vién

Y twéng: Vao vai nhan vién chi cuc bao vé thuc vat phan tich tac dong tiéu cuc
ctia phan bon dén cay trong, moi truong tir d6 dé xuat mot sb bién phap han ché tac
dong tiéu cuc cua phan bon héa hoc.

Nhiém vu: Tham gia cac hoat dong hoc tap voi 1op; tim hiéu vé cac loai
phan bon hda hoc; tim hiéu vé tac dong tiéu cuc cua phan bon hoa hoc d6i vai cay
trong, moi trudong dat, nudc...; thiét ké san pham hoc tap.

San pham:

- Bai powerpoint thuyét trinh.

- Infographic dua ra cac bang bao co cho thay su c6 mat cta du lugng phan bon
hoa hoc va anh huong cia né 1én san pham ndng nghiép, moi truong dat, nudc.

- Rau, cay ty trong. ..
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Nhom 4: Nhan vién trung tam y té dw phong gom 12 hoc sinh

Y twdng: Vao vai nhan vién y té du phong phén tich tac dong tiéu cuc cua du
lrong phan bén deén sic khée con nguoi.

Nhiém vu: Tham gia hoat dong hoc tap vai 1op; tim hiéu vé cac loai phan bén
hoa hoc va phan tich anh huong cua du lugng phan bon hda hoc 1én con nguoi.

San pham:
- Bai powerpoint thuyét trinh.

- Infographic dua ra cac bang bao co cho thiy su c6 mat cta du lugng phan bon
hoa hoc va anh huong cia no 1én san pham ndng nghiép, moi truong dat, nudc.

- Rau, cay tu trong. ..
K& hoach chi tiét bao c4o chi dé 1 “Phan bén héa hoc — Tam quan trong caa
nha nong”
(Xem phu luc 1)
2.4.2. CHU PE 2: PINH LUQNG NITRAT TON DU TRONG THUC PHAM
2.4.2.1. Ly do chon chi dé

Nitrat (NOs-) 1a cac mubi vo co duoc str dung nhiéu trong qua trinh canh tac
ndng nghiép dudi cac dang phan bon hoéa hoc. Khéng chi nhiém vao san pham
trong qué trinh nudi trong, chan nudi ma ngudi ta con sir dung nitrat dé bao quan
thuc pham (chua yéu 1a mudi diém trong bao quan hai san, thit cd), gitt cho mau sic
duoc tuoi 1au hon va day ciing 13 mot nguy@n nhan chinh dan dén thuc trang thuc
pham ton du luong nitrat. Ban than nitrat tu nd khdng phai 1a chat gay ung thu,
nhung 1a nghi pham gian tiép gdy ra ung thu khi n6 bién thanh nitrit. Chat nay két
hop vai goc amin ty do tao thanh tién chat giy ung thu nitrosamine.

Khi an phai thuc pham chua nitrat vuot qua nhiéu s& gay ngo doc cap tinh
nhu kho thd, tim tai... Con vé lau dai chat nitrat khi vao co thé s& gan véi cac amin
tao ra tién chat giy ung thu da day, rudt, gan... gy hai t6i suc khoe ngudi sir
dung. D6 1a 1y do vi sao cac to chuc y té thé giéi va VN di dua ra khuyén cdo vé
ngudng nitrat trong thuc pham (Vi du, ming tay khong duoc vuot qua 50 mg/kg,
cai ca duoc phép tai 3.600 mg/kg). Vay lam thé nao dé phat hién duoc lugng nitrat
tén du trong thuc pham? Khi quan sat bang mat thuong, viéc phét hién Nitrat trong
thuc pham rat kho khin, chi mang tinh cam quan. Cac nha chuyén mén van khuyén
nguoi dan khéng nén chon nhiing loai rau ¢6 mau xanh qua dam, qua mudt, qué
map map ma chi nén chon nhitng loai rau c6 mau xanh nhat.

Vi cac loai rau cu ciing tuong tu, khdng nén chon nhiing trai da cang bong,
bat mat, co6 kich thuéc bat thuong co vét nat doc theo than, bai ¢ thé ching dugc
bon quéa nhiéu dam hoac thudc trir sau. Viéc bon qua nhiéu phan dam cho rau cu co
thé gilp rau ci bong md, xanh muét... nhung tén du Nitrat trong rau ci cling s&
nhiéu hon.
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Trén thi truong hién nay c6 rat nhiéu may hién dai dé kiém tra luong nitrat trong
thuc pham, ¢ day chi thuc hién loai may test don gian trong khuoén vién truong hoc de
hoc sinh ¢6 thé nhan thay duoc luong du thira nitrat trong thuc pham.

Dia diém t6 chuc: Lép hoc + Phong thi nghiém.

Mon hoc phu trach: Hoa hoc.

Bai : Axit nitric va mudi nitrat.
2.4.2.2. Kién thirc STEM trong cha dé.

Chii d& bai hoc

Pinh hrong nitrat ton duw
trong thuc pham

Khéi lop

11

Thoi gian thuc hién

4 tuan cin ct vao ké hoach thyc hién dy an da 1ap

Kién thirc khoa hoc

Bai 9: Axit nitric va mudi nitrat.

- Céc bai toan tinh thanh phan % khéi luong hdn hop kim
logi tac dung voi HNOs. ,
- Tinh thanh phan % khoi lwgng mudi nitrat trong hon

Toan hoc hop; nong d¢ hodc thé
tich dung dich muoi nitrat tham gia hoac tao thanh
trong phan ng

Cong nghé - Quy trinh thtr nghiém: Céac phuong phap xac dinh sy

cO mit cua ion nitrat trong mau thir,

Hudéng nghiép

- Khi tién hanh dy &n hoc sinh sé& hiéu rd hon viéc bao
vé suc khoe cua ban than va nguoi than cua minh ciing
nhu sang sudt hon khi lra chon thyc pham an toan cho
gia dinh. Piéu nay c6 lgi cho co quan chitc ning cua
Cuc an toan thyc pham.

A.TEN DU AN: “Pinh lweng nitrat tén dw trong thuc pham”.
B. BQO CAU HOI PINH HUONG

Cau 1: Néu vai tro sinh li cua nito?

CAu 2: Qua trinh dong hoéa nito & thuc vat?

Cau 3: Chi ra ngudn cung cip nito ty nhién cho cay?

Cau 4: Néu qua trinh chuyén hoa nito trong dat va ¢ dinh nito?

Cau 5: Ké ra vai trd ciia phan bon véi niang suat cay trong va moi truong?

Cau 6: Ké tén mot so loai phan bon thuong dung trong nong, 1am nghiép?

Cau 7: Néu cac dic diém, tinh chat caa mot sb loai phan bon thuong ding
trong nbng, 1am nghiép?
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C. TO CHUC CAC TIEN TRINH DAY - HQC
I. Muc tiéu bai hoc
1. Kién thirc, ki niing.

- HS trinh bay duoc phan ung dac trung cua ion NOs. vai Cu trong moi
truong axit.

- HS quan sat thi nghiém, rat ra duoc nhan xét vé tinh chat caa mudi nitrat.

- Viét dugc cac PTHH dang phan ta va ion thu gon minh hoa cho tinh chat
hoa hoc.

- HS giai dugc c4c bai toan tinh thanh phan % khéi luong hdn hop kim loai
tac dung véi HNOs.

- Tinh thanh phan % khéi luwgng mudi nitrat trong hdn hop; nong d6 hoic thé
tich dung dich muéi nitrat tham gia hozc tao thanh trong phan tng .

2. Phat trién pham chat:

- Kich thich sy hing tha vai bo moén, phat huy kha nang tu duy cta hoc sinh.
3. Phét trién ning luc:

- Nang luc st dung ngbn ngir hoa hoc.

- Nang luc giai quyét van dé théng qua mdn hoc.

- Nang luc hop tac.

- Nang luc tinh toan.
4. Thiét bi

- May tinh, may chiéu

- Phim:

+ TA4c tac hai cua ion nitrat va nitrit dén sic khoe cua con nguoi.

+ Xac dinh sy c6 mat cua ion nitrat c6 trong mot so loai thuc pham.

- Dung cu hda chat tién hanh xac dinh sy c6 mat caa ion nitrat.

+ Dung cu: Céc thay tinh, ng nghiém, diia thuy tinh, nudc cat, pipet.

+ Hoéa chat: Dung dich axit HCI, dung dich NaNOs, Cu, Bong, dung dich
NaOH. Bo kiém tra API Nitrate NO Test Kit - PVN10709.

5. Tién trinh day hoc
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Hoat dpng 1: XAC PINH NHIEM VU TIM HIEU SU CO MAT CUA ION
NITRAT TRONG MOT SO LOAI THUC PHAM.

A. Muc dich

- HS hinh thanh dugc nhitng kién thire ban dau vé tac hai cua viéc du thira ion
nitrat trong thuc pham vuot mic cho phép.

- HS tiép nhan va tim hiéu nhiém vu “ Phuong phap xac dinh su c6 mat caa
ion nitrat trong thuc pham” va hiéu rd cac tiéu chi danh gia két qua thuc hién cua
du an.

B. Noi dung

- GV giéi thiéu vé ion nitrat, néu cac van dé can giai quyét va giao nhiém vu.

- HS tim hiéu vé& ngudn géc su c6 mat ion nitrat trong mot sb loai thuc pham,
xéc dinh yéu té quan trong 1am du thira luong nitrat trong cay trong.

- GV thao luan théng nhét voi HS céc tiéu chi danh gia va ké hoach trién khai
du an.

C. Du kién san pham hoat dgng ciia HS

- Ban ghi chép vé tac dong cia nitrat dén moi truong va siac khoe caa con nguoi.

- So dd tu duy vé tinh chat ctia mudi nitrat.

- Bang tiéu chi danh gia cac phuong an xac dinh sy cO mat cua ion nitrat trong
cac loai thuc pham.

- Ké hoach thuc hién dy an véi cac mdc thoi gian, phan chia nhiém vu rd rang.

- Bai thuyét trinh ciia nhom.

D. Cach thwrc hoat dong
Budéc 1: Bt van dé, chuyén giao nhiém vu

Buéc 2: Giao nhiém vu cho HS va xac 1ap tiéu chi danh gia san pham.

PHIEU PANH GIA SO 1
L biém
STT Tiéu chi z.
toi da
1 Néu ra dugc quy trinh thir nghiém: Cac phuong phap xac dinh 3
su ¢6 mat cua ion nitrat trong mau thur
2 | Xac dinh duoc cac chi sé ppm dua vao mau sic ctia san pham. 3
Lua chon dugc bo tets phu hop va dua ra nhitng nhan dinh hay
3 , AN ~ 2
cac chu y khi str dung b tets.
Lua chon cac loai thuc phém cO nguy co tdn du nhiéu nitrat
4 . . - X 2
(VD céc loai rau: cai, muong..).
Tong 10
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Buwéc 3: GV Ién ké hoach trién khai tiép theo

HP at Tén hoat dong Thoi lwgng
dong
1 Giao nhiém vu du an Tiét 1
9 Nghién ctru kién thtrc nén va xac dinh ké I tuan (HS lam vige
hoach thuc hién du an ¢ nha theo nhom)
3 B.E'lO cdo kién thirc nén va ké hoach thuc Tiét 2
hién du an
4 Tién hanh cac nghién ctru, thir nghiém va 3 tuan (HS lam viee
di€u chinh & nha theo nhom)
5 B4o c4o, gidi thiéu san pham Tiét 3

- Bai trinh bay vé ké hoach thyc hién dy 4n dugc danh gia theo cac tiéu chi trong
phiéu danh gia so 2.

PHIEU PANH GIA SO 2

STT Tiéu chi Piém t0i da

Néu ra dugc quy trinh thir nghiém: Cac phuong phap xac

1 | dinh sy c6 mat ciia ion nitrat trong mau thir; thu thap cac bang 3
chimg thir nghiém va céc bang chimg cho viéc thuc hién.

5 Duya trén kién thire nén vé mudi nitrat, phan bon va cac kién 2
thire 1ién quan dé giai thich dugc quy trinh do.

3 Nén rd duoc cach danh gia tuong d6i ham lu’ong nitrat trong 3
thuc pham thong qua céc chi so: ppm, .

4 | Trinh bay bao c4o sinh dong, hap dan 2

Téng 10

Hogt dgng 2. NGHIEN CUU KIEN THUC NEN; KHAO SAT VAN PE;
PE XUAT PHUONG AN XAC PINH SU TON DU LUQNG NITRAT
TRONG 1 SO RAU CU.

A.Muc dich:

Sau hoat dong nay, HS c6 kha ning:

- HS hoc duoc kién thic nén vé axit nitric, mudi nitrat, phan bén, thdng qua
viéc nghién ctu sach gido khoa, mang internet, cac tai liéu tham khao... tir d6 dé ra
cach thac thir nghiém va nhan biét sy c6 mat caa ion nitrat trong mot sé rau.

- HS s& biét khi lya chon céc loai rau qua tét cho sic khoe va khéng du thira
luong hoa chat. Piéu d6 giup cac em trd thanh nhimg nguoi tiéu ding thong minh.
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- Lya chon duoc nhiing kién thirc lién quan den nitrat dé c6 thé Ién cac y
tuong van dung dé xuat phuong an xac dinh su ¢6 mat cua ion nitrat trong cac loai
rau cu qua.

B. Noi dung:

Trong 5 ngay, HS tim hiéu cac chu dé kién thac theo phan céng. HS tim hiéu
qua cac kénh nhu SGK, tai lidu tham khao, internet ...nham xac dinh nhiing
phuong phap khac nhau dé nhan biét sy c6 mat cuaa ion nitrat, tir d6 dé ra quy trinh
thir nghiém.

- HS s& trinh bay nhitng kién thirc hoc dugc théng qua viéc trinh bay béo céo
dap tng céc tiéu chi danh gia trong phiéu danh gia s6 2.

- HS tién hanh khao sét van dé dang thuc hién.

Trong tiét hoc trén Iop, HS bao cdo theo nhém. GV va ban hoc phan bién.
Cubi tiét hoc, GV giao nhiém vu cho nhém vé 1én phuong an xac dinh su c6 mat
cua ion nitrat trong cac loai rau cu qua.

C. Dw kién san pham hoat ddng ciia hoc sinh:

— Hai bai bao cao. ,

— Ban ghi nhan y kién dong gop cua ban hoc va cac cau hai, y kién phan bién
nhém ban. )

D. Céach thirc to chirc hoat dong:

Mé dau — T6 chic bao cdo nghién citu kién thic nén

— GV thdng béo tién trinh cta budi béo céo.

+ Thoi gian bao cao caa moi nhom: 2 phit

+ Thoi gian dat cau hoi va trao doi: 2 phut

+ Trong khi nhom ban bao cdo, méi HS ghi chid vao nhat ki hoc tap ca nhan va
dat cau hoi tuong tng.

Béo cao kien thirc nen

— Cac nhdém HS trinh bay cac noéi dung da dugc phan cong.

— GV sir dung cac cau hoi dinh hudéng dé trao doi vé mat noi dung.
— GV st dung phiéu danh gia dé danh gia phan trinh bay cua HS.

GV chét lai kién thiec chuan, HS ghi lai vao nhat ki hec tap

Tiép theo — T chitc béo céo két qua khao sat van dé dang thuc hién

— GV thdng béo tién trinh cua budi béo céo.

+ Thoi gian bao cao caa mdi nhém: 1 phat

+ Thoi gian dat cau hoi va trao doi: 1 phit

+ Trong khi nhdm ban bao c&o, méi HS ghi chii vao nhat ki hoc tap ca nhan va

dat cau héi tuong ung.
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B&o c&o két qua khao sat
— Cac nhém HS lan luot trinh bay két qua diéu tra cua nhom.
— GV sir dung phiéu danh gia dé danh gia phan trinh bay cia HS.
— GV chét lai két qua, HS ghi vao nhat ki hoc tap

Tong két va giao nhiém vu

— GV danh gia vé phan bao co cua cac nhom dura trén céc tiéu chi

+ No6i dung

+ Hinh thuc bai bao céo

+ K1 nang thuyét trinh (trinh bay va tra 161 cau hoi)

— GV dit van dé: C6 thé van dung nhiing kién thizc ndo tir nhitng néi dung
hay trong viéc thuc hién san pham?

— GV giao nhiém vu cho hoat dong ké tiép.

Nhiém vu hoc tap: Dua trén kién thirc va két qua khao sat vira tim hiéu, lap
ban dé xuat phuong 4n xac dinh sy c6 mat cua ion nitrat théa man cac tiéu chi
danh gia. M6i nhom téi thiéu 2 y twong thiét ké, chon (khoanh tron) y tudng
ma nhém minh cho 1 tét nhat.

Yéu cau san pham hoc tap:

- Ban ghi chép dudi dang so d6 tu duy vé cac nhitng phuong phap khac nhau
dé nhan biét sy c6 mat caa ion nitrat, cing quy trinh tha nghiém.
- Bai thuyét trinh vé quy trinh thir nghiém, do dac cac thong sb.

* Luu y:

GV c¢6 thé lia chon linh hogt hinh thizc ban thiét ké: poster (gidy roki, lich
cii...), bai trinh chiéu powerpoint, hinh vé trén bang...

Hogt dpng 3. TRINH BAY VA BAO VE PHUONG AN;
LEN KE HOACH PE XUAT PHUONG AN NHAN BIET SU CO MAT
CUA ION NITRAT TRONG RAU CU QUA
(Béo cao: 45 phat)
A. Muc dich:
Sau hoat dong nay, HS c0 kha ning:

1. M6 ta duoc céc kién thac lién quan vé axit nitric va mudi nitrat, nhan biét
su ¢ mat cua ion nitrat.

2. Van dung cac kién thuc lién quan dé i giai va bao vé co sé khoa hoc va
nguyén tac nhan biét s c6 mat cua ion nitrat da lya chon trong phuong an thiét ke.

3. La chon phuong 4n thiét ké ti uu dé thuc hién viéc nhan biét sur 66 mat cia ion nitrat.
4. Lén ké hoach dé xuat phuwong an.
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B. Noi dung:
Trong 5 ngay, HS 1am viéc nhom dé hoan thanh phuong an thuc hién
Trong budi Ién I6p, HS béo cdo phuong an thict ké. HS van dung cac kién
thirc va ki ndng lién quan d€ bao vé phuong an thiet ke. GV va HS khac phan bién.
Nhom HS ghi nhan nhéan xét, dieu chinh va deé xuat phuong 4n t6i uu dé tien hanh
lam san pham, Cuf)i tiet hoc, GV giao nhiém vu cho nhém veé Ién ké hoach chi tiét
phuong an san xuat son moi tur thién nhién.
C. Dw kién san pham hoat déng cia hoc sinh:
- Bai ghi kién thuc lién quan vé axit nitric va mudi nitrat duoc chuan héa
trong vo ghi.
-,H6 so cach thic lua chon quy trinh xac dinh sy ¢c6 mat caa ion nitrat trong
mot so loai rau, cu da hoan thién theo gop y.
D. Céach thic t6 chirc hoat dong:

Mé dau — To chiic bao cao

— GV thdng béo tién trinh cua budi béo céo.

+ Thoi gian bao cao caa moi nhom: 3 phat

+ Thoi gian dat cau hoi va trao doi: 3 phit

+ Trong khi nhém ban bao cao, mdi HS ghi chi vé y kién nhan xét va dat cau
hoi tuong Gng.

— GV thdng b&o vé cac tiéu chi danh gia cho ban thiét ké.

*** GV ¢6 thé hwong dan HS siz dung bang tiéu chi danh gid dé danh gid
nhom khac

Béo cao

— Nhom HS bao céo, ghi nhan va tra loi cau hoi phan bién.

— GV nhan xét.

— GV st dung phiéu danh gia dé danh gia phan trinh bay cua HS.

Tong két va dian do

— GV danh gia vé phan bao co cua cac nhom dua trén cac tiéu chi.

+ Noi dung

+ Hinh thae bai bao céo

+ K1 nang thuyét trinh (trinh bay va tra 10i cau hoi)

— GV yéu cau HS tong hop cac gop ¥ ciia GV va cac nhom, diéu chinh ban ké
hoach va lya chon dé xuit phwong an téi wu.

- GV giao nhiém vy cho cac nhém vé nha trién khai thuc hién thir nghiém theo
ké hoach, ghi lai cac diéu chinh (néu c6) cua ban ké hoach, goi y cac nhém
tham khao thém céc tai liéu phuc vu cho viéc ché tao, thir nghiém san pham
(SGK, internet...)

Hogt dong 4. NGHIEN CUU, PO PAC VA THU NGHIEM
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(Ngoai gio hgc: 5 ngay)
A. Muc dich:
Sau hoat dong nay, HS c6 kha nang:

- Tién hanh duoc quy trinh xac dinh sy ¢ mat cua ion nitrat trong mot s6
loai rau theo phuwong phap da thong nhat. Tir d6 xay dung bao cao san pham.

- Thir nghiém san pham va diéu chinh.
B. Noi dung:

HS tién hanh xac dinh sy c6 mat cua ion nitrat trong 1 s6 loai rau theo nhdm
ngoai gid hoc. GV theo déi, tu van hd tro HS.

C. Dw kién san pham hoat déng cia hoc sinh:

- Bang s6 liéu tir viéc thyc hién quy trinh nhu:

Ham lwong

ion nitrat Danh gia

STT Loai rau ca

Ol W N |-

D. Céach thic t6 chirc hoat dong:
- GV c6 thé 1ap nhom trén Facebook va yéu cau HS cap nhat qué trinh xac dinh su
c6 mat cua ion nitrat. Tir d6, GV c6 thé don ddc, hd trg va tu van khi can thiét.
Huéng dan quy trinh thir nghiém su c6 mit ciia ion nitrat

- Buéc 1: HS tim kiém chuan bi céc vat liéu can thiét cho qué trinh thu
nghiém, khuyén khich Iay mau céc loai rau cua da dang, dé kiém.

- Budgc 2: Tién hanh thir nghiém theo quy trinh da x4y dung.

- Budc 3: Xem xét cac yéu t6 can thiét trong qua thir nghiém, thyuc hién cac
diéu chinh néu co.

- Bud6c 4: Thiét ké bao cao theo tiéu chi san pham & béo céo sb 1.

Hogr dpng 5. CHIA SE SAN PHAM “XAC DPINH SU' CO MAT
CUA ION NITRAT” VA THAO LUAN
(Béo cao: 45 phat)

A. Muc dich:

Sau hoat dong nay, HS c6 kha nang:

- Trinh bay vé quy trinh xac dinh su ¢ mat caa ion nitrat trong mot so loai
rau da thir nghiém (phiéu hoc tap sé 3).

- Pua ra cic danh gia nhan xét vé sy ton du ctia nitrat trong cac mau rau thir nghiém.
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- Trao ddi, thao luan dé 1am rd san pham, dua ra vu — nhuoc diém cua quy
trinh da lva chon thuc hién.
B. Noi dung:

HS béo céo va thir nghiém san pham. GV va HS nhan xét va néu cau hoi. HS giai thich
su thanh cdng hozc that bai cua san pham va dé xuat cac phuong an cai tién.
C. Dw kién san pham hoat ddng ciia hoc sinh:

- Ban béo céo quy trinh xac dinh sy c6 mat caa ion nitrat trong mot sé loai rau
dap mg cac tiéu chi dé ra.

- Ho so hoc tap hoan chinh cua dy &n.
D. Céach thic t6 chirc hoat dong:

GV tb chirc budi bao céo san pham theo 3 budc:

1. Béo cao trong lop

Néi dung béo cao cia méi nhom

— Céc quy trinh thtr nghiém: Trinh bay vé loai tets da sir dung, cAc mau rau,
cu da chon lam mau thur.

— Két qua céc lan thir nghiém.

2. Thir nghiém san pham trong I6p hoc hodc trong phong thi nghiém
— HS thtr nghiém trén cac loai rau ca qua dé kiém.

— GV va HS ghi nhan vao phiéu danh cho cac nhom.

3. Tong két, danh gia dw an trong lép

— HS va GV nhan xét vé san pham.

— GV tong két va danh gia chung vé du an.

+ Kién thirc, ki nang lién quan

+ Qua trinh thiét ké va thi cong san pham

+ Ki nang lam viéc nhém

+ Ki nang trinh bay, thuyét phuc

— GV yéu cau HS thyc hién nhiém vu cudi du an: Hoan thanh hé so du an.

M@t s6 cau héi gei y trong budi tong két

1. Thanh phan chinh caa cac bo test?
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2. Nhitng kién thirc nén nao da duoc em van dung dé ché tao duoc bo test dé
xac dinh su c6 mat cua ion nitrat?

3. Néu nhitng anh hudng cua ion nitrat ¢ trong rau cu qua anh huong téi sic
khoé con ngudi, dic biét 1a véi lra tudi HS?

4. Cach nhan biét loai rau ci khdng c6 mat ion nitrat va lya chon rau cu an
toan cho suc khoe ?

5. Néu nhiing ki nang ma em rén luyén duoc qua du an?

6. Em thich san pham caa nhém nao nhat? Tai sao?

7. Néu ¢ thoi gian thém dé 1am san pham, em sé cai tién san pham nhu thé

nao?

Pé thi khao sat két qua thuc hién dw 4n vé mit kién thirc
(Xem Phu luc 2)

6. COng cu danh gia:
Pé danh gia san pham cua hoc sinh, gido vién huéng dan xay dung bd cong cu
danh gia.

- Piém san pham: 1a trung binh cong tir Phiéu danh gia cua nhdm hoc sinh

va Phiéu danh gia danh cho gi4o vién.

- biém caa mdi hoc sinh: 1a trung binh cong tir Phiéu danh gia dong dang va

Piém san pham.
C4c phiéu danh gia dong ding, Phiéu danh gia danh cho GV, Phiéu danh gia
danh cho nhém HS (Xem Phu luc 3).

I11. KIEM NGHIEM PANH GIA
3.1. Muc dich thuc nghiém

Kiém tra tinh hiéu qua cua dé tai.
3.3 . To chirc thue nghiém

Pé kiém chting muc tiéu, gia thuyét khoa hoc cuia dé tai, toi tién hanh day
thuc nghiém su pham ¢ hai 16p 11A va 11A5 cua truong THPT Huynh Thuc
Khang trong ndm hoc 2021 — 2022. Pay 1a 2 16p c¢6 diéu kién hoc tap dwong nhau
va déu hoc theo chuong trinh SGK Héa hoc Co ban:

- Lép 11A (Thyc Nghiém): Tién hanh day theo gido 4n 4p dung sang kién
kinh nghiém.

- Lop 11A5 (Bdi Chimg): Tién hanh day theo gido an truyén thong.
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Trong qua trinh gidng day, to1 ludn theo sat hoat dong hoc tip clia cac em va
két thuc chuong, tién hanh cung mdt bai kiém tra 45 phat nhu nhau. Két qua thuc
nghiém ¢ nam hoc 2021 -2022 t6i quan sat dugc nhu sau:

3.2.1. Két qud dinh tinh

= O 16p thuc nghiém:

Ngay tu dau, nhiém vu hoc tap cua cac em dugc dat trong bdi canh thyc tién
gﬁn giii, sinh dong; khong don thuan kho khan, nham chan nhu cach hoc cii; vi thé
cac em khoi dong rat hung th, soi noi.

Trong ca qua trinh hoc, cac em hoat dong dung nghia hoc ma choi, choi ma hoc.
Céc em khong bi go bo trong khong gian 16p hoc khép kin va tiép nhan lugng kién thirc
mot chiéu tir thdy ¢ nhu nhiing tiét hoc truyén thong; ma cac em duoc trai nghiém,
thoai mai thoa sirc sang tao trong khong gian ngoai 16p hoc, tu do kham ph4, tim hiéu
kién thirc; théng qua hoat dong nhém va duge cung thay ¢ trao doi ¥ tuong, cac em
hoa dong, manh dan hon, kién thic 1y thuyét tir d6 duoc tiép nhan rat ty nhién, sau sic.
Gio hoc ludn sdi ndi, co hiéu qua.

Nhiéu em con cha dong tim toi, kham phé, hoi han thay c6 nhiing van dé méi.
Ddc bi¢t c6 nhitng em con c6 ¥ tuong kinh doanh lam cac bd test don gian nhan
biét su c6 mit clia cac ion nitrat trong cac loai rau ci qua ctia nhém minh. Ching
t6 nhiém vu hoc tap thuc su tao hting tha va gop phan goi mé dinh hudng cong
viéc cho cac em.

Trong cac chit & STEAM, t6i ludn 1ong ghép cac yéu td xa hoi vao, va theo
quan sat cta toi, y thirc ctia cac em véi cong dong, voi moi truong séng duge thé
hién rat rd nét.

Cang vé sau, kha ning giai quyét van dé cua cac em cang linh hoat, chu
dong 10 rét, hoat dong nhom cling gén két, hiéu qua hon.

= O 16p dbi chimg:

Pa s cac em mang tdm li nang né trong viéc tiép thu kién thirc. Hau hét cac
em déu ¢ géng hoan thanh nhiém vu hoc tap vi muc tiéu diém s6 nhung khong
may hao himg, cic yéu cau gido vién dua ra cac em con lam mang tinh ddi pho. Vi
vay kha niang hiéu va khac sau kién thirc chua t6t. Gid hoc chua s6i ndi va hiéu qua
chua cao.

2.2.2. Két qud dinh luong.

Thiét ké 2 du &n hoc tap “Phan bén hoa hoc — Tam quan trong ctia nha
noéng” va “ Pinh luong nitrat ton du trong thuc pham” va tién hanh giang day tai
I6p 11A va 11AS5 tai truong THPT Huynh Thac Khéang. Tién hanh cho hoc sinh
bao cdo san pham du &n.

Sau khi thuc hién xong 2 dy &n hoc tap, toi cho HS hai 16p dbi chiing va
thuc nghiém cing l1am 1 bai kiém tra 45 phut dé xac dinh hiéu qua tinh kha thi cua
phuong an. Két qua thu duoc nhu sau:
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Két qua
Lop Lop Giéi | Kha | Trungbinh | YeU-
Kem
11A | Thucnghiem | 65% | 32% 3% 0%
11A5 | Déiching | 45% | 40% 10% 5%

Qua phan tich dinh luong, toi thay két qua hoc tip & cac 1p thuc nghiém
luén cao hon cac 16p dbi chung, cu thé: Ti 1& % hoc sinh dat diém kha gi01 & cac
16p thuc nghiém ludn cao hon & céc 16p ddi ching va ti 18 % hoc sinh dat diém
yéu, kém va trung binh & cac 16p thuc nghiém thap hon & cac 16p ddi chung.
Chtng té hoc sinh ¢ cac 16p thuc nghiém hiéu bai va vén dung kién thtrc tdt
hon so v&i cac 16p ddi chung. Pong thoi, khang dinh ning luc giai quyét van
dé cuia 16p thuc nghiém t6t hon 16p dbi chung.

2.2.3. Két lugn vé thwe nghiém.

Thuc nghiém véi nhitng két qua tich cuc phan ndo cho thay viéc day hoc du
an theo dinh hudng gido duc STEAM la mét hinh thirc d6i méi gido duc rat kha
quan, huéng t6i dao tao nhitng con nguoi phat trién toan dién: khdng nhiing du tri
thire ma con dam bao cac ki nang song, thuc hanh — day 1a nhitng pham chat, nang
lyc can c6 cua céng dan toan cau. Hién nay, ¢ nudc ta, cac truong hoc dang bat
nhip dan véi hinh thicc gido duc nay, tuy nhién con chua thuc sy sau rong. TOi
mong muén chuong trinh gido duc nay ngdy cang duoc quan tam, nhan rong hon,
nhét 14 trong bdi canh nudc ta dang tién hanh xay dung chuong trinh gido duc phd
thong méi.
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PHAN I1l. KET LUAN VA PE NGHI
I. KET LUAN

Chuing ta van luén thay nhiing yéu diém con ton tai trong hé théng gido duc
Viét Nam lau nay. Dau tién, viéc kién thirc vira 1a chat liéu, dau vao, vira 1a két
qua, dau ra caa qua trinh gido duc dan dén hoc sinh phai hoc va ghi nhé rat nhiéu,
nhung kha ning van dung vao doi song lai rat han ché. Thém vao d6 1a sy qua tai
dén tir ndi dung con nang ly thuyét, chwa thiét thuc; phwong phap day hoc con
nang vé thuyét trinh; thoi luong hoc nhiéu khi chua twong thich véi ndi dung.

Nhirng thach thic mang tinh thoi dai budc cac nha gido duc phai dua ra thay
d6i mang tinh tong thé va c6 hé théng. Va chung ta da thiy duoc sy quyét tm nay
qua nhitng dé& xuat vé chuong trinh gido duc méi. Theo d6, vai cach tiép can méi,
gido duc khong phai dé truyén thu kién thirc ma nham gidp hoc sinh giai quyét cac
van dé trong hoc tap va doi song nhod van dung hiéu qua, sang tao kién thic da hoc.
Pé an moi caa Bo gido duc coi gido duc STEM/STEAM la mét trong nhiing i
giai cho bai toan d6i méi.

La ngudi gido vién, t6i y thire dugc minh phai 1a nguoi di dau hoa chung véi
xu thé d6. Nam hoc vira qua toi da ty nghién cau, tham gia cac khoa hoc boi
dudng, tr d6 duc rat dugc cho minh nhitng kinh nghiém trién khai gido duc
STEAM vao hoc dudng. Dé tai cua t6i da dat duoc muc dich 13 néu duoc vai trd
day hoc du an theo dinh huéng giao duc STEAM trong xu hudng hién nay, dua ra
duoc nhiing cach thac, phuong an cu thé dé p dung hinh thic nay vao trong day
hoc. Pay 1a hinh thtc day hoc tat yéu trong thoi dai cong nghé 4.0. Toi da xay
dung dugc mot sd gido an &p dung vao thuc té giang day. Toi da tién hanh thyc
nghiém véi mot s6 16p va so sanh cac két qua gitta cac 16p ddi chung va thuc
nghiém thi két qua thu duoc rét tich cuc, diéu d6 cho thay tinh kha quan cua dé tai.
T6i hy vong dé tai cia minh dong gop mot phan nho bé cho su phat trién cua xu
huéng gido duc STEAM hién nay, dap ung yéu cau chuong trinh gido duc pho
thdng mai.

Mic du dé tai bude dau dat duoc nhitng két qua kha quan, nhung van khong
thé tranh khoi nhitng thiéu sét. T6i rat mong mudn nhan dugc y kién phan hoi,
dong gop tich cuc dé hoan thién dy an hon nira.

I1. MOT SO KIEN NGHI VA PE XUAT
IL.1. Poi vé6i c4c cép lanh dao

- Thanh lap trung tdm nghién ctru gido duc STEAM: Trung tam s¢ la tap hop
cac nha nghién ctru gido duc, st pham, xa hoi, nhan van va khoa hoc cung phat
trién céach tiép can tién tién vé cach tich hop giao duc STEAM va dé ra nhiing giai
phap kha thi tai Viét Nam. Dong thoi, trung tdm nay s& gop phan hd tro cac trudng
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hoc trong viéc tap huan gido vién, xay dung va danh gia cac chuong trinh giang
day tich hop STEAM.

- Xay dung chinh sach va cac hd tro gi4o vién tir mam non dén trung hoc phd
thdng: Gi4o vién can duoc xem 1a dbi twong dau tién cta sy ddi méi cac chuong trinh
gi4o duc tich hop STEAM. Cac chinh sach vé tién luong va hd trg trong giang day Ia
nhitng dong luc gilp giao vién sang tao va chuyén tdm trong giang day.

Can xay dung mot hé thong va bo tiéu chuan va ca phuong phap danh gia
méi. Noi dung thi ctr, danh gia chat lugng phai thong nhat véi tiéu chi dau ra cua
giao duc STEAM.

- Thu thap, phan tich va khai thac sé liéu vé thi trudong lao dong mot cach
khoa hoc: Dé xay dung chinh sach va chién lugc phat trién gido duc, dao tao ngudn
nhan lyc tét, nhat thiét can c6 nhitng bdo céo khoa hoc, phan tich théng ké phan
anh sat tinh hinh thi truong lao dong. Dac biét, khi nhitng nganh nghé doi hoi ki
thuat va chuyén mon cao trong nhom nganh STEAM dang duoc uu tién trong
tuyén dung & nhiéu qudc gia va cac tap doan kinh té 16n. Viét Nam c6 ngudn lao
dong tré, nang dong 1a mot ngudn luc tiém nang dé tham gia vao thi truong lao
déng chung cuaa toan cau.

I1.2. P6i véi ban giam hiéu
- Nha trudng can dam bao ¢ su quan tim day da va toan dién téi linh vuc

gido duc khoa hoc, cdng nghé, k¥ thuat, toan, tin hoc. Su coi nhe mot trong cac
linh vyc trén, gido duc STEAM & phé thdng s& khong dat duoc hiéu qua.

- Nha truong can tao diéu kién vé co s& vat chat, ché do ddi voi GV, hd tro
cac hoat dong hoc tap, hoat dong trai nghiém, sinh hoat cau lac b6 Héa hoc cho HS
nham khuyén khich GV st dung phuong phap day hoc tich cyc nham phat trién
NL cho HS trong day hoc hda hoc.

- Can tao diéu kién cho cac GV dugc thé hién hét kha nang, sy chu dong, sang
tao caa minh; c6 nhiing chinh séch khich 1& ¢ GV manh dan thé nghiém nhing
phuong phap DH méi dem lai hiéu qua cao.

I1.3. Pdi véi gido vién

- GV can tang cuong td chirc day hoc bang duy an tiép can STEM, bai tap thuc
tién, bai tap tinh huéng déi véi hoc sinh. Xay dung thém nhiéu ké hoach trai
nghiém, day hoc gan vai san xuat kinh doanh, chd trong phét trién cac ning luc
cho hoc sinh, dic biét 1a NLGQVD vao thuc tién.

- Gi4o duc STEAM thanh cong phu thudc nhiéu vao noi dung va phuong
phap day hoc tich cuc. Gi4o vién phai ¢ chuyén mén viing chic va phuong phap
giang day d6i méi, sang tao.
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- Luén lang nghe hoc sinh va ty danh gia: Bién soan gido an STEAM khdng
phai 1a cong viéc 1am mot 1an 1a xong ma d6 14 qua trinh thudng xuyén diéu chinh
va thay d6i, tly theo dién bién hoc tap cua Iop hoc va diéu kién thuc té. Do vay,
cac gi4o vién phai ghi nhan tat ca cac y kién phan hdi caa hoc sinh, dong thoi lubn
hao hang lang nghe nhitng y kién dong goép 1am cho bai hoc hap dan hon.

I11. HUONG PHAT TRIEN CUA PE TAI

Tiép tuc nghién cau va ap dung phuong phap tiép can STEM, xay dung
thém nhiing cha dé day hoc ddi voi cac chuong khac, kién thic cua cac khoi 1op,
mo rong ra thém dbi vai cac bo mon khoa hoc ty nhién trong nha trudng.

Vinh, ngay 19 thang 04 nam 2022

Nguoi thwe hién

Nguyén Cim Anh
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Nhém nhan trung tam y té du phong
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