I-MO DAU.
1. Ly do chon dé tai.

O truong THPT day toan 1a hoat dong toan hoc cho hoc sinh, trong d6 giai
toan 13 hinh thirc chii yéu. Dé rén luyén k¥ ning giai toan cho hoc sinh ngoai viéc
trang bi tt kién thirc co ban cho cac em gido vién can huéng dan hoc sinh phat
trién, mé rong két qua cac bai toan co ban co trong sach gido khoa dé cac em co
co hoi suy nghi tim toi nhitng két qua méi sau mdi bai toan. Thuc té, & cac nha
truong phd thong hién nay phan 16n gido vién chua c6 thoi quen khai thac va phat
trién mot bai toan thanh chudi cac bai toan lién quan cho hoc sinh. Ma chu yéu
chi dung lai ¢ cac bai tap don 1€ 1am cho hoc sinh thu dong, kho tim dugc mbi
lién h¢ gifra cac kién thtrc d3 hoc. Cho nén khi gap mot bai toan mdi cac em
khong biét xuat phat tir dau?. Nhitng kién thire can st dung 1a gi?. N6 lién quan
nhu thé ndo véi cac bai toan di hoc?. Trong thuc tién giang day ciia ban than toi
thdy viéc tim toi md rong cac bai tip sach giao khoa 1a phuong phap hoc khoa
hoc, c6 hiéu qua nhét cia mot tiét bai tap. Phat trién tir d& dén kho 1a con duong
pht hop cho hoc sinh khi rén luyén k¥ ning giai toan. Viéc tim toi dé phat trién,
mo rong cac bai toan lam tang thém hing thu hoc tap, 6c sang tao cua hoc sinh.
Twr d6 giup cac em c6 co s& khoa hoc khi phan tich, phdn doan tim 161 giai cho
cac bai toan khac va ngay cang tu tin hon vao kha nang giai todn ctia minh.

Trong qua trinh giang day bo mon Toan, dic biét 1a bdi dudng hoc sinh gioi
d6i voi gido vién gap khong it kho khin, nhat 13 ngudn tai liéu dé phuc vu cho
giang day phai co tinh hé thong theo timg chuyén dé khai thac sau tir nhiing kién
thirc co ban cua sach gido khoa. Bé c6 duge diéu dé, dbi voi gido vién khong
ngimg nghién ctru va c6 ¥ thac tich liy mot cach co hé théng theo timg mang
kién thirc trong sudt qua trinh giang day ciing nhu sap xép né theo mot hé thong
c6 tinh logic cao. Pic biét 1a khai thac sau tir nhiing kién thirc nén trong sach
giao khoa.

Mic du c6 rat nhiéu tai liéu viét vé ing dung cua phuong phap ti s6 thé tich,
nhung ciing chi ding lai ¢ viéc tng dung phuong phép ti s6 thé tich dé tinh thé
tich, tinh ti s6 thé tich, tinh khoang cach cht chua di sau vao tng dung né dé giai
cac bai toan mo rong. Tur nhitng 1y do trén, t6i chon dé tai nghién ctru cia minh la:
“Huwéng din hoc sinh khai thédc va van dung mét bdi tdp sich gido khoa hinh
hoc 12 nham rén luyén ning luc tw duy logic cho hoc sinh”.

2. Muc dich nghién ctru.



- Nham muc dich dua lai hiéu qua trong giang day dac biét 1a 6n thi HSG va bH
cho HS Khdi 12 . Bén canh d6 qua qda trinh nghién ctru trinh d6 chuyén mén cia
ban than duoc nang cao dua lai hiéu qua tdt trong giang day.

- Nham nang cao ning luc tu duy logic ciing nhu chat lugng day hoc chi dé hinh
hoc khong gian cho hoc sinh truong THPT Nhu Thanh..

3. P6i twong nghién ciru.

Dbi twong nghién ctru 13 cac bai toan tng dung cua ti sb thé tich trong céac
bai toan tinh thé tich va cac bai toan hinh hoc khong gian c6 lién quan. Dé tai nay
ap dung rong rai cho cadc em hoc sinh THPT, hoc sinh 16p 12 6n thi Pai hoc, Cao
dang, cac em hoc sinh gidi va tat ca gido vién day Toan ¢ truong THPT tham
khéo.

4. Phuong phap nghién curu.
- Nghién ctru tmg dung va phat trién bai tap 4 trang 25 SGK hinh hoc 12 ban co
ban.
- Nghién ctru tai liéu lién quan dén dé tai.
II - NOI DUNG CUA SANG KIEN KINH NGHIEM.
1. Co 6 Iy luin ciia sang kién kinh nghiém.

Giai toan 1a qua trinh suy luan, nham kham phé ra quan hé 16gic gitra cai da
cho va cai chua biét. Mdi bai toan ¢c6 mét cach gidi, cach suy luan riéng, nén khi
dung trude mot bai toan hoc sinh thudng khong biét bit dau tir dau? phai 1am nhu
thé nao?. Trong qué trinh day hoc, chunggs ta khong thé day hét cho hoc sinh tat
ca cac bai tip ciing nhu cac em cing khong thé 1am hét cac bai tap do. Vi vay, dé
tao moi lién hé gitta cac bai tap, khi huéng dan cho hoc sinh gidi mot bai toan,
gido vién khong nén dimg lai & mot bai toan cu thé; ma sau khi giai bai toan nay,
hoc sinh phai giai quyét mot loat cac van dé lién quan ma gido vién di dinh
huéng. Qua trinh ndy phai bat dau tir cac bai tap don gian dén phirc tap dé rén
luyén nang luc tu duy cho hoc sinh. Ttr d6 giip cac em c6 co s¢ khoa hoc khi
phan tich, dinh hudng tim toi 10i giai cho cac bai toan khac va dic biét 1a ciing ¢
cho c4c em long tin vao kha ning gidi toan cia minh.

2. Thue trang ciia van dé nghién ciru.

Qua qua trinh day hoc ¢ truong THPT Nhu Thanh nhiéu nim nay toi nhan
thdy viéc hoc mon toan cua hoc sinh 1a rat kho khan, dic biét 1a phan hinh hoc
khong gian. Cac em khong biét bat dau tir dau, van dung kién thirc lién quan
nao.... Chinh nhtng kho khin d6 da anh huong khong nhé dén chat luong hoc tap



mon Toan ndi chung va phan hinh hoc néi riéng, dan dén cac em khong hing tha
trong viéc hoc mén Toan.
3. Giai phap va to chirc thwe hién.

Xudt phdt tir bai todn trong SGK hinh hoc 12 co ban va xem né nhir la badi
todn goc cho trinh tw nghién ciru ciia sang kién kinh nghiém nay.

Bai toan: Cho khéi chop S.ABC trén cac canh SA, SB, SC lan luot 13y cac diém
V. pe _SA' SB' SC'
Ve SA SB'SC
Vsawe va Vsase 1an lugt 13 thé tich ciia khdi chop S.A’B’C’ va S.ABC

(Bai tdp 4- Tr25 - SGK hinh hoc 12 ban co bdn)

A’, B>, C’ khac v6i S. Ching minh rang: . Trong d6

Loi giai:
Goi H’ va H 1an luot 13 hinh chiéu cia A’ va A 1én mit phang (SBC) khi d6 ta co:

1 ' '
“AH'S g

Vsawe _3 _A'H'S,sc _ A'H'SB'SC'sinBSC _A'H'SB'SC'
Voo laps.. AHSqu  AHSBSCsinBSC  AHSB
3
A'H' _SA'
Ta co: ASH’A’~ASHA. Nén: =
AH SA
B S
Do do6:
V. pe _SA' SB' SC' A o |
V... SA SB'SC Vay, ta c6 diéu phai chimg ;i nh

Xem bai todn néu trén la bai todn goc, ta lan ot khai thdc bai todn trén dudi
nhitng géc do khdc nhau. Sau day, t6i xin dwa ra bon hweéng khai thdc bdi todn
trén dé huéng dan hoc sinh gidi quyét tot cdc bai toan hinh hoc khéng gian.
Huong 1: Ung dung bdi todn géc dé gidi bai todn
fim 1y sé thé tich.

Vi du 1: Cho hinh chop S.ABC c6 day la tam giac
vuong can tai C canh bén SA vudng goc v mat
phang (ABC) c6 SA=AB. Mit phiang (o) qua A va




vudng goc véi SB cat SB tai B’ cit SC tai C’ (B’ va C’ khac S). Tim ti s6 thé tich
hai phan ctia khéi chop cat bai (or)?
Loi giai:
Ta dat: CB=CA =a; AB =SA =a.2;
SB =2a; SC =a+3
Ve _SA SB' SC' _SB' SC'
Vie SA'SB'SC SB'SC

Dé dang chimg minh duoc tam giac AC’B’ vuong & C’. Nén ta co:

Ve _ SA SB' SC'_SB'SC'_SB'SB SC'SC _ (S4) (S4) _ 4a* _1

Vose SA SB'SC SB SC  SB®  SC*  (SB) (SCY 4a’3d’ 3

1 2 Voape 1
Vsase = EVS.ABC = V,peon ZEVS.ABC . Hay Vv — _5
A.BCC'B'

Vi du 2: Cho khéi chop S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh binh hanh. Goi B,
D’ lan luot 13 trung diém cta SB va SD. Mit phang (AB’D”) cit SC tai C”. Tinh ti

VS.AB‘C'D'

vV

ABCDD'C'B'

sb thé tich

Loi giai:

Goi O 1a giao diém ciia AC vaBD val la
giao diém cua SO va B’D’. Khi d6 Al cit
SC tai C’.

Ta co:

Viape _SB' SC' _15C'

Vi SB'SC 28C

Voo _SC' SD' _1SC'

Viup SC'SD  2SC

Suy ra:
1 SC' 1 SC'
VS.AB‘C‘ +VS.AC'D' ZE'E(VS.ABC S.ACD) ZEE S.ABCD

Ké 00’//AC’ (0°€SC). Tac6 SC’=C’0’ = 0°C.

5V _1 1y Vi vpen
Do do: Vexwen =73 Vsamco Hay ﬁ 6
Su Vv _3 VS.AB'C'D' 1
. "D — a —_ =
y Ta: Vapcopc's 6 Vay e _—5



Vi du 3: Cho hinh chép S.ABC ldy M va N 1an luot trén cac canh SA va SB sao

SM 1 SN
°MA 2°NB
thanh hai phan, tim ti s6 thé tich ciia hai phan do.

ch =2 . Mit phang (o) qua MN song song véi SC chia khdi chop

Loi giai:
Kéo dai MN cit AB tai I, ké MD song song SC (DEAC); E =DINCB. Khi d6 tir
giac MNED la thiét dién khdi chop cét boi ().

Viuor AM AD Al 22 4 16 16
Taco.—/—— = . . =—-.—=— Vay V =V
Vies AS AC AB 333 27 & Tawer Tho Yascs
(Do ké MJ//AB ta co : ANMJ =ANIB | BJ =NJ= BI :%AB;AI :§AB)
Ta lai c6: Vg _IBINIE_111_1
T Vian JATIMID 47272 16
1 1 16 1
Suy ra: Vine :EVA.MDI :E'EVS.ABC :EVS.ABC
16 1 5

= Vvpen =

Vavor = Vise :EVS.ABC - EVS.ABC :§VS.ABC

Goi Vsupeew 13 phén thé tich con lai ta o :
4

Vsmbeen =Vsasc = Vampen :§VS.ABC

5
=V,
N Vavpene _ 9 SABC _>
Vayry 4 4
SMDCEN
9 .

Vi du 4: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thoi canh 2a;
SA =SB =SC =2a. Goi M 1a trung diém cta canh SA; N 1a giao diém cta dudng



thang SD va mit phang (MBC). Goi V. V, lan luot 1a thé tich cta cac khdi chop

S.ABCD vi S.BCNM. Tinh ty s6 <.
(Trich dé thi HSG Tinh Ba Ria Viing Tau - 2010)
Loi giai:
Do (MBC) chita BC//(SAD) nén N 14 giao diém cua
duong thang qua M song song véi AD. Suy ra N 1a
trung diém SD.
A%

Ta cO: Vsase =Vsacn :3

(Do ABCD 14 hinh thoi nén Syusc =Saacp )
Vouse _SB SC SM _SM

1
Viase SB'SC'SA SA 2

Vv Vs men
= V. = —=es
S.MBC 4 s VS.ACD
SM SC SN SM SN 1 A/
- = =D VSMCN =
SA SCSD SA SD 4 ' 8
3V .V 3
Suy ra: V; =Vgyse + Vonem :?- Vay Vl :g_

Huéng 2: Ung dung bai todn goc vao tinh thé tich khéi da dién.

Trong qud trinh gidi bai toan tinh thé tich ciia khoi da dién, khéng phdi khi nao chiing ta
cling co thé tinh truc tié'p dwoc mot cach dé dang. Viéc van dung bai toan mo rong trén
dé tinh thé tich khoi da dién ching ta gdp thwong xuyén trong cdc dé thi nhat la cdc ky
thi PH va cdc ky thi HSG. Sau ddy téi xin dwa ra mét sé vi du dién hinh dé hudng dan
hoc sinh ung dung bai toan trén dé tinh thé tich khoi da dién.

Vi dy 1: Cho hinh chép S.ABCD c6 déy ABCD la hinh thang, gay — ARG 00"

AB =BC =a, AD =2a, SA 1 (ABCD)va

SA=2a. Goi M, N lan luot 1 trung diém cua SA
va SD. Tinh thé tich khdi chép S.BCNM theo a?
Loi giai :

Ap dung cong thirc ta co:
Vspew _SB SC SM _1

Vipes SB'SC'SA 2
an _SM SN SC _1

b

s

Vieap SA 'SD'SC 4




1

Vssenm = Vssem ¥ Voonm :EVS,BCA

1
+ ZVS.CAD'
, 1
Ta co: Vs anc :ESA'SAABC

:lSA.lBA.BC :la3
372 3

:%.SA%CA.CD %.zaéaﬁ.a\/_ =§a3
Vay: Vsgonn = Vsaem + Vs =%VS,BCA +%VS.CAD :;—; +i_i :%3
Nén: Vsgenm = Vssem + Vsonu :%VS_BCA "'% S.CAD :23_;"'% :é'

Vi du 2: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh vuong canh a, mat bén SAD la
tam gidc déu va nam trong mit phang vudng goc véi day. Goi M, N, P lan lugt 1a trung
diém cua cac canh SB, BC, CD. Tinh thé tich khdi ta dién CMNP theo a

Loi gidi :

Ta co: = : = (1)

Nhan theo vé (1) v6i (2) ta co:
Y 1 1

cMNp 1

=V, =-.V,
VSBCD 8 CMNP 8 S.BCD

Goi H 1a trung diém cua AD ta c6 SH L AD ma
(SAD) L (ABCD) nén SH L(ABCD)

1 1av3 1, a3

Do dé VS.BCD :E’SH‘SABCD 25753 = 12
. a’\3
Vay: Vemne :? (dvtt)

Vi du 3: Cho hinh chop S.ABCD c6 day hinh vudng canh a; SA = a+/3 va SA vudng
goc voi day, mat phang (P) qua A vudng goc voi SC va cat SB, SC, SD lan luot tai B?,
C’, D’.Tinh thé tich khdi chop S.AB’C’D’ theo a .

(Trich dé thi HSG Tinh Héi Dwong 2012)



Loi gidi :
Ta cé: BC L AB; BC L SA = BC L (SAB);
SC1L(P)=SCLAB’= AB’= (SBC).
Tuong tu ta cling c6: AD’ L SD

Lai ¢6: Vsapcn = Viapce + Vsanc

(1)

Voape _SA SB' SC' _SBSB' SCSC' _
_SA’ SA* 33 _9
SB’ SC* 4 20
Ve SA'SD'SC  SD* s @
_SA® SA* 33 _9

Viuwe SA'SB'SC  SB®  SC?
3_9
5
Vi SA SD' SC' _SDSD' SCSC!
T SD?'SC? 4’5 20

a*\3

6

11
Do: VS.ABC :VS.ADC ZE.E.aZ.a\/g =

Khi d6 cong theo vé (1) va (2) ta co:

V. V.
V. V. sAB'C 4 VsAD'C' 3 3
SAD'C' | TSABC T3 3 203 9 N 9 :9 Ve, = 9 a’\3 :3\/§.a .
Vsapc  Vsasc 6 6 20 20 10 ' 10 6 20

Vi du 4: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh chir nhat, AB = a; BC = a+2.
Canh bén SA vudng goc voi day va SA = b. Goi M 1 trung diém SD, N 13 trung diém
AD. Goi (P) 1a mat phang di qua BM va cit mit phang (SAC) theo mot dudng thang
vudng goc véi BM. Ching minh rang: AC L (BMN) va tinh thé tich khdi da dién
S.KMHB.

Loi gidi : DE CM dugc AC L BN (1)
Lai c6: MN // SA = MN L AC (2)
Tu (1) va (2) ta co: AC L (BMN)

Gia str (P) cit (SAC) theo giao tuyén (d) L
BM. Ma do (d) va AC dong phang

= (d) // (AC). Goi: O = (AC)N(BD).

Trong mit phing (SBD): SO cét BM tai L.

Qua I ké duong thang (d) // (AC) cit SA, SC
lan luot tai H, K = Mit phang (MHBK) 14 mit
phang (P) can dung. Lai vi I 1a trong tim ASDC
va HK//AC nén:




SH _SK _SI _2 3)
SC SA SO 3
Theo cong thirc tinh ti s6 thé tich ta cé:

Vo _SM SB SK _1 Vg _SM SH SB

Vegpa SD SB'SA 3" Vg, SD SC'S

_1
3

1

= Vskmus =Vskms T Vsvns ZE(VSDBC + Vs pga

) :%.VS‘ABCD :%ﬁ.azb (dvtt)

Huwéng 3: Ung dung bdi todn goc vio chirng minh cdc ding thive hinh hoc.

Viéc chitng minh va vmg dung cdc dang thike thice hinh hoc khéng gian la rat quan
trong song khéng hé dé dang dé chitng minh cdc dang thirc dé . Sau ddy téi xin
dira ra mot ra mot sé dang thire quan trong va viéc chirng minh hét sire don gian
bang viéc van dung bai todn goc néi trén .

Vi du 1: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh binh hanh. Mit phang (o)
cit cc canh SA, SB, SC, SD lan luot tai A>, B*, C’, D’.

SA SC _SB _SD

SA' SC' SB' SD'

Chung minh rang:

Loi giai :

Xeét cac hinh chop S.ABC va S.ADC ta co:
V., pe _SA' SB' SC'

V. SA SB'SC (D
Ve ipe _SA' SD' SC'

Vi —SARC — ) ) )
Vie SA SD'SC

1 ,
Vi: Vi se =Vsae :EVS' ascp - COng theo vé (1) va (2) ta co:



Vi omen _SA'SB'SC' SA' SD' SC'
- = . . + . .
1y SA'SB'SC SA'SD'SC  (3)

S.ABCD
2

Viapp _SA' SB' SD'

Tuong ty xét cac hinh chop S.ABD va S.BCD ta cé: v

S.ABC
Vipcp _SB' SC' SD' )
Vises  SB SC SD

va:

vi: Vg asp = Vsnen =EVS.ABCD

Cong theo vé (4) va (5) ta co:
Vouwep _SA' SB' SD' SB' SC' SD!

1y " SA'SB'SD SB SC SD (6)
2 S.ABCD
Tt (3) va (6) ta co:

SA' SB' SC'+SA’ SD' SC' _ SA' SB' SD', SB' SC' SD'
SA SB SC SA SD SC SA SB SD SB SC SD
@SA' SB' SC'SD'[ SD SB] _SA' SB' SC'SD'( SC _ SA
SA SB SC SD|SD' SB'/ SA SB SC SD(SC' SA'
SD SB SC SA
= + = + .
SD' SB' SC' SA'

Suy ra diéu phai ching minh.

SA 'SB SD (4)

Vi du 2: Cho hinh chép S.ABC. Goi G 1a trong tdm tam giac ABC. Mit phang
(o) bat ki cat cac canh SA, SB, SC, SG lan luot tai cac diém A’, B*, C’, G’ khac

S.
. SA  SB SC SG
hn inh rang: +—+ =3 .
Chung minh rang saTsp tse CsG
Loi gidi : Do G la trong tdm cua tam gidc
ABC nén:

1

Vsase = Vssee =Vsacs ZEVS.ABC

Vi g _SA' SB' SC' |
Viae SA SB SC ()
Mat khac ta co:

v

S.A'B'C' :VS.A'B'G' +VS.A'C'G' +VS.B'C'G' —

Ta co:

VS.ABC VS.ABC VS.ABC VS.ABC




RYG! \% Telled \% ellell
S.A'B'G ' S.A'C'G ; S.B'C'G
3

v

S.ABG VS.ACG VS.BCG

:1[V

:l[ SA' SB' SG' SA SC' SG' SB' SC! SG']
3| ’SA SB'SG  SA SC SG @SB SC SG
_lSA' SB' SC' SG'[ SC N SB N SA]

3SA SB SC SG|(SC' SB' SA'
Tu (1) va (2) ta co:
SA SB SC SG )

N N 3 . a2 e 4 h.

A TspTse Csa Suy ra di€u phai ching minh
Vi du 3 : Cho tr dién déu ABCD canh béng a ,AH la duong cao cua tir di¢n va O
1a trung diém ctia AH. Mot mit phang qua O cit cac canh AB, AC, AD lan

ot MNP CMR: L4 L L6

)

AM AN AP
Loi giai :
A/ AM AN AN
Tacé: = — (D
Vs AB AC AD

— VA.MON + VA.NOP + VA.PON

VA.BCD VA.BCD

\Y \Y

vV
—_ A.MON + A.NOP + A .PON

VA.BCD VA.BCD VA.BCD

— Vanon + \

A.NOP + A.PON

3VA.BCH 3\/A.CDH 3\/A BDH
_l[AM AN AO AN AP AO AP AM AO]

1
(DO ancn = Vacon= Vappn= 3 = Vaso )

3| AB AC AH ACADAH ADABAH

_ll[AM AN AN AP AP AM
~372|AB AC TAC AD ' AD AB

_ 1AM AN AP [AD+AB+AC]

6 AB ACAD | AP AM AN (2)

T (1) v () ¢ .. AM AN AN 1AM AN AP (AD AB AC
u’()va()aco'AB'AC'AD 6 AB ACAD| AP AM AN
1 a a a
= ——+—
6| AM AN AP

1 6 A - , .
Haytaco: —+—+ = Suy ra di€u phai chiing minh .



Vi du 4: Cho hinh chép S.ABC, Lay diém M nam trong tam giac ABC céc duong
thang qua M song song v&i SA, SB, SC cit ciac mat bén lan lugt tai cac diém A’
Vyrse _MA' MB' MC'

Viue SA SBSC

B’, C’.Chting minh rang;

Loi gidi :

Goi Al, B1, C1 lan luot 1a diém ddi xtmg véi
A’, B’, C’ qua M. Khi do6 ta co:

Viase =Vuasce- Trén cac canh SA, SB, SC
liy 1an luot cac diém A: : B, .C,sao cho:

SA, =MA";SB, =MB';SC, =MC(C'

Khi d6 hinh chop S.A,B,C, 1a anh cua hinh
chop M.AB,C, qua phép tinh tién theo véc to

MS
Nén ta co:

Viuase =Vaase = Vsase,:
Khi d6: VM.A'B'C' :VS-AszCz :SAz .SBz _Scz )
" Voume  Vease SA SBSC
Hay: Viame _MA' MB' MC'
" Viume SA SBSC
Vi du 5 : Cho hinh chop S.ABCD day ABCD la hinh vuéng canh a, SA vudng
goc véi day.Goc tao bai SC va mit phang (SAB) 13 o Mot miat phang di qua A

vuong
goc v6i SC va cit SB, SC, SD lan luot tai M, N, P.

2

CMR: Voamne _[ c0s20:
Vs aBcp cosa
Loi gidi :
Ta co: tur (gt) suy ra £BSC =a | BC L SB, SC L AN
o Voo —2Vaaun _SA SM SN
PO o Veusw SA SB'SC
_SM SN _SMSB SN.SC
“SB'SC  SB® © sC?

_SA? SA’
SB? 'SC?

)



Mat khac ta c6: SB =a.cota ,SC =

sino.

Nén SA’ =SB’- AB’ =a’.cot’a- a’ =a’ C?S7 “o1|=a’ 0?8,2(1
sin” sin” o
Do do:
SM SA® ,cos20 sin‘o  cos2a
- 2 =4 <2 c 2 2 = 2 (2)
SB SB sin“o. a“cos O cos”
2 s 2
SN :SA2 . Cc')sz20c.sm20c —cos 2L 3)
SC SC sin“a a
; . . . Vo amnp cos2a ? . Y -
Lay (2) va (3) thay vao (1) taco : — = .Vay ta c6 diéu phai CM .
Vs ABcn cosa

Huwéng 4: Vin dung bai todn goc vao gidi bai todn cwec tri trong hinh hoc khéng
gian.

Péi véi bai todn tim gia tri nho nhdt va I6m nhat ciia mét dai lwong bién thién
la khong hé dé dang. Boi vay viéc tim gid tri nho nhat va lén nhdt cia mét dai
lirong bién thién doi véi hinh hoc khéng gian lai cang khé khén. Sau ddy t6i xin
dira ra mét sé bai todn hay va khé ma viéc vin dung bai todn goc dé giai quyét thi
thwe sw thugn loi va don gian.

Vi du 1. Cho hinh chép S.ABCD, day ABCD la hinh chit nhat c6 4B =a, 4D =b
SA vudng goc voi day va S4=2a. Goi M 1a diém nam trén canh SA sao cho
AM =x (0<x<2a). Tinh dién tich thiét dién cta hinh chdp cat boi mit phang
(MBC). Tim X theo @ dé mit phang (MBC) chia khdi chop S.ABCD thanh hai
phan c6 thé tich bang nhau.

(Dé thi HSG 16p 12 tinh Thanh Héa -2014)
Loi giai :
Thiét dién 1a hinh thang vuéng MNCB, vudng tai B va M.
Tinh di¢n tich thiét dién:

1
Sunes :E(MN"' CB)MB

BM =BA> + AM? =\Ja* + x>

\ " \ x
ASMN dong dang ASAD o\
= MN :SM.AD :(2a - x).b VAT
SA 261 // //.4_____:\_\: ___________ D
1|2ab- bx — )7 “\
ay S =3 +b|Va +x B ¢-
Vay Suncs > 2a . .




1 _2a’h _

Goi V 1a thé tich ctia khdi chép S.ABCD = ¥, 0 = S48 e = =V

Goi ¥ 1a thé tich cua khoi SMNCB: ¥ =V e +Vs.une
VS.MBC _SMSBSC _SM _2a - X

Taco 3" " gisBsc sS4 2a
Ve :%SA.SABC :%.Zazb :g= Vone :ZCJ!Z;Z)C.% :ZZ;X.“g’ : :(2“6' 9 4b,
Tace Voue _SMSN.SC _SM SN _ MN]2 _(2a- x|
Ve op SASCSD — S4°SD | 4D 2a
=V, :g :% -V :(22;2)()2 ‘a;b :(2a1-2x)2 P

Yéu ciu bii toan = v :K :azb - (2a - x).ab N (2a- x)*.b :azb

2 3 6 12 3
x =a(3+~/5) > 2a (loai)
x =a(3- /5) (t/m)
Vay voi x =a(3- +/5) thi mp(MBC) chia khdi chép S.ABCD thanh hai phan ¢ thé
tich bang nhau.
Vi du 2: Cho hinh chép déu S.ABC c6 SA = a.. Goi G 1a trong tim tam giac SBC,
mat phéng (P) di qua AG cat cac canh SB, SC lan luot tai M, N. Goi V,, V lan
lugt 1a thé tich khéi chép S.AMN va S.ABC.

o x*-bax+4d* =0 =

. \%
Tim gia tri 16n nhat cua v

1
Loi gidi :
Goi J 1a giao diém cua SG va BC = J 1 trung

> 1
diém BC. Suy ra: S,xsy  =Suacr == Sasc

2
1 Vv
= Vs am = Vsaar = EVS.ABC :?
SM SN
bat: x =——,y=— (x,y€(0;1
: TRANT: (x,y€(0;1])
Vi _SA SM SG _ 2x V 2x
' ERPE : =—= Voame =7 5
Vs am SA SB SJ 3 2
_2yV

v
Tugng tu: VS.AGN - b = Vl :VS.AMG +VS.AGN :?(Y"' X) (1)



V. _SA SM SN
Y SA SV AN s v =v
vV sAa'sB'sc 7 x (2)

Tr (1) va(2)=x+y=3xy (*)
Theo bat dang thirc gitra trung binh céng va trung binh nhan ta co:
x +y =2,/xy . DAu “=" x4y ra khi va chi khix =y

4
Tur (*) ta c6: 3xy =2{/xy © Xy 25.

Dau “=" x4y ra khi va chi khi: x=y= —~

X L<2D ‘C 2 2 J— _2
V. xy 4 au Xdyrax=y= =

9 SM SN 2

\%
Vay gia tri 16n nhét coa —- vV, 4 ® B Tsc 3

Vi du 3: Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh binh hanh. Goi K 1a trung
diém SC. Mit phang () qua AK cat SB va SD lan luot tai M va N.

. 2 , . &V
bat Vi =Vsaun 3 V =Vsasen . Khi mét phang (o) song song BD tinh ti s6 71
SM SN 1V, 3
5 X =m0 vy = ) D - <<
bat x B’ y = D" Tmh theo x vay. CMR: 35V 3
Loi gidi :

a) Goi O 1a tAm cua hinh binh hanh ABCD va I 14 giao diém ctia AK va SO;
Qua I ké duong thing song song v6i BD cit SB va SD lan lugt & M va N.
. SM _2 SN _2
Ta co: SB 3° SD _3° . Vi SLABCD c¢¢6 day 1a hinh binh hanh nén: Vsagc =

|

Vsabc ZEV-
Ta co: Vs _% % % l—l
aC0-y .. SB'SC 32 3
1 1
= VS.AMK _6V = VSANK _6V
Ma: V = Vgsasc + Vsanc . Vay Vi = Vsamk + Vsank.
v, 1
= L=
vV 3
Vi _SM SK _1 x
g Ysane OV SRy =Xy
b) Ta co: vV SB'SC 2X S.AMK 4

S.ABC



(1)

2 V +
Tuong turta co: Vs a :%V . Suy ra: Vl =X J Y

\ |
Do: Vi =Vsamn + Vsmnk va Vsase = Vsapc =7 V.

2
Vew _SM SN Xy
e —=>AMN — @ = V. =V
Ma: VS,ABD SB'SD XY = Vsamx B
w :yg% :Xyl:> Vsxux ==y .
s SB'SD'SC 72
Vi 3xy
TV 4 (2).
T (1) va (2) suy ra:
1
y:3XX_ I Do x>0;y>0 nénsuyra X>§.
—_ 1 , 1
Mat khac: y <1= <I= x=—. Vaytaco: X€ —;1].
x-1 2 2
s £ V, 3xy 3x° .. 1
. = — = = (= —‘1 .
Xét ham s6:  f(x) Vo4 4G6x- D) Vo1 X 5
Ta ot Py = 2XGX2)
aco:f(x)= A6k
Bang bién thién:
x |1 2
2 3 1
£(x) - 0 +
3 1 3
fx) |3 S " 5
1 V. 3
Vay: - <—<—.
V3TV s
\’ *T
Khi: 71 57|, 2] thi M 14 trung diém SB hoic M tring B;
2
Vv, 1 2
Khi: +=—o x == thi .
vV 3 3

Vi du 4: Cho tir dién ABCD ¢6 G 1a trong tdm tam giac BCD. Mit phang (o) di
qua trung diém I ctia doan thang AG va cit cac canh AB, AC, AD tai cac diém
(khac A). Goi ha, hs, he, hp 14n luot 14 khoang céch tir cac diém A, B, C, D dén

o 2 , . N h2 + h2 + h2
mat phang (o). Chirng minh rang: —2——=2 >h3 .



Loi gidi :
Goi B’, C’, D’ lan luot giao diém cta mat
phing (o) v6i cac canh AB, AC, AD.

1

Ta co: VAGBC :VAGCD :VAGDB :g ABCD* (*)

Vi:Vigeo =Vagce + Vaco * Vaoe: va (*)
nén:
\ \ V Vips:

=

AB'C'D' —_"AIB'C' + AIC'D' +
3\/AGDB

BEY, 3V

AGBC AGCD

VABCD

AB'"AC'AD' _ALAB'AC' + ALAC'AD' . ALAD'AB'
AB.ACAD 3.AGABAC 3.AGACAD 3.AGADAB

AB AC  AD AG
+—+ = =3 =¢
AB' AC' AD' Al
BB' CC' DD'
+ + :3 ' r 14 .
B A T ap Mt khac ta co:

BB' h, CC' h., DD _h,

AB' h, AC' h, AD' h,’
h, h. h

LB €4 D =3 h.+h.+h. =3h
Suy ra: h, h, h, p T *Thy A
Taco: (h,+h. +h,) <3(h} +h2 +h}). (**)

& (hy-h. ) +(h.-hyY +(hy - hy) >0 (ludn dung).
Két hop véi (**) ta duge: Gh, )’ <3(h2 +h2 +h2)

~hj+hl +h}

hay >h’. Vay ta ¢ diéu phai chirng minh.

3.3. Mot s6 bai tip van dung :

Bai tap 1. Cho hinh chop tam giac S.ABC c6 day la tam giac déu canh a,

SA L (ABC) ; SA =2a. Goi M, N lan luot 1 hinh chiéu vuéng goc cta A 1én SB,
SC. Tinh thé tich khéi chop A.BCNM theo a.

Bai tap 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thang can, day lén AD =
2a, AB = BC = a, SB = 2a, hinh chiéu vuéng goc cta S 1én mit phang (ABCD)
trung voi trung diém O cua AD. Trén céac canh SC, SD léy cac canh M, N sao cho



SM =2 MC, SN = DN. Mit phing (&) qua MN song song v&i BC cit SA, SB lan
luot tai P va Q. Tinh thé tich khdi chop S.MNPQ theo a.

Bai tap 3. Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh thoi canh 2a; SA =SB =
SC =2a. Goi M 1a trung diém cta SA; N 1a giao diém cua dudng thang SD va mit
phang (MBC). Goi V, V, 1an lugt 13 thé tich ctia cac khéi chop S.ABCD va
S.BCNM.

Y .
a) Tinh ty s6 71 b) Ching minh V <2a’

Bai tap 4. Cho hinh chop S.ACD c6 ddy ABCD 1a hinh thoi canh a goc
ZBAD =60 , SA L(ABCD)  SA=a . Goi C’ 14 trung diém ctia SC mit phing (P) qua
ciia AC’ va song song song v6i BD cit SB ,SD 14 luot tai B’ va D’.
Tinh thé tich khéi chop S.AB’C’D’

Bai tap 5 . Cho ttr dién ABCD canh bang a .AH la dudng cao cia ti dién va O
la trung diém cta AH . Mot mat phéng di qua Ocawts AB, AC, AD lan luot tai M,

1 1 1 _6
N, P.CMR: m‘*‘ﬁ‘*‘ﬁ—a

4. Hiéu qua ciia sang kién kinh nghiém déi véi hoat dong gido duc, véi ban
than, dong nghiép va nha truong.

SKKN nay da duoc téi thuc hién gidng day trong nam hoc 2015-2016 khi
t6i tham gia day doi tuyén HSG nha trudong, cac em HSG 16p 11A1 va Luyén thi
Dai hoc. Trong qua trinh huéng dan hoc sinh hoc chuyén dé nay, cac em rat hiing
tha va tu tin, biét van dung khi gdp cac bai toan lién quan, tao cho hoc sinh niém
dam mé, yéu thich moén hinh hoc noi riéng va mon toan ndi chung. Mé ra cho hoc
sinh cach nhin nhén, van dung, linh hoat, sdng tao cac kién thic da hoc. Két qua
dat duoc co thé noi 1a rat kha quan, khi do1 tuyén hoc sinh gi61 nha truong gém 5
em tham du ki thi cdp tinh thi ca 5 em déu lam dugc cau V.1 trong d¢ thi. Cac giai
dat duoc cling rat n tuong mot giai Nhi, hai giai ba va 2 giai KK.

III. KET LUAN, KIEN NGHI.
1. Két luan.

Céc bai toan hinh hoc khong gian 1a mdt ndi dung quan trong va kho trong
chuong trinh mén toan bac THPT. Sang kién nay di hudng dan hoc sinh van dung
két qua cta bai tap SGK vao gidi cac bai toan hinh hoc khong gian va tap trung chii
yéu vao cac dang bai tap sau : Tinh thé tich, ti sb thé tich, chirng minh cac ding thirc
hinh hoc va dac biét 1a cac bai toan cuec tri trong hinh hoc khong gian.



Thong qua day hoc chuyén dé di gay duoc su hing thua trong hoc tap cho hoc
sinh, nang cao kha nang tu duy 16 gic va kha ndng sang tao cta hoc sinh. Sang
kién nay co tac dung tét trong viéc bdi dudng hoc sinh giéi va on luyén thi THPT
QG. Mic du cb ging tim toi, nghién ctru song chic chan con c6 nhiéu thiéu sot va
han ché. Rat mong duoc su quan tam cia tit ca cac dong nghiép bo sung va gop y
cho t61. T61 xin chan thanh cam on.

2. Kién nghi.

Trong day hoc giai bai tip toan, gido vién can quan tdm dén viéc khai thac
va m& rong cac bai tap SGK. Phat trién va nhan rong nhiing dé tai c6 ung dung
thuc tién cao, déng thoi co thé viét thanh nhirng tai liéu tham khao cho hoc sinh va
gido vién.

S¢ GD& DT nén giri cac SKKN dat giai vé cac truong THPT dé gido vién
c6 thé tham khao trong qua trinh giang day .

XAC NHAN CUA THU TRUONG | Nhu Thanh, ngay 10 thang 05 nam 2016
DON VI T6i xin cam doan day la SKKN cua minh viét,
khong sao chép ngi dung cua nguoi khdc.

Nguyén Khic Sam
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. SGK Hinh hoc 12 ban co ban - Nha XBGD nam 2008

. SGK Hinh hoc 12 nang cao - Nha XBGD nam 2008.

. Cac dang Toan LT DH cua Phan Huy Khai- NXB Ha N61 nam 2002
. Cac bai viét trén tap chi TH&TT

. Céc dé thi PH & CD, dé thi HSG céc tinh

. Tran Vin Tén -Cac chuyén dé hinh hoc 12

. Dé thi HSG céc tinh- Ngudn Internet.
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