A.DAT VAN BE :

Phat trién nang luc tri tué cho hoc sinh 14 nhiém vy, muc dich trong cong
tac giang day, 12 mong muén ctia mdi gido vién ddi voi hoc sinh, dic biét trong
mon toan & trudng trung hoc pho thong. Toan hoc nédi chung, hinh hoc néi riéng
12 manh dat mau md co thé khai thac dé phat trién tu duy, trong d6 twong tu hoa
13 mot trong nhirng thao tac tu duy quan trong can rén luyén.

Tuong tu hoa dugc hiéu 1a qua trinh suy nghi phat hién su gidng nhau
gita hai d6i twong dé tir nhitng su kién da biét cua ddi tuong nay du doan nhiing
su kién moi chua biét trong tng v6i dbi tuong kia.

Trong mai lién hé gitra hinh hoc phang va hinh hoc khoéng
gian, v3i co s@ la mat phang la mét bd phéan clda khdng gian ta
chi trong téch cac bd phan phang ra khéi khdng gian bang céac
hinh vé (cdc phan dugc tach ra thuong la thiét dién, giao
tuyén....) nham gidp hoc sinh lién tudng dén cac bai toan hinh
hoc phang dé tir d6 gidi quyét dugc bai todn ban dau. Trong qué
trinh gidng day t6i nhan thay hoc sinh rat e ngai hoc mon hinh
hoc khéng gian vi cdc em nghi rang né rat triru tugng, thiéu tinh
thuc té€ khach quan. Chinh vi thé ma cé rat nhiéu hoc sinh hoc
yéu mon hoc nay, vé phan gido vién cling gap khong it khé
khan khi truyén dat ndi dung kién thic. DE gidi bai tap hinh hoc
khong gian mot cach thanh thao thi moét trong yéu té quan
trong la biét két hop cac kién thic cia hinh hoc khong gian va
hinh hoc phang, phai tim ra méi lién hé clda ching; su tuong tu
gilra HHP va HHKG, giup hoc sinh ghi nhé lau céc kién thic hinh
hoc, van dung tot cac kién thirc da hoc. Vi vay dé gilp hoc sinh
hoc t6t mon hinh hoc I6p 11 t6i da chon dé tai “VAN DUNG
TUONG TU PE GIAI QUYET MOQT SO BAI TOAN HINH HQC KHONG
GIAN".

Viéc st dung phuong phap giai d6i voi mot bai toan hinh hoc phang dé
giai mot bai toan hinh hoc khong gian twong tu va md rong mot sd bai toan
phang sang bai toan trong khong gian mai sé gitp hoat dong giang day va hoc
tdp mon hinh hoc dat hi€u qua cao hon.




B. MOT SO Vi DU MINH HQOA
Bai toan 1: Trong mat phang cho hai nira duong thing q va p cit nhau tai I. Mot
duong thang A cit ca hai duong thang q va p. Mot duong thang di dong song song

vOi A va cit hai duong thiang q, p lan luot tai A va B. Tim quy tich trung diém doan
thang AB.

Nhan xét: Bai toan nay co phuong phap giai kha don gian va dugc két qua: Quy
tich trung diém doan thang AB 1a duong thang IM trong d6 M la trung diém cua
doan thang AB. (hinh 1)

Hinh 1

Bay gio ta xét bai toan tuong ty bai toan nay trong khong gian nhu sau:
Bai toan 1': Trong khong gian, cho hai nira mat phang (P) va (Q), ¢ giao tuyén
1a duong thang d va mot duong thang A cat (P) va (Q). Mot dudng thang di
dong lu6n song song voi A cat (P) va (Q) lan luot tai A va B. Tim quy tich trung
diém doan thang AB.
Giai

Ta xét truong hop dac biét khi duong thang di dong va song song voi A
nam trong mat phang (R) chtra duong thang A va cat duong thang d tai .
Mit phang (R) cit mit phang (P) va (Q) theo hai dudng thang q va p. Trong mat
phing (R) quy tich trung diém cua doan thing AB la dudng thang IM nhu hinh
veE 2).
Cho mat phang (R) di dong va song song vai chinh no thi doan thang IM vach
trén nira mat phang (d,M) va dé 1a két qua bai toan.

Tom lai, quy tich trung diém cta doan thang AB 1a nira mat phang chta
duong thang d va trung diém ctia mot doan thang PQ bt ki.



®a
/
Hinh 2

Bai toan 2: Trong mit phang, ching minh rang d6 dai canh dai nhét cia tam
giac 1a khoang céch 16n nhat gitra hai diém bat ki ndm trén canh cta tam giac.
Giai

A A
N
B C B c
H N

Hinh 3 Hinh 4

Goi M, N 1a hai diém bét ki nam trén hai canh ctia tam giac ABC. Ta xét trudng
hop dac biét:
+ Néu M va N lan luot tring voi hai diém 1a hai dinh cua tam giac ABC thi suy
ra MN <max{AB, BC, AC}.
+ Néu M hoic N tring voi mot dinh ctia tam giac. Gia st M tring véi A.
- Néu N thudc canh AB hodc AC thi hién nhién.
- Néu N thuoe BC:
Goi H 1a chan duong cao ha tir A Xuéng canh BC.
Néu N thudc doan théng BH = MN < AB.
Néu N thudc doan théng CH = MN <AC
= MN <max{AB, BC, CA}
+ Néu M va N khong tring v6i dinh nao cua tam giac.
Gia st M € AB, N € AC. N4i B v6i N (hinh 3)
Nhu trén suy ra MN <max{AB, BN, NA}
<max{AB, NB, CA} <max{AB, BC, CA}.

Toém lai ta ludn c6: MN <max{AB, BC, CA}.
Bay gio ta x¢t bai toan tuong tu bai toan nay trong khong gian nhu sau:
Bai toan 2': Trong khong gian, ching minh rang canh dai nhit cua ti dién la
khoang cach 16n nhét giira hai dlem bat ki nam trén tir dién.

Néu bai toan nay truc tiép giai thi day co thé noi 1a mot bai toan kha kho
d6i voi hoc sinh phd thong. Tuy nhién néu ta nhin bai toan nay ¢ mot goc do
don gian hon thi ta d& thdy c6 mot bai toan trong hinh hoc phang tuong tu véi
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bai toan nay khi coi hinh tr dién trong hinh hoc khong gian tuong ty véi tam
giac trong hinh hoc phang.

A

Hinh 5
Giai

That vay, do M, N nam trén t dién ABCD suy ra M nam trén it nhat mot
mat cua tur dién. Gia su M € (ABC), N € (ACD). (hinh 3)
Duong thang AM cit BC tai Q, duong thang AN cit CD tai P.
Ap dung bai toan 2, ta co:
MN <max{AQ, AP, PQ} <max{AB, BC, CA, PQ, AP}

<max{AB, BC, CA, BD, CD, AD}.
Vay ta ¢6: MN khong 16n hon canh 16n nhét cua t& dién nén canh dai nhit cua ta
dién 13 khoang cach 16n nhat giita hai diém bat ki nim trén t&r dién. (dpcm)
Bai toan 3: Trong mit phang, cho goc xOy va mot diém M nam trong goc do; A
la mot dudng théng qua M va cat Ox, Oy lan luot tai A va B. Xéc dinh vi tri
duong théng A dé dién tich tam giac OAB dat gia tri 16n nhéat.
Giai:

Hinh 6

Qua M ta ke 1an lugt cac dudng thang song song voi Ox cét Oy tai Q; song song
voi Oy cat Ox tai P. (hinh 6)
ViM c6 dinh nén P va Q ¢6 dinh.

OP _BM _BQ _ OP 00 _BQ 0Q _OB _
Do PM//Oy va QM//Ox suy ra: 0 48 0B oitos o8t o 0B
Ap dung bét dang thirc C0 si ta co:

or , 00 OP 0Q
1= [ 0P+ 901" 2498 90 5 OA.OB 24.0P.0Q

Miit khic, Soas = 5 OA.OB.sinO 22.0P.0Q.5in0 = 4Soro.



Do Sopq khong doi nén: maxSOAB = 4.Sopo

_00
S =op © AB//PQ

Tir d6 ta c6 cach dung: Qua M ké cac dudng thiang song song v6i Ox va Oy, cét
Oy va Ox lan luot tai P va Q. Qua M ké duong thang A song song v6i PQ thi A
1a duong thang can dung.

Nhan xét: Qua 10i giai trén ta thdy budc quan trong nhat 1a ké thém hinh
(MP//Oy va MQ//Ox) va tim mbi lién hé giita dién tich cta tam giac OAB va
dién tich tam giac c6 dinh OPQ. Khai thac phuong huéng nhu vy, ta giai quyét
bai todn trong khong gian nhu sau:

Bai toan 3': Trong khong gian, cho goc tam dién Oxyz va mot diém M nam
trong goc tam di€n; (o) la mOt mat phang qua M va cit Ox, Oy, Oz lan luot tai
A, B, C. Xac dinh vi tri cia mit phang (o) dé thé tich t dién OABC dat gia tri
16n nhét.

Giai

Qua M k¢ 1an luot cac duong théng song song véi cac tia Ox, Oy, Oz; cit cac
mat phang (Oyz), (Ozx), (Oxy) lan luot tai cac diém A', B' va C' (hinh 4).

Do M ¢6 dinh nén cac diém A", B' va C' ¢6 dinh.

Déu bang c6 dugc kh1

Hinh 7

Goi P, Q, R lan luot 1a giao diém cua dudng théng AM vé1 OA', CM vé1 OC',

BM v6i OB'. SuyraP € BC,Q € AB,R € AC.

Léy cac diém A", B", C" lan luot d6i xung véi cac diém A", B!, C' qua diém M.

Trén cac tia Ox, Oy, OZ lan luot léy cac diém Ao, By, Co sao cho: OA, = MA",

OB, =MB", OC,=MC".

Veyge _OAyOB,.OC, _MA" MB' MC'

Vouse  OAOBOC ~— 04 OB OC

MA'  MB' MC' _PM MK MO

o4 0B Toc ~ar ' BK CQ

Ap dung bét dang thirc C9 si:

= M4, MB' MC'\ o MA' MB' MC' *)
04 OB OC OA OB OC

Do M ¢b dinh suy ra: MA', MB', MC' khong ddi

>

Mat khac, ta co =1




Tir (*) ta ¢6: OA.OB.OC >27.MA"MB'MC'

Suy ra: Voasc 2 Voasc

= Min Voasc = 27.Voasc © Agj :]gg :Agg e ZI]]; :Ag;’ :Agg :%

@ M la trong tam tam gidc ABC.

Tur day ta c6 cach dung hinh cta bai toén:

Goi A 1a dudng thang qua M va song song vdi Ox cit mat phang (Oyz) tai A'.
Goi (o)) 1a mat phang chira Ox va M cat miat phang (Oyz) theo dudng thang A' =
A€ A"

Trén A' 1y diém P sao cho A' nam gita O va R thda man: OP = %OA'

Puong thang MR cit Ox tai A.

Dung cac diém B, C tuong tu voi diém A.

Theo chtrng minh thi ta dyng duoc mit phang (o) qua M cit Ox, Oy, Oz lan luot
tai A, B, C dé thé tich t dién OABC dat gia tri 1on nhat. Theo cach dyng thi mat
phang (a) 1a duy nhat. (dpcm)

Bai todn 4: Trong mit phang, tim nhiing diém tir 46 ké duogc hai tiép tuyén véi
mot dudng tron cho trude va vudng goc voi nhau.

Nhan xét: Day 1a mot bai toan rat don gian va dé dang ta co két qua: Quy tich
nhimg diém thoa man bai toan 13 mot dudng tron dong tdm véi dudng tron da
cho va c6 ban kinh 1a v2 R.( v4i R 1a ban kinh duong tron da cho).

Véi két qua nhu vy ta co thé du doan két qua cua bai toan sau:

Bai toan 4': Trong khong gian, tim quy tich nhiing diém tir d6 c6 thé dung dén
mot mit cau cho trude ba tiép tuyen d61 mot vudng goc nhau.

Du doan: quy tich 1a mot mat cau dong tam vo1 mat cau da cho.

Pé chirng minh dy doan nay ta phai ching minh néu M 1a mét diém thudc quy
tich thi OM ludn khong d6i (O 13 tim mit cau di cho).

Giai

Goi M 1a mét diém thudc quy tich bai toan; MA, MB, MC la ba tiép tuyén tt M
dén mit cau cho trude (O;R). (hinh 5)

Ta c6: MA =MB =MC va MA LMB, MB | MC, MC L MA.

Do d6 tam giac ABC 1a tam giac déu va dudng vudng goc Al ha tir A xudng MO
cling la duong cao cua A ABC.

Piat: MA =a; OA =R, ta c6: AB*> = MA? + MB? = 2a°.

> AB=BC=CA= a«f

e Saneafl
:>BI—§ —AB= fAB a3 -

Mait khac trong tam giac vuong BMO ta c6: BM.BO = BI.BO
_ BM.BO _aR~3 _R\J6

»MO=—— = V22

Vay diém M thudc quy tich thi né phai nam trén mit cau (O;

f

Trong cac bai todn toan trén ta da van dung su tuong tu tu’ 101 g1ai mgt bai
toan trong hinh hoc phang dé tim ra 101 giai cta bai toan trong hinh hoc khéng
gian. Tuy nhién c¢6 nhiing bai toan twong tu nhu nhau nhung 161, phuong phép
giai lai hoan toan khac nhau, c6 thé trong hinh hoc phang thi lai don gian nhung
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khi chuyén sang hinh hoc khéng gian thi rat kho. Chinh vi 1& d6 ma van dung su
tuong tu gitra hinh hoc phang va hinh hoc khong gian dé giai cac bai toan trong
hinh hoc khong gian chi 1a cung cép thém mot phuwong phap suy nghi, mot
phuong phap giai toan ap dung cho mot sb bai toan hinh hoc khong gian.

Néu nhu trong giai toan hinh hoc khéng gian nhd vao tuong ty giita nd véi mot
bai toan tuong tu trong hinh hoc phang doi hoi hoc sinh c6 mot kién thirc vimng
vang vé hinh hoc phang, ¢6 tri tudng twong hinh hoc khong gian t6t thi qua trinh
suy nghi tr mot bai toan hinh hoc phang rdi dé xuét mot bai todn tuong ty trong
hinh hoc khong gian sau do tim cach giai quyét bai toan moi do doi hoi ¢ hoc
sinh ngoai nhing kién thtrc cAn thiét nhu trén ma con can & cic em c6 kha ning
nhin nhan van dé dudi timg goc do va nhiéu phuong dién khac nhau. Muon thuc
hién dugc diéu do trude tién phai nim duge va hiéu duoc cac yéu t6, mdi quan
hé twong tu c6 tinh chat co ban gitra hinh hoc phang va hinh hoc khong gian.
Sau d6 1a sir dung cac kién thirc hinh hoc khong gian hodc ap dung tinh chat
tuong tu trong 10i giai ciia bai toan hinh hoc phang dé giai bai toan dit ra, nhiéu
khi bai toan dt ra lai rat kho.

Trong diéu kién giang day néu nguoi thay gi4o khai thac dugc cac van dé
d6 1a da tao diéu kién thuan lgi cho su phat trién nang lyc tri tué dic biét 13 ning
lyc twong tu hoa cua hoc sinh trong khi hoc hinh hoc khong gian.

Bai toan S: Trong mat phang, ba duong trung tuyén trong tam giac dong quy tai
mot diém va dlem do6 cac chan moi1 duong trung tuyen bang 1/3 chiéu dai cua
duong trung tuyén d6. Giao diém ba duong trung tuyén dugc goi 1a trong tim
tam giac.

Pay 14 bai toan co ban trong hinh hoc phang, bay gid ta khai thac yéu to "dudng
trung tuyén".

Nhian xét: Néu ta nhin duong trung tuyén dudi goc do: Puong trung tuyén 1a
duong ndi dinh cta tam gidc v6i trung diém canh d6i dién thi ta ¢ khai niém
duong trong tuyén trong tr dién 1a duong ndi dinh cua tir dién véi trong tim cia
mat d6i dién. Khi d6 ta c6 bai toan tuong tu:

Bai toan S': Trong khong gian, bbn duong trong tuyen trong mot hinh tir dién
dong quy tai mot diém, diém d6 cac chan moi dudng bang Y d6 dai mbi dudng.
Giao diém cua bon duong trong tuyen trong tor di¢n goi 1a trong tam cua tr dién.
Ta lai xem yéu t6 "duong trung tuyén" cua tam giac dudi goc do twong tu véi
mit "trung tuyén" cua tr dién (mit trung tuyén cta tr dién 12 mit phang chira
mot canh va di qua trung diém canh di dién cua tir dién). Khi do6 ta c6 mot bai
toan tuong tu véi bai toan 5 nhu sau:

Bai todn 5": Trong khong gian, sdu mit trung tuyén cua mot tr dién dong quy
tai mot diém.

Bay gio ta xem "duong trung tuyén" trong tam giac dudi mot goc do khac nira:
Coi no twong ty voi dudng ndi trung diém hai canh déi dién trong tir dién lic do
ta cO bai toan sau:

Bai toan S"': Trong khong gian, ba duong thang ndi trung diém cac cip canh
d6i dién trong mot tir dién dong quy tai mot diém.




Nhéan xét: Vay tir bai toan 5 vé dudng trung tuyén ciia tam giac, theo timg goc
dd ta cd cac bai toan tuong tu 5', 5", 5"'. Bay gi¢ ta xét mot bai toan vé duong
cao trong tam giac.

Bai todn 6: Trong mit phang, ba dudng cao cia mot tam giac ddng quy tai mot
diém. Piém d6 1a truc tAm cua tam giac.

Nhan xét: Néu trong tr dién ta goi dudng cao cua ttr dién 1a duong thing di qua
dinh va vudng goc v6i mit dbi dién cua tir dién, thi dudng cao trong tam giac
dugc coi 1a tuong tu v&i1 duong cao cua tir dién. Ta cé bai todn tuong tu sau:

Bai toan 6': Trong khong gian, bén dudng cao ciia mot tir dién tryc tim dong
quy tai mot diém.

Dud1 mot goc do khac ta nhin duong cao trong tam gidc tuong tu voi mat
cao trong tur dién truc tdm (mat cao cda tr di€n la mat phéng chira mét canh cua
tr dién va vudng goc v6i canh ddi dién. Chi ton tai véi tir dién truc tdm) khi d6
ta co bai todn tuong tu.

Bai toan 6'': Trong khong gian, sdu mat cao cua tir dién tryc tam déng quy tai
mot diém.

Nhan xét: Bai toan 6 ding trong tam giac bat ki. Bai toan 6' va 6" chi dung
trong trudng hop tir dién truc tim. Vay ta c6 két luan sau:

"Trong khong gian, bon dudng cao, sdu mit cao cta tir dién truc tim dong quy
tai mot diém (Piém d6 goi 1a truc tAm cua tir dién).

Tt bai toan trén cho thiy két qua cua twong tu chi 1a "gia thiét", vi vay
trong day hoc nguoi thay can 1am 1 cho hoc sinh biét duoc tinh chat do, két qua
tuong tu c6 thé ding hodc sai, ngudi thay can diéu chinh con duong suy luan
tuong tu cho hoc sinh theo hudng dang dan, hop li theo tinh chit toan hoc, gitp
hoc sinh tim cach bac bo nhiing gia thuyét twong ty sai.

Bay gio, ta xét mot bat dang thirc lién hé giita cac yéu té trong tam giac
qua bai toan sau.

Bai toan 7: Go1 ha, hy, he; m,, my, m; 1; R lan luot 1a do dai cac duong cao;

duong trung tuyén; ban kinh duong tron noi tiép; ban kinh dudng tron ngoai tiép

m, m, m, R
tam giac nhon ABC. Chimg minh rang: —“+- "+ P <l+—,

h, r
Giai
Goi Ay, By, C; va O lan luot 1a trung diém cac canh BC, CA, AB va tdm duong
tron ngoai tiép tam gidac ABC. Do tam giac ABC nhon nén O nim trong tam
giac.

¢




04 04,

Ta co: AA; <OA + OA, = 'Z <+ (1)

a a a

Tuong ty ta co:
m, OB OB,
<" 4

< 2

hb hb hb ( )

m O€L06 4
ho~ h o h

Cong vé v6i vé 3 bat ding thic (1), (2), (3) ta co:
m, my m__O4 OB OC 04 OB OC

i S
h h h h h  h  h  h

a a

c

m, m, m 1 1 1 04, OB, = 0C,
o 4+ 24+ L <R|—+—+— |+ + +
ha hb hc ha hb hc ha hb hc
1 1 1 a b ¢ a+b+c a+b+c 1
ma —t—+t—=—+—+—= = =

h, h, h 28 28 28 28 (a+b+c)r -

a

2SOBC 2SOCA 2SO.—UK’
04 OB OC _ a4 , b

4+_C :SOBC *+Socs +Sous =1

va -
hﬂ hb I"lr 28_43c 2SABC 28.4BC SABC
a b c
Vi M My me R
ay ta co: o b b7

a (&

Piang thirc xay ra khi va chi khi O 13 trong tdm cau tam giac ABC © ABC déu.
Tir bai toan trén ta suy nghi dé tim ra bat dang thuc twong tu dbi voi tr
dién: dé co thé su dung ban kinh mat cau ngoai tiép cua tir dién thi OA,, OB,
OC, trong tam gidc phai tuong tu véi cac tryc cua cac tam gidc 1a cdc mat cta tir
dién. Khi do ta c6 AA; trong tam giac phai tuong tu voi khoang cach tir dinh
dén tam duong tron ngoai tiép mat dbi dién vai dinh d6. Ta c6 bai toan tuong tu
nhu sau:
Bai toan 7': Goi h,, hb, he, he; m,, my, me, mg; 13 R 14n hI'O’t la 6 dai cac duong
cao; cac doan thang n01 dinh voi tam duong tron ngoai tiép mat dbi dién trong tir

dién; ban kinh mit ciu ndi tiép; ban kinh mit cau ngoai tiép tam giac nhon

J . N ma mb L d R
ABC. Chiing minh rang: -+~ =+ =+ = <l+—,

h, h, r
Giai

(e



Goi O, Ay, B, C,. D; lan luot 13 tdm mait cau ngoai tiép, tam cac duong tron
ngoai ti€p cac mat bén BCD, ACD, ABD, ABC cua tir di¢gn ABCD.
AA, = ma,, BB, = My, CC = me, DD; = ma.

0O4A 0A
Ta co: AA, <OA + OA, = ’Z <=0

a a a

Tuong ty ta co:
ﬂ <% + OBl
hb B hb hb

m, _OC OC,

<—+

hC hL‘ hC

my OD 0D (4)
hd hd hd

Cong vé voi vé 3 bat dang thie (1), (2), (3), (4) ta co:
m, m m_ m, O4 OB OC OD 04 OB 0OC  OD
h h, h h, T h h, h, h, h, h, h, h,

a

()

€)

m, m, m,_m, 1 1 1 1 04, OB OC . 0D
& L+ ——+—+L <R|—+—+—+— |+ + + +
h, h, R h, h, h, ho hy h, hy h, h,
I 1 1 1 1 04, OB 0OC OD _
ma —+t—+—+—=—vyja + + + =1
h, h, h h, r h, h, h, h,

S . ﬂ+ﬂ+ﬂ+ﬂ §1+£ (d )
uy ra: ho b ko h, ~ (dpcm

Nhan xét: Tir bai toan ndy ta thiy néu ta xét tinh twong tu: dudng trung tuyén
trong tam giac twong ty nhu dudng trong tuyén cua tir dién thi s€ cho ta bai toan
tuong ty khong ding trong khong gian, nhung néu ta nhin vao cach giai cua bai
toan 7 thi cho ta két qua 13 bai toan twong tu 7'. Thong thuong néu ta nhin vao
ban chat van dé, tam thoi bo qua cac yéu to bén ngoai thi d& dua ta dén két qua
tuong tu dung. Vi vdy trong day hoc, ngudi thay can hudng din hoc sinh dé xuat
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va giai quyét bai toan mdi twong tu v6i bai toan hinh hoc phang di biét khong

nhiing phai dua vao yéu to twong tu gitta hinh hoc phang va hinh hoc khong
gian ma con phai quan tdm dén cach giai bai toan, nhin vao ban chat ciia van dé
ta s& thu duoc két qua tot hon.
Tuong tuy 1am nhu vay, ta cling c6 mdt s6 bai toan va khai niém tuong tu

Bai | Hinh hoc phang Hinh hoc khong gian

toan

8 Ba duong trung tryc Gmg voi ba | Sau mit phang trung truc ung voi
canh ciia mot tam gidc dong quy | sdu canh ctia mot tir dién dong quy
tai mot diém tai mot diém.

Tdn tai duy nhat mot duodng tron Todn tai duy nhdt mot mit cau
ngoai tiép tam gidc. ngoai tiép mot hinh tir dién.

9 Khoang cach tr modt diém |Khoang cach tr mot diém
Mo(x0;y0) dén dudng thang d: | Mo(Xo;yo;z0) dén mit phing (P):
Ax+By+C=0 la: Ax+By+Cz+D=0 la:

M) = _|Ax, + By, +C| J(M.d) = _|Ax, + By, +Cz, + D|
JA* +B? JA* + B+

10 | Khai niém phuong tich ctia 1 diém | Khai niém phuong tich cua 1 diém
M dbi voi dudng tron (IR). M d6i voi mot mat cau S(I,R)
PM/(/,R) =MI’- R’ PM/S(/.R) =MI’ - R

11 Goi a, b, ¢, R 1an luot 1a do dai cac | Cho goc tam dién Oxyz, ba goc
canh BC, CA, AB va ban kinh | phiang & dinh 1a o, B, y. Cac goc
duong tron ngoai tiép tam gidc | nhi dién ddi dién voi cac mat do 1a
ABC ta co: A, B, C. ta c6: sina _sinf _siny

a_ _ b N sinA sinB sinC
sinA  sinB sinC cosa = cosf.cosy+sinf.siny.sinA
a> = b*+c*-2bc.cosA cosA = sinB.SinC.cosa-cosB.cosC
b*=a’+c* — 2ca.cosB
¢’ =a’ + b’ — 2ab.cosC

12| Trong tam giac, ba duong trung | Trong tir dién bén duong trong

tuyen déng quy tai mot diém va
diém nay chia cic duong trung
tuyén theo ti 16 2:1.
Do dai duong trung tuyén m, di
qua dinh A cua tam giac ABC
duoc xac dinh theo d6 dai cac
canh 1a a, b, ¢ cta tam gidc ABC
nhu sau:
2(b2 +c* )- a’

m? =

a 4

tuyen déng quy tai mot diém va
diém nay chia cic duong trong
tuyén theo ti 16 3:1.
Do dai dudng trong tuyén di qua
dinh A cua tod dién ABCD duoc
tinh theo d§ dai cau cac canh cua
tir dién nhu sau:
32+ +c2)- @2+ + f2)

9
trong do: a, b, ¢ 1a d0 dai 3 canh
cua tir dién di qua dinh A. d, e, fla
dd dai 3 canh cua tr dién khong di
qua A.

m, =

11
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Ba dudng phan giic trong tam giac
déng quy tai mot diém va mot
duong phan giac trong cua mot
gbc tam gidc ung voi mot dinh
chia canh d6i dién thanh hai phan
c6 do dai tuong tng ti 1€ véi do
dai hai canh cua goc do

Céac mat phang phan giac cia cic
goc nhi dién tuong umg voi cac

canh cua tr dién dong quy tai mot
diém va modi mit phang phan giac
cua goéc nhi di¢n ing v41 mot canh
chia canh ddi dién 1am hai phﬁn co
do dai tuong tng ti 1€ vo1 dién tich
hai mat cua géc nhi dién do.

Ton tai va duy nhat mot duong
tron ndi ti€p trong madt tam giac.

Ton tai va duy nhat mot mat cau
ndi ti€p trong mat tr dién .

14

GQi AAl, BB1, CCl, H, M, N, P
lan luot 1a duong cao, truc tim,
trung diém cua cac canh BC, CA,
AB cua tam giac ABC. I, J, K lan
luot 14 trung diém cac doan thang
AH, BH, CH. Khi d6 A,, By, Cy,
M, N, P, I, J, K cing ndm trén mot
duong tron (dudng tron Ole)

Trong tir dién c6 cac canh ddi dién
vuong goc voi nhau. Goi AA,,
BB, CC,;, DD,, lan lugt 1a céc
duong cao cua tir dign ABCD va
goi H 14 giao diém cua cac duong
cao. Goi M, N, P, Q lan luot 1a
trong tdm cac mat cua tir dién; goi
I, J, K, F thudéc cac doan théng
HA, HB, HC, HD sao cho:
HI HJ HK HF 1 .4,
A 1B HC mp 3 - Kb do
12 diém: A,, B, C;, Di, M, N, P,
Q, I, J, K,F cung nam trén mot mat

cau.

15

Mot dudng thang d cit hai canh
AB, AC cua tam giac ABC lan

lwot tai B', C. Ta c¢o:
S e _ AB.AC
S po  AB'.AC'

Mot mit phing (o) cit cic canh
AB, AC, AD cua to dién ABCD

lan lwot tai B, C', D'. Ta co
Ve . AB.AC.AD
Vge AB'.AC'.AD'

16

Mot diém M nam trong tam giac

ABC, cac duong thang AM, BM,

CM lan luot cat cac canh cua tam

giac tai A', B', C'. Taco

MA' MB' MC'
+ +

A4A' BB' CC

Mot diém M nam trong t dién
ABCD, cac duong thang AM, BM,
CM, DM lan luot cat cac mat cua
tir dién tai A', B', C', D'. Ta co:
MA' MB' MC' MD'
+ + +
AA' BB' CC'" DD'
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C.KET LUAN
Trén day chi giai quyét duoc mot sé méi quan hé tuong ty nho giira hinh
hoc phang va hinh hoc khéng gian théng qua mot sb bai toan cu thé, trong d6 thé
hién rd nhat 1a cac bai tuong tu gitra tam giac va tir dién. Qua vi¢c khai thac mbi
quan hé giira hinh hoc phing va hinh hoc khong gian s& gitp cho cac em hoc
sinh nim bat kién thic hinh hoc khong gian mdt cach nhanh chong, viing vang
khi da duoc hoc nhung kién thirc hinh hoc phang & nhiing 16p dudi va co cai
nhin vé mdi quan hé gitra hinh hoc phang va hinh hoc khéng gian trong mot thé
théng nhat, bién ching.
Pé hiéu sau hon vé van dé nay, nhat 1a viéc ing dung trong viéc giang
day va hoc tap toi rat mong nhén dugc nhing y kién dong gop rat kinh nghiém
cua cac dong nghiép dé bai viét thém day du, co thé tré thanh mot tai lidu tham khao
t6t phuc vu cho viéc giang day cua gido vién va kich thich htng thii hoc tap, tim toi ctia hoc
sinh.
Thanh Hoa, ngay 20 thang 05 nam 2016

XAC NHAN CUA THU TRUONG DON VI  Téi xin cam doan day la sang kién kinh
nghiém ciia minh viét, khong sao chép
nfi dung ngudi khac.

Tran Ngoc Thing
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