
DỰ ÁN TÁCH ĐỀ HSG TOÁN 7

Người làm: Lục Vĩnh Linh
Zalo:Vinhlinh Luc - số đt zalo: 092568123
Email: lucvinhlinh@gmail.com

CĐ1: HÌNH HỌC.

Dạng 1. Tính số đo góc, chứng minh góc bằng nhau

A. Trắc nghiệm (nếu có)

Câu 1. (HSG 7 huyện Thanh Thủy 2021 - 2022)

Tam giác  vuông tại , đường cao . Biết . Khi đó  bằng

A. B. C. D. 

Lời giải

A. B. C. D. 

E

B C

A

N

Trên cạnh  lấy điểm  sao cho 

Suy ra 

Xét và  có

( là đường cao)

(Cách dựng)

 là cạnh chung

Do đó  (c.g.c)

 (hai cạnh tương ứng)  (2)

Suy ra  cân tại 

Từ (1) và (2) suy ra nên  cân tại  

 

Mà 

Ta có  cân tại có  là tam giác đều
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Đáp án B

Câu 2. (HSG 7 huyện Thanh Thủy 2021 - 2022)

Tam giác  có tia phân giác của góc  và góc  cắt nhau tại . Biết  . Vậy số đo góc

 bằng

A. B. C. D. 

Lời giải

A.  B. C. D. 

150°

O

A

B C

Xét tam giác  có : (áp dụng định lí tổng ba góc trong tam giác)

Xét tam giác có : 

Vì là tia phân giác của 

Vì là tia phân giác của 

Nên 

Vậy: 
Đáp án A.

Câu 3. (HSG 7 huyện Thanh Thủy 2021 - 2022)

Cho tam giác  vuông tại  có  . Kẻ , kẻ . Số đo góc 
bằng

A. B. C. D. 

Lời giải

A. B. C. D. 
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60°

E

H

A C

B

Ta có  vuông tại  suy ra 

 vuông tại  suy ra 

Lại có 

Đáp án D

Câu 4. (HSG 7 huyện Thanh Ba 2021 - 2022)

Cho  và (hình vẽ bên ). Số đo bằng

b

a

1

1

B

A

A. B. C. D. 

Lời giải
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b

a

2 1

1

B

A

A. B. C. D. 

Vì  nên  (đồng vị) và 

Mà hay mà (gt)

Đáp án B

Câu 5. (HSG 7 huyện Thanh Ba 2021 – 2022)

Cho  có trên tia đối của  lấy điểm  sao cho  Số đo  là:

A. B. C. D. 

Lời giải

A. B. C. D. 

40°

E

B

A C

Xét tam giác  có  (định lí tồng ba góc trong tam giác ) và  Suy ra

 nên 

Xét tam giác  cân tại  (do  (gt) nên  (tính chất của tam giác cân) (1)

Lại có:  là góc ngoài tam giác  

Từ (1) và (2) suy ra 

Do đó  

    Câu 6. (HSG 7 huyện Thanh Ba 2021 – 2022)
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Cho , điểm  nằm trên . Qua  vẽ tia . Để  song song với  thì số đo của  l
à 

A. B. C. và D. 

Lời giải

y

x

m

m'

50°

3

21
O A

Vì  nên  (Hai góc đồng vị)

A. B. C. và D. 

B. Tự luận

Câu 7. (HSG 7 huyện Hà Trung, tỉnh Thanh Hóa năm học 2021 - 2022)

Cho tam giác  vuông tại . Trên  lấy điểm sao cho  . Trên tia  lấy điểm 

sao cho . So sánh  và . 

Lời giải
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K

EA C

B

M

Trên tia  lấy điểm  sao cho  (1) suy ra  cân tại 

Mà  (đối đỉnh)

Do đó  cân tại 

 và 

(cùng bù với hai góc bằng nhau).

Mà 

Xét  và  có

(  cân tại )

(cmt)
 (cmt)

Do đó (c-g-c) 

(hai góc tương ứng)
Câu 8. (HSG 7 huyện Tam Dương, tỉnh Vĩnh Phúc năm học 2021 - 2022)

Cho tam giác ,  là điểm nằm trong tam giác .

a) Chứng minh rằng .

b) Biết  và tia là tia phân giác của . Chứng minh rằng tia  là tia phân

giác của .

Lời giải
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B C

A

D

O

a) Chứng minh rằng .

Gọi  là giao điểm của  và cạnh 

Xét  có ( tính chất góc ngoài của tam giác)

 có ( tính chất góc ngoài của tam giác)

Hay 

Suy ra 

Vậy .

b) Biết  và tia  là tia phân giác của . Chứng minh rằng tia là tia phân

giác của .

Nếu  thì .

Xét  ta có : 

.

Dạng 2. Chứng minh đoạn thẳng bằng nhau

B. Tự luận

Câu 1. (HSG 7 huyện Như Thanh, tỉnh Thanh Hóa năm học 2021 - 2022)

Cho góc nhọn . Gọi  là tia phân giác của góc . Lấy các điểm  lần lượt thuộc các tia

 (  khác ) sao cho . Chứng minh:  và .

Lời giải
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y

x

t

2

1

A

O B

I

+) Xét  và  có:

 (vì  là tia phân giác của góc )

 cạnh chung

Vậy  (c-g-c)

 (hai cạnh tương ứng)

+) Ta có 

 (cmt)

Suy ra:  cách đều hai điểm  và 

Hay  là đường trung trực  hay .

Dạng 3. Chứng minh 3 điểm thẳng hàng

Dạng 4. Bất đẳng thức tam giác

A. Trắc nghiệm

Câu 2. (HSG 7 huyện Thanh Ba 2021 - 2022)

Cho  có . Bất đẳng thức nào sau đây đúng

A. B. C. D. 

Lời giải

A. B. C. D. 

Cho  có . 

Suy ra 
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Do đó 

B. Tự luận

Câu 3. (HSG 7 huyện Như Thanh, tỉnh Thanh Hóa năm học 2021 - 2022)

Cho góc nhọn . Gọi  là tia phân giác của góc . Lấy các điểm  lần lượt thuộc các tia

 (  khác ) sao cho .

a) Chứng minh:  và .

b)  cắt tia  tại ,  cắt tia  tại . Chứng minh .

Lời giải

y

x

t

2
1

M

N

A

O B

I

a)Xét  và  có:

 (vì  là tia phân giác của góc )

 cạnh chung

Vậy  (c-g-c)

 (hai cạnh tương ứng)

+) Ta có 

 (cmt)

Suy ra:  cách đều hai điểm  và 

Hay  là đường trung trực  hay .

b)  có: (Bất đẳng thức tam giác)

 có: (Bất đẳng thức tam giác)
Cộng vế các bất đẳng thức trên ta được:
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 (1)

Xét  và  có

 (gt)

 chung

(vì  do )

Do đó  (g-c-g)

Suy ra:  (Hai cạnh tương ứng) (2)

Kết hợp (1) và (2) suy ra: .

Dạng 5. Chứng minh song song, vuông góc 

Dạng 6. Hình khối trong thực tiễn

Dạng 7. Bài toán chứng minh tổng hợp

Câu 4.  (HSG 7 huyện Thanh Ba 2021 - 2022)

A. Trắc nghiệm

Câu 5.

Cho có . Gọi  là chân đường vuông góc kẻ từ . Khẳng định nào sau đây
đúng.

A. B. C. D. 

Lời giải

A. B. C. D. 

50°

70°
H

B C

A

Ta có  vuông tại .

Và 

(Quan hệ giữa góc và cạnh đối diện trong tam giác)
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Đáp án B

B. Tự luận

Câu 6.  (HSG 7 huyện Triệu Sơn, tỉnh Thanh Hóa năm học 2021 - 2022)

Cho tam giác  vuông cân tại , trên cạnh  ta vẽ tam giác  vuông cân tại  như hình vẽ.
DC

A B

1) Gọi  là trung điểm của . Đường thẳng qua  vuông góc với  tại  cắt  tại .Chứng

minh: .

2) Từ  kẻ đường thẳng vuông góc với  tại .

a) Chứng minh: .

b) Chứng minh tam giác  vuông cân.

3) Gọi  là trung điểm của , đường thẳng  cắt đường thẳng  tại . Tính số đo góc .

Lời giải
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I

K

N

H

M

P

E

DC

A B

1) Chứng minh: .
Ta có: 

 (cùng phụ với )

+ Xét  và , có:

Vậy:  (cạnh góc vuông – góc nhọn kề)
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2)

a) Chứng minh: .

Vì  (cmt) 

Trên tia đối của lấy điểm sao cho 

Ta có (c.g.c) ( , , )

Nên  (hai cạnh tương ứng) 

và  (hai góc tương ứng)

Suy ra   (cùng vuông góc với )

Mà  nên  (quan hệ giữa tính song song và vuông góc)

Xét  và  có

 là cạch chung

Do đó (c.g.c)

 (hai cạnh tương ứng)

Mà  và do đó suy ra 

Xét  và  có

 (cmt)

 ( )

Do đó  (Cạnh huyền – góc nhọn)

Suy ra  (hai cạnh tương ứng)

b) Chứng minh tam giác  vuông cân.

Có (CM trên) (1)

Xét  và , có: 

 (cùng phụ với )

Vậy: 

 (hai cạnh tương ứng) 

Từ và 

 vuông cân tại H.

3) Tính số đo góc .

+  vuông cân tại .

Xét  và  có

 ( )

Do đó  (Cạnh huyền – góc nhọn)

(hai cạnh tương ứng)
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+ Vì 

+ Xét  và , có:

 (cùng phụ với )

Vậy: 

 (hai góc tương ứng)

+ Mặt khác : 

Vậy .

Câu 7. (HSG 7 huyện Hà Trung, tỉnh Thanh Hóa năm học 2021 - 2022)

Cho tam giác cân tại  (góc A là góc tù). Trên cạnh  lấy điểm , trên tia đối của tia  lấy điểm

 sao cho . Trên tia đối của tia  lấy điểm  sao cho .

a) Chứng minh:  và .

b) Từ  và  kẻ các đường thẳng cùng vuông góc với  cắt  và  theo thứ tự tại  và . Chứng

minh .

c) Chứng minh rằng : Chu vi tam giác  nhỏ hơn chu vi tam giác .

Lời giải

O

N

M

I

EB
C

A

D
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a) Theo đầu bài ta có:  cân tại  suy ra:  (hai góc đáy) 

và (đối đỉnh) 

Xét và có: 

(gt)

 (CM trên)

 (Cùng bằng )

Do đó (c-g-c)

 (hai cạnh tương ứng)

Xét có 

b)  Xét  và  có  ; (gt);  (g-c-g)

( cặp cạnh tương ứng).

c) Theo câu b ta có

Vì .

Lại có (gt) . 

Gọi giao điểm của  và  là  ta có: 

; 

hay chu vi tam giác  nhỏ hơn chu vi tam giác .

Câu 8. (HSG 7 huyện Thanh Miện, tỉnh Hải Dương năm học 2021 - 2022)

Cho có , là trung điểm của . Qua  kẻ đường thẳng vuông góc với , đường

thẳng này cắt tia phân giác của góc  tại . Vẽ  và  lần lượt vuông góc với đường thẳng

 và đường thẳng  tại  và . 

a) Chứng minh  và .

b) Chứng minh ba điểm thẳng hàng.

Lời giải
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E
I

K

H

D

M
B C

A

a)

+ Xét và  có:

(  là trung điểm của )

( )

là Cạnh chung

Do đó (c.g.c)

(hai cạnh tương ứng)

+ Xét và có:

( là tia phân giác )

( )

: Cạnh chung

Do đó (ch – gn)

(hai cạnh tương ứng)

+ Xét và có:

(chứng minh trên)

( )

(chứng minh trên)

Do đó (ch- cgv)

(hai cạnh tương ứng)

b) Kẻ  cắt  tại    thẳng hàng 

Vì   (hai góc so le trong)

Vì (Chứng minh trên)

(hai cạnh tương ứng)

 cân tại (định nghĩa tam giác cân)

Mặt khác  (hai góc đồng vị)
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 cân tại

Mà (theo câu a)

Nối  với ; nối  với 

+ Xét và có:

(cmt)

(cmt)

(  là trung điểm của )

Do đó (c.g.c)

(hai góc tương ứng)

Mà 

thẳng hàng 

Từ và  suy ra  thẳng hàng.

Câu 9.  (HSG 7 huyện Nghĩa Hành, tỉnh Quảng Ngãi năm học 2021 - 2022)

 Cho tam giác  vuông tại . Tia phân giác góc  cắt  ở . Kẻ  vuông góc với

 tại . Trên tia  lấy điểm  sao cho . Đường thẳng vuông góc với  tại  cắt tia

 ở . Chứng minh rằng:

a) .

b) .

c) Cho , tính chu vi tam giác .

Lời giải
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E

4

3

2
1

I

K

H

DA C

B

a). Xét  vuông tại  và  vuông tại  có: 
 chung

 ( Do  là tia phân giác của góc )

Do đó  (cạnh huyền – góc nhọn)

 (hai cạnh tương ứng)

b) Qua  kẻ đường thẳng vuông góc với , cắt  tại 

 Ta có: 

Xét  vuông tại  và  vuông tại  có: 

 (cmt)
 chung

Do đó  (cạnh huyền – cạnh góc vuông)

 (hai cạnh tương ứng)

mà  (cmt) 

Lại có  ( Vì cùng vuông góc với ) 

mà  suy ra 

Do đó:  

c) Từ  (cmt) 

suy ra:  (hai cạnh tương ứng)

Từ  (cmt) 

suy ra:  (hai cạnh tương ứng)

Do đó:  
Chu vi tam giác là : 

= AE + IE 
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.

Câu 10.  (HSG 7 huyện Mỹ Đức, Thành phố Hà Nội năm học 2020 - 2021)

Cho tam giác  vuông tại , có . Kẻ  tại . Trên tia  lấy điểm  sao cho

. Từ  kẻ đường thẳng  vuông góc với đường thẳng  tại .

a) Tam giác  là tam giác gì? Vì sao?

b) Chứng minh rằng: .

Lời giải

E

D

H
C

A

B

a) Ta có tam giác vuông tại 

Mà 

Xét và có:

 là cạnh chung

Do đó  (c.g.c)

 (hai cạnh tương ứng)

 cân tại 

Có  đều

b) Ta có  đều nên suy ra .

Mặt khác 

Tam giác  có 

 cân tại  
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Xét  và  có 

Vậy  (cạnh huyền-góc nhọn)

Suy ra  (hai cạnh tương ứng)

 

Mà  (đối đỉnh) 

Mà  cân tại 

 

 mà hai góc này ở vị trí so le trong 

Câu 11.  (HSG 7 huyện Chương Mỹ, Thành phố Hà Nội năm học 2020 - 2021)

Cho tam giác  vuông cân tại ,  là trung điểm . Lấy điểm  bất kì thuộc cạnh . Gọi  và

 thứ tự là hình chiếu của điểm  và điểm  xuống đường thẳng . 
a) Chứng minh rằng . 

b) Tia  có là phân giác của góc  không? Vì sao?

Lời giải

B

I

H

M

A C

D

a) Chứng minh rằng . 

Ta có  vuông cân tại  nên 
Mà  vuông tại 

Do đó  (cùng phụ )

Xét  và  có: 

+ 

+  (chứng minh trên)

+  (chứng minh trên)

Do đó  (cạnh huyền – góc nhọn)

(hai cạnh tương ứng)
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b) Tia  có là phân giác của góc  không? Vì sao?

Ta có  vuông cân tại  và  là trung điểm  suy ra  là đường trung trực của 

Do đó  vuông tại 

Ta có  vuông tại H 

Mà  (đối đỉnh)

Suy ra 

Mặt khác  và  nên   (so le trong)

Ta có 

 cân tại  ( )
Xét  và 
Có: 

Do đó  (c.g.c)

 và 

mà : 

 vuông cân tại  

mà :  là phân giác 

Câu 12.  (HSG 7 huyện Ứng Hòa, Thành phố Hà Nội năm học 2021 - 2022)

Cho  nhọn . Vẽ về phía ngoài  các tam giác đều là  và . Gọi  là

giao điểm của  và ,  là giao điểm của  và .

a) Chứng minh: .

b) Chứng minh: .

c) Gọi  lần lượt là trung điểm  và . Chứng minh  đều.

d) Chứng minh  là tia phân giác .

Lời giải
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M

N

K

I

E

D

B C

A

a) Chứng minh: .

Ta có:

 đều (GT) 

 đều (GT) 
Lại có:

 (GT)

 (GT)

 

+) Xét  và  có:

 (cmt)

 (cmt)

 (cmt)

Do đó:  (c.g.c) 

b) Chứng minh: .

+) Ta có:  (c/m 1)  (hai góc tương tứng)

+) Xét  có:

 (GT) 

 (vì  là 2 góc đối đỉnh)

+) Xét  có:  (c/m trên)  hay .
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c) Chứng minh  đều.

+) Ta có:  (c/m

  (hai cạnh tương ứng)

Mà  lần lượt là trung điểm  và  .

+) Xét  và  có:

 (GT)

 (c/m 2)

 (theo c/m trên)

Do đó  (c.g.c)

 (hai cạnh tương ứng)

 cân.

+) Ta có:  (theo c/m trên)

 (hai góc tương ứng)

+) Ta có:  cân và    đều.

d) Chứng minh  là tia phân giác .

Trên tia  lấy điểm  sao cho .

Ta có:  (theo c/m 2: )

 đều .

+) Có: 

+) Xét  và  có:

 (GT)

 (c/m trên)

 (  đều)

Vậy  (c.g.c)

 (  đều)

+)  (  đều) 
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+) 

 là tia phân giác của 

Câu 13.  (HSG 7 huyện Thanh Trì, Thành phố Hà Nội năm học 2021 - 2022)

Cho tam giác  vuông tại , gọi  là trung điểm của đoạn thẳng . Trên tia đối của tia

 lấy điểm  sao cho .

a) Chứng minh 

b) Vẽ  vuông góc với  tại . Trên tia  lấy điểm  sao cho . Qua điểm  vẽ đường

thẳng vuông góc với   cắt   tại  .  Gọi   là hình chiếu của điểm   trên  . Chứng minh
.

c) Gọi  là trung điểm của đoạn thẳng . Tính số đo .

Lời giải

MF

E

D

H

K

O

A C

B

a) Xét  và có 

 ( là trung điểm )

 (GT)

Do đó  (c.g.c)

suy ra và  nên .

Xét  và  có  chung,  và (cmt)

Suy ra  (c.g.c) . 
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b) Ta có  cùng vuông góc với nên  (cặp góc đồng vị).
Xét  và  có 

 (so le trong)
 là cạnh chung

(so le trong)
Do đó  (g.c.g) nên  mà  nên .

Xét  và  có ,  (cmt) và  (cmt)
suy ra  (g.c.g) suy ra  (hai cạnh tương ứng) 

c) Vì các tam giác  và  vuông tại  và  nên .
Xét  và  có

 là cạnh chung
(cmt)
 (gt)

Suy ra (c.c.c) nên .

Vậy .

Câu 14.  (HSG 7 huyện Cao Lộc, tỉnh Lạng Sơn 2021 - 2022)

Cho tam giác cân tại . Kẻ đường cao . Qua  kẻ đoạn thẳng  vuông góc với

 tại  sao cho  là trung điểm của .

a) Chứng minh  vuông góc với .

b) Chứng minh .

c) Kẻ đường cao  cắt  tại . Trên  lấy điểm  sao cho . Chứng minh ba

điểm  thẳng hàng.

Lời giải

Trang 25/34



DỰ ÁN TÁCH ĐỀ HSG TOÁN 7

2

1

2

1

1

2

H

Q

K

I

F E

MB C

A

a) Ta có  có  là đường cao đồng thời là đường trung tuyến cân tại  

Tựơng tự có  là đường cao đồng thời là đường trung tuyến  cân tại  

mà (gt)  hay 

b) Có (  vuông tại  (gt)

(gt)

mà (theo cmt)

hay 

c) Gọi  cắt  tại 
cân tại  (ý

 

mà  (gt)

 cân tại  

 là phân giác, đường cao của 
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hay 

Lại có  là trực tâm  => 

từ  và   thẳng hàng.

Câu 15.  (HSG 7 TP Vũng Tàu 2021 - 2022)

Cho tam giác  vuông tại  là đường cao.  là điểm nằm trên nửa mặt phẳng bờ

 không chứa  và tam giác  cân tại . Đường thẳng vuông góc tại trung điểm của đoạn thẳng

 cắt  tại .
a) Chứng minh  song song với .

b) Trường hợp , lấy điểm  nằm trong tam giác  sao cho , . Tính

Lời giải

G

H

E

C

B

I

K

A

D

a) Gọi  là trung điểm ;  tại  là trung trực của 

Suy ra   cân tại  

Mà  

Từ  và suy ra  cân tại 

  ; mà  nên hay  là trung điểm 

Tam giác  cân tại , có  là đường trung tuyến nên  cũng là đường cao , mà

Suy ra 

b)Phân giác góc  cắt  tại 

 cân tại  có 
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 phân giác 

, suy ra  cân tại 

, mà  nên  thẳng hàng vì cùng thuộc đường trung trực của 

Mà 

 có 

Xét  và  có ;  chung ; 

  nên tam giác  cân tại B

Câu 16.  (HSG 7 huyện Thanh Thủy, tỉnh Phú Thọ 2021 - 2022)

Cho tam giác  cân tại ,  vuông góc  tại . Trên cạnh  lấy điểm  bất kì (khác  và

). Gọi  là chân đường vuông góc hạ từ  đến , , .

a) Chứng minh .

b) Chứng minh khi  chạy trên cạnh  thì tổng  có giá trị không đổi.

c) Trên tia đối của tia  lấy điểm  sao cho . Chứng minh  đi qua trung điểm của .
Lời giải

M

Q

K

IP

E

D F

H

CB

A

a) Chứng minh .

Ta có . Mà  nên 

Xét hai tam giác vuông  và , có:

 là cạnh huyền chung
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 (chứng minh trên)

Vậy  (cạnh huyền – góc nhọn)

b) Chứng minh khi  chạy trên cạnh  thì tổng  có giá trị không đổi.
Theo câu

 ta có:    (2 cạnh tương ứng) 
Xét hai tam giác vuông  và , có:

 là cạnh huyền chung

 (so le trong vì )
Vậy  =  (cạnh huyền – góc nhọn) 

 (hai cạnh tương ứng) 

Từ  và  suy ra:  
Mà  không đổi   không đổi (đpcm).

c) Trên tia đối của tia  lấy điểm  sao cho . Chứng minh  đi qua trung điểm của .

Vẽ tại ,  tại . Gọi  là giao điểm của  và .

Ta có  (vì );  (vì  = ) và  (gt)

Xét hai tam giác vuông  và  có: 

 (chứng minh trên)

 (vì cùng bằng )

Vậy  =  (cạnh huyền – góc nhọn)

 (hai cạnh tưng ứng)

Lại có:  và   

Xét  và , có:

 (đối đỉnh)

 (chứng minh trên)

 (chứng minh trên)

Vậy  (g – c – g)

Vậy  đi qua trung điểm  của .

Câu 17.  (HSG 7 huyện Tân Kì 2021 - 2022)

Cho tam giác  vuông cân tại . là trung điểm của . là một điểm nằm giữa  và . Từ  

và vẽ  và  lần lượt vuông góc với . ( và thuộc ). 
Chứng minh rằng: 

a) 

b) 

c) tia phân giác 
Lời giải

Trang 29/34



DỰ ÁN TÁCH ĐỀ HSG TOÁN 7

I

B

A C

E
M

D

a) Ta có (cùng phụ )

Xét và có:

suy ra 

 (2 cạnh tương ứng)
b) Theo gia thiết  

 tại 

 tại 

(theo T/c)

Ta có:  (cùng phụ )

mà  (so le trong do )

 hay 

Xét  và  có:

 (vì (ýa))

 (cmt)

(do  là trung điểm của vuông cân)

Do đó 

c) xét vuông cân tại  có là đường trung tuyến

và 

Ta có:  (vì )  cân tại  (*)
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Mà (vì ) và 

 (**)

Từ (*) và (**) vuông cân tại 

Vậy tia phân giác 

Câu 18.  (HSG 7 huyện Thanh Ba 2021 - 2022)

Cho tam giác  vuông tại , , Kẻ  vuông góc với  tại . Trên tia  lấy điểm sao

cho . Từ kẻ đường thẳng vuông góc với đường thẳng .

a) Chứng minh rằng : là tam giác đều.

b) Chứng minh rằng

d) Gọi  là giao điểm của  và , lấy điểm  bất kỳ thuộc đoạn . Chứng minh

rằng 
Lời giải

I

K

E

D

H
CB

A

a) Chứng minh rằng: là tam giác đều.

Ta có  vuông tại , 

mà 

Xét  và  có:

 là cạnh chung

 (giả thiết)

 (  tại )

Vậy (hai cạnh tương ứng)

Nên cân tại A

Mà đều.

a) Chứng minh rằng

Ta có: là tam giác đều (cmt) 
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có  nên cân tại D,

Và 

Xét  và  có:

 (đối đỉnh)

Suy ra (cạnh huyền- góc nhọn )  (hai cạnh tương ứng)

cân tại D

Mà ở vị trí so le trong 

d) Gọi  là giao điểm của  và , lấy điểm  bất kỳ thuộc đoạn . Chứng minh

rằng .

Xét  và có 

( )

là cạnh chung 

 ( )

Suy ra  (hai cạnh tương ứng)

cân tại 

Ta có  nên  là tam giác đều

Áp dụng BĐT tam giác vào các tam giác  có

Từ  và 

Câu 19. (HSG 7 huyện Thanh Thủy, tỉnh Phú Thọ 2021 - 2022)

Cho tam giác  cân tại ,  vuông góc  tại . Trên cạnh  lấy điểm  bất kì (khác  và

). Gọi  là chân đường vuông góc hạ từ  đến , , .

a) Chứng minh .

b) Chứng minh khi  chạy trên cạnh  thì tổng  có giá trị không đổi.

c) Trên tia đối của tia  lấy điểm  sao cho . Chứng minh  đi qua trung điểm của .
Lời giải
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M

Q

K

IP

E

D F

H

CB

A

a) Chứng minh .

Ta có . Mà  nên 

Xét hai tam giác vuông  và , có:

 là cạnh huyền chung

 (chứng minh trên)

Vậy  (cạnh huyền – góc nhọn)

b) Chứng minh khi  chạy trên cạnh  thì tổng  có giá trị không đổi.

Theo câu a ta có:    (2 cạnh tương ứng) 
Xét hai tam giác vuông  và , có:

 là cạnh huyền chung

 (so le trong vì )
Vậy  =  (cạnh huyền – góc nhọn) 

(hai cạnh tương ứng)

Từ  và  suy ra:  
Mà  không đổi   không đổi (đpcm).

c) Trên tia đối của tia  lấy điểm  sao cho . Chứng minh  đi qua trung điểm của .Vẽ

tại ,  tại . Gọi  là giao điểm của  và .

Ta có  (vì );  (vì  = ) và  (gt)

Xét hai tam giác vuông  và  có: 

 (chứng minh trên)

 (vì cùng bằng )

Vậy  =  (cạnh huyền – góc nhọn)

(hai cạnh tương ứng)

Lại có:  và   

Xét  và , có:
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 (đối đỉnh)

 (chứng minh trên)

 (chứng minh trên)

Vậy  (g – c – g)

(hai cạnh tương ứng)

Vậy  đi qua trung điểm  của .
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