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CHUONG 1. MOT SO KHAI NIEM DUNG TRONG NUOI TRONG
THUY SAN

Trong chuong ndy nguoi hoc ¢in nam dwoc cac khai niém co ban trong nudi trong
thuy san: (1) Nudi trong thuy san la gi; thé nao 14 nudi don, nudi ghép, nudi két hop? (2)
Dic diém cua cac hé théng nudi thuy san, wu va han ché cua tirng hé thng nudi: nudi
quang canh, quang canh cai tién, ban tham canh, thAm canh? (3) Cac giai doan phat trién
cua dong vat thuy san. (4) Mot 56 dic diém chinh caa ao nuéi c4 nude ngot.

1.1. MQT SO KHAI NIEM CO BAN TRONG NUOI TRONG THUY SAN
1.1.1. Nudi tréng thity san

Nudi trong thuy san 1a hoat dong caa con ngudi khi tac dong vao mot hoic mot vai
giai doan trong chu trinh sinh truong, phat trién cia dong, thuc vat thuy sinh nhu tha
gidng, cho an, bon phan, thay nudc va Xt Iy méi truong, phong tranh dich hai, v.v.. Cac
can thiép cua con ngudi vao qua trinh sinh truéng cua thay sinh vat nham cai thién kha
nang sinh trudng, ting ty 1& séng, cai thién ning sudt sinh hoc cua thuy vuc, ... nham dat
hiéu qua kinh té (FAO, 1988; Kim Vin Van va cs., 2009).

Nghé nuéi trong thuy san dugce xem nhu mot phan cia khoa hoc nghé ca. Theo Pilllay
(2005): nudi trong thuy san 1a mot thuat ngir bat dau duoc sir dung twong ddi rong réi tir
nhitng nam 1980; ban than thuat ngir nay da mo ta rat day du va toan dién dé chi tat ca cac
hinh thiic nudi tréng dong, thuc vat & moi truong nudc ngot, nude lg va nudc man. Tuy
nhién, do quan diém khéng giéng nhau caa nhiéu nguoi ma thuat ngit nay c6 nhitng pham
Vi giéi han khac nhau nhu: nudi ¢4, canh tac c4, nudi hai san, nudi trong dudi nudc v.v..
MGt cach téng quat, thuat ngir “nudi trong thuy san” duge ding dé chi (i) mot kiéu hinh ky
thuat hay mot hé thong nudi trong nao dé (chang han nhu nudi ¢ ao, nudi ca nudc chay,
nudi ca b, nudi dang) (ii) mot ddi trong nudi nao d6 (nhu nudi ca hay nudi tom, Nudi vem
hay trong rong bién) (iii) méi truong ma nghé nudi dang dwoc thuc hién (chang han ¢ viing
nudc ngot, nuéc lg, nwdéc man hay nudc bién hoic nudi hai san) (iv) dac diém riéng cua
moi trudng nudi (vi du nhu & ving nuée lanh, viing nuée am, ving cao, ving thap, vung
ndi dia, vung ven bién, viing ctra sdng). Vé pham vi cua Kkhai niém, chiing tdi cho rang diéu
duy nhat can 1am rd 1a nudi trdng thuy san khdng bao gom viéc canh tac céc loai cay trong
chinh trén can ciing nhu nudi cac loai dong vat séng trén can.

1.1.2. Céac hinh théc nudi
a. Nuoi don

Nudi don 1a hinh thiac nudi chuy@n mét loai thuy san trong thuy vuc nhim thu dwoc
san luong cao nhat cuaa loai d6. Vi du: ao nudi cé rd phi don tinh, ao nudi ca tra, bé nudi
luon khdng bun, ao nudi tdm thé cdng nghiép, v.v..

Uu diém cua viéc nudi don: Thuong ap dung trong nudi tham canh hay nudi cao san
nham ting hiéu qua kinh té va dé 4p dung ddi vai cac thuy vuc nudc tinh c6 dién tich nho
(nudi luon, tré lai, v.v..) hay céc thuy vuc nuéc chay (nudi ca 1ong v.v..). Nudi don chu
dong tha con giéng, thire an, cham séc, thu hoach, giam chi phi cong lao dong trong viéc
tach, lua chon tung loai.

Han ché caa nuéi don: Khéng tan dung dugc chudi thirc an tu nhién va khong gian
séng & c4c tang nudc trong thuy vuc. Khong thira huong duoc mdi tuong tac wu viét cua su
tac dong qua lai gitra cac loai nudi nhu su 1am sach méi trudng cua c& mé tring trong ao
nudi c& trim co v.v..



Dé nudi don thanh cong can chl y: Ngudi nudi phai nam viing ky thuat, do cha yéu 1a
nudi thAm canh nén can phai c6 von dau tu ban dau 16n nhu may quat nuéc, hé théng cap
va thoat nudc, con giéng, thirc dn v.v., di twgng nudi thuong 1a ddi twong cé gia tri kinh
té & dia phuong.

b. Nubi ghép

Nubi ghép c6 nghia 1a nudi két hop nhiéu loai thuy san khéc nhau trong cting mot thuy
vuc; Vi du nhu nu6i ghép gitra ca tram co, c& chép, c& meé tring trong ao, dam voi muc dich
tan dung khong gian, tan dung nguodn thic in ¢ c4c ting nudc trong cling mot thuy vic
nham thu dwoc san lugng cao trong mot don vi dién tich. Nudi ghép 1a hinh thic nudi ca
truyén théng & nhiéu nudec Dong Nam A. Trong nudi ca ao, ddm thuong nudi ghép nhiing
loai c6 tap tinh 3n va phan bd noi séng trong ao, ddm khong gidng nhau.

Uu diém cuaa nudi ghép: Tan dung dugc khong gian song do d6 s& ting dugc mat do
gidng tha trén mot don vi dién tich. Tan dung dugc cac loai thirc n ty nhién khac nhau
trong cing mot thuy vuc do d6 lam tang nang suat sinh hoc nhiéu khi con cé tac dung can
bang sinh thai nhu giam 6 nhiém méi trudng nudc nho sy tac dong co loi gitta cac 1oai
trong cting mot thuy vuc. Vi du: nudi ghép so huyét véi tdm sd, so huyét loc nudc lam sach
moi trudng thuc day su phét trién cua tom su.

Han ché cua nudi ghép: Nudi ghép ngoai khia canh cin quan tam dén ty 1é ghép céac
loai trong thuy vuc can quan tim dén kich c& cac loai tha dé giam nhitng thiét hai khi thu
hoach. Nuéi ghép thuong khéng cha dong trong viéc thu hoach va gap kho khan trong viéc
tach loai cac loai, gap kho khin trong diéu tri, xir ly bénh, gap khé khan néu mudn nudi
tham canh. Nudi ghép néu thiéu hiéu biét vé dic diém sinh hoc nhu: nhu cau dinh dudng
va tinh dn, y8u cau méi truong séng cua cac loai ghép, ciing nhu thiéu hiéu biét vé dic
diém ao nudi, hé sinh thai ao s& dan dén phan tac dung trong nudi ghép.

Nudi ghép Ia hinh thirc nudi mang tinh tan dung cao do vay glam dugc von dau tu, rat
thich hop Véi cac ao, dam nudc tinh c6 dién tich tir vai ngan m? dén mot vai hecta. Nubi
ghép con gilp viéc diéu chinh mat d6 sinh hoc quan dan nhu ghép ca tré trong ao nudi 1o
phi. Theo Kim Van Van va Ngb Thé An, 2017 cho thay nudi tdm tham canh gay ra 6
nhiém méi truong do lwong chét thai 16n tir thize n du thira va chét thai caa tém dan dén
viéc tang chi phi xtr Iy moi truong, gay ton du hoa chit trong ao nudi va phat sinh dich
bénh,v.v.. Viéc nubi ghép mot sb loai khac nhau nhu ¢4 1o phi va tom thé, cA mang va tom
st1, ¢4 o phi va tom ddng, ... c6 thé dem hiéu qua kinh té cao va tinh bén viing tt hon 1a
nudi don. Phan tich vi du vé mé hinh nudi ghép rd phi va tém thé chan tring ta cd thé thay
co s& khoa hoc cua su ho tro nay nhu sau:

R phi (Oreochromis spp.) cd thé séng & ca mdi truong nudc ngot, nudc lo, nuwdc man.
RO phi 1a loai an tap, ca c6 thé an thuc vat phi du, thuc vat thay sinh, mun b3 hiru co, dong
vat khong xuwong song ¢& nho, dong vat day, manh xac vi khuan v.v.. Khi bat méi c4 ro phi
tiét ra mot loai chat keo trong khoang miéng, chét keo nay c6 thé két dinh thic an bao gom
thue vat phi du, x&c vi khuan, min b hitu co va cac vat chat nho khac. Trong hé sinh théi
ao nudi, vi sinh vat c6 sin trong ao hoic vi khuan tir phan rd phi cé vai tro hap thu va
chuyén héa cac khi doc (NHs, NO,', NO3', H,S) thanh cac chat khac; dong thoi kich thich
tao Chlorella phat trién trong ao.

Ca ro phi va tdm thé chan tring déu song da tang, rd phi khéng mac nhiing bénh virus
va vi khuan ma tdm thé bi. R phi an tom yeu, tém chét va cac giap xac la vat chit mang
mam bénh cho tdm. Cac chat nhay tiét ra tir c& rd phi c6 mang theo khang thé khong dic
higu rt tot cho tom. Vi vy, nudi két hgp ca tom trong cling mot ao c6 thé han ché bot dich
bénh. Dua vao dic diém dinh dudng va tap tinh song Cua tom, ca ro phi va cac tac dong
qua lai gitra hai dbi twong nay, ngudi nudi co thé nudi ching cling nhau nham giam chi
phi, han ché dich bénh va tang hiéu qua kinh té.



Nhin chung, nudi ghép mudn tan dung dugc tdi da co so thirc an ty nhién va khong
gian song cua thuy vuc thi can chi y mot so6 diém sau:

- Phai xac dinh cong thiic ghép tha hop Iy véi timg dic diém cua ao, dam nudi cu
thé. Cong thirc ghép tha 1a ty 1é phan tram gitra cac l0di cho mot ao, dam nudi. Mot cong
thirc tha nudi hop ly 1a c¢6 su két hop cac loai it canh tranh vé thic dn va noi séng. Véi
nhitng loai c& cé canh tranh véi nhau nhu ca r6 phi va ca trdi néu mudn tha loai nay nhiéu
thi phai giam bét loai kia va nguoc lai.

- Phai cha ¥ dén viéc chon d6i tuong chinh trong cong thaee nudi tha cho pht hop voi
tung loai a0 nudi cu thé va kha ning chim soc, dau tu ciia ngudi nuoi. Trong nudi ca ao,
nhitng ao 6 nén day la thit pha cat, cat bun va nhiéu mun b hiru co nén liy ca troi lam ddi
tuong nudi chinh, nhitng ao nudc trong, ddy tro c6 thyc vat thuy sinh phat trién nén nudi ca
trim co 1am chinh, nhitng ao ¢6 mau nuéc tot c6 nhiém nguon nudce thai chan nuoi, ngudn
nudc thai sinh hoat hang ngay nén nudi ca giéng ro phi hay c& meé trang lam déi twong nudi
chinh.

Trong ao nudi ca nude tinh, sau khi di chon lva duoc ddi twong nudi chinh thi c6 thé
tha nghép mot so6 loai ca theo nhitng cong thic nhu sau:

Nubi ca tram cé 1a chinh: Véi nhitng ao ¢d ngudn nudc sach, ¢d ngudn thic dn xanh
san c¢6 thuong dwoc lya chon dbi twong nudi c& tram co 1a chinh. Hién nay céc ho dan
thudng trong c6 cao dam, két hop thire dn cong nghiép hoan chinh, quan tim dén gia ca
thuong pham nén ty 1é ghép thay doi rat nhiéu, ¢ cac ving nudi ca tap trung, tham canh ty
I& ghép hién nay nhu sau: ty | ca trim co chiém tir 40-45%, ca chép 25-30%, ca mé trang
5-10%, mé hoa 2%, ca trdi hoac ca ré phi 15-20%.

Nubi ca rd phi la chinh: Thuong &p dung cho cac ao ¢ 6 nhiém nhe, ao nudi trong
viing c6 két hop chan nudi, hodc thoi gian nudi ngan st dung thie an cong nghiép 1a chinh.
Khi nuéi d6i twong cé rd phi 1am chinh mat d6 tha ca trong ao thudng cao hon ao nudi 1ay
ca tram ¢ 1a chinh do kich ¢c& cé thu trong céc ao ndy nhé hon. Véi ao nudi lay ddi tuong
c4 o phi 1am chinh thuong tha cé rd phi chiém ty Ié 45-50% tong luong ca tha, ca chép
chiém 20-25%, cé tram co 10-15%, c4 mé va ca dir khac 10%.

Do sy phat trién cua cac loai thirc an cong nghiép hién nay cling véi tinh hinh tiéu thy
ca thuong pham nén hién nay nhiéu h nudi chon ca chép lam doi tugng nudi chinh, diéu
nay it xay ra doi vai cac ho nudi ghép trudce day.
¢. Nudi luén canh

Trong NTTS, viéc nudi mdi dbi twong thuy san thuong gan véi mot mua khi hau thich
hop. Nudi ludn canh duoc hiéu 1a viéc nudi xen k& cac loai khac nhau véi cac mua lién tiép
nhau trong cting mét thuy vuc. Vi du: mét s6 ving duyén hai mién Béc thuong nudi tdm
he sau thanh minh va thu hoach truéc thang 7, tir thang 7 dén thang 10 tha ca rd phi va tir
thang 10 dén thang 2 sang nam tha cua bién; mot sé tinh Nam bo ¢6 noi nudi tdm thé vao
mua khé va tdm cang xanh vao mua mua hodc trong mot vu lGa va nudi mot vu ca hoic
nudi tdm cang xanh trong rudng triing sau khi thu hoach lda. Viéc nudi luan canh dé ting
hiéu qua str dung dién tich ao ho, han ché dich bénh, tiét kiém cac chi phi dau tu, v.v., 1am
tang hiéu qua kinh té va nang cao tinh bén viing caa nghé nudi.

d. Nudi két hop trong hé thong VAC

VAC: la tir viét tat caa Vuon, Ao, Chudng: D6 1a hinh thirc nudi cé trong ao két hop
V6i lam vuon va chian nudi gia stc, gia cam trén can.

Nudi ca, tdm trong hé thong VAC 1a mét hinh nudi két hop dic biét: 1a hinh thic canh
tac két hop gitra trong trot (vuon, rudng, rirng) véi nudi ca va chian nudi cac gia suc gia
cam, thuy cam. VAC Ia hinh thac canh tac c6 tinh tan dung rat cao. Cac san pham tir
rudng, vuon dugc cung cap cho ao, chudng. Nudc tir ao ¢ thé dung tudi cay va rira
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chudng trai hang ngay. Chin nudi gia suc, gia cam bén ao duoc hudng méi truong sinh
thai c6 khong khi trong lanh mat mé, giam duoc chi phi di chuyén phan va céac chét thai.
Ngoai ra, ¢4, tom con tan dung dugc ca lwong thic dn roi vai. Trong d6 Chudng cung cap
ngudn phan bon can thiét cho rudng, vuon va ao ca. Bén canh loi ich kinh té, VAC mang
mot nét tiéu biéu cua hoat dong san xuat ndng nghiép va mang lai cac loi ich vé xa hoi boi
& d6 con ngudi lao dong két hop ca chan tay va tri 6¢, nhd d6 con ngudi phét trién lanh
manh V& tinh than va thé chat, han ché cac té nan x4 hoi hién dang 1a van nan cua doi séng
van minh coéng nghiép hod ¢ cac d6 thi Ion. Tuy nhién san pham ca nudi tir md hinh nay
ngay mot kém hap dan do e ngai vin dé an toan vé sinh thuc pham, nhiéu khi kho kiém
soat chat lwong san pham.

e. Nudi ca long

Nudi c4 16ng I hinh thuc khéa phé bién ¢ nhiéu nuéce trong khu vuc Pong Nam A
tr nhimg ndm cua thé ky XIX. O Viét Nam, nudi ca 16ng duoc thuc hién dau tién Son La,
sau d6 phat trién dén Thanh Hoa, Hoa Binh, Bic Ninh, Lang Son, Cao Bang va sau do lan
rong ra nhiéu tinh thuoéc duyén hai Bac, Trung Bo. Nhiing noi co song, sudi c6 nudc chay
thudong xuyén, hoic hd chta ¢6 nudce luu thong, mic nudce 6n dinh vé luu lwong va nhiét
d6 déu co thé nudi 16ng. Nudi ca long 1a hinh thirc nudi ca tham canh, do mai trudng nudc
luu théng nén ca nudi 16ng c6 thé tha vai mat o day. Néu nudi theo quy md vai ba long/hd
thi von dau tu dé nudi ca long khong I6n, phu hop voi kha ning kinh t€ cua cac ho gia
dinh. Vat liéu 1am 16ng c6 thé 14 tre, g6, nhung hién nay chu yeu la long 1udi, khung thép
khong ri. C6 thé nudi nhiing loai c4 an thic an tryc tiép nhu ca tram co, ca chép, ca nheo
my, ca rd phi, c& qua, ca nganh, ca chach sbng, ca chinh, v.v.. Pay la hinh thic nudi cho
nang suat cao va hién dang ap dung ¢ nhiéu noi.

Ky thuat nudi ca 1ong kha don gian, d& lam va tan dung duoc sirc lao dong caa moi
lra tudi. Thu hoach ca Iong chi dong, hiéu qua cao. Tuy nhién nudi ca long ciing co tinh
“hai mat”, néu trong nhitng didu kién bt lgi cua thoi tiét, lua chon vi tri dat 16ng khdng
tbt, viéc xa thai bira bai cua khu vuc xung quanh tiém an nhiéu rai do vé thién tai va thém
viéc phét trién tu phét, khdng quy hoach cia nguoi nudi s& thuong dé xay ra dich bénh va
lay lan nhanh gay thiét hai kinh té cho ngudi nudi. Nhin chung, nguoi nudi ca Iong can
phai than trong va dam bao ddng quy trinh k¥ thuat va c6 y thicc cong dong trong viéc
phong chéng dich bénh va bao vé moéi truong.

Nghé nudi c 1ong be trén bién phét trién manh & mot sb tinh ven bién Vit Nam.
Céc Iong nudi cé& bién tap trung nhiéu nhat & Hai Phong, Quang Ninh, Khanh Hoa, Viing
Tau. Béi tugng nudi khac nhau ¢ cac dia phuong Khu vuc ven bién trong ving vinh Bic
B6 chu yéu nudi cé song, ca gio, ca hong, cé trap vay vang. Ngudn cé gidng trude day chu
yéu dya vao khai thac ngoai tu nhién bang cau, bay hay dung ludi, ngay nay di chu dong
vé con gidng thong qua sinh san nhan tao. Tinh dén thoi diém hién tai, nho &p dung nhiéu
khoa hoc cong ngh¢ trong san Xuit gidng nhan tao, vé co ban nganh thuy san Viét Nam da
giai quyét duoc van dé vé giéng phuc vu cho nubi ca 16ng ven bién, dap tng s6 luong, chat
luong ca quy mo gia dinh, va quy md doanh nghiép.

1.1.3. Céc hé théng nuoi

C6 5 hé thong nudi khac nhau trong nghé nudi trong thuy san, cac hé thong nudi nay
c0 su khac nhau veé su dau tu con giong, thirc an va muc d6 trang bi khoa hoc ky thuat do
do6 chung c6 su khac biét 16n vé nang suat (Bang 1-1).

Bang 1-1. C4c hé théng nubi

Hé théng Nguon Ngudn | Mirc dd trang | Niing suat (tan/ha/vu)
nudi gidng thirc dn bi KHKT Ca T6m
Quang canh | Tu nhién Tu nhién Khéng <1l <0,5
Quang canh | C6 bo Cosirdung | it 1-3 0,5-2




cai tién sung giong | thire an
nhan tao bo sung
A Chu yéu Chua yéu
(I:B:nnhtham gidng dung thic | Trung binh 3-15 2-4
nhan tao an ché bién
Tham canh | 98N 104N 1 e a0 N | Nhidu >15 >4
nhan tao
Steutham | Hoantoan | o0 o | cao >200 20-30
canh nhan tao
MO hinh nuot |y toan | cha yéu
tuan A L Cao - -
o nhan tao thirc an CN
hoan/Biofloc

Ghi chi: KHKT : Khoa hoc ky thudt,CN: Cong nghiép
a. Nudi quang canh

Dc diém: 12 hinh thirc nudi dya hoan toan vao nguon thikc &n va con giong trong ty
nhién. Dién tich ao, dam nudi quang canh thuong rat 16n (vai chuc hecta) va it dugce dau tu
Vé co so vat chat. Mat d6 tom, c4 trong ao dam nudi thap do phu thudc vao ngudn gidng co
trong ty nhién (phu thudc vao mua vu, thoi tiét, dia 1y, dia hinh caa khu vuc nudi).

Uu diém: Vén van hanh san xuat thap do khong phai chi phi dau tu cho con giéng va
thirc an.

Nhuge diém: Nang sudt va loi nhuan thap, quan ly va van hanh san xuat kho khan.
Hién nay mo hinh nay thuong bi han ché do gia dat va hiéu qua kinh té mang lai.

b. Nudi quang canh cdi tién

Djc diém: hinh thac nudi ndy gan gidng nhu hinh thac nudi quang canh, nhung c6
dién tich nho hon, ngudai nubi co bo sung thém giong va thirc an vaéi so lugng khong nhiéu.
Mat d6 nu6i tha van con thap.

Uu diém: Chi phi san xuat khong cao. Ning suat ctia ao ¢dam nudi cao hon nudi quang
canh.

Nhuoc diém: ning suit va lgi nhuan con khé thip so vai dién tich ao dam st dung.
c. Nubi ban tham canh

Dic diém: Pay 1a hé thdng nudi chu yéu ¢ Viét Nam hién nay, chii yéu sir dung giéng
nhan tao va thirc an ché bién véi dién tich cua cac ao dm nudi khong lon (vai nghin m?
dén mot vai hecta), ngudn nudc cung cap chu dong, co cac trang thiét bi hd tro cho van
hanh hé théng nudi. Do vay, hé théng nudi nay ngay cang phat trién.

Uu diém: phd hop véi hoan canh kinh té hién nay cua nguoi dan ¢ goc do dau tur va ky
thuat canh tac. Hé thong nudi nay dia mang lai nhiéu lgi nhuan hon trén mot don vi dién
tich. Trong hé thong nudi nay ao thuong dugc xay dung kha hoan chinh, dién tich khong
l6n do d6 dé dang van hanh quan ly.

Nhuogc diém: Ning suit cao hon nudi quang canh va quang canh cai tién nhung van
chua dat nang suat toi vu trén mot don vi dién tich mat nudec.

d. Nu6i th&m canh hay nudi cao sdn

Pic diém: Pay 1a hé théng nudi dua hoan toan vao ngudn giéng nhan tao va thic an
cdng nghiép co chét lugng cao hoan chinh. Ngudn nuéc cip va thoat cho hé théng hoan
toan chu dong, céc trang thiét bi phuc vu van hanh nudi day da ké ca thube, hoa chat trong
phong va xt Iy bénh. Dién tich ao, ddm nudi khong Ion. Mat d6 gidng tha cao 5 — 10
con/m? (c4); 200 — 400 com/m? (tom).



Uu diém: Ning suit cao. Ao dugc xay dl_rng hoan chinh, c6 du céc thiét bj nhu may
bom nudc, may quat nudc, dién tich nho do do dé van hanh quan ly.
Nhugc diém: Von dau tu 16n, doi héi ngudi nudi phai ndm ving kg thuat nudi va cé
nhiéu kinh nghiém thuec té.

e. Nubi siéu tham canh

Dic diém: nudi siéu tham canh la h¢ théng nudi &4p dung céng nghé cao nhu cong nghé
vi sinh, cong ngh¢ nudi tuan hoan, c¢ong nghé nudi biofloc, v.v.. Hé thdng nudi nay dua
hoan toan vao nQUOn gidng nhan tao va thirc dn nhan tao ddng thoi c6 ap dung céc bién
phép khéng ché tac dung ciia ngoai canh, khi hau dén chat lvong méi truong nude nhu nha
kinh, mai che , v.v.. So v4i m6 hinh nu6i thadm canh, nu6i siéu tham canh thong thuong ap
dung vai dién tich giam con 50-30% nhung mat d6 tha nudi lai cao hon tir 1,5 — 5 lan so
véi nubi tham canh.

Trong diéu kién thuan loi, nudi siéu tham canh thudng cho ning suat rat cao. Viéc van
hanh hé théng nudi siéu thAm canh ¢6 nhitng wu nhugc diém kha tuong dong voi nudi tham
canh; tuy nhién do ap dung cong nghé nudi tién tién, mat do tha cao nén dé tranh nhiing sy
cb phat sinh doi hoi can b van hanh hé théng nudi phai dugc dao tao bai ban va cé kinh
nghiém tét.

1.2. CAC GIAI POAN PHAT TRIEN CUA PONG VAT THUY SAN
1.2.1. Céc dang phat trién caa dong vt thuy san

Sy phét trién ciia c& thé 1a su thay doi vé cau triic va hoat dong chirc ning clia toan co
thé; c6 hai dang phat tricn ca the cua dong vat thuy san 1a phat trién thang va phét trién co
bién thai. Mdi thoi ky phat trién khac nhau déu duoc dic trung bang nhitng dac diém hinh
thai, chirc nang ctia co thé va nhitng moi quan hé véi méi truong khéng giéng nhau.

a. Dang phét trién thang

Dang nay khi sinh ra, co thé con c6 hinh dang giong hoac gan giong co thé truong
thanh. Khi sinh san, trang cua nhirng loai nay chira lugng noan hoang Ién. Trang phat trién
qua mét thoi gian dai khong can nguon thirc an bo sung tir ngoai. Ching trai qua giai doan
au trung ngay trong tring va ng thang ra con non. Céc loai cd nudc ngot va hau hét cac loai
cua nudc ngot, mot sé loai nhuyén thé chan dau thudc dang phat trién thang.

b. Dang phét c6 bién thai

Dang nay duoc biéu hién & chd nhimg giai doan phat trién som, co thé sinh vat hoan
toan khac biét voi dang truang thanh. Nhidu dong vat séng day, nhat 1a nhiing loai séng c6
dinh hodc it van dong thuong phat trién cé bién thai. Do 1a su thich nghi nham tao diéu
kién thuan lgi cho su séng sot cua thé hé sau, mé rong ving phan bb. Céc loai c& bién, cua
bién, da sé cac loai tdm va mot sé loai nhuyén thé hai manh vo thudc dang phat trién co
bién thai.

1.2.2. Céc thoi ky phat trién cia dong vat thuy san

Trong vong doi tir lic sinh ra cho dén khi chét, dong vat thuy san trai qua nhiéu thoi ky va
giai doan phat trién. Su phat trién ca the cua dong vat thuy san danh dau sy thay doi ve cau
trdc va hoat dong chirc nang cua toan co thé .
a. Thoi kp phoi

La thoi ky phaét trién trong trang, tir khi triing thu tinh dén khi ng, thoi ky nay c6 3 dic
diém chinh: (1) Phoi chua c6 kha nang tu lya chon diéu kién song. (2) Phdi phét trién trong
mang trixng, lay nodn hoang lam chat dinh dudng. (3) Phdi h6 hap cha yéu dua vao bé mat
ngoai cua phdi, theo nguyén Iy “tw dong” (O tr mdi truong, do c¢6 ham luong cao hon, di
vao co thé va CO, nguoc lai, tir co thé ra moi truong); chi ¢ cudi thoi ky, hd hap cua ph6i méi

6



dwa vao mang ludi mao mach trén tGi nodn hoang va mach méu trén co caa phan dudi, tuy
nhién nguyén ly hd hap van la tu dong.

b. Thoi ky du trang

Thoi ky du tring 13 ddc trung cua kiéu phét trién cé bién théi. Céc loai tom (bao gdm ca
t6m dong va tém bién), mot sé lodi cua bién, da s6 lodi nhuyén thé va cac loai cé bién déu c6
thoi ky 4u tring trong vong doi. Thoi Ky du tring thuong bao gdom hai giai doan: giai doan 4u
tring va giai doan hau au trang.

* Giai doan du triing

Au tring 1a thoi ky phét trién co the dau tién sau thoi ky phoi, phoi duoc phat trién bén
trong trang. Sau khi ‘tring’ né thanh a 4u tring, co thé c6 cau tao rat don gian va bién théi
dan qua nhiéu lan 16t xac (d6i voi giap xéac: tdm, cua bién), mdi 1an 16t xac 1a mot lan thay
doi hoan thién dan vé hinh thai cau tao. O tm bién giai doan 4u triing bao gém 3 giai doan
au trung chinh la Nauplius, Zoea va Mysis véi 12 giai doan phu: 6 giai doan au trung
Naupius, 3 giai doan au trung Zoea va cum cung Ia 3 giai doan au trung Mysis. Au trung
t6m bién co tinh huéng quang manh va Song troi noi trén tang nuoc mat, giai doan au triing
kéo dai khoang 14 - 17 ngay tuy thudc didu kién méi truong. Véi au tring cé bién thi sao?

* Giai dogn hdu du tring

Hau 4u tring (PL - postlarvae) co thé van chwa c6 hinh dang cua loai, tiép tuc bién doi
qua cé4c lan 16t xac dé hoan thién co thé. O tdm bién dau hiéu dau tién cua PL 1a sy xuat
hién cia cac chan boi, chan bo. PL 4 - 5 ngay tudi bat dau bam chuyén sang séng day.
PL15 chi hau au tring da duoc 15 ngay tudi, da hoan thanh 5 giai doan phu cua thoi ky hau
bién thai va duoc dung dé chi tom da dat dén kich ¢& xuét ban giéng. Tuy nhién & nhiéu
loai tdm bién c& 16n dén PL30 ching mai dat hinh dang, cdu trac co thé cua loai khi do
danh dau sy két thac giai doan hau au tring va bat dau budc sang giai doan con gibng.

¢. Thoi ky con giong

O céc loai ca thoi ky con gidng c6 3 giai doan phat trién co thé 1a ca bot, ca huong va
ca giong. Ching thudng c6 mot nhimg dic diém sau:

* Giai doagn ca bot

Ca bot 1a ca méi né sau 2 - 3 ngay tudi (tuy theo nhiét d6 moi truong, tuy theo loai) ca
vira tiéu hét noan hoang bat dau an thirc an ngoai. Sau khi n¢ kich thudc ca bot con nho, €6
chiéu dai toan than 0,6 - 0,8 cm, hoat dong rat yeu, pham vi an hep, kha néng hap thu thic
an kém, kha nang thich tng voi nhu’ng thay doi ciia moi truong rat thap va chua du kha
nang dbi pho véi dich hai, co thé c6 cau tao don gian, mot sé co quan chua phat trién hoan
chinh, rugt la mot ong thang, miéng lac du bat dong, sau 6 mai co thé cur dong va bt
m01 vay luc dau 1a nép, sau d6 méi hinh thanh tia vay va vay; bong hoi mai 1a nép gap 1ép,
vé sau mai nap khi. Thoi gian dau thirc 4n cua ca bot déu 1a dong, thyc vat phu du loai nho
khong ké cé dir hay ca hién, ca an dong vat hay an thuc vat, sau 10 ngay ca lon dan va bat
dau phan hod vé thirc an. Vi du: ¢4 tram co tir ngay 14 - 15 tré di méi c6 thé an thirc an
xanh nhu béo trirng ¢4, beo tim. C4 troi co thé an miin ba hitu co sau khi uong duoc 20-25
ngay. Tuy su hap thy thirc dn con bi dong nhung su ddng hoa thirc an ctia c& bot rat manh.

* Giai dogn cd huwong

Cé huong la két qua wong tir c& bot duge khoang 20 - 25 ngay ca dat ¢& nhu chan
huong den khoang 2,5 - 3 cm/con (tuy thudc nhiét do moéi truong, tuy thude loai va déu
kién nudi dudng) goi 1a ca hwong, thoi ky nay ca dinh dudng hoan toan bang thirc an bén
ngoai, co thé dan hoan thién cac bo phan nhu vay, vay v.v., toc do sinh truong cua ca rat
nhanh, nhu cau thirc an 16n, can phai san thwa dé tranh canh tranh méi truong séng, canh
tranh thire an khi mat d6 wong qua day dan dén chat luong giéng khong tét.



Trong san xuat gibng nhan tao, do mat d6 wong ca bot cao, khi ca phat trién sang giai
doan ca huong néu chling ta khdng san bét ca (giam mat do) ca sé canh tranh nhau vé thirc
an, canh tranh oxy hoa tan va ting lugng chat thai dan dén ca khong 16n dugc nira do vay
phai viéc san thua ca 1a can thiét. O giai doan nay cac loai ca dd hoan toan n thtrc dn nhu
thoi ky truong thanh, co thé ca da tuong ddi hoan chinh, kha ning hoat dong dd nhanh
nhen hon, ca can duogc uong, nudi trong moi truong nudC rong va sau hon ¢ giai doan
trudce.

C6 thé wong ghép 2 - 3 loai ca dé tan dung ngudn thikc n trong thiy vuc. Mot sb thuat
ngitr khég chi ca huong: ca hat tranh, hat budi, hat bi hay diéu thuéc hoac cd 3-5hay ca 4 -
6 cm (thé hién d6 dai cua ca).

d. Thoi ky chwa thanh thuc

Hinh dang ngoai gan véi hinh dang truong thanh, co quan sinh duc chua phat trién,
cac dau hiéu sinh vat thir cap con chua phat trién hoic phat trién rat yéu. Thoi ki nay duoc
chia thanh hai thoi ky phu: (1) thoi ki con non méi biéu hién tuyén sinh duc chua phat trién
va (2) thoi Ki sip thanh thuc dugc dic trung voi su phat trién cua nhiing dau hiéu sinh dyc
phu thir cap nhung dong vat thity san chua c6 kha ning sinh san.

* Giai dogn con giong

Véi ca day 1a giai doan duoc ding lam ca gidng trong tha nudi thuwong pham, thuong
la ca sau khi da wong nuoi tir cd bot duoc 45 - 100 ngay tuy loai (ca chép: 45 ngay, ca me,
tréi, tram: 80 - 100 ngay), hoic sau khi wong tir c4 hu:ong duoc 1-2 thang. Thoi ky nay ca
bat dau Chuyen sang &n thirc an nhu cé truéng thanh, ca giong lai phan chia thanh ca giong
cap 1 va ca gidng cap 2. Ca giéng cip mot khi ca dat ¢ 5 - 6 cm/con, c& gidng cap 2 dat ¢&
8 - 12 cm/con. Liic nay ca mang cac dic diém sinh hoc dic trung cho loai: hinh dang, tinh
an, phan bd, noi sdng ... Poi khi khai niém “ca giéng chi 1a dé chi cd ca nho hon trong
nudi cé thit (nudi thuong pham): trong nudi ca tram co trong long céa glong (d6i khi 1én toi
2,8kg/con) c6 khi con to hon ca ca thit ¢ mot s6 hé théng nudi khac. O ca ngudc ngot mot
s6 ngdn tir dia phwong chi kich ¢& c& gidng nhu ca ndm ngodn, ca tuyp xe, ca qua pin, ca 8 -
10 hay ¢a 10 - 12 cm... dé chi c& thudc giai doan nay

Véi tom ltic nay ching da c6 hinh dang, cau tao co tbé dac trung cua loai, nhung chua
phén biét dugc tom duc, tdm cai. Trong thuat nglr tdm giong lai chiaratdom 2 - 3, tbm 4 - 6
chi @6 dai kich c& tom da datcd 2 -3 cmva 4 - 6¢cm.

* Giai doan tién trirong thanh

~ Trong nudi tréng thuy san, giai doan nay con duoc goi la nudi thit (nudi thuong
pham). La nhiing ca theé dung lam thwong pham phuc vu cho nhu cau sinh hoat cua con
nguoi, thuong la ca sau khi nudi tir giai doan giong khoang 3 - 5 thang (tuy loai, tuy dieu
kién nuoi va dieu kién kinh t€ timg vung) dén khi ca dat khoang 1-1,5 kg/con (tuy loai ca,
néu la ca rd dau vudng co khi chi dat 100 - 300 g/con).
e. Thoi ky thanh thuc
* Giai doan hau by (tién thanh thyc)

Tom ca hau bi chi nhiing ca thé duoc tuyép chon dung trong sinh san nhan tao. Thong
thuong dé dugc goi la tpm ca hau bi phai dat den tupi, kich c& va trong lugng nhat diﬁnh, co
tuyen sinh duc phat trién va tinh trang suc khoe tot. Tom ca hau bi la nhiing ca thé chua
dén tuoi thanh thuc duoc nudi vo dé chon loc thanh tdm, ca bo me.

* Giai dogn thanh thuc

Co thé dat duoc trang thai c6 kha nang sinh san vao mot thoi gian xac dinh trong nam,
cac dau hiéu sinh duc phu thir cap néu c6 phat trién day du.



Bang 1-2. Tudi va chiéu dai thanh thuc ciia mét sé loai ca nudi & Viét Nam hién nay

| odi c4 Tuoi thanh thuc Chiéu dai thanh thuc Trong hrong
(nam) (cm/con) (kg/con)

Chép 1-2 15-20 08-15

Mg trang 2-3 35 - 40 2-3

Meé hoa 2-3 40 - 45 3-5

Tram co 2-3 45 - 50 3-5

Ro6hu 2-3 25-45 1-3

Mrigal 2-3 28 - 50 1-3

Tré phi 1-2 - 15-35

Tré dong 1-2 - 0,3-05

(Nguon: Kim Van Van va cs., 2009)
1.3. MOT SO PAC PIEM CUA AO NUOI THUY SAN

Trén thé giéi mat nudc chiém 3/4 dién tich trai dat va 1a vat chat ban nguyén cua su
séng, noi nao cd nude noi do su song didu hod, thuan loi va nguoc lai. Nudc & dang long
ton tai trong cac loai hinh thuy vic khac nhau trén bé mat trai dat nhu thuy vuc nudgc man
(blen dai duong), thuy vuc nudc lg (dam, pha, cira song) va thuy vuc nudc ngot (ao, hd,
dam, séng, sudi, rudng triing). Nhin chung, nudi trong thuy san co thé tién hanh trén tat ca
cac loai hinh thuy vuc nay. Trong noi dung caa gido trinh, ching toi dé cap dén ao — la
thuy vuc phé bién nhat trong nudi trong thuy san hién nay.

Ao 1a mét thay vuc noi dia ¢6 gidi han hep vé dién tich va do sau.Ngudn géc hinh
thanh ao c6 thé 1a do ty nhién (nhu sy gia hoa caa 1ong ho, sy bao mon do v& dé v.v.),
hodc do nhan tao. O Viét Nam ao dugc phan bé rat rong, c6 mat & ca dong bang, trung du,
mién ndi va ven bién. Ao dugc phan bd nhiéu nhat & dong bang va it hon ¢ cac tinh mién
ndi, Tay Nguyén va mién trung du.

* Nhitng déc diém chi yéu cua ao

. Dign tich: Do ngudn goc hinh thanh va phan bé rat khac nhau nén dién tich ao ciing
rat khac nhau, dao déng rat 16n, thuong tur vai chuc cho dén vai ngan mét vud ng. Doi voi
nhirng ao dao véi muc dich nuéi ca thi dién tich thuong tur 1000m? dén 10.000 m®.

bj sau: Do sau cla ao dao dong kha I6n, thuong dao dong tur 0,8 dén 1,5 mét (co khi
I&n tGi 2-3mét). DBoi vai ao dugc hinh thanh do sy bao mon hay do sy gia hoa cta song thi
do6 sau cua ao thuong Ién hon, tir 3 mét tro 1€n.

Dic diém thuy Iy hoa va thuy sinh vét hec: Nhin chung cac ao khac nhau thi chat
lugng mdi truong nudce trong ao khong gidng nhau. Piéu nay la do: chat dat, ngudn nudc
ngam, ngudn nudc dan vao ao, ché do khi hau, v.v. khong gidng nhau. Nguoi nudi thuy san
can nam duoc dic diém ao nudi dé viéc canh tac duoc thuan loi. Dudi ddy 1a mot s truong
hop dién hinh:

Ao dao trén nén dit chua man hoic dat sét, nudc bi chua, c6 pH = 5-6. Muébi dinh
dudng va cac chat hitu co trong nudc ngheéo, tao soi phat trien khéng cé loi cho ca nudi.

Ao dao trén dat thit pha cat nhe, pH trung tinh, hoi kiém,ﬂ gi& nuéc tot, mudi dinh
dudng va chat hiru co cao, sinh vat phu du, sinh vat day phat trién tot. Nhirng loai ao nudi
nay phu hop cho ca sinh trudng, phat trién tot cho nang suat cao.

Ao ti day nhiéu bun, oxy thap, nudc ti ban. Tuy ham lwong chat hiru co cao, nhung
chi thich hgp cho mot so tao kho tiéu phat trién. Ca nudi trong cac ao nay thuong cham
I6n.

A0 nho néng thuong nhiét do bién dong 16n. Ao rong, sau thuong nhiét do 6n dinh
hon, thich hop cho su phat trién cua ca.



CAU HOI ON TAP

1.

Trinh bay tém tat khai niém cac hinh thic nudi trong thuy san? Néu rd wu va han
ché cua ting hinh thirc nu6i? Pia phuong cua ban dang ap dung hinh thac va doi
tuong nudi nao la chinh?

Trinh bay tém tit cac phuong thirc (hé thdng) nuoi trong thuy san? Dia phuong cua
ban dang ap dung hé thdng nuéi nao 1a chinh va nudi d6i twong nao 1a cha yéu?

Trinh bay cac dang phat trién cua dong vat thuy san? M6 ta ngan ngon cac thoi ky
va giai doan phat trién cua dong vat thuy san, cho vi du minh hoa?

Néu nhiing dic diém chi yéu cia ao nudi ca & ving Bic bo?
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CHUONG 2. PAC PIEM SINH HQC CUA PONG VAT THUY SAN

Trong chuong nay ngudi hoc can nim dugc nhing kién thic co ban vé: (i) dac diém
hinh thai ngoai ciia mét so6 loai ca, tom, cua va nhuyen thé; (ii) dac diém sinh hoc cia mot
s6 loai dong vat thuy san: ca, tom, cua, than mém chinh duoc nudi pho bién hién nay tai
Viét Nam. Nguoi hoc cling can phéat trlen k¥ nang quan sat va nhan biét dwoc méi quan hé
mat thiét gitta sinh vat va méi trudng séng qua dic diém sinh hoc cua dong vat thuy san.

2.1. PAC PIEM SINH HQC CUA CA
2.1.1. Hinh thai va cac co quan cia cé
a. Hinh dang va kich thuoc ca

Maéi trudng séng cua ca 1a nude, do d6 hinh thai bén ngoai ciing nhu cau tao trong cua
ca thich nghi véi doi song ¢ nudc. Than ca ¢ dang hinh thoi, da tron hay phu vay, miéng
6 thé dong chat, di chuyén nho cac vay, ho hap bang mang, v.v..

Vé kich thudc tuy thudc ting loai, ching c6 kich thude ciing nhu trong lwong khac
nhau. Nhin bén ngoai cua cé cé thé chia co thé ca lam 3 phan: dau, than va dudi. Ranh gidi
gitra dau va than la khe mang cuoi cung, ranh giéi gitra than va duéi la 16 hau moén.

Hinh dang co thé ca gom cac dang chinh sau: Dang hinh thoi c& c6 thé phan bé & cac
tang nudc va cac thuy vuc khac nhau, nhiéu loai thugc nhom cé dir, cé c6 tap tinh di cu (ca
hgu, ca mang). Dang hinh det bén thuong phan bo & cac vung ha luu cac song, dam ho,
vinh, cac loai ca nay séng & tang nudc giira hoic gan day noi c6 dong nuge chay yéu hoic
yén tinh (ca chim trang). Dang hinh bet: phan 16n nhitng loai ca nay séng & tang day hoac
gan day, it boi 16i, di chuyén cham chap (ca tré, ca liang, ca dudi), dang hinh ong nhiing
loai ca nay thudng sdng chui rdc trong bun, séng & hang, than khong cé vay, cac vay tiéu
giam, than tiét nhiéu chat nhay dé chui ric dé dang, di chuyén trong nudc bang cach udn
than lugn song (luon, chach).

b. Cac co quan bén ngoai

Pau ca: Nhin chung cac loai ca déu co dau nhon dé giam ma sat khi boi 16i trong
nudcC.

Miéng c&: La cong cu bat mdi chu yéu cua ca. Hinh dang, kich thudc, vi tri cia miéng
trong tung loai ca phy thuoc vao tap tinh dinh dudng cua chung. Can cir vao vi tri cua
miéng ¢4, ciu tao cua xwong ham dé chia ra céc dang sau:

Miéng huong phia trén: Ca c6 xwong ham dudi dai hon xuwong ham trén thé hién ca in
tang ndi (ca meé tring, ca thiéu).

Miéng gitra: Ca c6 xuong ham trén va xuong ham dudi bang nhau (c& tram co).

Miéng duéi: Miéng cd nim mit byung caa co thé, ca c6 xwong ham dudi ngan hon
xuong ham trén (ca chép, ca troi).

Nhin chung ca dir thuong c6 miéng rong, c6 kha nang co gian 1én. Con nhirng loai ca
an thirc an 1a nhirng sinh vat nho hay nhirng sinh vat it di dong thi miéng vira va nho.

Rau: la co quan cam giac, xUc giac cua ca gidp ca tim mdi. Nhin chung céc loai c&
sbéng & day thuy vyc thuong 6 rau phat trién vi tng day thuong thiéu &4nh sang, mat khdng
nhin thay thirc an nén phai nho rau dé phét hién tim moi.

Trong phan loai c4 ngudi ta can cir vao sd luong, vi tri, do dai rau dé phan biét giira
cac loai, bo, ho véi nhau.
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Mit: Mét c& n6i chung khé I6n, thudng nim & hai bén dau, hinh dang, kich thuéc, vi
tri phu thudc vao tap tinh séng, su phan bé va noi ¢. Nhitng loai séng day, than c6 dang bet
thi mat & phan lung ctia dau. Nhitng loai sbng chui ric, séng trong hang khong ¢ anh sang
thi mét tiéu giam bé nhu mét luon.

Miii: Miii 14 mot bo phan co thé cia c& ma trong qua trinh tién hoa con sét lai dé
chting minh rang to tién cua céc lodi c& sdng dudi nudc ngay nay ¢6 nguon gbc tir dong vat
trén can va co quan ho hap 1a phdi. Vi tri, hinh dang va sé lugng khéac nhau tuy thudc ting
loai. O ca xwong mdi bén cé hai 16 miii dugc ngin cach boi mot mang ngan.

Mang va khe mang: O hai bén dau ca& mdi bén c6 mot hay nhiéu 16 khe mang. Riéng
ca xuong c6 mot doi khe mang nam & hai bén dau.

Vay: 1 co quan van dong va giir thiang bang cho ca. Vay gom vay chan (vay nguc,
vay bung) va vay l¢ (vay lung, vay hdu mén, vay dudi). CAu trlc caa vay gdom co tia vay
cting va tia vay mém. Ky hiéu vay: D (Dorsal fin = vay lung); V (Ventral fin = vay bung);
P (Pectoral fin = vay nguc); A (Anal fin = vay hau mén); C (Caudal fin = vay dudi). Ky
hiéu sé tia vay cang dung chir s6 la ma va s tia vay mém duing chir sb thuong. S6 luong
tia vay 12 mot trong nhiing chi tiéu hinh thai dé phan loai, n6 dic trung cho mdi loai. Vi du
cbng thac vay cua ca chép: D 1lI-1V, 17-22; A lll, 5-6; V' I, 15-16; P II, 8-9.

Mbi loai vy cua céa cé hinh thai, chic ning khac nhau, né tuy thudc vao tap tinh sinh
séng ma c6 nhiing bién doi thich ang nhat dinh: Vay lung: ¢6 tac dung giit thang bang cho
co thé c&; Vay hau mén: nim & sau 15 hau mén c6 tac dung gitt thang bang cho co thé;
Vay nguc: c6 tac dung giir thing bang va giup ca boi tién vé phia trude va boi lui vé phia
sau; Vay bung: c0 tac dung gilp ca giir thang bang; Vay dudi: c6 tac dung boi 16i, vira nhu
banh 141, hudng cé di chuyén theo y cua minh.

Sy di chuyén cuaa ca la do nhiéu yéu td, d6 1a do su co rdt cua co dudi, than, su dao
dong cua cac vay. Nhung chi yéu la do su co rit cta than va duoi.

Boéng hoi Viy lung Viy mé (chi

Tiy song c6&cihdi)  VAy dudi

Migng Sl ADRNAN | (N o\ T = Viy ha
Lép cit ca ‘ Q' = : A —~_Vay hau

nap mang

Da day r Tuyén
) sinh  Viy bung
duc

Hinh 2-1. Hinh thai ngoai va cic co quan ndi tang ciia ca hdi van (Oncorhynchus mykiss)

Bong dai

Tuyén dich nhon: c6 tac dung ngin su xam nhap cua tdc nhan gay bénh (ky sinh
tring, vi sinh vat), 1am tron da, giam ma sat, giup cé boi 16i dé dang. Khi da bi xay xat chat
nhon tiét ra 1am lanh vét thuong. Ngoai ra dich nhon con cé tac dung diéu hoa ap suat
tham thau cua da.

Vay: Nhiéu loai c& c6 mot phan hoic toan bo co thé dugc bao phu boi mot 16p vay.
Vay c4 ¢ chirc nang bao vé co thé giam bét sdy sat tranh ton thuwong cho ca. Thuong
nhiing loai cd tuyén dich nhon phat trién thi vay it phét trién va nguoc lai. Vay ca ciing 1a
bo phan sinh hoc ma khi nghién ctru vé tudi caa ca ngudi ta dua vao cac vong van trén vay
dé xé4c dinh tudi cua ca va toc do sinh truong qua thoi gian.
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2.1.2. H¢ xwong

B xuong cua ca cling nhu cac dong vat co xuong séng khac la céi khung lam nhiém
vu nang d3, bao vé va két hop véi cac co dé van dong. Bo xuong ciia c4 gom: xuong ngoai
CO va xuong trong co.

2.1.3. Hé cor

Trong moi hoat déng hang ngay cua ca nhu bat moi, sinh san, tranh ké dich, boi 10i
v.v.. déu do co co rat. Chinh vi vy co cua ca rat phat trién. Co cta c4 cd chira nhiéu chat
dinh dudng nhu ham lugng protein cao va cac vitamin ma cac dong vat khac khong co.
Nén thit c& c6 gia tri kinh té rat 16n trong doi song hang ngay cta con ngudi.

Don vi cta co 13 té bao co, té bao co dai goi 12 soi co. Té bao co bi kich thich thi lap
tac co rat, goi la hién tuong co co, sau khi co co thi lai gian ra nhu cii, co co theo mot
huéng nhat dinh.

Duya vao ngudn géc, cau tao, chirc ning va su phan b cua co trong co thé ca. Co gdbm
3 loai: co tron (co rudt, da day), co van hay co xuong (co thit: co trang va co do) va co tim
(hon hop gitra co van va co tron).

2.1.4. Hé tiéu hoa

Cé cling nhu cac dong vat khac, song, ton tai va phat trién dugc 1 nho qua trinh tiéu
ho& thirc an. Qua qua trinh sinh hoa, sinh 1y cung cap dinh dudng cho co thé dé phat triéen.
Sinh truéng va hoat dong song mot cach binh thuong la nho hé tiéu hoa. He tiéu hoa gom
ong tiéu hod va cac tuyen tiéu hoa.
a. Ong tiéu hoa

La mot 6ng dai bat dau tir miéng dén hau moén va chia thanh cac doan lam nhiém vu
khac nhau: khoang miéng, hau, thuc quan, da day, rudt, hau mén.
Khoang miéng hau gém cé: ring, ludi, lwgc mang, hiu.

~ Lwgc mang: la hé théng que sun hoic xuong gdn vao xuong cung mang, lugc mang

doi dién vai tia mang, lugc mang c6 mau trang, 1am nhiém vu loc va gitr thirc an cua ca.
Hinh dang va kich thuéc cua lwoc mang thich nghi veéi tap tinh dinh dudng cua ca: ca dix
(ca vuoc, ca qua) lugc mang sac, nhon; Ca an sinh vat phu du (cad mé hoa, ca me trang) thi
lugc mang dai va day de loc sinh vat nho, ca an dong vét day (ca chép) luoc mang thua,
ngan.

Thirc an vao xoang miéng, nude dugc thai qua khe mang, thire dn duge lugc mang gitr
lai va dich nhon tiét ra boc lay thirc an gom thanh cuc nho dé nuot.

Thuc quan: & ¢4, nhin chung thuc quan rat ngan, nhung rong va thanh day.

Da day: 1a chd phinh to nhat cia ng tiéu hoa, tiép giap vai thuc quan vé phia trén va
tiep gidp vai rudt ¢ dau dudi. Da day gom co6 thugng vi (phia trén) va ha vi (phia duéi).

Nhin chung, cac loai ca an dong vat, nhiing loai ca dit da day rat phét trién. Mot sé
loai khéng ¢ da day nhu cac loai thudc ho cé chép.
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Da day

TWWW
e =il
Hinh 2-2. H¢ tiéu hoa caa cé loc (Anh Kim Vin Van, 2009)

Rudt: Chiéu dai rudt tuy thudc vao tinh an cta ca, nhitng loai ca an thuc vat (ca meé
tring, ca tram co) hay min ba hitu co (ca troi) rudt dai gap trén 3 1an chiéu dai caa than.
Vi du ca tréi thwong pham c6 rudt dai trén 4 m. Nhitng loai ca khong c6 da day, rudt
duoc chia 1am 3 phan ruét trude, rudt gitra va rudt sau.

b. Tuyén tiéu hoa

'O ¢4, tuyén tiéu hod bao gom: tuyén xoang miéng (khdng cé tuyén nuoc bot chi ¢6
tuyén tiet dich nhay), tuyén da day (tiet men pepsin va axit clohydric), tuyén rudt, gan
(tuyén tiéu hod I6n) va tuy (tiet men proteaza, lipaza, amylaza, maltaza).

2.1.5. Hé ho hap

Nhiém vu ciia hé hd hap 1a trao ddi khi gitra mau trong co thé va khong khi bén ‘ngoai,
liy oxy trong nudce hodc trong khong khi vao trong co thé dé tién hanh oxy hoa chat dinh
dudng, cung cap nang lugng cho sy hoat dong cua co the, dong thoi thai CO, ra moi
truong. Co quan ho hap chua yéu cua ca la mang, ngoai ra mot so loai con ¢6 co quan hd
hap phu nhu da, co quan trén mang (hoa khé, mé 19).

a. Mang

Cau tao ctia mang gém: xuong cung mang, trén xuong cung mang c6 2 la mang, modi la
mang gdm nhiéu tia mang, cac soi tia mang xép sit nhau rat chat, 14 mang c6 mau do.

Co ché hd hap cua ca la nho sy co rit cia xuong ham dudi va mang, su phdi hop cua
chiing lam cho nudc chay vao va chay ra. Qua trinh trao d6i khi dugc thuc hién qua mang.
Cuong d6 hé hap phu thudc vao loai, tuoi va tinh trang méi truong.

b. Co quan hé hdp phy cua ca

Mot s6 loai ca séng ¢ diéu kién thiéu oxy hoac doi lic di chuyén vuot can dé bat moi,
dé sinh san v.v.. dé thich nghi véi diéu kién song do, ca c6 mot s6 co quan hd hap phu dé
thich ung voi viéc lay oxy ¢ khong khi. Co quan h6 hap phu gom: da (ca chinh, luon), rudt
(c& chach), vach hau (ca chinh, luwon), co quan trén mang (ca qua, ca r6 dong, cé tré), bong
hoi v.v..
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Hinh 2-3. C4u tao ciia mang ca (Anh Kim Viin Van, 2009)

Bong hoi 1a mét tlii rong, to c6 chira day khi va ndm & phia lung cta ruot va da day.
Nhirng loai cé& Song day bong hoi khong phat trién va chi phat trién ¢ nhirng loai séng tang
nudc gitra va song tang trén. Nhiém vu ciia bong hoi 1a diéu tiét ty trong cua cé, gilp ca
boi 1én, 1an xudng dé dang.

Hinh 2-4. Co quan hé hap phu cia cé loc (a) va ca tré (b) (Anh Kim Vin Van, 2009)

2.1.6. Hé tuan hoan

Nhiém vu cta hé tuan hoan 1a dem céac chat dinh dudng, oxy lay tir ngoai vao cho céc
t6 chuc cua té bao, mo va cac co quan. Pong thoi dem cac chat can ba trong qué trinh trao
dbi chét ra bén ngoai. Ngoai ra, mau con chuyén cac chat kich thich té do cac co quan noi
tiét tiét ra dén cac co quan twong tmg dé diéu tiét cac hoat dong cua co thé.

Hé thong tuan hoan gom c6 hai phan: phan thé dich (méu va dich bach huyét) va hé
thong bng mach (tim, mach mau va mach lympho). Hé thdng tuan hoan ¢ ca la hé théng
tuan hoan kin. Méu tir tim theo dong mach dén cac mé va cac co quan, sau do6 theo tinh
mach vé tim.

Co quan tao méau chu yéu & ca 1a 1 lach va than trudce, d6 1a noi san sinh ra hong cau,
hong cau c6 tudi tho ngan.
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2.1.7. Hé niéu va hé sinh duc

Hé niéu va hé sinh duc trén thuc té 12 hai hé thong khéac nhau xa vé nhiém vu va chic
nang sinh 1y. Hé niéu 1am nhiém vu tiét niéu con hé sinh dyc 1am nhiém vu sinh san.
Nhung hai hé théng nay c6 lién quan dén nhau: nim gan nhau, cing c6 ngudn gc phét
sinh tir 14 phéi giita, nhiéu doan con dung chung dng dan.

H¢ niéu gom c6 than va ong dan, 1am nhiém vu bai tiét cac chat can ba cua qua trinh
trao doi chat cta co thé, ngoai ra con lam nhiém vu dicu tiét 4p suat tham thau.

Hé sinh duc gom c6 tuyén sinh duc va éng dan. Nhiém vu caa tuyén sinh duc 1a thuc
hién sinh san dé dam bao ton tai va phat trién noi giong.
2.1.8. Piéu tiét 4p suat tham thau
a. Do Vdi cd mréc ngot

Nong do mudi trong thé dich cua co thé 16n hon ndng d6 mudi ngoai méi truong do dd
ap suat tham thau trong thé dich 16n hon ngoai moi truong va nhu vay xay ra hién tuong
nu6C tr moi truong di vao trong co the ca. D& dam bao cho co the binh thuong thi ca c6
mét sb thich ng: ca hap thu nudc thong qua mang, da, ting cuong thai nuoc qua than va

tang cudng tai hap thu lugng mudi va lay MUOi ngoai mdi truong vao co thé qua thuc an,
qua mang va té bao Chloride & mang giir mudi lai.

b. Déi véi ca bién

Nong do mudi ngoai méi trudng 16n hon trong co thé, do d6 nuéc tir trong co thé c6
su huong di ra ngoai moi truong, nén nhom ca nay diéu Chll’lh luong mudi bang cach: tang
cudng udng nudc, nuoc thai qua mang, qua da dé thai mudi ra ngoal (chu yéu cac mudi co
ion héa tri 1: CI', .. qua té bao Chlorine), c4c ion hda tri 2 (Mg**, SO4) thai qua phan.

Déi véi nhung loai ca di cu, ching c6 sy thich nghi dac biét bang cach séng ¢ cua
s6ng mot thoi gian dé thai bét mudi ra hoac 1ay thém mudi vao co thé rdi méi vao song hay
ra bién.

2.1.9. Sinh trwéng cua ca
a. Khai niém

Sinh truong cua ca 1a kha ning ting 1én ciia co thé ¢ vé chiéu dai hoic khéi lugng co
thé trong mot don vi thoi gian. Sinh trudng la ket qua cua vigc st dung va dong hoa thuc
an roi tir do Xay dung nén co thé. Qua trinh sinh truong dic trung cho mdi loai. Vi du: ting
trugng cua ca tram co, cua luon, ca song, ca gio, v.v..

Téc d6 sinh trudong duoc tinh: TDST (theo trong luong) = Wa-Wa/to-t; hodc theo chiéu
dai = L2-L1/t2-t1

Trong d6: W, Lo: trong lugng (g), chiéu dai (cm) cua ca tai thoi diem kiém tra sau
(hogc luc thu hoach), W1, L1: trong Iwong (g), chiéu dai (cm) cua ca tai thoi diem kiem tra
trudc (hoac trong lugng, chiéu dai cua cé luc tha).

tp, t;: thoi diém kiém tra sau (ltc thu hoach), thoi diém kiém tra truoc (lic tha) va
dugc tinh bang ngay, hoac thang hoac vu nubi.

b. Mai lién quan giita sinh trwong vé chiéu dai va trong lwong ciia ca

MJi lién quan giita sinh truéng vé chiéu dai va trong lugng cua ca duogc thé hién
bai cong thuc sau: W = aL® (W: trong luong ca (g), L: chiéu dai ca (cm), a hé sé ting
truong dic trung cho nhém loai, b 1a hé sb ting truong dic trung cho loai va cho cé thé;
b=3: toc do tang truong do day than va chiéu dai 1a twong duong — ca sinh truong binh
thuong, b>3: d6 day than ting nhanh hon chiéu dai than c& — c& map, b<3: do day than
tang cham hon chiéu dai — ca gay.
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Ngoai ra dé xac dinh téc d6 sinh truong & c& con dwa vao khoang cach vong van trén
vay, xuong Ca.

c. CAC yéu té dnh hwong dén toc dg sinh truong cua ca

Anh hwong cua thire dn diroc thé hién & ca so heong va chdt lirong thire dn: Ca an du
lugng thire &n dam bao ché 46 dinh dudng ca I6n nhanh va nguoc lai.

Anh heong ciia méi trwong SOng mdi truong c6 anh huéng rat rd dén tée do sinh
truong caa ca dugc thé hién rd 1a yéu t nhiét do, ham luong oxy hoa tan va cac chit doc
trong hé théng nuoi.

Trong gi6i han nhiét d6 thich hop khi ting nhiét d6 1am ting toc do sinh truéng va
nguoc lai.

Trong dan gian c6 cau vi: “Ca ndi dau con 1au mai 16n”. Ca ndi dau thé hién trong moi
truong nudc chira ham lwong oxy hoa tan thap, thiéu dudng khi hodc trong méi truong
nuéc c6 chira ham luong cac doc té cao, nhitng yéu té bat loi nay déu anh hudng xau toi
sinh trueéng cua ca nuoi.

Anh hwong cua yéu to di truyén: Pan ca bd me thuan chang, ¢6 kich thuéc 16n, duoc
nudi theo ché do dam bao vé nhu cau dinh dudng, mdi truong nuodi dam bao khi sinh san s&
cho chung ta dan c4 gidng I6n nhanh, sirc khang bénh cao.

2.2. PAC PIEM SINH HQOC MOQT SO LOAI CA NUOI PHO BIEN
2.2.1. C4 mé triang (Hypophthalmichthys harmandi)
a. Phan loai, phan b

C4 mé tring Viét Nam (Hypophthalmichthys harmandi) tén tiéng Anh Ia silver carp, c6
vi tri nhu sau trong h¢ thong phan loai:

Gidi (regum) Animalia
Nganh (phylum) Chordata
Lép (class) Actinopterygii
B0 (ordo) Cypriniformes
Ho (familia) Cyprinidae
Gidng (genus) Hypophthalmichthys
Loai (species) H. harmandi

Trude ddy, ca mé trang Viét Nam phan bd rong réi o hé thong séng Hong, song Thai
Binh, song M4, song Lam. Ddy la loai ca dién hinh & mién Bac nudc ta. Pa c6 nhiéu tai
licu cho biét & song Nam D¢ thudce dao Hai Nam - Trung Qudc ciing phat hién thay loai c4
nay. Hién nay, do céc trai san xuat giong khong kiém soat duoc nguon goc nén khdng con
giit dugc dong chuan cua chiung. Ca mé tring Trung Quéc (Hypophthalmichthys molitrix)
phan bd chu yéu ¢ cac luu vuc cac song: Truong Giang, Chau Giang, Tay Giang, Hic
Long Giang. C4 mé trang Trung Qudc nhap vao nudc ta nam 1958, dén nam 1964 da som
tré thanh ddi twong nudi phd bién. Tuy vay c4 mé tring c6 nhugc diém nhu mui tanh,
nhiéu Xuong ram, mau uon nén ca me trang khong phai 1a ddi twong nudi hap dan dé dap
tng thi hiéu cua nguoi tiéu dung, ma ddi twong thuong duoc nudi dé 1am sach nudéc, can
bang sinh thai va nudi 1am thirc dn chin nudi, hoic thirc an nudi cac thuy dic san khac.

b. Hinh thai

Than det ngang, bung mong, tir chan vay nguc téi hdu mén sic nhu ludi dao goi 1a
luon bung. Chiéu dai dau bang ¥4 than, than mau tring bac, phan lung hoi xanh xdm. Vay
nho, miéng to, rong. Lugc mang nho va day, hai lwgc mang cung bén lién nhau ndi voi
nhau bang mang x4p c6 loi cho loc thirc dn ¢& nho. Chiéu dai rudt ca bang 6 — 10 lan chiéu
dai than.
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Hinh 2-5. Ca me trang (Hypophthalmichthys harmandi)
Nguon: https://thuvien.farmvina.com/

c. Tap tinh séng

Ca chu yéu sbng tang nudc giira va trén, tinh nhanh nhen, sdng thanh timg dan ¢ cac
song, hd, ao, ruong. Nhiét do nudc thich hop cho ca sinh truong va phat trién tir 20°C -
32°C. Ca nhay cam véi su thay doi cia pH va chét khi pH nho hon 4 hoac 16n hon 10.
Khi ham lugng oxy hoa tan trong nugc giam dén 1,1 mg/lit, ca s& noi dau va chét o
ham lugng 6 Xy hoa tan Xuong duéi 0,35 mg/lit. Binh thuong ca thich séng & cac song
nudc siu hay cac dam ho thoéng véi song. BPén mia sinh san di cu 1én thuong ngudn cac
song, noi c6 cac diéu kién sinh thai phu hop cho ca dé tring, sau dé ching lai xudi vé
séng & vung ha Iuyu séng. Khi nudi ca me trang trong ao, dam chdng khong tu sinh san
duoc, mudn sinh san can phai nuéi vd, st dung thubc kich duc tb dé kich thich sinh
san.

d. Tinh dn

Ca me trang 3 ngay tudi cd chiéu dai rudt bang 0,5 - 0,6 chiéu dai than, thac an thich
hop la luan trung, giap xac nho (Rotatoria, Cladocera, Copepoda). Ca 4 - 5 ngay tudi, luoc
mang xuat hién mau 16i, rudt bat ¢au uén khiic. Ngoai nhitng thiic an trén ca bat dau an tao
phu du. C4 6 - 8 ngay tudi, dai 18 - 23mm, lwoc mang phat trién manh, chiéu dai rudt bang
0,9 - 1,1 chiéu dai than, trong thanh phan thirc an cta ca: tio phu du ting lén o rét. Khi ca
dai 30mm trg 1én an thire an nhu ca trudng thanh (Chung Lan, 1965). Ca trudng thanh an
thuc vat phu du la chinh, c6 thém mot it dong vat phu du va mun ba hitu co. Ca me loc
nudc qua mang dé lay thirc an thy dong. Ty 1é giita thuc vat phu du va dong vat phu du
trung binh la 248/1 .

€. Sinh trudéng

Trong diéu kién tu nhién ngoai séng, ca 16n nhanh: ca 1 tudi ca dai 35,1 - 38cm, nang
0,785 - 0,885 kg; ca 2 tudi ca dai 43,3 - 43,5cm, nang 1,404 - 1,532 kg; cé 3 tudi cé dai
54,1; nang 1,938 - 2,037 kg. O ao nudi, téc do sinh truong phu thude vao diéu kién dinh
dudng va mat do ca tha, thuong sau 1 nam nudi ca dat 0,3 - 0,8 kg.

Bang 2-1. Sinh trwéng cua ca & giai doan nudi cé thit

Tudi (niim) Chiéu dai (cm/con) Trong lwong (Kg/con)
1 15,0 0,067
2 50,0 1,870
3 57,6 4,650
4 60,3 5,340
5 63,0 6,400

(Nguon: Tran Van Vy, 2002)

O Viét Nam cé 1 tudi nang 0,5 - 0,7kg; ca 2 tudi nang 1,5 - 1,87 kg; 3 tudi ning 4,65
kg. Ca4 mé trang ma chung ta dang nudi hién nay la con lai khéng kiém soat dugc cua 2 loai
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nay Chinh vi vay, trong nhleu nam, Vién Nghién ctu Nudi trong Thuy san I da tién hanh
dé tai nghién cau chon gidng mot sé loai ca nuGC ngot trong do ¢6 ca me tring nham thay
thé dan ca bd me hién nay & cac tram, trai san xuit giéng.

f. Sinh san

Tudi va kich thudc ca phét duc: c& mé tring Viét Nam thuong thanh thuc & 3 tudi, mot
s6 it thuong thanh thuc ¢ 2 tudi (ca duc). O sdng Hong kich thudc nho nhét khi c& phat
duc: ca duc: 32,5cm - 0,75 kg; ca cai: 37,3cm - 1,050 kg. Khi nudi trong ao, ca mé tring
cai thanh thuc & 2 tudi, dai 47cm, nang 2.3 kg, ca duc dai 40cm, nang 2,0 kg.

Chu ky phat duc: trén luu vuc sdng Hong, ca dat hé sé thanh thuc sinh duc cao nhat
vao théng 5 - 6, sang thang 7 bat dau giam. O trong ao ho ca thanh thuc tir thang 4 dén
thang 9, ngoai thoi gian do tuyén sinh duc thoai hod rd rét. Cac quan thé trong quan dan ca
mé tring thuong phat duc khong dong déu.

Mua vu sinh san: Trong ty nhién, mla vu sinh san caa cd meé trang thuong bt dau vao
thang 5 va két thiic vao thang 7. Bai dé ciia cA me tring thuong tap trung & thugng ngudn
séng Hong, sdng Chay, song Pa noi ¢o thac nude, luu toe nude 0,8 - 1,3m/s, day soi cat,
nhiét do nudc 24 - 30°C. Ham luong oxy hod tan 5 - 7 mg/l. Cac bii dé ndi tiéng xua kia &
Au Lau, Théc Ba (Yén Béi), chg B (Hoa Binh). Hién nay do viéc phat trién cac dap thay
dién trén cac hé thong song di anh hudng dén kha niang di cu ty nhién cua ca di tim noi
sinh san trong mua sinh san nén céac bai dé ty nhién dan khoéng con. Trong sinh san nhan
tao, mua vu sinh san thuong sém hon va kéo dai hon (tir thang 4 dén thang 9). Cé c6 thé
phét duc va sinh san 2 - 3 lan trong nam.

Theo cac tac gia Trung Quéc, tudi thanh thuc tu nhién cua c& mé trang Trung Qudc co
su thay d6i tuy theo diéu kién khi hau cua timg dia phuong. Tai tinh Quang Tay, ca thanh
thuc & 2 - 3 tudi; ca tai tinh Triét Giang thanh thuc & 3 - 4 tudi; ca tai tinh Hic Long Giang
thanh thuc & 5 - 6 tudi. Khi thuan hod tai Viét Nam, binh thudng ca thanh thuc & 2 tudi, doi
khi ca 1 tudi da thanh thuc. Uu diém caa cad me trang Trung Qudc la thanh thuc sém va dé
sinh san nhan tao hon ca mé trang Viét Nam. Mua vu sinh san & mién Bac Viét Nam
thuong tir gitra thang 8 dén thang 9. Ca c6 thé dé tir 2 - 3 lan trong nam. Stc sinh san
tuong ddi cua c& vao khoang 75.000 - 100.000 trimng /kg cé cai, tring c& mé trang thudc
loai trdi noi.

Ca me tring la mot trong s cac loai ca nudi pho bién & mién Bic nudc ta, ca sinh
truong nhanh, c6 chudi thirc an ngan, d& nudi va c6 thé nudi day hon so vai cac loai ca
khac. Nhung do nhu cau cia ngudi tieu ding khdng cao, nén ca me trang hién nay chiém
ty & san lwong thap trong tong san luong ca nudc ngot.

2.2.2. Ca mé hoa (Hypophthalmichthys nobilis)
a. Phén loai, phan bd

C& me hoa thudc ho phu ca me, ho ca chép, tén khoa hoc la Hypophthalmichthys
nobilis, tén tiéng Anh 1a big head carp, ¢6 vi tri nhu sau trong hé thong phan loai:

Gioi (regum) Animalia
Nganh (phylum) Chordata
Lép (class) Actinopterygii
B6 (ordo) Cypriniformes
Ho (familia) Cyprinidae
Gidng (genus) Hypophthalmichthys
Loai (species) H. nobilis
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Ca me hoa la mot trong nhiing loai ca dién hinh cua khu hé ca ving ddng bang Trung
Quéc. O Viét Nam, ca mé hoa lac dau chi phan bd ¢ song Ky Cung (Lang Son). Nam 1958
¢4 mé hoa dugc nhap tir Trung Qudc va cho sinh san nhan tao thanh cong tai Viét Nam
nam 1963, tir d6 c4 mé hoa trd thanh déi tugng nudi rong rai & nhiéu noi.

b. Hinh thai

Bé ngoai c& mé hoa hoi gidng ca mé tring, nhung luon bung chi tir chan vay bung toi
hau mon. Pau to, chiéu dai dau bang khoang 1/3 chiéu dai than. Mau c4 hoi den, phan lung
d1em thém mau vang kim, bung mau trang bac. Than cé4 c6 cac ndt van den khong theo quy
tic, miéng rong va xién, vay nho. Dau cudi vay nguc vuon qua chan vay bung khoang 1/3
dén 2/5. Rang hau mot hang, mét rang tron nhan Phia trén cua phan sau xoang miéng co
co quan trén mang hinh xodn b¢. Luoc mang Xep mau nhu tim manh, nhung khong gin
lién vé6i nhau, chiéu dai ruot bang khoang 5 1an chiéu dai than.

Hinh 2-6. C4 mé hoa (Hypophthalmichthys nobilis)

c. Tap tinh sinh song

Ca mé hoa hoa chu yéu séng ¢ ting nudc giira va tang trén, ching wa sdng & ving
nuée giau dinh dudng, c6 nhiéu sinh vat phl du, giau oxy hoa tan, séng thanh tung dan.
Tinh hién, hoat dong cham chap, khi bi kich dong ciing khong chay trén, khi mic lugi
khong nhay, dé danh bat. C4 ngimg an khi ham luong oxy hoa tan dudi 1,1 mg/lit va chét &
0,2 - 0,3 mg/lit.

d. Tinh an

O giai doan ¢4 bot, ca huong, ca gidng ching chu yéu 1a an dong vat phi du tir ¢& nho
dén ¢& 16n. Ca truong thanh ciing an dong vat phu du 1a chinh, ngoai ra con an ca mot
lwong 16n thuc vat phi du ¢& 16n, mun ba hitu co, vi khuan va chét van hitu co hoa tan c6
dong keo thanh hat nho. Nu6i trong ao ca con an dugc cac loai thic an: cam gao, bot mi,
bot san, thirc an cong nghiép v.v.. Cudng do tiéu hda cua ca manh vao mua xuan, ha, thu,
giam thic dn vao mua dong nhung khéng ngimng han.

€. Sinh trudéng

Ca mé hoa 12 ngay tudi dai 1,52 cm, nang 0,134g; 22 ngay tudi dai 1,91cm; ning
0,176g; 80 ngay tudi dai 37,6cm, nang 63,3g. C4 meé hoa l6n nhanh hon c4 me tring, ting
truong cuc dai vé chiéu dai tir nim thi nhat dén nam thir 3 sau d6 giam dan, vé trong
luong c4 tang nhanh tir nam thtr 2 dén nim thir 6, nhung nhanh nhat vao nim thir 3. Sinh
truong cua cd mé hoa phu thugc vao mat dé nudi va ché do dinh dudng. Khi nudi trong ao
v&i mat do thua, ca 16n nhanh: sau 1 nam ca nang 1,0 - 1,5 kg; cé con nang 2,0 - 2,5 kg; ca
2 - 3 nim ning 4 - 6 kg. O nhitng hd chira nude méi hinh thanh, thie n tu nhién phong
pht, c& mé hoa I6n rat nhanh. Ho Théac Ba (Yén Bai) ca 1 tudi nang 2,7 kg; ca 2 tudi ning
5,218 kg. H6 Cam Son (Bic Giang) ca 2 tudi nang 20 kg. Ca mé hoa 16n nhét bit duoc &
nudéc ta nang 40 kg sdng trén hd Thac Ba, nim 1976.
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f. Sinh san

Tuéi va kich thuéc ca phét duc: O séng Trudng Giang (Trung Qudc), c& mé hoa thanh
thuc & 4 - 5 tudi, nang khoang 7 - 10 kg, c4 duc phat duc & 3 - 4 tudi, ning 5 - 8 kg. O sdng
Ngoc ca thanh thuc sém hon 1 nam, con ¢ song Truong Giang ca lai thanh thuc muon hon
1 -2 nam. O Viét Nam, ca mé hoa duc 2 tudi da co thé tham gia sinh san lan dau, c4 dai 53
cm, ning 2,5 kg. Ca céi thanh thuc & 3 tudi, dai 60 cm, nang 3,5 kg.

Chu ky phat duc:

Vao mua dong c4 thanh thuc & giai doan 2,3. Hé s6 thanh thuc cua ca céi 2 - 6%:; sang
mua xuan ca phét duc nhanh, phan I6n ca d3 dat giai doan 4, hé sb thanh thuc 12 - 18%. Théng
4 - 5 ca dat hé sb thanh thuc 22%, dén thang 9 chi con 3 - 5%, dén thang 10 - 11 lai bat dau
mot chu ky phéat duc mai.

Mua vy sinh san: O nudéc ta trude ddy ngu dan vét duge ca bot me hoa & song Hong
vao thang 5 - 6. Mua vy sinh san nhan tao ca mé hoa kéo dai tir thang 2 dén thang 7,
thuong bat dau sém hon c4 mé trang, nhung mudn hon ca tram co. Sau khi dé lan dau, néu
tiép tuc nudi vd sau 40 - 50 ngay c6 thé cho ca dé tai phét 1an tha 2. Trang ca mé hoa thudc
loai tring tréi noi.

Sirc sinh san: c& mé hoa thudc loai dé nhiéu, stc sinh san tuyét déi va tuong ddi phu
thuoc vao khéi luong ca. Két qua sinh san nhan tao ¢ nudc ta cho thay: ca cai 4 - 6 kg
thuong dé duoc 40 - 50 van triing, ca 8 - 10kg dé dugc 60 - 80 van trang. 1 kg cd me
thuong cho dé va no duoc 2 - 2,5 van cé bot.

2.2.3. Ca chép (Cyprinus carpio)
a. Phan loai, phan b

Ca chép (Cyprinus carpio) tén tiéng Anh 1a common carp, 13 loai c4 dién hinh ctia ho
ca chép, co vi tri nhu sau trong hé théng phan loai:

Gidi (regum) Animalia
Nganh (phylum) Chordata
Lép (class) Actinopterygii
B¢ (ordo) Cypriniformes
Ho (familia) Cyprinidae
Gidng (genus) Cyprinus
Loai (species) C. carpio

Ca chép la loai phan bé rong & khip cac nudc trén thé gioi, ca séng & ting day trong
tat ca céac loai thuy vuc nuéc ngot. Ca cd thé séng duogc trong diéu kién kho khin khic
nghiét, ca chiu dung dugc nhiét d6 tur 0 - 40°C, thich hop ¢ 20 - 27°C. Viét Nam c0 7 loai
hinh ca chép khac nhau, mau sic da dang, nhung phé bién nhat I1a c& chép tring & mién
Bic. Hién nay, ¢ nudc ta gidng ca chép duoc nguoi nudi wa chudng 1a gidng V1 do Vién
Nghién ctu Nudi trong thuy san 1 lai tao va chon gidng. Ca chép V1 c6 nhiéu dic tinh tét
do dugc tap hop tir cac dong ca chép: chép vay Hunggari, chép vang Indonesia va chép
tring Viét Nam.

b. Hinh thai

Ca chép c6 than hinh thoi, minh day, dep bén, bung tron. Vién lung cong, thudén hon
vién bung. Pau ca thudn, can d6i, mdm ti; c6 hai d6i rdu: rAu mdm ngan hon dudng kinh
mat, rAu goc ham bang hoic Ién hon duong kinh mét. Mat vira phai ¢ hai bén, thién vé
phia trén cua dau. Khoang cach hai mat rong va 16i. Ham duéi hoi dai hon ham trén, mdi
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duai phat trién hon méi trén. Mang mang rong gan lién voi eo, lugc mang ngan va thua.
Réng hau phia trong 1a rang cam, mat nghlen c6 van ranh rd. Chiéu dai co thé gap 28 - 35
lan chiéu cao va 34 - 43 1an chiéu dai dau. Vay tron 16n, dudng bén hoan toan, vay dudng
bén tir 33 - 39 chiéc. Vay nguc, vay bung va vay hau mén ngan; vdy dudi phan thuy sau,
hai thuy tuong ddi bang nhau.

Hinh 2-7. Ca Chép (Cyprinus carpio)

c. Tinh an

Ca chép 1a loai an tap, phd thirc an rong bao gom céc loai thyc vat thuy sinh, con
trung, giap xac, dong vat phu du, dong vat day va xac ca con. Khi thiéu thic an ca chép
thudng suc sao trong bun dé kiém méi gay duc nudc. Ca chép co thé an lién tuc, mot con
ca chép co thé an luong thirc an 1én dén 30-40% trong lugng co thé mdi ngay. Nhin chung
ca chép 1a loai pham in, wa séng noi c6 nhiéu min ba hiru co, thic an ty nhién 1a cc sinh
vat day va co nudc. Trong ao nudi c& sir dung tét thirc dn ché bién, dac biét Ia thirc an cong
nghiép dang vién.

d. Sinh truwéng

Ca chép la loai co téc d6 sinh truong nhanh, ca 3 - 4 ngay tum dai 6 - 7,2 mm, pho
bién o tang nuac trén la chinh, ca 4 - 6 ngay tudi dai 7,2 - 7,5 mm, séng & tang nuoc gitra,
thire an chu yéu |la sinh vat pht du. Ca 8 - 10 ngay tudi dai 14,3 - 19mm, céc vay bat dau
hoan chinh, co Vay, rau, thirc an chil yéu 1a dong vat ddy c& nho. Ca 20 - 28 ngay tudi dai
19 - 28 mm, chu yéu song & tang ddy, an sinh vat ddy, mun b hitu co va mot it sinh vat
phii du. Khi truong thanh ca chép an sinh vat day 1a chinh nhu nhuyén thé, du tring, con
triing, giun... ngoai ra chiing an mun b hitu co, cii, mam thyc vat va st dung tét thic an
nhan tao. Ca chép nudi trong ao binh thuong c6 thé dat 1,5 - 2,0 kg/nam. Ning suét ca
chép nudi quang canh cai tién trong ao & chau Au khoang 500 kg/ha/nam. Trong tu nhién
ca chép sinh truong va phat trién tt khi séng trong moi trudng nudc rong véi dong nudc
chay cham, cé nhiéu tram tich thuc vat mém nhu rong, réu.

e. Sinh san

Ca chép nudi ¢ nudce ta thanh thuc sau 1 nam tudi, ¢ thanh thuc va dé ty nhién trong
ao hd, séng sudi noi c6 thuc vat thuy sinh; trimg dé ra dinh vao gia thé chim trong nudc.
Ca thuong dé vao khoang 3 - 4 gio sang va kéo dai dén trwa. Ca chép dé 2 lan trong nam,
mua chinh tir thang 1 dén thang 4, mua phu tir thang 8 dén thang 9. Ca chép thanh thuc
thuong dé ty nhién vao nhirng ngay thoi tiét thay doi nhu c6 mua rao, nhiét d6 nudc mat
m& tir 25-28°C... hoic khi c6 nuéc mai. Tring ca chép co hinh cau, hoi vang duc. Pudng
kinh trang 1,2 - 1,8mm. Sé trang dé ra phu thudc vao c& ca me.

22



Béang 2-2. Sw lién quan giira trong lweng ca chép me véi sé trimg dé ra

Khéi lwgng ca cai (kg/con) S6 lwong trirng dé dwoc (tring/ca me)
0,3 30.000 - 40.000
0,5 60.000 - 80.000
1,0 120.000 - 140.000
15 180.000 - 210.000
2,0 250.000 - 300.000
2,5 320.000 - 400.000

2.2.4. C& tram cé (Ctenopharyngodon idella)
a. Phan loai, phan b

Ca tram co (Ctenopharyngodon idella) c6 tén tiéng Anh la grass carp, co vi tri trong
hé théng phén loai nhu sau:

Gidi (regum) Animalia
Nganh (phylum) Chordata

Lép (class) Actinopteryqgii
B0 (ordo) Cypriniformes

Ho (familia) Cyprinidae

Gidng (genus) Ctenopharyngodon
Loai (species) C. idella
b. Hinh thai

Ca tram c6 c6 than thon dai, ¢ dang hinh tru va c6 mau vang trang, bung tron, thét lai
& gan dudi. Chiéu dai toan than thudng I6n gap 3,6-4,3 lan chiéu cao cua than va gap 3,8-
4,4 1an chiéu dai dau c&; chiéu dai caa dudi 16n hon chiéu rong dudi ca. Pau cé ti va co
kich thudc trung binh; miéng rong va co dang hinh cung; ham trén dai rong hon ham dudi,
khong c6 rau. Nép mang ngin va thua, vay 16n va c6 dang hinh tron. Hau mén gan véi vay
hau mén. Mau sic co thé: phan hdng mau vang luc nhat, phan lung mau ndu sam; bung
mau tring xam nhat.

,..’»,o.v. ’.
A )

()

Hinh 2-8. Ca tram cé (Ctenopharyngodon idella)

Ca tram co phan bé ty nhién ¢ cac thuy vuc Trung A, déng bang Trung Quéc, Pao Hai
Nam, luu vyc song Amua, noi bién gidi Lién X6 (cit) vai Trung Quac.

O Viét Nam, P.cherey va Lemasson (1927) dd phat hién thay ca trim co ¢ song Hong.
Ca tram co cling phan bo tu nhién ¢ séng Ky Cung (Lang Son). Nam 1958, ca tram co
duoc nhap tr Trung Quoc, dén nam 1967, Viét Nam da thanh cong trong viéc sinh san
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nhan tao c& tram co tré thanh ddi twong nudi phd bién, c6 ¥ nghia cho cac tinh mién ndi va
la doi twgng nudi long chinh & phia Bac.

c. Tinh an

Ca sau khi nd 3 ngay dai khoang 7mm, chling bét dau 4n luan trung, du trung khong
dot va tao ha dang. Khi ca dai 2 - 3 cm bat dau an mét it mam non thuc vat, ty I€ luan trung
trong thire an giam dan nhung cac loai giap xac phu du van chiém thanh phan cha yéu.

Ca dai 3 - 10 cm cd thé nghién nat dugc thuc vat thuong dang, chuyén sang in thyuc
vat thuy sinh non (Chung Lan, 1965). Thurc an tu nhién cia Ca tram co truong thanh chu
yéu la thuc vat thuong dang (ca dudi nudce va trén can), mot it con trung, giun.

Stc tiéu thy thyc vat caa ca tram co rat Ion 22,1 - 27,8% khdi lugng ca/ngay. Trung
binh, cr 25-30 kg thu:C vat s€ cho tang trong 1 kg ca. Cé tram co ciing str dung tét thire an
nhan tao, nhung néu thanh phan thirc an c6 nhiéu tinh bot hodc cao dam ca s& bi béo, than
ngan.

d. Sinh truwéng

Trong didu kién thuc t& & Viét Nam, khi vong nudi véi mat do 180 - 200 ca bot/m?
trong 25 - 30 ngay, ca dat chiéu dai 3 - 4 cm; nang 250 - 400mg.

O giai doan wong céa giéng véi mat dd 10 con/m?, sau 2 thang nudi ca dai khoang 10 -
12 cm. Trong ao nudi ca thit, ca 1 nam tudi dat 2 kg, 2 nam dat 4 kg. Nhimng noi nhiéu thuc
vat thuy sinh, ca tram co 3 nam c6 thé dat 9 - 12 kg/con.

e. Sinh san

O Viét Nam, ca trim co thuong phét duc khi dat 2 - 3 tudi, ca duc phat duc sém hon
¢4 c4i 1 nam. O Trung Qudc ca tram c6 thuong phét duc mudn hon: tuoi thanh thuc lan dau
ca céi 12 4 - 5 tudi & Quang Pong, 5 - 6 tudi o Triét Giang, 5 - 6 tudi ¢ séng Amua. Ca
cang lon lugng chura trang cang nhiéu, ¢4 cai c¢& 6 — 12kg ¢6 suc sinh san tuyét di tir 30 —
138 van tring. Trang ca tram co thudc loai ban trdi ndi, ngoai tu nhién trang ca tram co
sau khi dé xong tr6i theo nudc dong séng va né thanh ca bot.

Céa tram co thuong khdng sinh san ty nhién trong ao nudc tinh. Sy thanh thuc cua
ca tram co bi chi phdi bai thoi tiét khi hau va cac yéu t6 sinh thai ciia méi trudng nudc
nhu dong chay. Mua déng tuyén sinh duc thuong & giai doan 11 va 111, sang thang 3 - 4
tuyén sinh duc phat trién nhanh sang giai doan 111 - IV, tuyén sinh duc dat cuc dai vao
thang 5. C4 bd me nudi vo trong ao thudng phat duc sém hon ca sdng ngoai tu nhién
nén thoi vu ca dé ciing som hon. Mua vu sinh san nhan tao caa ca trim co thuong tir
thang 3 dén thang 8. C4 sau dé xong, néu dugc nudi vd tiép tuc tir 25 - 30 ngay cd thé
cho dé tai phat. Mua vu sinh san tu nhién cua ca trim co6 ¢ séng Hong trudc day la
thang 6 - 7. Thuong trude mua 1d, chiing tap trung ¢ thuong luu cac con sdng, noi cod
cac ghénh, thac hoidc noi giao luu gitra 2 dong sdng. Nhiét 6 nudc thich hop cho sinh
san 22 - 29°C, luu tdc nude 1 - 1,7m/s. Trong thuc té hién nay céc trai nudi vé va cho
ca tram c6 dé sém hon nhiéu so véi trong tu nhién, cac trai thuong cho ca trim co dé
vao thang 2 - 3 nén phan nao ciing anh huéng dén chat lugng gidng cé traim co nudi.
2.2.5. C& tram den (Mylopharyngodon piceus)

a. Phan loai, phan bd

Cé trim den (Mylopharyngodon piceus) thuoc ho phu ca tram, ho ca chép, tén tiéng

Anh 1 black carp, c6 vi tri trong hé théng phan loai nhu sau:

Gioi (regum) Animalia
Nganh (phylum) Chordata
Lép (class) Actinopterygii
B¢ (ordo) Cypriniformes
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Ho (familia) Cyprinidae

Phan ho (subfamilia) Squalobarbinae
Chi (genus) Mylopharyngodon
Loai (species) M. piceus

Trong tu nhién ca trim den 1a loai séng ¢ tang day trong cac thuy vuc nudc ngot,
chdng c6 thé phan bé & mot sé ving nudc lg. Ca trim den khong phan bd rong khap thé
giéi nhu ca chép ma chu yéu dugc phan bé ¢ Trung Qudc va Bic Viét Nam (ha luu cac
song 16n va dam hd ven sdng, rudng doéng). Cung véi ca tram co, ca mé trang, cd mé hoa,
ca tram den dugc xem 1a mot trong 4 loai ca nudi két hop quan trong & Trung Quéc.

b. Hinh thai

Cé trdam den co than hinh ng dai, bung tron va khong cé gai bung, dau vira phai, phan
dudi dep bén. Mit bé so véi dau, & hai bén dau. Khoang cach 2 6 mét rong. Mém hoi nhon,
ngan. Migng huong vé phia truée hinh méng ngua. Toan than mau xanh den, phan lung
thim, phan bung nhat. Vay nguc, vay bung va vay hau mén déu den thAm. Thit c& nac, it
xuong dam, giau chat béo, ngon hon nhiéu so vai ¢ chép, trim co, ca troi.

Hinh 2-9. C4 tram den (Mylopharyngodon piceus)

c. Tap tinh song

Ca tram den c6 tinh 6n hoa, ua nudc trong sach, sdng & tang day, stc chiu dung ddi
vé6i d6 phi cia nude kém hon ca tram co.
d. Tinh an

Ca tram den an chu yéu la dong vat ddy nhu 6c, hén, v.v. Giai doan ca bot an luén
trung va dong vat pht du nho; giai doan c4 huong dn dong vét phu du, giai doan ca glong
an 6c¢ va hén con, tir c& 0 ,5kg tré 1én an duoc ¢ Ion Khi nudi ca trim den bang ¢ dé ting
trong 1kg ca tram den can phai cho an 20-30kg 6c, hén (tinh ca vo). Khi an, dau tién ca
nudt 6¢ hén vao trong hau hong, sau d6 dung rang hau va rang cbi nghién nét vo oc, hén dé
an phan thit con phan vo ching phun ra. Trong diéu kién ao hd, ca trim den ciing 4n duoc
cac thirc an nhu kho dau, cdm gao, cdm mach. Hién nay ca tram den nudi chu yéu la c4 lai
gitra c& tram den v&i ¢4 trim co chung an thirc dn cong nghiép rat tot va ngudi nudi co thé
nudi don, hodc nudi ghép cé trim den véi ca chép, ca vuoc (Kim Vian Van va cs., 2010;
Kim Vin Van va cs., 2020) khéc véi trude ddy dbi twong nay chi tha ghép rat thua trong ao
Véi ty 1 (1-2 con ¢4 giéng/sao ao).

e. Sinh truéng
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Trong diéu kién du thic 4n, ca trim den 16n rat nhanh. Thong thuong cé trim den &
giai doan cé bot thuong cé vao thang 5-6, sau uong c4 huong khaongr 25-30 ngay ca dat
cd 4-6 cm nang 0,5g/con, sau 1-2 thang nudi con gidng dat ¢& 8-10, rdi 10-12 cm twong ty
cd chudi dao, tuyp Xe ¢ o nay tién hanh dua ra nuéi thuong pham trong ao, trong 1ong
(thudng nudi 16ng tha giéng ¢& 16n >0,5 kg/con), khi nudi thwong pham st dung thirc in co
ham luong dam 35-40%, dam trong thtc an c6 ngudn gbe dong vat sau khi nudi 15-18
thang ca dat c& 4-5 kg/con. C4 trim den thuong duoc tidu thu nhiéu trude tét m lich véi
moén dic san 1a c& kho. Hién ca tram den ¢ cac ho chira c6 sic 16n 1én dén 70 kg.

f. Sinh san

O luu vuc séng Duong Tir (Trung Qudc) cé tram den céi nang khoang 15kg, 4-5 tudi
bit du thanh thuc, ca dyc thanh thuc sém hon ca cai mot tudi. O luu vuc dng Hong, c&
tram den 3 tudi thanh thuc. Trong diéu Kién nuéi dudng, ca thanh thuc & tudi 3+, dé tring
tri ndi. Mua vu sinh san tir thang 5 dén thang 7 nhung tap trung nhat vao thang 6 va thang
7. Khi chuan bj sinh san, ¢4 traim den di cu tir cac hd ra song ro1 nguoc 1én thugng nguon
dé tring. Bai dé 12 nhitng doan song c6 nudc chay xiét, luu téc 1,3 — 1,5m/gidy. Nhung
ngay nay cac bai nay hau nhu khong con ma hién nay ca trém den chi yéu cho dé nhan tao.

2.2.6. C& r0 phi (Oreochromis sp.)
a. Phan loai, phan b6

Cé rd phi (Oreochromis sp.) thudc bd ca vuge, co tén tiéng Anh chung 1 tilapia. C6
nhiéu dong ca r6 phi hién dang dugc nudi ¢ Viét Nam, loai nuéi pho bién nhat 1a ca r6 phi
van (Oreochromis niloticus), c6 vi tri trong hé thong phan loai nhu sau:

Gidi (regum) Animalia
Nganh (phylum) Chordata
Lép (class) Actinopterygii
B¢ (ordo) Perciformes
Q Ho (familia) Cichlidae
Gidng (genus) Oreochromis
Loai (species) O. niloticus

~ Caro phi 6 toc do sinh truong nhanh, kha nang chiu dyng cac yéu to moi trudng nuoi

tot nén duoc coi la doi twgng nudi rong rai ¢ nhicu nudc trén the gidi. Nhin chung cac loai
cé 16 phi dang nudi ¢ nudc ta c6 dic diem sinh thai gan giong nhau, yéu cau ve moi truong
song cua cé ro phi:

Nhiét do: nhiét do can thiét cho sw phat trién cia c ro phi tir 20 — 32°C, cé chét rét ¢
nhiét do < 10°C va chét nong & 42°C.

pH: méi truong (pH) nude c6 do pH = 6,5 — 8,5 thich hop cho doi séng cua ca ro phi,
c& c0 thé sdng duoc & pH = 4 nhung sinh truéng khong tot.

Do man: c& rd phi séng dugc ¢ ca nudc ngot, nude lo va nuwdc man. Tham chi ching
c6 thé song & nudc co6 d6 man Ién toi 30%o, nhung & nudc man ca luén cham hoac khdng
I6n.

Oxy hoa tan: DO > 3mg/l, ca ro phi co thé Séng‘du’(_rc trong moi truong nudc c6 ham
lugng oxy hoa tan thap do c6 kha nang h6 hap mot phan qua da va chiu dugc méi truong co
ham lugng hiru co cao. Nhung dé chét ngat khi ham lugng 6 Xy hoa tan xuong dudi 1,5 mg/I

b. Hinh thai
Cé rd phi c6 rat nhidu loai nhung & Viét Nam c6 bén loai rd phi pho bién:
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Ca r6 phi den (Oreochromis mossambicus) duoc nhap vao Viét Nam nam 1953 tir Thai
Lan. C4 rd phi van (Oreochromis niloticus) dugc nhap vao Viét Nam nim 1974 tir Dai Loan,
ngay nay nhiéu dong rd phi van duoc chon giéng theo hudng sinh truong, chiu lanh vai cac tén
khac nhu 16 phi dudng nghiép, rd phi bao ldc, r6 phi phu cat... dwoc nhap vé tir Trung Qudc,
Thai Lan... dang dugc nudi ¢ khu vuc phia Bic Viét Nam.

C4 16 phi do (ca diéu hong - red Tilapia — Oreochromis sp.), c6 mau hong duoc nhap vao
Viét Nam nam 1985 tir Malaysia. Nhung hién nay ngudi dan nudi ca diéu hong thich dong ca
nhap vé tir Trung Quoc (c& hong phan), dong nay nudi qua dong it bi mét mau, it bi dém den,
con cac dong nhap vé tir sir néng thudng bi mat mau sic khi nudi qua déng nén cé thuong
pham nubi ra kho bén.

Ca rd phi xanh (Oreochromis aureus) 14 loai ban dia ¢ Tay Phi, dugc nhap vao Viét nam
tir nam 1996 dé phuc vu cho cdng tac nghién cau, lai tao.

Ca rd phi xanh O. aureus Ca 16 phi do Oreochromis sp.
Hinh 2-10. C4c loai ¢4 rd phi dwoc nudi phé bién ¢ nwéc ta
Trong so 4 loai ca ké trén, ca rd phi van O. niloticus Ia loai hién dwoc nudi rong khap
Viét Nam, tlep dén la cé diéu hong. Ca hai loai nay déu duoc can thigp Chuyen giai tinh
duc ca quan dan trong cac trai san xuit giéng trude khi nudi thuwong pham bing phuong
phap cho an, hoac ngdm hoocmon 17-a methyltestosteron (MT17) hodc lai tao.

Bing 2-3. Hinh thai ngoai cia ro phi van, diéu hong va ré phi den

R6 phi van Cé diéu hong R6 phi den
(O. niloticus) (Oreochromis sp.) (O. mossambicus)

Than mau xam sang, vay | Toan than phu vay mau do hong | Than c6 mau xam
sang bong, c6 9 - 12 soc den | hodc vang dam; mot sd khac c¢6 vai | den, bung mau xam
dam song song véi nhau tir | ddm vay mau den xen lan véi mau | bac.

lung xudng bung. Vay dudi | hong trén than. Co ca thuong nho
¢6 nhitng soc den dam, vay | Than cao, hinh hoi bau duc, dep bén. | hon, mau sam hon.
lung c¢6 nhitng soc trang | Pau ngin, miéng rong hudng ngang.
chay ngang song song trén | Hai ham dai béng nhau, moi trén
nén xam, vién vay lung va | diy. LS miii gAn mit hon mdm. Mt
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vay dudi c6 mau hong nhat. | tron, khoang cach 2 mit rong. Vay
Vé}{ duong bén 21 - 23 | nguc nhon, déli,Nmém. Vay bung to,
chiéc ctrng, chua tdi 16 hau mon.

C. Dinh dudng, tinh in

Co quan tiéu hoa: ¢4 16 phi c6 miéng kha rong, huéng 1én trén, ring ham ngén, nhiéu
va khong thanh hang r6 rét. Lugc mang ngan, 26 — 30 céi, ring hau c6 2 tam (1 trén va 1
dudi). Thuc quan ngan, da day 16n, mong, rudt dai va xoin nhiéu vong. Ty Ié chiéu dai
rugt so véi chiéu dai co thé cac loai khac nhau c6 sy khac nhau rd rét.

Khi con nho ca ro phi an sinh vat phi du 1a chu yéu, c& 20 ngay tudi dai 17 — 18 mm
ca chuyén dan sang an thirc n nhu ca truong thanh. Ca truéng thanh dn mun b hitu co,
tao cac loai, 4u tring, con trung, sinh vat day, sinh vat phu du, thuc vat thuong ding loai
mém, phan hitu co, thirc dn nhan tao. Nguoi ta phét hién ra ¢ pH trong da day cé rd phi
vao ban dém xubng t6i 1, bai vay c6 nhiéu loai tao ma ca khac khong tiéu hoa dugc, nhung
ca rd phi co6 kha nang thuy phan va tiéu hoa dugc nhu tao lam, tao lyc. Ty I¢ thic an cong
nghiép cho cé tir 5-10% trong luong cé/ngay tly thudc vao thoi ky phat trién va thoi tiét
khi hau.

d. Sinh truéng

Qua trinh sinh truong va phat trién cia ca ro phi qua cac giai doan khdng hoan toan
gidng nhu cac loai ca khac, trong ty nhién khi ca cai dé trimg, ca duc phong tinh, tring
dugc thu tinh sau d6 c4 me nhat tring, ap trang trong miéng sau 4-5 ngay tring né thanh
ca bot, giai doan dau con nodn hoang van dugc giir trong miéng ca me, khi ca bot tiéu hét
nodn hoang, tu boi dugc ra ngoai kiém thirc an khi d6 ca me moi nha, giai doan du c4 an
tao, dong vat phu du, cac sinh vat thaty sinh ¢& nhé. Trong wong nudi nhan tao co thé sir
dung bot c&, cam tong hop dang bot dé wong, ca 16 phi 16n nhanh sau wong tir ca bot 20-25
ngay ca dat 2-3 cm, ning 0,10=0,15 g/con. Thudng ¢ giai doan 21 ngay dau ca duoc an
thirc an c6 tron hoocmon chuyén gigi tinh (17aMetyl testosteron) dé tao con toan duyc.

Téc @6 sinh truong tuy theo diéu kién nudi va thie dn. Ca rd phi van 16n nhanh va
kich thuéc 1én hon ca r6 phi den. Ca duc I6n nhanh hon ca cai, ca rd phi thwong pham hién
nay dat kich c& kha I6n, thuong dat c& > 1kg/con vai toc do nubi sau 6-8 thang.

e. Sinh san

Ca r6 phi thanh thuc sinh san rat sém: Ca ro phi den sinh san lan dau sau 3 — 4 thang
tudi, c6 khi 2 thang tudi. C& cé thanh thyc nho nhat ¢ ca duc 7cm, nang 7g. Ca céi 5,5 cm,
nang 6g. Cé rd phi van sinh san lan dau tir 5 — 6 thang sau khi ng, kich ¢& sinh san thuong
>500-600 g/con, tuy diéu kién dinh dudng, hién nay mot s6 dong ca rd phi méi kha niang
sinh san ¢6 kém hon, chiing thuong sinh san khi dat c& trén dudi 1 kg/con.

Ca rd phi c6 thé dé quanh niam, trir nhitng ngay troi qué lanh va qua nong, thuong ca
dé & nhiét do trén 20°C. C4 dé nhiéu nhat tir thang 4 — 10. So lan dé trong nam tir 6 — 11
lan. Khoang cach gitra 2 lan dé tir 22 - 44 ngay, nhanh nhat Ia 16 ngay.

Ca rd phi cai mdi lan dé 1000 — 2000 trirng. Trong budng trimg ca rd phi c6 5 giai
doan phat trién nén ca dé timg ltra mot. Trong diéu Kién binh thuong, binh quan méi thang
trong nam 1 ca cai dé 1 lra, nén khi nudi chung ca ro phi duc, cai ching dé vo t6i va khong
khdng ché duoc quan dan nén chat luong ca 1o phi thuong pham khong dat yéu cau. Néu
tinh cac thé hé ké tiép thi sau 1 nam con chau ching 1én dén 1 triéu. Nhip dé cua ca ro phi
s& thuong 1a 1 thang; phi van 1,5 — 2 thang, néu tach con, cho an day da cd thé rdt ngan
con 13 ngay. Dé sinh san, cang cho an tdt, tach con sém, ca cang dé khoé. Khi quan dan
qua 16n, mat do day, ca bé me an thit b6t ca con dé dam bao dinh dudng duy tri noi gidng.
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Tring ca rd phi mau vang hinh qua 18, chiéu cao khoang 2 — 3 mm, dugc 4p trong
miéng ca me & nhiét d6 23 — 25°C, sau 4 — 5 ngay ca no.

Phan biét ca ro phi duc, céi:

C6 thé phan biét ca ro phi duc, ca cai dua vao mot sé dic diém sau:

Caré phi duc Caré phicai (FAO., 1976)

Bang 2-3. Phan biét ca roé phi duc, cai

Piic diém phan biét Ca duc Ca4 cai
1. Pau - To vanho cao - Nho, ham duéi tré do
ngam trirng va con
2. Mau sic - Vay lung va vay dudi sic s& - Mau nhat hon, cim mau
vang
3. Ld niéu va - 215: 18 niéu sinh duc va - 315: 16 niéu, 16 sinh duc,
sinh duc 16 hau mon 16 hau mon

Céch sinh san:

Khi sinh san, ca duc va ca cai cing dao mot hé nhé hinh 1ong chao ¢& Ién hon chiéu
dai ca mot it (thwong duong kinh 20 — 30cm) sau 10 — 15cm. Bai dé thich hgp la nhirng noi
day it bun, nudc sau 0,3 — 0,6m. Ca cai dé tring vao ho, ca duc tudi tinh dich vao trirng
cung mot lac, sau do ca cai nhat trang va ap trong miéng, sau 4 - 5 ngay trixng né ra ca
con. Ca me tiép tuc cham séc ca con trong khoang 5-7 ngay, trong thoi gian nay ca me
nhin an, sau d6 ca con mai roi me song doc lap.

2.2.7. Ca trdi An Pj (Labeo rohita)
a. Phan loai, phan b

Ca t,réi An Do con goi la ¢4 ro hu, hay troi den, chﬁng cd tén khoa hoc la Labeo rohita
thugc giong Labeo Cuvier (1817), c6 vi tri trong hé thong phéan loai nhu sau:
Gioi (regum) Animalia
Nganh (phylum) Chordata
Lop (class) Actinopterygii
B¢ (ordo) Cypriniformes
Ho (familia) Cyprinidae
Phan ho (subfamilia) Labeoninae
Chi (genus) Labeo

Loai (species) L. rohita
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Ca troi An Do c6 ngudn gbc ¢ séng Hang bic An Do, 1a loai c& nudi truyén thong &
cac nuéc An Do, Pakistan, Banglades. Myanma. Ca c6 dic diém Ion nhanh, sac sinh san
I6n, thit c& ngon. La maot trong 3 loai ca thuoc nhdm ca chép An Po dugc nhap vao Viét
Nam thang 8/1982 va da tro thanh mét trong nhirg dbi twong ca nudi phd bién cua nudc
ngot.

Cé trdi An Do (rd hu) 1a loai ca sdng & gan day, wa 4m, chiu duoc nhiét cao 42 — 43°C,
nhung chiu lanh kém, dudi 12 — 13°C kéo dai c6 thé bi chét. Méi truong thich hop ddi véi cé:
nhiét d6 nude 24 — 31°C; pH = 7 — 8, oxy 6n hon 3mg/l. Ngudng oxy 1a 0,32 mg/l. C4 c6 thé
chiu & néng do mubi 14%.

b. Hinh thai

Ca hién, than dai, det bén, minh day, bung tron. Méi day c6 nhiéu ndt san do. C6 hai
do6i rau, 1 d6i & gbc ham nho, 1 doi rAu mém rat nho. Lwoc mang ngan va mau. Vay &
nguc, bung hoi nhé. Pudng bén hoan toan gan thang hang, phan sau ¢ giira vay dudi. Minh
ca mau xanh lyc, khi noi 1én mat nudce c6 mau 6ng anh xanh kim loai, bung mau trang bac.
Da s vay c¢6 hinh ban nguyét, cac vay mau hong, mat mau do.

AN

Y N

0558 4%
. Yo 0.8,

N, 5

Hinh 2-11. C4 trdi An P§ (Labeo rohita)

. Dinh dudng, tinh an

O nhitng ngay tudi dau tién, ca bot an dong vat phu du ¢& nho: dong vat nguyén sinh,
tring béanh xe, tao don bao v.v., Cac két qua nghién ciu vé ty & % thanh phan thic an
trong rudt ca rd hu cua nhiéu tac gia rat khac nhau. Biém chung nhét trong cac két luan la
ca rohu an tap va thién vé mun ba hitu co. C6 1& véi phd thic dn rong, tinh hién khéng co
su kén chon thirc an, c4 rohu sir dung bét ky nhing lodi thice an san c6 trong cac vuc nuéc
ching séng. Thong thudng, giai doan nho ca in dong vat phi du ¢& nhé nhu dong vat
nguyén sinh, trung banh xe, tao don bao, giap xac chan chéo, v.v.. T ngay thir 17 tro di,
chiéu dai rudt dai hon chiéu dai co thé, ca bat dau su dung nhiéu loai thirc dn hon: bo kiém,
4u trung c6n tring, chiing con in cac loai cAm gao, hat ngii coc, cac loai béo dau, béo tam,
cac loai rau, an mun ba hitu co.

Bang 2-4. Thanh phan thire in trong dng tiéu hoa caa ca rohu

A s Ty 1€ % thirc in trong da day, rudt ca
Chieu dai . A ~ A A

Téo . . | Thucvat | Pgng vat Con Ly pes

(mm) X Tao sgi / . . Cét bun

don bao muc nat nhé trung

11-20 - - 20,0 60,0 - 20,0
21-40 14,9 4,0 7,0 37,1 - 37,0
41 - 100 14,0 12,5 41,5 18,0 - 14,0
> 101 27,9 0,7 56,0 0,5 0,5 14,5

d. Sinh truwéng
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Téc d6 sinh trudng cua ca trdi An Do cao nhat & giai doan ca huong, ca giéng va sau
d6 gam dan theo sy ting trong cua co thé. O giai doan ca truong thanh, su ting trong va
chiéu dai 16n nhat dat vao nam tht hai, khi c& chin sinh dyc lan dau. Theo Tran vin V§
(2001), ca trdi An Do 16n nhanh nhit ¢ nhiét do 32°C, sau d6 1a & 38°C va 26°C, ca lon
cham nhit ¢ 20°C. Sinh truéng cua cé trdi An Do trong diéu kién binh thuong dat khoi
luwong 0,58 -1,0 kg trong 1 nam, nam thir 2 dat 1,5 - 2,6 kg va nam tha 3 1a 4,0 - 5,4 kg.
Day (1878) d bao céo ca tréi An Do dat dén chiéu dai tdi da 1a 91,11cm; Khan (1972) da
thu dwoc ca thé c6 khéi luong 1a 11,6 kg.

e. Sinh san

Ca troi An Do khong sinh san ty nhién trong ao, hd, ddm nho, ca thanh thuc sinh duc
vao cubi nam tudi thir 2. Tuyén sinh duc bit dau phat trién vao cubi thang 2, dau thang 3
budng trimg ¢ giai doan I11. Tur thang 3 dén cudi thang 4 tuyén sinh duc phaét trién rat nhanh
va dat d6 chin mui cd thé cho dé duogc. Tir thang 6 tro di trang bét dau thoai hoa. Ca dé trimg
troi noi, co thé cho dé 2 — 3 lan trong 1 nim. Puong kinh cia tring ca tréi An Do khi chin
sinh duc la 1,05-1,14mm. Sau khi trimg nay dugc thu tinh va truong du nude s€ ¢ dang hinh
cau, duong kinh 5mm va c6 mau vang sang. Suc sinh san cua cé troi theo Khan (1934), ca
cai nang 4,5kg co thé dé duoc 1.905.000 trimg, nghia 1a khoang 419 trang/1g trong luong co
thé.

2.2.8. Catr6i Mrigal (Cirrhinus mrigala)
a. Phan loai, phan b6

Ca troi mrigal hay con duoc goi voi cai tén khéc la cé trdi trang, cé trdi chay, ching c6
vi tri phéan loai nhu sau:

Gidi (regum) Animalia
Nganh (phylum) Chordata

Lop (class) Actinopteryqgii

B0 (ordo) Cypriniformes
Ho (familia) Cyprinidae

Phan ho (subfamilia) Labeoninae

Chi (genus) Cirrhinus

Loai (species) C. mrigala

Ca c6 nguodn gbc ty nhién ¢ cac thuy vuc nudc ngot phia Bic An D¢, Bangladesh,
Mién Dién, Pakistan. C4 duoc nhap vé& Viét Nam nam 1984 do Uy ban Quéc té song Mé
Kdng thuc hién theo chuong trinh hop tac nghién ctu ca nudc ngot. Lic dau duoc luu gitr
tai Vién Nghién ctu nudi trong Thuy San 11, TP H6 Chi Minh. Bén thang 6/1986 ca duoc
chuyén ra Vién Nghién ciu nudi trong thay san 1, Tir Son, Bic Ninh va da cho dé thanh
cong nam 1987, cho dén nay ca troi dang dugc nudi nhiéu & khu vuc phia Bac nudéc ta.

Ca mrigal c6 kha nang thich tng rong vei diéu kién moi truong, séng duoc trong diéu
kién méi trudng dxy thap, dugc nudi trong cac ao, ruong dam, hd chtra, sdng cut va co thé
thich nghi trong méi truong nudce lg ¢6 ndng dd mudi thap.

b. Hinh thai

Ca c6 than dai minh day dep bén, thudn vé phia dudi. Pau dai, hoi nhon. Miéng & phia
dudi, hudng ngang va hoi uén cong. Co6 hai d6i dau: Mot doi nhé & mdm, mot doi ¢ goc
ham rat nho. Ranh sau moi dudi thu hep & hai goc, ngat quang & giira. Phia trong ham dudi
c6 ddt ndi rd rang. Ham phu chat sun. Réng hinh vat chéo. Mang trong hep lién Voi €o,
lugc mang dang hinh soi ngan. Khoi diém vy lung trudc khcn diém vay bung, gan mut
mdm hon tdi goc vay dudi. Vay lung khong co tia gai cting, vién sau vay nguc chua cham
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vay bung, vay bung chua t6i vay hau mon. Vay duéi ché hai, cac thuy bang nhau. buong
bén hoan toan, cong xuéng téi vay lung thir tu, sau d6 chay thang tir & gitra than dén cudng
dudi. Lung mau xam nhat, vién sau viy xam. Phan héng va bung tring bic. Mdi va da
mom trang, vién mit mau do thau. Cac vay xam nhat hoac vang da cam.

Hinh 2-12. C4 trdi Mrigal (Cirrinus mrigala)
C. Tinh an

Khi con nho ca an dong vat phu du nhu nguyén sinh dong vat, luan triing, mot sb tao
don bao, giap xac va au trung con trung. Khi truong thanh ca séng ting day va in cha yéu
mun ba hiru co. Ca ¢6 tdc do sinh trudng nhanh hon ca tréi Viét. Ca mrigal 1a loai an tap
phd thirc an rong chi yéu 1a mun ba hitu co va thic an tinh 82%, Thuc vét thuong dang
13,8%, dong vat phu du 3%, tao 1,2% c6 kha nang an thirc an nhén tao.

C. Sinh truéng

Ca mrigal & An Do nudi trong ao nam thir nhat dat 0,6-0,9kg, ndm thir 2 dat 2,4kg. Ca
mrigal nudi & mién Bic-Viét Nam sinh truéng cham & ndm déu, sinh truong nhanh tir nam
thir 2, dat gia tri thwong pham ¢ nam thir 2 khi nuéi tir ca bot. O Pdng bang séng Ciru
Long cé bot mrigal sinh trudng nhanh, sau 1 nam dat kich ¢& thuong pham. Ca mrigal nudi
nam tht nhat dat khoang 700-900g, nam thi 2 dat khoang 1,3-1,8kg, dac biét c& co toc do
tang truong nhanh vao mua mwa. Ca mrigal 16n nhanh gap 2 lan ca tréi Viét. Vao mua
d6ng khi nhiét o nudc xudng thap dudi 20°C, ca mrigal an it va ting trudng cham.

d. Sinh san

Tudi thanh thyc ciia c& mrigal thuong 1 tudi 2*, nang 1-1,5kg, ca biét c6 nhiing ca thé
thanh thuc & tudi 1, nang 250-350g. Ca mrigal nudi & ving Pong bang séng Ciru Long ¢6
tudi thanh thyc 1a 15 thang. Mua vu sinh san ctia c& mrigal vao mua mua tir thang 7 dén
thang 8. O Viét Nam miia vu sinh san ctia ca mrigal thuong bat dau giira thang 5 dén thang
8, dé ro nhat vao thang 5 dén thang 6. Nudi trong ao giau dinh dudng sau 1 nam ca dat 1,0-
1,2kg/con; c& c6 kich ¢& 16n nhat 1a 12kg. Ca dé trang troi ndi, mua vu sinh san théng
thuong tir thang 4 - 5 va kéo dai dén thang 9.

2.2.9. Catré (Clarias spp.)
a. Phén loai, phan bd

Viét Nam 13 noi phan bd tu nhién cta nhiéu loai ¢4 tré nhu tré trang, tré den, tré vang;
trong d6 ca tré trang (Clarias batrachus) 1a loai ddc hitu cua déng bang Nam b, ca tré
vang (Clarias macrocephalus) dugc coi 13 loai ban dja cua Bic Viét Nam. C4 tré vang (C.
macrocephalus) co vi tri nhu sau trong hé théng phén loai:

Gidi (regum) Animalia
Nganh (phylum) Chordata
Lép (class) Actinopterygii
Bo (ordo) Siluriformes
Ho (familia) Clariidae
Gidng (genus) Clariidae
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Loai (species) C. macrocephalus

Cé tré la mot trong nhimg loai c4 da tron, séng ¢ tang day (nhiéu bun lay). Ca tré néi
chung déu cd tinh chiu dung cao véi moi truong khac nghiét nhu: ao ti, mwong ranh, noi
c6 ham lugng oxy hoa tan thap vi co the cd tré c6 co quan hd hap phu goi la “hoa khe”
giup cé hd hap duoc nho khi troi.

b. Hinh thai

Ca tré co than tran, dau dep bang, than va dudi dep bén, c6 4 ddi rau dai, mdm ca tu,
mom rong hudng phia trudce, hai ham déu ¢ rang nho sic va nhon, mat c& nhon & hai bén
dau, vay lung dai, nguc c6 mot gai cang va nhon. Da cé tré c6 thé thay doi mau sic tuy
theo mau ctia moi trudong nhu mau nau, den, vang v.v..

C6 4 loai ca tré: Ca tré den phan bd & mién Bic, Viét Nam. C4 tré vang va cé tré tring
phan bo ¢ mién Nam, Vjét Nam. Ca tré phi duoc nhap tu chéu Phi vao Viét Nam.
Hieenjnay khu vuc phia Bac nudi nhiéu la ca tré lai (lai gitra ca tré phi vai ca tré vang).

Ca tré bat dau an thtrc dn ngoai & cudi ngay thir 3 sau khi ng. Thirc an ban dau cua ca
tré chu yéu la dong vat phu du c& nho, sau dén dong vat phu du truéng thanh va cac loai
dong vat khac trong nudc.

Ca 4 loai ¢4 tré ndi trén c6 phd thie an gidng nhau nhung tdc do sinh truong coa ca tré

phi nhanh nhat va ciing c¢6 chat luong thit kém hon ca. Ca tré vang va ca tré den c6 kha
nang chiu diéu kién bat lgi hon ca.

Catré ph| Ca tré trang

Hinh 2-13. Ca tré
. Dinh dudng, tinh an

C4 Tré c6 dic tinh an tap, thie an chi yéu la dong vat. St dung thuc dn cong nghiép
c6 bd sung thue an ty ché tr phu phé phém ndng nghi¢p nhu cam, tam, rau, béo, .. phu
phé pham nha may ché bién thuy san, phe pham tir 10 md gia suc, céc loai tdm tép, cua, oc,
ca tap. Tuy theo cac giai doan phat trién, lwong thic an hang ngay dao dong tir 5 —
7%/khéi lwong ca trong ao. Ham luong dam can thiét dé duy tri ca phat trién tt & thang
thir 1 1a 28 — 30%, thang thir 2 1a 24 — 26% va thang tha 3 12 18 — 20%. Ca Tré rat hau an
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va thoi glan tiéu héa thire an rat nhanh vi thé nén cho c4 an nhiéu lan trong ngay. Nen dung
sang an néu dung thirc an ban cong nghiép, con hién nay nudi dung thire dn vién ndi khdng
can dén sang, nhung can cho dn nhiéu diém, déu, da dé tranh tranh nhau 3n khong déu.

d. Sinh truéng

Téc @6 sinh trudng tuy theo diéu kién nudi va thirc an. C4 16n nhanh va rat d& nudi.
Trong hé théng nudi thAm canh & ao, sau chu ky nudi 4 thang, trong lwong cé c6 thé dat
binh quén tir 250 — 300 gram/con. Riéng ddi voi cé tré phi, trong lwong cé co thé dat dén
500 — 700 gram/con, ca biét 1 kg/con.

e. Sinh san

Mia vy sinh san ciia c& Tré bat dau vao mua mua tir thdng 4 — 9 tap trung chu yéu vao
thang 5 — 7. Trong diéu kién nudi cé cd thé sinh san nhicu lan trong nam (4 — 6 lan). Nhiét
d6 dam bao dé ca sinh san tur 25 — 32°C. Sau khi cd sinh san xong ta co6 thé nudi vo tai phat
duc khoang 30 ngay thi ca co6 thé tham gia sinh san tra lai.
2.2.10. Ca chim triang (Piaractus brachypomum)
a. Phan loai, phan b

Céa chim tring (Piaractus brachypomus) ngudn gbc tir Nam My du nhdp vao Viét
Nam, co vi tri nhu sau trong hé thong phan loai:

Gidi (regum) Animalia
Nganh (phylum) Chordata
Lép (class) Actinopterygii
B¢ (ordo) Characiformes
Ho (familia) Serrasalmidae
Gidng (genus) Piaractus
Loai (species) P. brachypomus

Ca chim tring nudc ngot duoc nhap vao Viét Nam tir nam 1998. Pén nam 2000, viéc
cho sinh san nhan tao cé& theo quy trinh cong nghé san xuét gidng ca caa Trung Qudc da
thanh cong. Ca séng trong mdi truong nudc ¢ nhiét do tir 21 — 32°C, nhung thich hop
trong khoang tir 28 — 30°C ¢4 c6 kha ning chiu néng tét do ching xuat sit tir st nong (song
Amazon).. C4 chim tring nudc ngot chiu nhiét d6 thap tuong d6i kém, dudi 10°C cé biéu
hién khong binh thudng va chét, con & nhiét do lanh c4 gidng rat d& mac bénh tring qua
dua, tring banh xe, nim. C4 chim c6 thé sng binh thuong ¢ d6 min dudi 5 — 10, ¢4 chét &
d6 man 15%o. Cé c6 thé séng ¢ trong cac thity vuc chat hep nhu ao, hd, dm. vai do pH tir
5,6 — 7,4. C4 c6 tap tinh sdng tap trung thanh bay dan va di chuyén theo bay. Cé thuong
sbng tang nudc gitta va dudi, ching séng thanh dan nén dé danh bat.

b. Hinh thai

Ca c6 than dep, cao, dau nho, mdm & chinh gitta, mdm hoi tu, vay dudi can va ¢ rinh
sau. Vay trén than cé tron, nho, chat ché kho bi rung. Minh ca c6 mau xam bac hoac mau
anh bac, cac vay nguc, vay bung va vay hau mén c6 mau dé. Ham trén va ham dudi déu c6
rang sic dung dé can, xé thirc an. Da day cua ca tuong ddi 16n, ¢6 hinh chit U. Chiéu dai
cua rudt bang 2,5 chiéu dai than. Xung quanh rudt va noi tang c6 nhiéu ma.
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Hinh 2-14. C4 chim trang (Piaractus brachypomum)

C. Dinh dudng va tinh an

Ca chim trang pham 4n va an tap, giai doan ca con thirc an chinh 1a dong vat pho du la
chu yéu va mot phan man ba hitu co, thoi ky truang thanh phd thire an rat rong. Giai doan
truong thanh cé an thie 3 hdn hop gdm bot ca + dau tuong: 30%, cam gao + bot gao: 70%,
rau xanh (rau mudng, khoai lang, rau lap, béo...) thai nho tha ndi trén mat ao, ngoai ra ciing
c6 thé tan dung phé pham néng nghiép, 10 mé ciing rat tét.

Mic di ca c6 ham rang sic va nhon song ca lai rat hién lanh va dé danh bat, n khdng
dir ton nhu ta nham tu’ong Piéu dang chu y la khi nu6i chung cung cac loai ca khac thi luc
tha giéng nudi ca phai cung c& dé tranh su canh tranh thirc an va dé phong nhinh luc thiéu
thirc an, ca chim trdng c6 thé an vay cta cac loai c& khac, hoic an thit cac c& thé nho hon.

C. Sinh truéng

Ca chim tring co6 toc do 16n kha nhanh. Thoi ky tir ca moi né (ca bot) wong 1én ca
huong sau 30 ngay & mat do 100con/m? ca dat chiéu dai 3 — 3,5 cm, trong luong ca thé
trung binh 0,8 gam/con. Ning sudt c4 huong dat 500 kg/ha/30 ngay. Ty 1& song tir c4 bot
1én ca huwong dat 52%. Thoi ky tir ca huong (3 — 4 cm) wong thanh cé gidng, mat do uong
15 con/m?, sau 45 ngdy ca dat trong luong c4 thé trung binh 25 gam/con.

Nang suit wong glong dat 3 tin/ha/45 ngay. Ty 1& song tir ca huong 1én ca gidng dat
80%. Dbi voi ca thit, néu nudi ghep 5 — 7% ca Chim trang trong cac ao nudi chung vdi cac
loai ca khac, ty 18 séng ctia ca Chim trang 13 100%, véi toc do lonla 1,2 - 1,5 kg sau 6
thang nudi. Néu nudi riéng ca Chim trang v6i mat do 2 con/m?, ¢& gidng tha 4 cm, cho an
thirc an cong nghiép, ty 1& sdng dat 70%, trong lwong binh quan khi thu hoach 13 0,8
kg/con. Ning suat ca thit dat 11 tan/ha/10 thang. Ca nudi 2 nam dat 3- 4 kg, ¢ 3 tudi co
con nang 5 kg.

¢. Sinh san

Binh thudng & trong diéu kién nhiét do méi trudng nude lubn ludn trén 20°C ca chim
trang giéng thanh thuc lan dau tién sau 20 thang tudi va dat trong luong 1,8-2,2kg/con. Ca
chim tring dé ro tir thang 3-7 trong nam, luong trimg dé ty 1& véi trong lugng ca va tudi
cuia ca. Cé tir 2-5 nam tudi O trong luong dat 2,5-4,5kg/con, cd lwong tring dé trung binh
la 6 van tring/kg cé céi/lan de.

2.2.11. Ca qua (Channa spp.)
a. Phén loai, phan bd

Ca qua la tn goi chung ctia mot s6 loai ca thuong gap trong ho ca ‘qua, chung thude bo
¢4 vuoc. Ca qua phan bd & cac nude chau A nhu Nhat Ban, Trung Qudc, An D9, Thai Lan,
Myanma, Viét Nam, v.v. Loai c4 qua phd bién ¢ ddng bang, trung du cac tinh mién Bic,
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Bic Trung Bo co tén khoa hoc 1a Channa maculata, c6 vi tri trong hé thng phén loai nhur
Sau:

Gidi (regum) Animalia
Nganh (phylum) Chordata
Lép (class) Actinopterygii
B¢ (ordo) Anabantiformes
Ho (familia) Channidae
Gidng (genus) Channa
Loai (species) C. maculata

Ca sop Channa striatus 1a loai ca qua phd bién & dong bang song Ctru Long thuong
dugc nguoi dan dia phuong goi la ca 16c. Do toc do sinh truong nhanh nén hién nay loai ca
nay duoc di giong va phan bo rong rai trong ca nudc.

Loai c& qua dic hitu va kha phé bién cua dong bang Nam Bé l1a ca 16¢ bong, ching co
tén khoa hoc la Channa micropeltes. Ngoai ra Nam Bo con cé ca chanh duc Channa
orientalis cling la loai ca dac hiru nhung loai nay khong dugc nguoi dan chon nudi vi kich
thudc nho.

Ca trau Channa lucius con goi 1a c4 16c den, phan bd cha yéu & cac tinh Nam Trung
Bo.

Cé tréo doi Channa asiatica, ca choi (ca chudi sudi) Channa gachua phan b6 & cac
tinh mién nui phia Bac, kich thuéc nhé hon cac loai ca trong giébng Channa.

b. Hinh thai

Cac loai ca thuoc nhom ca qua cé dic diém chung 1a than dai, phia trudc gan nhu hinh
6ng, phia sau det ngang dan, dau to, miéng rong, ham dudi 16i ra. Luoc mang thap ngan,
trong xoang mang c6 co quan hd hap phu. Lung c6 mau den 1an it mau vang, bung c6 mau
x&m trang, phan lung co mét chum d6m den, hai bén suon ¢6 hai chum d6m den khong cb
dinh; tir du mém qua ria mat dén sau xuong nip mang va tir sau mat dén chan nguc déu
c¢6 cac ddm den trang xen k& nhau.

Hinh 2-15. Ca qua (Channa maculata)

c. Tap tinh song

Ca qua hay con goi la cé 16c thich séng ¢ ving nudc duc c6 nhiéu rong co, thuong
nam phuc ¢ dudi day ving nudc ndng c6 nhiéu co. Tinh thich nghi véi méi truong xung
quanh rit manh, nho co co quan hd hap phu nén né c6 thé liy duoc dugc 6 xy trong khdng
khi. & viing nudc ham lugng 6 xy hoa tan thap ciing van séng dugc, c6 khi khéng can nuéc
chi can da va mang ca c6 do am nhat dinh van c6 thé sdng duoc thoi gian kha 1au. Ngoai ty
nhién cé& phan bd & nhiéu loai thay vuc nudc ngot, lo, chiing c6 mit & séng, kénh rach, ao,
dam lay, ruong... Céa qua thich séng noi c6 thuc vuc thay sinh (rong, 6, béo...) dé thuan
loi cho viéc rinh va bat mdi, ca c6 tap tinh rinh méi.

d. Tinh an
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Ca qua 12 loai cé& dir dién hinh. C4 méi no tu dudng bing nodn hoang trong 3 ngay 4]
giai doan con nho ching n thirc an cua ching chu yéu 1a dong vat khong xuong sdng c&
nho. Thure an chinh khi ca truong thanh la céc loai ¢4, tbm, ca tap; nhin chung ca an dong
vat 12 chu yéu, kha ning rinh bit mdi rat tdt, trong thuy vire chiing dn nhiéu nhat 12 céc loai
ca co kich thugc nho, tom, tép than dai trén 8cm an ca con. Trong diéu kién nudi c4 an
dugc nhiéu loai thirc an ca blen phu phé pham cua nha may ché bién thay hai san, phé
pham tir 16 mé gia stc, gia cam va ca cdm vién tong hop. Mua dong ca giam bit moi.

e. Sinh truéng

Ca 6 tdc do 16n twong ddi nhanh, & nhiét d6 nuéc 20-30°C ca Ion nhanh nhét, duéi 15
°C hau nhu ngirng 16n. Ngoai tu nhién, cd mot tudi than dai 15,8cm, ning 137g; ca 2 tudi
than dai 38-45cm, niang 600-1400g; ca 3 tudi than dai 45-59cm, ning 1200-2000g. C4 c6
thé séng trén 10 nam than dai 67-85cm, nang 7000-8000g. Trong diéu Kién nudi dudng,
téc d6 1on phu thudc vao ngudn thie an va didu kién moi trudng.

f. Sinh san

Ca thanh thuc sau 1 nam tudi, ca cai thuong c6 kich ¢ to hon ca duc, khi sinh san ca
c6 hién tuong ghép doi, ca bd me déu bao vé tring, ca con mai né ra song thanh dan duoc
ca bd me bao vé cho dén c& 3 - 4 cm. Mua sinh san & mién Bac Viét Nam vao thang 4-8
tap trung vao thang 4 — 5, & mién Nam tir thang 5 — 7, trong mot ndm ca c6 thé dé 5 lan. Ca
dé triing troi noi trong thuc vat thuy sinh, ca qua co st sinh san thap 7000 - 8.000 trang/ca
me.

2.2.12. Cé song cham nau (Epinephelus coioides)
a. Phan loai, phan b

Cé song hay con goi la ca ma thuge nhom loai ca bién c6 gié tri kinh té. Loai pho bién
trong nudi bién cua Viét Nam 1a ca song cham nau, ching co tén khoa hoc 13 Epinephelus
coioides va c6 vi tri nhu sau trong hé théng phén loai:

Gidi (regum) Animalia
Nganh (phylum) Chordata
Lop (class) Actinopteryqgii
B0 (ordo) Perciformes
Ho (familia) Serranidae
Gidng (genus) Epinephelus
Loai (species) E. coioides

Ca song hay c4 mu phan bd chu yéu & ving nhiét d6i va can nhiét doi, n01 co cac ran
san ho, d4 ngdm hay ving bién 4m tai khu vuc chau A — Thai Binh Duong gom cac quoc
gia nhu: Pai Loan, Trung Quéc, Philippines,... O Viét Nam, ching phan bé tir vinh Bic
B6 (Quang Ninh, vinh Ha Long); tap trung nhiéu & mién bién Trung va Nam Trung b
(Thira Thién — Hué dén Binh Thuan); ving bién Ha Tién, Kién Giang va Vinh Thai Lan.
Mua he, c4 song sdng & ven bo; dén mua dong, ching di cu ra ving xa bd. Trong ty nhién,
ca song phan b & cac hdc d4, ving ven bd quanh cac dao c6 ran san ho, nhitng noi c6 do
sau khoang 10-30m; 4o pH tr 7,5-8,3; nhiét do tu 25-32°C.

Cé thuong cé mat ¢ khu vuc cura song va ving nudc ven bo nén nudi duoc trong ao,
dam nudc lg. Ca song 1 loai ¢4 dugc nudi nhiéu trong 16ng bién ¢ Cat Ba, Hai Phong; Ha
Long, Quang Ninh; Cira Lo, Nghé An; Khanh Hoa; Viing Tau va & dam nuéc lo ven bién.
Trong ty nhién ca song dugc phan bd doc b bién tir Bac vao Nam Viét Nam. Mbi truong
thich hop cho ching sinh truong va phéat trién véi nhiét do 20-30°C, pH = 7,5-9, d6 man 15
- 32%o.
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b. Hinh thai

Ca c6 cac dém cham trén dau va than mau do ndu hoic mau cam. Cé nudi trong ao,
dam thudng ¢6 mau nau (nén goi 1a ca song cham nau); khi nudi trong 16ng ca thudng c6
mau den (nén goi 14 c4 song den). Mau sic bén ngoai ca c6 mau xam va cac cham tron mau
nau khac. Trong ciing mét ca thé co su thay doi gidi tinh: giai doan dau 1a ca cai sau d6 1a
c& dyc. Loai dwoc nudi nhiéu la ca song ma, ca song gau, ca song chim...

Hinh 2-16. C4 song cham nau (Epinephelus coioides)

b. Dinh dudng va tinh an

Cé song Ia loai dong vat an thit chling nuét song con mdi bang dong tac ma 16n migng
r01 dung ham rang sac nhon giir chat con moi nhu’ng khong 1am chét chiing. Thuc 4n cha
yéu cua ca song thuong la ca con, tom, muc, gidp xac, dong vat phu du (ca méi né), tham
chi an thit dong loai & giai doan ca con khi khi qua do6i. Giai doan au trung thuc an la
nhiing loai dong vat nguyén sinh nhu luén trung, Artemia va thic an tong hop ¢6 ¢ vién
pht hop véi c& miéng cua au trung. Giai doan ca huong cho an 3-4 lan/ngay bang thic an
tong hop ¢6 ¢& vién 1-2mm va bo sung xen k& mot s6 bira ca tuoi xay nho. Giai doan ca
giong cho an ngay hai lan bang thirc an tong hop c6 c& vién 2-4mm va bd sung xen k& mot
s6 bira ca tuoi xay nho. Giai doan c4 thuong pham: cho an c4 twoi bam nho 1 lan/ngay.

c. Sinh trudéng

Cé thanh thyc tir 3 nam tro 1€n, trong luong thanh thuc Ian dau tir 2kg. Mua vu sinh
san theo tirng loai va vung dia ly, & mién Bac tu thang 3 dén thang 8, & mién Nam co thé
sinh san quanh nam.

Téc @6 tang truong khac nhau gitta cac loai: toc do ting trudng cia mot vai loai ca
song nudi ¢ nude ta sau 1 ndm: c4 song son (Cephalopholis miniata) la 0,3-0,4kg, ca song
cham den: 0,8kg, c4 song chim nau 0,8kg, c4 song rudi: 1-1,2kg, ca song nghé: 3-4kg.

d. Sinh san

Cé song 1a loai dé trang, sinh san theo hinh thuc ludng tinh khong dong bo cé céi
truéc c& duc sau. Chaing c6 tap tinh chuyén gigi, sau mot vai nim sinh san, ca cai “bién”
thanh ca duc. Ca co suc sinh san Ion, tir 600.000 dén 1.900.000 trimg/kg cé céi. Trang ca
lo ling trong nuéc va ng thanh ca bot sau khi dé tir 16 dén 24 gio.

Ca song thuong tap trung thanh dan 16n tai mot noi dac biét dé de, thuong tai cac ran
san ho noi c6 dong nudc chay manh hay vung cira song noi ¢ nhicu cat, bun.

Cé song cai dé mot luong 16N trimg tai noi thich hop va loi dung stic chay cia nudc dé
di chuyén s luong 16n trimg da dugc cung cap da chat dinh dudng dén ving an toan nham
tranh su sin bat cua cac loai ca sin mdi khac. Trong qué trinh di chuyén, tring s& né thanh
au trung va tiép tuc troi ndi cho dén khi chung du Ién dé cd thé di chuyén thanh dan.

Muia sinh san ctia ca song thay ddi theo timg loai va ving dia ly. Cu thé: ¢ Dai Loan s&
roi vao thang 3 dén thang 10; Trung Quoc la thang 4 dén thang 10; Philipine va ¢ Viét
Nam cé song c6 thé sinh san quanh nam.
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2.2.13. Cé& gio (Rachycentron canadum)
a. Phan loai, phan b6
Ca gio (Rachycentron canadum) c6 vi tri nhu sau trong hé thdng phén loai:

Gidi (regum) Animalia
Nganh (phylum) Chordata
Lép (class) Actinopteryqgii
Bo (ordo) Perciformes
Ho (familia) Rachycentridae
Giong (genus) Rachycentron
Loai (species) R. canadum

Hinh 2-17. C4 gio (Rachycentron canadum)

Ca gio hay con goi 1a ca bop (tén tiéng Anh: cobia/black king fish) la dong ca song
don doc, ching chi tap trung séng thanh bay khi dén mua sinh san chiing méi tap trung
séng thanh bay dan tai cac ran san hd, xac tau thuyén. Loai c4 nay con c6 dic diém la séng
rét dai, nuéc lg, nuéc man, chung déu séng dugc. Nhiét do cao, nhiét do thap, ching déu
séng dugc. Chang 1a loai ca hoat dong & tang noi, tuy nhién thinh thoang nguoi ta van bat
gap chung boi vao thugng ngudn céc con séng dé tim moi.

Cé gid duogc tim thay nhiéu nhét tai cac ving bién nhiét doi thugc phia dong va Tay
cua Pai Tdy Duong, An Do Duong va Thai Binh Duong trir cac qudc gia nhu An Do va
Nhat Ban. Tai Viét Nam, cac gio dugc tim thdy nhiéu nhéat & cac ving bién thudc Quang
Ninh, Hai Phong, Ba Ria Viing Tau, Phti Qudc...

b. Hinh thai

N Ca c6 than hinh thop dai, mdm nhon, ham duéi dai hon ham trén, lung c6 mau nau
sam, ¢0 2 dai hep mau trang bac chay doc lung. Ca 16n nhat dai 2 m nang 68 kg.

Cé phan b6 & ving bién nhiét dsi va can nhiét doi & Mé xi c6, My va ving bién khu
vuc dao Hoc Kai d6 cia Nhat Ban. O Viét Nam, Chi cuc thuy san Quéng Ninh (trudce day
la s& thuy san) két hop voi mot cong ty caa Trung Qubc nhap ca gio vé nu0| va nghién ctu
cho dé nhan tao vao nim 1998, sau d6 dé tai nghién ctru duoc chuyén vé Vién nghién cau
Hai san va sau nay la Vién nghién ciru Nudi trdng thuy san 1 quan ly va tiép tuc nghién
ctru cho sinh san thanh cong loai ca nay. Hién nay, ca gio co thé nudi va phan bb khap
viing bién ven bo va xa bo tir Bic vao Nam.

C. Dinh dudng va tinh an

Ca gio thudc loai ca dix, an thit dong vat, thirc dn tu nhién caa ca gdm cua, tém, éc va
cac loai ca con. Trong dam nudi nudc lo hoac 16ng bé ca cd thé sir dung tét ca tap hoac
thirc an cong nghiép. Luong tiéu thu moi rat 16n. Khi st dung thirc an 1a ca tap can phai
dung ca tuoi. Ngay cho an 1 1an vao budi sang. Mdi lan cho an dén no, khoang 5-8% tong
khéi lugng dan ca nudi. Hé sb thic an sir dung ca tap dao dong tr 8 — 10 kg ca tap/kg ca
thit. Str dung thirc an cong nghiép chét luong tot dé nudi ca Gio mang lai hiéu qua kinh té
cao hon ca tap, vira chii dong ngudn thirc in, vira giam thiéu 6 nhiém méi trudng. C& thirc
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an phu hop theo tang truong cia ca. Cho ca an ngay 2 lan (sang va chiéu), khau phan 1.5-
2% khoi lugng ca/ ngay. HE so thirc an thong thuong tir 1,5 -1,8 kg thire an cho 1kg tang
trong.

d. Sinh truéng

Au truing méi né dai 2,5 mm va chua cé sic t6, c& mot ngay tudi dai 3 mm, trong sudt,
doc lung c6 mdt manh mau xanh nhat va diém mat mau den, tich cuc van dong trén mat
nuac. Ngay thar 10 da c6 su thay ddi 16n so véi 4u tring mot ngay tudi. Miéng, dau, mat da
phét trién hoan chinh, vay nguc hién rd, chua c6 vay bung, co thé c6 mau nau nhat va dai
khoang 5 — 10 mm. Tir ngay tudi 25, ca bt dau phan dan nhanh, vi thé phai thuong xuyén
phan c¢& ca dé tranh hién tuong ching an thit 1n nhau. Sau 30 ngay tum ca da gibng voi ca
truong thanh: Vay dudi xoe rong dang nan quat, xuét hién hai dai sic t6 mau vang nhat hai
bén than chay doc co thé tir dau dén cudi dudi, ca dai 6 — 9 cm thi chuyén nudi thuong
pham. Ty Ié séng giai doan wong 0 — 25 ngay tudi khoang 15 — 20% va 25 — 50 ngay tudi
|a 40 — 50%. C4 sinh truong nhanh, c4 sau 1 ndm tudi c6 thé dat 2,5 — 6 kg.

e. Sinh san

Thuong thi ching chi séng mot minh, chi bit cap vao mua sinh san. Con céi va con
duc song chung tam 1 thang, khi trang vira dé xong thi chung cling roi xa nhau.Théng
thuong, sau khi ca cai dé trimg s€ d€ trumg cé tha troi tu do dén khi né thanh ca con.

Chu ky sinh san cua cé gio thuong bat dau tir thang 4 — 10 hang ndm. Cé& Gio thanh
thuc lan dau tién sau 2 nam tuoi. Thong thuong ca cai bat dau ky sinh san dau tién khi
chung dat 3 tuoi va ca duc dat 2 nam tuoi.

Mua vy sinh san tir thang 4 — 6. Nam 2000, Vién Nghién ciu Nudi trong Thuy san 1
da cho sinh san nhan tao thanh cong lodi ca nay. Hién nay ca gid dang dugc nudi nhiéu
trong 1ong bién tai Quang Ninh, Hai Phong, Thanh Ho4, Nghé An, Khanh Hoa, Viing Tau
va ciing dugc nudi trong ao dam ven bién ¢ cac dia phuong néi trén.

2.3. PAC PIEM SINH HQC CUA PONG VAT GIAP XAC

Giap xac 1a mot phan nganh caa dong vat chan khép, cd sé lugng khoang trén 44000
loai; co thé dugc bao boc bai bd xuwong ngoai con duoc goi 1a 16p vo kitin, co thé va chan
phan d6t, hd hap bang mang, sinh trudong qua cac lan Iot xac, v.v.. Nhin chung, dong vat
gidp xac c6 nhiéu dic diém sinh hoc khac biét so véi ca — dai dién caa nhém dong vat cd
day séng & dudi nuéc.

Nghé nudi giap xac trén thé gidi néi chung va Viét Nam néi riéng dang phat trién rat
nhanh chéng, dic biét 1a trong hai thap nién gan day. Viéc ting trudng nhanh chong cia
hoat dong nudi gidp xac da mang dén mot sy mo rong dién tich nudi tom trén toan cau va
lam thay d6i nhanh chong cong ngh¢ nudi thuy san. Viéc tim hiéu vé dic diém sinh hoc
cua cac loai giap xac kinh té 1a tién dé can thiét v6i nhitng ngudi ¢ quan tim tim hiéu va
mudn phat trién viéc nudi nhitng dbi twong nay.

2.3.1. Pic diém sinh hoc ciia tdm st (Penaeus monodon)
a. Phan loai

Toém st (Penaeus monodon), c6 tén tiéng Anh 12 tiger shrimp, tom c6 kich thudc Ion
thudc ho tdm he, co vi tri trong hé thong phan loai nhu sau:

Gioi Animalia
Nganh Arthropod
Lép Malacostraca
Bo Decapoda
B0 phu Dendrobrachiata
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Ho Penaeidae
Gidng Penaeus
Loai Penaeus monodon

b. Hinh thai

Tuy thudc vao tang nudce, d6 duc, thirc An ma mau sic co thé cua tdm su 12 khac nhau
tor mau xanh 14 cay, nau, do, xam, xanh. Lung t0m sU c6 xen k& gira mau xanh hoac mau
den va mau vang (c6 cac van sic t6 trang xanh hoic trang nau d6). Ria chan ¢ mau nau
do.

Hinh 2-18. Tém su (Penaeus monodon)

¢. Phan bé va noi song

Trén thé gioi, tdm st phan b tu nhién theo vi d6 tir bo dong chau Phi, ban dao A Rap,
dén tan Pong Nam A va bién Nhat Ban; phia Pong ctia Australia, Hawaii va bo bién Dai
Tay Duong cta nuéc My. O Viét Nam, tdm st phan b tap trung tai mot s6 ving ven bién
Bac bo, ven bién mién Trung va Tay Nam bo. Theo d¢ sau, tom sl phan b6 & ving ven
bién c6 do sau tur 0-162 m, day cat bun hay bun hodc cat, thich hop nhat ¢ thay vuc nudc
trong. Giai doan au trung tom Song & vung clra song nudc can, tdm trudng thanh 50ng o
Muc nudc sau hon. Tom ua SOng noi day bun, bun cat, do trong va d6 man cao va 6n dinh.

Ngoai tu nhién, tém su sinh séng & noi chat day 1a bun pha cat véi do sau tir ven bo
dén 40 m nudc. Nhiét d6 thich hop cho tom su sinh truong trong khoang 18 - 30°C. Do
man thich hgp cho tdm khoang 5 - 34%o; pH trong khoang 7,5 - 8,5 va dao dong trong ngay
khong qua 0,5. Do kiém thich hop cho tdm s 1a 80 - 120 mg/l. Do trong khoang 30 - 40
cm. Cac chat khi hoa tan: ham lugng dxy, CO,, H,S & muc cho phép va on dinh. Nhin
chung, tom su 1a loai dong vat bién nhiét véi hé mién dich khong dac hiéu, rit man cam
véi dich bénh, dic biét 1a khi thoi tiét va moi truong song thay doi that thuong.

d. Dinh duéng

Tom st 1a loi an tap, thién vé vé dong vat, tdm st dung tét thirc dn cong nghiép c6 do
dam 35-45% protein. O giai doan 4u tring, tdm bat moi thy dong, thirc dn wu thich 1a tao
khué (Skeletonema, Chaetoceros), luén trung (Brachionus plicatilis), Artemia, vat chat hitu
co ¢6 ngudn gbe dong va thuc vat. Giai doan tdm gidng st dung céc loai thirc an nhu giap
xé&c nho, dong vat phi du, c&c loai nhuyén thé (Mollucs), giun nhiéu to (Polychaeta). Trong
giai doan ndy chung ciing c6 thé an cac loai thirc an duoc ché bién sin. O ngoai ty nhién,
t6m st bat moi nhiéu hon vao thoi diém thay tridu xudng. Khi nudi trong ao, hoat dong bit
mdi nhiéu vao sang som va chiéu téi. Khi dn tom dung 2 cang dé bat moi sau dé dua thic
in vao miéng dé gam, thoi gian tiéu hoa thire an trong da day 1a khoang 4 - 5 gio.

e. Sinh truéng

Tém st 1a loai ¢6 dic diém sinh trudng nhanh, sau 4 — 5 thang nudi cé thé dat ¢& binh

quén 40 — 50 g/con. Trong qua trinh ting truong, kKhi trong lugng va kich thudce tang 1én
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murc dd nhét dinh, tém phai 16t bo 16p vo cii dé 16n 1én. Sy 16t xac thudng xay ra vao ban
dém. Hién tuong 16t x4c c6 thé quan sat dé dang trong bé: Lép biéu bi gitta khop dau nguc
va phan bung nit ra, cac phan phu cua dau nguc rat ra truée, theo sau 1a phan bung va céc
phan phu phia sau, rat ra khoi 16p vé ctng, véi dong tac ubn cong minh toan co thé bung
ra, khi d6 16p vo méi mém s& ctng lai sau 1 — 2 gio véi tdm nho, 1 — 2 ngay dbi voi tom
lon.

f. Sinh san

Tom sa la loai di gigi tinh, con duc thuong nho hon va trudong thanh trudce con cai.
Vao mua giao phdi, con céi 16t xac khong boi ma nam sat day, con duc tién dén giao phéi.
Tinh tring cta con duc chuyén sang tai chta tinh caa con cai. Sau khi giao phdi, con céi
hau nhu khong 16t Xac nira va dimg tang truang hinh khi, chuyén sang tang truong thanh
thuc. Tém céi co thelycum kin va sau giao vy véi tdm duc budng tring caa tom cai tiép tuc
phét trién khoang 1 — 2 tuan tdm cai méi dé trang.

Toém thuong dé trimg vao ban dém luc gan sang, mdi con tdm me thudng dé tir
300.000 — 1.200.000 trirng. Trang dugc thy tinh s& né thanh 4u trang, sau nhiéu lan 16t xac
4u tring bién thai qua cac giai doan: Tring — Naupli — Protozoea — Mysis — Postlarvae
— Tién truong thanh — Tom trudng thanh.

2.3.3. Pic diém sinh hoc cia tdm thé chan triang (Litopenaeus vannamei)
a. Phan loai

T6m thé chan tring (Litopenaeus vannamei) hay con dugc goi: tdm he chan trang, hay
tom chan trang la loai tdm dugc nudi pho bien nhat trén the gioi hién nay, tén ting Anh la
white leg shrimp, c6 vi tri trong hé thong phan loai nhu sau:

Gioi Animalia
Nganh Arthropod
Lép Malacostraca
BO Decapoda
B0 phu Dendrobrachiata
Ho Penaeidae
Gidng Litopenaeus
Loai L. vannamei
b. Hinh thai

TO6m he chan tring c6 vo mong, mau trang trong dén trang duc. Cac chan bo c6 mau
trang nga. Chan boi c6 mau vang nhat. Rau tom thong thudng c6 mau do nau, dai gép rudi
than tom. Chuy dau c6 8 dén 9 gai trén va 2 gai dudi, chuy hoi 16m xudng & gan dau mit.
V6 dau nguc co nhirng gai gan va gai rau rat r5, khong co gai mat va gai dudi (gai telson),
khong c6 ranh sau mat, duong go sau chuy kha dai doi khi tir mép sau vo dau nguc. Go
bén chuy ngan, chi kéo dai toi gai thugng vi.

Hinh 2-19. Tém thé chan tring (Litopenaeus vannamei)
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b. Phan b va noi séng

Tom he chan tréng la tdm nhiét d6i, phan bd ty nhién & viing ven bo phia Pong Thai
Binh Duong, tur bién Péru def:n Nam Mé-hﬂi-cﬁ, vung bién Equado. Cho dén nay, tém the
chan trang da c6 mat ¢ hau hét cac vung bién khu vuc Bong Nam A va ¢ Viét Nam.

O ving bién ty nhién, tdm chan tring thich nghi séng noi day 1a bun, d6 sau khoang
72 m, c6 thé sdng ¢ d6 man trong pham vi 0,5 — 50%o, thich hop & d6 man nudc bién 28 —
34%o, pH = 7,7 — 8,3, nhiét do thich hop 25 — 32°C, tuy nhién ching cé thé séng dugc ¢
nhiét do 12 - 28°C, va hién nay di thuan héa nudi dugc trong nudc ngot.

C. Dinh dwdong

T6m thé chan trang 1a loai an tap nhung khong c6 nhu cau protein cao nhu tom s, theo
cac nghién ctru nhu cau protein cua tom the chan trang ¢ 30 - 35%. Trong dicu kién moi
treong thuan loi tom c6 kha nang str dung tot mun ba hiru co. Trong da day tém cé khoang
85% vi khuan tao thanh chitinase cé tac dung cung cap dinh dudng cho tom va dac biét la
tiéu hoa chitinase mot phac hop caa protein.

d. Sinh trwéng

Tom chan trang cd toc d6 sinh tredng nhanh, ching 16n nhanh hon tém st & tudi sinh
truong. Trong dieu kién tu nhién tir tdm bot den tdm c& 40 g/con mat khoang thoi gian 180
ngay hoac tir 0,1 g cd the 16n t6i 15 g trong giai doan 90 — 120 ngay. Nhin chung, toc do
phat trien phu thudc vao giai doan, gioi tinh, dieu Kién moi truong va nguon dinh dudng
duoc cung cap.

c. Sinh san

T6m thé chan tring c¢6 nhiéu dic diém sinh san tuong tu v&i tdm si. Tuy nhién, tom
chén trang thanh thuc som va co6 thé thanh thyc ty nhién ngay tai cac dam nu6i thuong
pham, con cai c¢6 khoi lugng tir 30 — 45 g/con la c6 thé tham gia sinh san. TOmM céi co
thelycum h¢ va dé tring 1 — 2 ngay sau giao vy véi tom duc.

2.3.4. Pic diém sinh hoc ciia tom cang xanh (Macrobrachium rosenbergii)

a. Phan loai

Tom cang xanh giai doan sinh truéng phét trién trong nudc ngot, tom ¢ tén tiéng Anh
14 giant freshwater prawn, cd vi tri trong hé thong phéan loai nhu sau:

Gioi Animalia
Nganh Arthropod
Lép Malacostraca
Bo Decapoda
Bo phu Pleocyemata
Duéi bo Caridea
Ho Palaemonidae
Gidng Macrobrachium
Loai M. rosenbergii
b. Hinh thai

Than tuong dbi tron, con truéng thanh ¢6 mau xanh dwong dam. Chuy phat trién nhon,
1/2 chuy ngoai cong Ién, trén mét chuy ¢ 11 — 15 ring, 3 — 4 rang sau héc mat. Chiéu dai
chuy caa tém cai khi truong thanh thudng bang hozdc ngan hon vé dau nguc, chuy tém duc
dai hon chiéu dai vé dau nguc. Chan nguc tht hai lun ludn phat trién hon cac chan khéac,
nhét 12 & tdm duc truéng thanh, déi chan nguc thir 2 ¢d hinh dang va kich thuéc giéng
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nhau. Khi chiéu dai binh quan dat 8 — 14cm, trong lugng co thé tir 10 — 20g, tém cang xanh
co sy phat trién twong dwong giita con duc va con cai. Khi chicu dai vuot qua 14cm, con
duc thuong phat trién nhanh hon con céi.
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Hinh 2-20. Tém cang xanh (Machrobrachium rosenbergii)
c. Phan bd va noi séng

Tom cang xanh phan b rong ¢ cac khu vuc Nam A va Bong Nam A, Tay Thai Binh
Duong, Bic chau Uc, Nam Trung Quéc va Pai Loan, tir ving nhiét déi dén can nhiét dai.
Trong ty nhién, tdm cang xanh phan bé ¢ nudc ngot 1an nudc lg. Ching phan bb & hau hét
cac thary vuc noi dia nhu song, hd, kénh, rach, ao, dam va viing cira song. O Viét Nam, tom
cang xanh phan b6 tir Khanh Hoa tré vao, tap trung cha yéu ¢ vung Bong bang Séng Ciru
Long. Hién nay & Viét Nam, tom cang xanh da dwoc di gidng nudi ¢ nhiéu noi trong d6 c6
c4c tinh phia Bac.

d. Sinh truwéng

Tém cang xanh ting trudng qua cac lan 16t xac, thoi gian dé tdm hoan tat 16t xac dién
ra rat nhanh va thuong sau khi 16t xac 3 — 5 gio thi 16p vo mai sé& cing lai. Giai doan nho
tom dyc va tom cai tang truong turong duong nhau nhung khi thanh thuc va sinh san thi
con cai tang trudng giam vi ngudn dinh dudng tap trung cho su phat trién bUOng tring do
d6 con dyc truéng thanh c6 kich thudc Ién hon con cai ciing tudi. Trong diéu kién nubi,
tm bét du phan dan manh tir thang thir 3 tré di; sau 7 thang nudi, ca thé duc lon nhat dat
110g, ca thé cai 1on nhat chi dat 50g.

. Dinh duwdng, tinh an

Au tring tém an sinh vt phu du va giap xac nho. O giai doan giéng va truong thanh,
tom cang xanh 1a loai an tap thién vé dong vat, nhu cau dam trong thuc an tom tur 25 —
35%. Tom cang xanh tim thic an béng o quan xuc giac (rdu), mui vi thirc &n dong vai tro
quan trong trong viéc thu hat t6m dén bat mdi. Thuc dn cua tém trong ty nhién kha da
dang: giun nhiéu to, giap xac, nhuyén thé, cac manh thit vun, tdo va mun ba hiru co. Trong
ao nubi, tom cang xanh ciing thich nghi nhanh va sir dung tot thirc an cong nghiép. Tém
cang xanh c6 dic tinh an thit 1An nhau khi 16t xac hodc khi thiéu hut thtc an.

f. Sinh san

T6m cang xanh thanh thyc va sinh san sau 3 — 4 thang nui. Trong diéu Kién ty nhién,
mua vu sinh san thuong tap trung vao thang 4 — 6 va thang 8 — 10, tom dé binh quan 4 — 6
lan/nam, chu ky tai phat duc tir 20 — 45 ngay. Qué trinh giao vi: khi con dyc thanh thyc c6
thé trang khoe manh (vo cing), trong khi con cdi chi tién hanh giao vi ngay sau khi hoan
tat 1ot x4c tién giao vi (pre-moult). Sau khi giao vi tir 6 — 20 gio, con céi bét dau dé trang.
Budng trimg thuong tai phat duc khi tdm cai dang mang trang, phéng thich 4u tring &
bung xong sau 2 - 5 ngay 16t xac, giao vi va de tiép. Khoang thai gian giita hai 1an 16t xac
tién giao vi ngan nhat 1a 23 ngay. Qua trinh ap trirng kéo dai tir 19 — 23 ngay & nhiét do 25
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— 31°C. Trong thoi gian 4p tring, mau tring s& chuyén tir vang sang cam, roi xdm hay nau
dam khi no. Suc sinh san twong doi dao dong tir 500 — 1.000 tring/g.

2.3.5. Pic diém sinh hoc ciia cua bién (Scylla paramamosain)
a. Phan loai

Loai cua bién phan bd & viing ven bién Viét Nam c6 tén tiéng Anh 1a mud-crab, green
crab, hay mangrove crab; tén tiéng Viét I1a cua bién, cua st, cua xanh, cua ban 1a tén goi
cua nhitng lodi thudc gidng Scylla (cua boi). Loai cua phan bb phd bién & ving bién nudc
ta hién nay cd tén khoa hoc 1a Scylla paramamosain, c6 vi tri trong hé théng phan loai nhu
sau:

Nganh: Arthropoda
Lop: Crustacea
Lép phu: Malacostraca
Bo: Decapoda
B6 phu: Pleocyemata
Ho: Portunidae
Gidng: Scylla
Loai: S. paramamosain
b. Hinh thai

Cua c6 than hinh dep theo huéng lung bung. Toan bd co thé duoc bao boc trong 16p
vo kitin day va c6 mau xanh luc hay vang sim. Co thé cua duoc chia thanh hai phan phan
dau nguc va phan bung. Phan dau nguc: 1a su lién hop cua 5 d6t dau va 8 dét nguc nam
phia duéi mai. Do ranh giéi giita cac ddt khong rd rang nén viéc phan biét cac dét co thé
dya vao sb phu bo trén cac ddt: dau gdbm cé mat, anten va phan phu miéng. Mai cua to va
phia truéc ¢6 nhiéu rang. Trudc mai c6 hai hoc mat chira mét c6 cudng va hai cap rau nho
(al) va rau lon (a2). Trén mai chia thanh nhiéu vung bang nhiing ranh trung gian, mai
vuing la vi tri cia méi co quan. Mat bung cua phan dau nguc c6 cac tim bung va lam thanh
viing 18m & giira dé chaa phan bung gap vao.

Hinh 2-21. Cua bién (Scylla paramamosain)

b. Phan b va noi song

Cua bién c6 tap tinh séng va sinh trudng trong cac ving nudc lon ven bién nhu: ving
ngap min, cira séng, dam pha. Vong doi cua bién trdi qua nhiéu giai doan khac nhau va
mdi giai doan ¢ tap tinh séng, cu tri khac nhau. Giai doan 4u tring Zoea va Mysis: séng
troi n6i va nho dong nude dua vao ven bo bién thai thanh cua con. Giai doan cua con: bt
dau séng bo trén day va dao hang dé séng hay chui ric vao gbc cay, bui ram dong thoi voi
viéc chuyeén tir doi sdng trong méi truong nudc min sang nudc lg & rkng ngap man, vung
ctra s6ng hay ngay ca vung nudc ngot trong qua trinh 16n 1én. Khi dén giai doan thanh
thuc: cua c6 tap tinh di cu ra ving nudc min ven bién sinh san. Cua c6 kha ning bo I&n can
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va di chuyén rit xa. Dic biét, vao thoi ky sinh san cua ¢ kha ning vuot ca rao chin dé ra
bién sinh san.

Maoi trudng sdng: au tring Zoea thich hop véi do mudi tir 25 — 30%o, cua con va cua
truong thanh thich nghi va phat trién tét trong pham vi 2 — 38%o. Tuy nhién, trong thoi ky
dé trang doi hoi d6 man tir 22 — 32%.. Cua bién 12 loai phan bé rong, tuy nhién, nhiét do
thich hop nhat tir 25 — 30°C. Cua chiju dung pH tir 7.5 — 9.2 va thich hop nhit 12 8.2 — 8.8.
Cua thich séng noi nuéc chay nhe, dong chay thich hop nhét trong khoang 0.06 — 1.6m/s.

b. Sinh truéng

Tudi tho trung binh cua cua tir 2 — 4 nam, cua sinh truéng qua mdi lan 16t xac. Trong
luong cua tang truong trung binh 20 — 50%. Kich thuéc téi da cia cua bién co thé tir 19 —
28cm vai trong lugng tir 1-3kg/con. Thong thuong trong tu nhién cua c6 kich c& khoang
7.5 — 10.5 cm. Véi kich ¢& twong duong nhau vé chiéu dai hay chiéu rong giap dau nguc
thi cua duc nang hon cua cai.

. Dinh dwéng va tinh an

Tinh an cta cua bién d6i tiy theo giai doan phat trién. Giai doan 4u tring, cua thich an
thyc vat va dong vat phu du. Cua con chuyén dan sang in tap nhu rong to, giap xac,
nhuyén thé, ca, xac chét dong vat. Cua con ¢& 2 — 7cm an chu yéu la giap xac, cua ¢§ 7 —
13cm thich an nhuyén thé va cua 16n hon thuong dn cua nho, ca v.v.. Cua c6 tap tinh tra an
vao ban ngiy va kiém an vao ban dém. Nhu cau thirc dn ciia chung kha 16n nhung ching
¢6 kha nang nhin doi 10 — 15 ngay.

d. Sinh san

Khi dén tudi thanh thuc, cua bién di cu thanh dan ra vlung ven bién noi ¢c6 d0 man
thich hop dé sinh san. Nguyén nhén c6 thé do ban ning nhém dam bao su can bang ap suat
tham thau giita moi trudng va co thé trong qua trinh phat trién tuyén sinh duc. Do dam béo
diéu kién cho trimg né va diéu kién sdng cta au tring. Mua di cu khac nhau tiy loai theo
diéu kién méi truong. Ving bién phia Nam nudc ta cua di cu vao thang 7 — 8 va mua sinh
san chinh thire tir thang 10 dén thang 2 ctia ndm sau. O mién Béac Viét Nam cua thuong di
cur sém vao thang 2 — 3 va om trimg nhiéu vao thang 4 — 7. Cua bién c6 stic sinh san tuong
doi 16m, cua cdi dat c& 400 — 600g c6 thé dé 600.000 — 1.000.000 trimg trong 1 lan sinh
san.

2.4. PAC PIEM SINH HQC CUA PONG VAT NHUYEN THE

Pong vat than mém (nhuyén thé) 13 mot trong ba nhém c6 tinh thich tng cao nhat
trong giéi dong vat, do chling cé kha nang phan bd ¢ hau khap tat ca cac moi truong séng:
trén can, dudi nudce; nudc man, ngot, lg. Ba c6 hon 160.000 loai dugc mo ta, trong do ¢
khoang 128.000 loai con séng dén nay va khoang 35.000 loai & dang hda thach. Nganh
dong vat than mém duoc chia thanh 8 16p, trong d6 ¢ 3 16p ¢o gié tri kinh té cao: (1) 16p
chan bung (Gastropoda), (2) 16p hai manh vo (Bivalvia), (3) 16p chan dau (Cephalopod),
trong d6 16p chan bung va l6p hai manh vo 1a hai 16p c6 nhiéu déi twong nudi kinh té trong
nudi trong thuy san.

2.4.1. Pic diém sinh hoc cia hau Thai Binh Dwong (Crassostrea gigas)
a. Phan loai

Hau Thai Binh Duong (Crassostrea gigas) ¢ tén tiéng Anh l1a Pacific oyster, c6 vi tri
trong hé thong phan loai nhu sau:

Nganh: Mollusa
Lop: Bivalvia
Bo: Ostreida
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Ho: Ostreidae
Gidng: Crassostrea
Loai: C. gigas

Hinh 2-22. Hau Thdi Binh Dwong (Crassostrea gigas)

b. Phan bé

Hau Thai Binh Duong 14 loai nhuyén thé nudc man co gia tri kinh té, thuoc 16p hai
manh vo. Chilng phan bé ty nhién & ving bién Nhat Ban, Han Québc. Hién nay Hau Thai
Binh Duong di duoc di nhap dén nhiéu nudc trén thé gidi véi muc dich nudi thay san nhu:
Trung Qudc, Nhat Ban, Triéu Tién, Pai Loan, Phap, My, Canada... Tai Viét Nam, cudi
nam 2007, hau Thai Binh Duong dugc nhap tir Bai Loan nu6i thir nghiém tai vinh Bai T
Long (Quang Ninh) va Cat Ba (Hai Phong). Két qua cho thay hau Thai Binh Duong c6 thé
sinh truéng, phat trién tét tai cac ving bién thir nghiém dén nay Hau Thai Binh Duong da
trg thanh d6i twong nudi pho bién.

Hau Thai binh duong 1a loai rong mudi va rong nhiét, thich ang voi do man: 5 - 30%o,
nhiét do: 7 - 35°C, pH: 7,5 - 8,5.

¢. Phwong thirc séng

Hau Thai Binh Duong trong giai doan au tring ra chan, ching sé bam vao gia thé
cung nhu d4, san hd hodc trong wong nudi nhén tao, ching s& bam vao nhiing gia thé do
con nguoi dua xuong nhu déy thung, coc tre, vo nhuyén thé v.v.. Tuy nhién, chung cing co
thé séng don 1ap néu vi diéu kién song (thuce an, nhiét do, do man v.v.) thay d6i theo chiéu
huéng khéng thich hop, chiing cé thé tu roi gia thé hoic do tac nhan vat ly (song, gio) hay
con nguoi V.v..

d. Dinh dudng

Hau Théi Binh Duong la loai an loc thu dong, ching loc thire &n phu hop vé kich
thudc bang mang, xUc bién (co quan nam tru¢C miéng) va miéng, thire an khong phu hop
s& bi day ra ngoai qua 6ng xiphong hoic tap trung & mép mang 40 va bi mang 4o day ra
ngoai co thé. Thirc an ctia hau twong ddi da dang nhu: vi khuan, sinh vt nho, miin ba hitu
co, thuc vat phu du, trung roi.

e. Sinh truéng

Hau Thai Binh Duong tang truong nhanh trong khoang nhiét d6 15-25°C va ¢ d6 man
tr 25-32 %o. Toc d6 tang trusng phu thudc vao laoij va lugng thire &n nhu thuc vat phu du.
Hau Thai Binh Duong can 18 - 30 thang dé dat kich c& thuwong pham tir 70-100g (ca vo).

f. Sinh san
Hau Thai Binh Duong 1a loai ludng tinh, Iuc mai sinh ra l1a duc, trong qua trinh SOng

thi giéi tinh thay doi phu thudc vao méi trudng song. Trong vung thirc an phong phu thi s6
lwong hau cai chiém wu thé. Khi méi trudong nuéc co ngudn thie dn ngheo vé sé luong va
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thanh phan loai thi chang lai chuyén thanh con duc. Hau sinh thu tinh ngoai, tring va tinh
trung gap nhau trong nudc.

O khu vyc phia Béc Viét Nam, mia vu sinh san ciia hau Thai Binh Duong véi mia
chinh la thang 3 - 5 va mua phu la thang 8 - 10. Trong mua sinh san, tuyen sinh duc phat
trien n]anh, trong luong cé thé dat 50% trong lugng co thé, hau cai d¢ 20 - 100 triéu
trirng/lan dé.

2.4.2. Pac diém sinh hoc caia tu hai (Lutraria rhynchaena)
a. Phan loai

Tu hai (Lutraria rhynchaena) con dugc biét dén vai tén goi la dc voi voi, c6 tén tiéng
Anh la geo-duck hay elephant trunk clam, c6 vi tri trong hé thong phéan loai nhu sau:

Nganh: Mollusa
Lop: Bivalvia
Bo: Veneroida
Ho: Mactridae
Giéng: Lutraria
Loai: L. rhynchaena

b. Phan b

Tu hai 12 loai nhuyén thé nude man cé gia tri kinh té cao, thudc 16p hai manh vo. Trén
thé gii, tu hai phan bd ¢ viing bién tay va nam Australia, Philippin, Trung Quéc, Théi Lan
va Viét Nam. Tai Viét Nam, tu hai phan bd & vang bién phia Bac, thuoc Quang Ninh, Hai
Phong.

Tu hai 14 loai dac san thuoc 16p hai manh vo, nganh dong vat than mém, séng & bién
noi c6 do man cao va on dinh tir 24-33%o.
¢. Phwong thirc séng

Tu hai séng ¢ noi c¢6 nén déy thich hop 1a cat, cat séi nho, cat soi co pha it bun, cat pha
manh vyn v6 san hd hoic vo dong vat thAn mém. Ching dung chan dé dao, viii minh
xuéng nén day, dung 2 dng xi phong dé trao doi chat véi bén ngoai.
d. Dinh duéng

Gidng nhu céc loai thudc 16p hai manh vé khac, tu hai 1a loai an loc. Thanh phan thic
an chu yéu cua tu hai 12 min ba hitu co, sinh vat phil du trong d6 thyc vat phi du chiém ty
I 16n hon dong vat phu du.
e. Sinh truéng

Sy sinh truong cua tu hai khac nhau theo giai doan song, Thoi ky dau, tu hai ting
truong vé chiéu dai, giai doan sau ching tang nhanh chiéu rong, chiéu cao va khéi lugng.
Thoi gian nudi tir 12-15 thang, tir ¢& giéng 2-3cm, c6 thé dat dén ¢& thu hoach véi khoi
lugng 50 - 80 g.
f. Sinh san

Tu hai 14 loai phan tinh, tuy nhién khé phan biét dyc, cai néu chi nhin qua hinh thai
ngoai. Chang phong trimg va tinh tring ra moi truong nudc va thu tinh ngoai.
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Trong tu nhién, tu hai thanh thuc hau hét ¢ cac thang trong nam nhung tap trung cao nhat
tir thang 12 nam truée dén thang 4 nim sau. Tudi sinh san lan dau cua tu hai 1a 10 thang
tudi, khi khdi lwong co thé dat tir 80 - 100g/con. Stc sinh san cua tu hai tir 8 - 10 triéu
trixng/con cai.
2.4.3. Pic diém sinh hoc caa 6c nhdi (Pila polita)
a. Phan loai

Oc nhéi (Pila polita) con duoc biét dén véi tén goi khac 1a 6c buou den, ¢ lac, 1a loai
than mém dic hiru cua céc thuy vuc ndng nudc ngot, ching cé vi tri trong hé thong phan
loai nhu sau:

Nganh: Mollusa
Lop: Gastropoda
Bo: Archaeogastropoda
Ho: Ampullariidae
Gidng: Pila
Loai: P. polita

Hinh 2-24. Oc nhgi (Pila polita)

b. Phan bé

Oc nhdi 12 loai nhuyen thé nudc ngot c6 gia tri kinh té, thudc 16p chan bung. Trén thé
giéi 6¢ nhdi phan b ¢ Viét Nam, Thai Lan, Lao, An D¢, mién nam Trung Qu0c O Viat
Nam, ching thuong séng & céac ao, hd, dong rudng ca dong bang trung du va mién ni. Oc
nhdi sdng & nén day bun, ving nudc nong dudi 0,35m, it phan bd ¢ ving nuéc trén 0,9m.

¢. Phwong thirc séng

Oc nhéi dung chan & mat bung dé di chuyen Chuing séng & moi ting nudc, hoat dong
o tang mat vao sang sém (trudc 8h sang), tang gitta va ddy vao budi trua va chiéu. Oc it di
chuyén vao ban ngay ma di Chuyen chu yeu vao ban dém, noi ¢ nhiéu thyc vat thay sinh.
Chung thuong ndi 18n mat nude dé tho, néu gap diéu kién quéa khic nghiét (quéa nong, qué
lanh) chang tu vai minh xudng dat dé tranh nguy hiém.

d. Dinh duwéng

Oc nhoi an thyc vat thay sinh: béo tay, rau muéng..., cac loai rong, réu bam & nén da
hay céc gia thé bdm khac va nhiéu loai thuc vat nudc song ven b, mép ao, mot s6 loai
thuc vat thuong dang trén can nhu: 1a san, & chudi non, 1a mung toi, 14 rau ngot, la mung
trang. Trong diéu kién nudi nhan tao ¢ nhodi co thé an thém cac loai thirc an bd sung nhu:
bot cam gao, bot dau nanh, bot ngd, thit hén, hau, bot ca,... Thanh phan thic an cua dc it
thay doi tir ¢ ¢ con dén 9 truong thanh. c c6 thé an ci ngay, tuy nhién ching tap trung
an nhiéu vao lic sang som 5-8h va chiéu téi 18-22h.

e. Sinh truéng
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Trong diéu kién binh thuong, ¢ nhdi sinh truéng lién tuc, tuy nhién téc do ting
tredng phu thudc vao cac giai doan phat trién, suc khoe va diéu kién song.

f. Sinh san

Oc nhdi 1a dong vat phan tinh. Cing tudi thi é¢ cai 16n hon éc duc, dinh vo thap va
khong nhon bing dc duc. Oc nhdi thudng dé vao ban dém, ciing co khi vao ban ngay
nhung rat hiém. Sinh san quanh nim trir vai thang mua dong & mién Bac khi thoi tiét qua
lanh nén 6c dé nhiéu vao thang 4, thang 5, thang 6 duong lich, nhit 13 vao sau nhiing dot
mua rao. St sinh san cua dc tir 70- 220 qua trang/d dé/lan.

2.4.4. Pac diém sinh hoc ciia bao ngw (Haliotis spp.)
a. Phan loai

Bao ngu hay con goi 1a 6c ciru khong (Haliotis sp.) tén goi chung cho céc loai than
mém chan bung thudc giéng Haliotis. M6t trong nhing loai dién hinh va c6 phan b rong
khip & Viét Nam 1a bao ngu vanh tai (Haliotis asinina), c6 tén tiéng Anh 13 Ass’s Ear
Abalone, c6 vi tri trong hé théng phan loai nhu sau:

Nganh: Mollusa
Lop: Gastropoda
Bo: Orthogastropoda
Ho: Haliotoidea
Gidng: Haliotis
Loai: H. asinina
b. Phan bo

Bao ngu 1a loai nhuyén thé nudc man c6 gia tri kinh té cao thugc lp chan bung. Céc
loai Bao ngu phéan bé rong khap thé gi6i nhung chung phat trién phong pht vé sé lugng ¢
vung 6n d6i. Bao ngu thich séng & ving bién can, moi treong nudc sao dong manh va ham
lugng oxy hoa tan cao, nén Bao ngu thudng phan b ¢ nén day cung, trén cic mdm da.
Bao ngu khong phéan bd & cac viing cira séng bai vi cira séng ndng dd mubi thap, c6 nhiéu
bun, nhiét do cao va oxy hoa tan thip. Bao ngu thich nghi trong khoang nhiét do tir 10-
35°C va nong do mudi tir 25-35%0. O Viét Nam Bao ngu phan bd ¢ dao C6 T6, Ha Long,
cac dao ¢ Bac va Trung Bo. O Nam Bo Bao ngu c6 & dao Phii Quéc.

Bao ngu vanh tai Haliotis asinina

Bdo ngw bau duc Haliotis ovina

Hinh 2-25. Mgt sé loai Bao ngw phén bé tai Viét Nam
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¢. Phwong thirc séng

Bao ngu dung chan dé di chuyén, nén day thich hop cho Bao ngu 1 nén da. Khi gap
ké thl, Bao ngu ding chan bam chit trén d4 va ha thap vo xudng dé che day phan co thé
va chan, dac biét khi nhan thay bi de doa thi ching bam rat chic va kho co thé bi tach ra
khoi mit da. Bao ngu s anh sang nén chung thudng an nap trong cac hc da vao ban ngay
va ban dém thi bo ra dé tim mdi.

d. Dinh dudng

Bao ngu 1a loai an thuc vat. Thic n ctia Bao ngu thay d6i theo giai doan phat trién.
Trong giai doan dau cua chu ky sbng thi au tring cia Bao ngu sbéng troi ndi ching khong
an thtrc an. Khi chuyen sang song bam, au tring bam dung ludi sing dé an cac tao san hd
hoic 16p chit nhay trén bé mat da (chat nhay trén mit da bao gdm céc tao don bao va vi
khuan tao thanh). Giai doan trudng thanh thirc an ctia Bao ngu 1a rong bién (seaweed). Bao
ngu thich an rong do (red algae), rong nau (brown algae) va rong luc (green algae). Bao
ngu bat mdi tich cyc vé dém, dac biét Ia IGc mat troi sip lan va sap moc.

e. Sinh trudéng

Bao ngu sinh truéng tuong d6i cham, bao ngu Vanh tai (Haliotis asinina) dat 3,5cm
sau 6 thang, 5,5cm trong 1 ndm va 7,5 cm trong 3 nim. Bao ngu sinh truong déu ca vé
chiéu dai 13n chiéu ngang. Cac yéu té anh huong dén sinh truéng cta bao ngu nhu: yéu té
di truyén, modi truong, thie an...

f. Sinh san

Bao ngu phén tinh dyc, cai riéng biét. Trong mua sinh san, c6 thé phan biét dva vao
mau sic cua tuyén sinh duc. Tuyén sinh duc cua con cai thuong c6 mau xanh den, cua con
duc c6 mau vang. Bao ngu thu tinh ngoai, nén ti 18 thu tinh rat thap. Trong tu nhién, khi
sinh san chung thuong tap trung thanh tung dan vai mat d6 cao, dam bao trang c6 co hoi
thu tinh cao.

Tai Viét nam Bao ngu thuong thanh thyc tir thang 4 dén thang 8. Bao ngu khoang 2
tuoi cd thé thanh thuc tham gia sinh san lan dau. Bao ngu thuong dé vao Idc chiéu toi va
rang sang, con duc thuong phong tinh trude sau d6 con cai maéi dé tring.

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay cac dic diém hinh thai ngoai va ciu tao cac hé co quan trong co thé c4?

2. Trinh bay tém tit cac dic tinh dinh dudng, sinh truong, sinh san caa mot sé loai ca
nudi pho bién ¢ nudc ta?

3. Néu mdi lién hé gitra cau tao bo may tiéu hoa cua ca véi dic diém: tinh an, noi
song, nhu cau dinh dudng mat so loai cé hien (me, troi, tram, chép, ro phi) va mot
so loai ca dir (chim trang, ca qua, ca song)?

4. Trinh bay tom tit cac dic diém hinh thai, sinh thai, tap tinh sinh séng ciia mot s6
loai tdbm va cua nudi pho bién ¢ nudce ta?

5. Trinh bay tém tit cac dic diém dinh dudng, sinh san, tap tinh sinh séng cua mot sé
loai dong vat thadn mém co gia tri kinh te?
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CHUONG 3. QUAN LY CHAT LUQGNG MOI TRUONG NUGC
TRONG NUOI TRONG THUY SAN

Chuong 3 cung cap cho ngudi hoc cac kién thirc co ban vé méi trudng séng cua ca,
tdm; cach quan 1y moi truong nude dé tao dicu Kién cho ca, tom sinh truong, phat trién,
sinh san tot va han ché dich bénh do moi truong nudc gay ra.

Nudéc 1a ngudn tai nguyén dic biét, nhung 1a ngudn tai nguyén cé han. Viét Nam la
nude cé luong mua 16n, tinh trung binh lwgng mua hang nam khoang 1960 mm va giao
dong tir 750 - 3200 mm, gép 2,6 lan lvong mua trung binh toan lanh thd 650 km®/nam,
dong chay noi dia 324 km*/nam, 2860 séng sudi trén tdng sé 124 hé thdng song co chiéu
dai tir 10 - 50 km/song. Trong d6 song Hong l1a sdng dai nhat dai toi 1130 km va chay
trong dia phan Viét nam 1a 570 km sau d6 1a séng Da dai 1010 km va chay trong lanh tho
Viét Nam 1a 440 km. Theo théng ké cua Bo Thuy san, tong dién tich mat nuéc cua cac
sng ngoi co thé sir dung nudi ca 1a 1.470.000 ha, 5.620 ha ho ao, 544.500 ha rudng triing,
400.000 ha mat nuéc I6n, 650 ho dap I16n, 3.500 ho dap nho.

Mai truong nuée 1a mot bo phan caa méi trudng séng trong tu nhién va 1a moi trudng
sdng c6 dién tich Ion nhit, chiém 71% dién tich trai dat (363 triéu km?/500 trieu km?).
Nudc 1a méi truong séng cu thé cua tdm cé va cac loai thuy sinh vat khac. Thuay sinh vat
séng trong nude coi nudc 1a gid thé dé cu tra, di chuyén, tim kiém thtc dn. Phan 16n toan
bo doi sdng cua thuy sinh vat gan chit véi nude nén cac dic tinh 1y hda cua nudc ¢é anh
huong quyét dinh dén thay sinh vat (thanh phan, s lugng...). Mot diéu thuan loi 1a méi
truong nuéc khong chi rong 16n ma con cé nhiéu dic tinh thuan loi cho su séng. Nguon
nuéc trong NTTS can dam bao cac tiéu chuan sau: Nguon nuéc can dam bao du ham
luong oxy hoa tan vi cac dong vat thuy san lay oxy trong nude dé hd hip, ngudn nudce
khong chira cac chat gay 6 nhiém, ¢ pH thich hop va 6n dinh, c6 d6 man thich hop véi dbi
tuong nuoi. Dol V6i nuoi tréng thuy san theo hinh thirc quang canh hay ban tham canh lai

can phai yéu cau ngudn nudc giau dinh dudng.

Céc thong sb co ban dé danh gia chat luong nudc:
- Céc yéu t6 thay ly: Nhiét ¢o, mau, mii, vi va do trong ciia nudc;

- Céc yéu t6 thuy hoa: Cac khi hoa tan, cac mudi dinh dudng, cac chét hitu co, cac ion
trong nudc.

3.1. PAC TiNH LY HQOC CUA NUOC
3.1.1. Mot sb dic trung vat ly cia nuéc
a. Khai luwong riéng cao va dé nhot thap

O 4°C nuéc nguyén chét cé khdi luong riéng 14 1 g/cm?®. Trong tw nhién nuéc c6 thém
nhiéu3 chat hoa tan nén khoi lugng riéng cua nudc cao hon nhiéu, co thé 1én téi 1,347
g/cm®.

Do nhot cia nudc thap hon nhiéu so véi cac chat long khac. O 10°C do nhét 1a 1,31
don vi trong khi d6 & cung nhiét d6 do nhét caa glycerin 1a 3950 don vi.

Nhin chung, nudc céqkhéi luong riéng cao va do nhét thap, diéu nay gidp tao ra stc
nang d& 1én lam vat dé noi va sac can nho, dong vat thuy san sé boi nhanh va ton it suc.
bac tinh nay gilp cac sinh vat trong nudc co thé di chuyén dé dang.
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b. Khoi nueéc ludn ludn chuyén dong

Do nhiéu nguyén nhan khién khéi nuéc trong thiy vyc luon chuyén dong (ké ca trong
cac thuy vuc nudc tinh) nhu dudi tic dong cua song, glo truc quay cua trii dat va do cao
cua cac thuy vuc. Nudc chuyen dong gitip cho sy di chuyén cua sinh vat dugc dé dang, oxy
duoc khuyéceh tan va phan bd déu trong nudc, thirc dn, d6 man, nhiét do, khi hoa tan trong
nuée dugc phan bd déu thuan loi cho thuy sinh vat.

Dic biét 1a sy chuyén dong cua khdi nude con gilp cho sy phéan tan duoc céc chit thai
lam han ché su 6 nhiém moi truong nudi cuc bo.

c. Nhiéz Iirong riéng cao, dg dan nhiét kém

Nhiét luong riéng cia nudc bang 1, cua con bang 0,5. D6 dan nhiét cia nudc tuy cao
hon mot chit so véi cac chat long khac nhung nhé hon nhiéu khi so vai @6 dan nhiét cua
cac kim loai.

Nhiét luong riéng cao va do dan nhiét kém lam cho khéi nudc trong thuy vyc hit
nhiéu nhiét, gitr nhiét, dam bao diéu kién nhiét d6 dn hoa cho thuy sinh vat tao ra dic tinh
luwu giit nhiét I6n. Do d6, bién dong caa nhiét d6 nude ludn nho hon bién dong cua nhiét do
khong khi trong ciing diéu kién dam bao cho thity sinh vat it khi bi sdc nhiét.

Vi du: HO NGi Coc (Bac Thai) thang 10/1993 c6 nhiét do khdng khi bién dong 25,5 -
31,0°C/ngay, nhiét d6 nudce bién dong 25,0 - 28,0°C/ngay (Nguyén Buc Hoi, 1997).

d. D¢ toa nhiét va thu nhiét

Do toa nhiét 16n: 1g nude khi chuyén thanh dé thi toa ra 79,4 calo. Pac tinh nay réat
quan trong vai cac thiy vuc xt lanh, khi nhiét do khéng khi xudng dudi 0°C, 16p nudc mat
cua thuy vue do do tiép xtc vai khdng khi nén d& bi dong bang nhung khi dong biang 16p
nudc mat nay téa ra mot lwong nhiét 1on gitr cho 16p nude bén dudi khéng dong bang dugc
dam bao cho hoat dong séng lién tuc cua thay sinh vat trong thay vuc.

Do thu nhiét Ién: 1 g nude khi bdc hoi thi can mét nhiét lugng 14 538,9 calo. Pic diém
nay rat quan trong ddi voi cac thay vuc xtr nong. Khi nudc trén bé mit bdc hoi dudi tac
dung cua anh sang mat troi, do thu nhiét caa nude 16n gitr cho nudce trong thuy vuc khong
qua nong, han ché anh huong xau téi doi séng cua thiay sinh vat.

e. D¢ hoa tan

Nude 1a dung mdi hoa tan dugc mot s 16n cac hop chat vo co, hitu co va cac chat khi.
Chinh kha nang hoa tan va dién ly 16n cua nudc da lam cho moi truong nudc trég thanh moi
truong dinh dudng cung cap cac mudi dinh dudng va céc chat khi cho thiy vue, ddng thoi
phan tan dé dang céc chat do chung thai ra, dam bao doi séng binh thuong cua sinh vat
trong thuy vuc.

f. Sirc cang bé mat

Nudc ¢ stc cing bé mat 16n, trong s6 cac chat long stc cang bé mat cua nudc chi
kém thuy ngan. Bac tinh nay cta nudc tao dieu kién cho mot so thuay sinh vat song
dugc quanh bé mat nudc, dong thoi song dugc ¢ ca hai moi truong khi va nudc. Vi duy,
mot so sinh vat la thie an cua ca nhu au trung muoi, au trung chuon chuon va au trung
cua nhiéu loai cbn trung khac song & mat nudc trong thoi gian dau caa qud trinh bién
thai.

3.1.2. Nhiét do
* Déc diém cua nhigt d¢ nuwéc

‘ Ngudn cung cap nhiét do cho thuy vuc chu yéu tir ning luong birc xa cua mat troi, mot
phan do su phan xa nhiét tir dat va mét phan tir cac phan ing hoa hoc trong nuéc. Do nuéc
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c6 nhimg dic trung vat Iy vé& dan nhiét kém, lwu giit nhiét d6 tét nén nhiét do nuéc ludn 6n
dinh hon nhiét d6 khong khi trong cting mét diéu kién. Nhung ning lugng bic xa nhiét ter
mit troi bién dong theo gio trong ngdy, theo mua trong nim, theo vi tri dia ly vung mién
kha rd rét nén nhiét do nude ciing co bién doi twong wng. Nhin chung, bién d6i cua nhiét
d6 nudce trong thuy vuc nudi thuy san mang tinh quy luat va phu thudc vao ngay dém, mua
vu, vi d9, d6 sau caa khéi nudc trong ao.

- Quy luat bién thién nhiét do theo ngay, mua, ting nudc: Nhiét do cua thuy vuc vé
ban ngay thudng cao hon ban dém, mua hé cao hon mua dong, tang nudc mit dao dong
nhiét manh hon ting nuéc day. Vao mua dong khdi nudc tang day ludn co nhiét d6 4m va
6n dinh hon khdi nuéc ting mit ciing nhu nhiét 6 khong khi. Trong nim nhiét d6 thuy
vuc ting dan tir thang 4 dén thang 8, cao nhét vao thang 6, 7 va giam dan tir thang 10 cho
dén thang 2 nam sau, thudng thap nhat vao thang 1.

- Quy luat caa hién tugng ddi luu va phan téng nudc: Hién tugng dbi luu nhiét chu yéu
xay ra manh vé mua dong, do 16p nudc bé mat tiép xtc véi khong khi lanh nén nhiét do
giam dong thoi ty trong ting 1am cho 16p nay chim xuéng day. Trong khi 16p nudc dudi
day c6 nhiét do cao hon, nén ty trong nho hon va ndi 1én trén. Cit nhu vay trong mua dong
¢6 hién tuong d6i luu nhiét giira tang miat va tang day, 1am giam bét su chénh léch nhiét do
cling nhu ham luong oxy hoa tan giita c4c ting nudc trong thuy vuc. Vé mua heé, dic biét ¢
cac thuy vuc siu, ti dong, hau nhu khong c6 sy dbi luu nhiét, nén cd su chénh léch nhiét
d6, ham luong oxy hoa tan giita ting mat va tang day kha 16n dan dén hién twong phan
tang ca vé nhiét do 1an oxy hoa tan dan dén hién tuong thiéu oxy, bung khi doc & tang day.

* Anh hwong cua nhiét dg nwée doi véi doi song cia dong vdt thuy san

Nhiét d6 thich hop cho hau hét cac sinh vat nhiét d6i sinh truong va phat trién nam
trong khoang 20 - 30°C. Nhiét do dudi 15°C lam giam qua trinh tiéu hod, hap thu dinh
dudng dan dén tém, ca giam an va cham I6n. Bic biét mot s6 lodi ¢d ngudn goc tir sir
néng nhu ca rod phi, ca tré, ca chim trang co thé bi chét rét khi nhiét do xudng dudi 10 -
12°C trong vai ngay. Nguoc lai nhiét do cao cling 1am cho thuy sinh vat mat can bang sinh
Iy trong co thé, hau hét tom cé bi chét ndng khi nhiét do nuoc trén 38 - 39°C. Sy thay doi
dot ngot nhiét do trong thoi gian ngin ciing gay soc cho dong vat thuy san doi khi gay chét
do soc nhiét. D1eu nay phai dic biét chi y khi van chuyén va tha ca, tdm gidng trong
nhitng ngay nang, nong.

Pong vat thuy san da phan la bién nhiét. Nhiét do anh huong rat 16n dén qua trinh
thanh thuc (ca chép khdng thé dé ¢ nhiét ¢6 dudi 17°C) va qua trinh phat trién phoi cua cé.
Chinh vay phai thuong xuyén theo ddi ché do bién thién nhiét do cua thuy vuc dé kip thoi
¢6 bién phap khac phuc.

* Bi¢n phap qudan ly nhiét do nuoc

Can lya chon loai loai thuy san nudi theo ting ving sinh thai thich hop. V&i méi loai
nudi can xac dinh mua vu nubi hgp ly dua trén dac diém sinh hoc, ngudng nhiét do thich
hop cua tirng doi tugng nudi.

Trong qué trinh nudi thay san lubn duy tri mic nhiét ¢ thich hop théng qua quan Iy
d6 sau cua thuy vuc cho phl hop véi mua vy, lta tudi lodi nudi, két hop vai viée diéu tiét
nhiét thdng quan quan ly dong chay, quat nudc.

Trong qua trinh nudi thay san trong mua dong lanh nén cd cac bién phap phu trg han
ché khong khi lanh tran xuéng ao nhu: che, chin gié bac trong mua dong; nudi thity san
trong nha kinh, hoic nang muc nude dé giir nhiét cho thay vuc, hodc st dung viéc che
chan bé mat thuy vuc théng qua viéc st dung béo tay che pha bé mat, hoic cung cap bd
sung nudc giéng khoan cho ao nudi thiy san, v.v..
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3.1.3. Mau nwéc va P§ trong
* Mau nuoc

Nudc nguyén chét 1a chat khéng mau sic, nguyén nhan lam nudc tu nhién cd mau sic
la do su t6n tai cac hop chat sit ¢ dang keo, cac chat mun, vat chét lo lang, cac chat tao
mau trong chat thai va dic biét 1a do su phét trién cua tao trong cac thuy vuc tao nén mau
nude. Mau sic ciia nudc trong thiy vuc cho ta biét tinh trang tot, xau cia ngudn nudc va
giup cho ta co cach quan ly tbt dé mang lai hiéu qua san Xuit cao nhat. Mot cach tong
quan, cac yéu té gop phan tao nén mau caa nuéc tu nhién do 1a:

Mau nudc do cac chat hoa tan: cac chdt mau vo co va hitu co nhu mudi sit c6 mau
nau, muodi dong c6 mau xanh lam nhat...

Mau nudc do c&c chat van can: cat, phu sa... 1am méau nuée duc;

Mau nudc con do cac sinh vat phu du tao nén: Tao luc va tao khué lam nuédc c6 mau
xanh luc; Tao lam gay nén mau xanh lam; Tao tran gay nén mau vang nau; Tao giap gay
nén mau nau hoac mau den.

Cac chat min ba hiru co: thuong giy nén nudc mau den va c6 mui thoi.

Trong ao nudi xuat hién cac mang vang mong déu khong tbt va can dugc vt bo hoic
thay nugc. Mot ao nudi ca nuéc ngot tét 1a ao phai ludn giir duoc mau xanh nén chudi
(mau cua tao luc chiém wu thé). Tiéu chuan vé mau nudc cua ddm nudi nuée lo 14 mau
xanh nau vang (mau cua tao khué chiém uu thé).

* Pg trong

Do trong cua nudce thuong chiu su chi phdi cua cac chat lo ling c6 trong nudc. Nudc
qua duc c6 anh hudng dén su quan sat, bat moi cua ca va con anh hudng dén su chiéu sang
vao cot nudc dan dén quang hop cua tao bi han ché. Nhung néu nudc qué trong thé hién su
nghéo dinh dudng caa cot nude nhu nudc séng, sudi do trong c¢d khi téi 100 cm. Do véi
ao nudi ca do trong thich hop khoang 25 - 30 cm, ddi v6i ao nudi tom do trong thich hop 1a
30 - 40 cm, diéu d6 thé hién mat do tao cé trong nude khoang 2 trigu ca thé/lit.

Dé do do trong ngudi ta thudng ding dia Secchi. Pia Secchi 1a dia hinh tron, c6 dudng
kinh 20 cm, mit trén dugc chia 1dm 4 phan, cac phan dugc son den, tring xen ké nhau,
chinh tam dia c6 treo 1 soi day hoic han gay va duoc danh dau khoang céch 5 hoac 10 cm,
mit dudi dia c6 gan 1 vat nang dé dia chim xudng nuéc dé dang theo phwong thang dimng
(Hinh 3.1).

Hinh 3-1. Pia Secchi

Cach do: tha tir tir day hodc gay xudng nude dong thoi quan sat mat trén cua dia cho
t6i khi nao mat ta khdng phan biét duoc ranh giéi gitta mau tring va mau den, khoang cach
tir dia dén mat nude chinh 1a do trong (tinh theo cm).

* Bi¢n phap qudan Iy do trong va mau nudc
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Trong mot ao nudi nude tinh, do trong va mau nudc cung thé hién mat d6 va thanh
phan phan bd cuaa thuc vat phi du (tao) trong ao. Nhin chung, s c6 mat hop ly cua sinh vat
phu du trong mét ao nudi thuy san 1a rat can thiét. Nguyén tic dé quan 1y d6 trong va mau
nuéc thuc chat chinh 1a quan Iy thanh phan va mat do tao trong ao. Nhém bién phap trong
nhimg trudng hop thong thuong cua ao nudi thuy san dwoc dé xuét trong viéc quan 1y do
trong va mau nudc la:

- Tao diéu kién cho tao phat trién hop ly: Trudc tién ao nudi thuy san can duoc phat
quang bd bui dé nhan dugc 4nh séng mit troi tot nhat. Nguoi nudi ca can dé y dé viéc bon
16t khi cai tao ao, bon phan gay mau va duy tri mau nuéc nham cung cip mot luong mudi
dinh dudng hop ly cho su phét trién cua tao.

- Khi tao phaét trién qua manh c6 thé &p dung cac bién phap thay nuéc sach, diéu chinh
mat d6 tao théng qua viéc ding men vi sinh canh tranh, hoic bén vdi hay dung hoa chat
diét tao.

- Khi tao c6 hién tuong no hoa, tao tan lui c6 thé thay nuéc, hoic dung ché pham sinh
hoc dé khic phuc hau qua tao tan dé duy tri chat lugng méi trudong nudc ao va sic khoé
cua cé, tom.

3.1.4. Céac chit rin lo lirng

Chat rén lo limg rat quan trong vai nghé nudi thuy san, néu lugng chat rin lo ling 16n
lam han ché sy xuyén cua anh sang dan dén lam han ché qué trinh quang hop va lam han
ché luong thire 4n cho ca. Chat rin lo lung thudng duoc xac dinh & phan chat ran con lai
trén giay loc sau khi loc mau nuéc, kich thugc mat lugi cua giay loc thuong 1a 0,45 pm.
Céc chit ran lo ling c6 thé duge do gian tiép bang cach dung dia Secchi (mic du dia
Secchi dung dé do d6 duc).

Céc chét ran lo ling c6 ngudn gdc tir cac viing xung quanh s6i mon xudng thdng qua
mua hoac su 6 nhiém. Trong hé thong nudi cac chat lo Itng sinh ra tir phu du sinh vat ng
hoa, thirc an thira, phan va cac chat bai tiét.

Anh husng cua cac chat ran lo ling phu thugc vao tinh ty nhién cua chat ran, céc chat
ran lo lung co nguon gdc tir cac manh than rat hai. Tac hai cua chat ran lo ltng anh huong
truc tiép 18n md mang va gay tén thuong mang, lam ting tiét chat nhay, ting su nhiém
khuan. D4i véi tring c& bi bao phii bai cht rén lo ling 1am anh huong dén quéa trinh hd
hap cua trang dan dén giam ty 18 ap no. Pi véi nudc dung cho nudi ca hdi thuong pham
yéu cau ham luong chit rin lo limg < 20mg/l, d6i v&i nuwéc dung trong trai san xuat chat
ran lo ling < 5Smg/l. DI véi cac loai ca nudc ngot trong vung nhiét déi nhu ca ro phi, ca
chép, ca tré c6 thé chiu dung luong chit ran lo lung & mac 10g/l, sy anh huéng cao hay
thap con phu thudc vao tinh tu nhién caa cac manh chat ran lo lung.

Chat ran lo limg va do duc anh hudng dén viéc ngin can sy xuyén cua céc tia tir 4nh
sang mit troi xudng cot nudce, 1am giam sic san xuét va lam ting rai ro cua qua trinh khi
oxy. Ao bi duc thuong do thanh phan cua dét sét ¢ day ao, do duc nay s& duoc lam giam
bang phén chua (25 - 45 kg/ha) hoic vat chat hitu co.

Ham lugng chét lo ling thé dic trung mirc d6 nhidm ban cua thuy vuc: cac hat bun,
cat. Cac hop chat dé lam nhiém ban nudc tang mat, cac thuy vuc mo. Nudc ngam, do dac
trung cta qua trinh hinh thanh nén ham lugng vat chat lo ling khong dang ké.

3.2. PAC TINH HOA HQC CUA NUOC
3.2.1. O xy hoa tan
* Vai tro cua 0 xy hoa tan trong nuwdc

O xy hoa tan trong nu6c hay con dugc goi tat 1a DO (dissolved oxygen), 1a dudng khi
trong nudc, rat can thiét cho su hé hap cua sinh vat dudi nudc nhu ca, tom, nhuyeén thé,
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dong vat ludng cu, v.v.. 6 xy hoa tan trong nudc 1a mot trong nhitng nhan té sinh théai quan
trong nhét trong chat lrong nudc nudi thuy san. Ham lwong 6 xy hoa tan ¢d vai tro hét sirc
quan trong ddi véi cac thuy vuc, ching la thanh phan duy nhat khong thé thay thé trong
qué trinh trao doi chét va nang luong cua ca noi riéng va nhiimg dong vat hiéu khi ¢ nuoc
noi chung. Hau hét dong vat thuy san (bVTS) lay 6 Xy tir nudc, mic di mot sb loai ca co
thé 1ay 6 xy tir khong khi nhu ca qua, card ddng, ca tré, ca chach, v.v.... Nhing loai c4 cd
co quan ho hip phu nay cé thé séng mot thoi gian nhat dinh ¢ trén can, nhung ching cling
dé bj nhidm bénh trong diéu kién nuéc chira ham lwong oxy hoa tan thap trong mét thoi
gian dai. Khi 6 xy thap ca s& bj yéu di do qu4 trinh oxi hoa va giai phong ning luong trong
co thé ca kém di, néu 6 xy xudng qua thap va kéo dai s& 1am cho cé bi chét ngat. Nhin
chung, ham lugng 6 xy trong ao nudi thuy san ‘cang cao cang co6 19i’ cho sy sinh truéng
cia ca. Nhiéu nghién cau cho thiy khi nong do 6 xy hoa tan thip da lam giam su ting
truéng va ty 18 song caa DVTS.

Khi nudi cé tra trong bé c6 ham luong 6 xy cao (100% bdo hod) thi ca ting truong
nhanh hon ca nudi & muc 6 xy hoa tan dat chi 30% va 60% bao hoa. Tuong tu, khi nghién
Clru tang truong cua ca bon (flounder) & cac ham lugng 0 xy hoa tan 2,2; 5 va 6,7 mg/l thi
thay su tdng truéng cua ca nudi trong mai truong c¢6 ham lugng 6 Xy cao (6,7 mg/l) cao
hon gip 2 1an so véi ca nudi & ham luong 6 xy hoa tan thap (2,2 mg/l). Ca héi co hién
tugng chét xay ra khi ham luong 6 xy hoa tan 1a 3,5-4 mg/l & nhiét d6 20°C va ti Ié chét bat
dau tang 1én nhanh chong khi ham lugng & Xy hoa tan & muc 3 mg/L va ca chét gan hét khi
ham luong 6 xy 1a 2-2,5 mg/l. Nhu cau & xy hoa tan néu duy tri & muc trén 4-4,5 mg/I thi
s& ngdn chan c& hoi chét hay bj stress. Hién tuong thiéu hut 6 xy s& kéo theo nhimg diéu
bat loi nhu thoi gian thic dn qua da day tom nhanh, d6 tiéu hoa thic an (dam va ning
luong thap), ti 1& bat moi ciing bi han ché v.v.. nhitng diéu ndy s& dan dén ting truong
cham, ti 1¢ séng thap va thanh phan dudng chét cua co thé cé s& thay doi.

* Pgc diém cia 6 Xy hoa tan trong nwéc

Ham luong 6 Xy hoa tan trong nudc 12 hidu sé cua hai qué trinh: qua trinh tao 6 xy va
qua trinh tiéu hao 6 xy.

O xy hoa tan trong nudc dugc tao ra tir sy khuyéch tan & xy tir khéng khi va sy quang
hop cua thyc vat thuy sinh (TVTS). Su khuyéch tan cua 6 xy tir khong khi vao nuéc phu
thudc khi hau, thoi tiét, huong, vi tri va loai hinh thuy vuc. Nudc & séng, subi s& duoc x&o
tron nho dong chay tich cuc hon & hd, ao hay rudng triing va nhu vay 6 xy s& duoc bd sung
tir sy khuyéch tan s& nhiéu hon. Thuy vuc ¢ vi tri thong thoang va co huéng tring véi
hudng gio thinh hanh ciing s& gitip tang cuong luong 0 Xy hoa tan trong nudc tir qua trinh
khuyeCh tan. Nhin chung & céc thuy vuc nuéc chay 6 Xy hoa tan trong nudc cha yéu dugc
cung cap nhd qua trinh khuyéch tan. Trong khi ¢ cac thuy vuc nude tinh, 6 Xy hoa tan
trong nudc duoc tao ra chu yéu nhd qué trinh quang hop caa TVTS. Qua trinh quang hop
ciia TVTS tao ra lugng & xy nhiéu hon 5 1an do qua trinh hip thy tir khi quyén. Su quang
hop caa TVTS di gay ra quy luét bién dong ngay dém cua 6 xy trong thuy vuc. Ham luong
0 xy thap nhat vao lic sang sém (4 - 5 gid) va dat cao nhit vao khoang 2 gio chiéu. Mat do
tao trong ao khoang 2 - 5 triéu ca thé/lit, khong chi 1am giau dinh dudng trong ao ma con
san sinh & xy cho thuy vuc gitip DVTS phat trién tot va khoé manh.

Cung véi qua trinh tao 6 xy trong nudc nho su khuéch tan va quang hop thi 6 xy hoa
tan trong nudc cling dong thoi bi tiéu hao boi su hd hap cua cac sinh vat hiéu khi va su
phan huy céc hop chét hitu co caa vi khuan va céc phan tng 6 xy hoa khir trong nuéc. Cac
DTVS trong ao nudi bao gom ca va cac khong xuong sdng khac trong nuéc hd hap 24/24
nén mat do, sé luong quan dan cia chdng trong ao nudi quyét dinh phan 16n luong 6 xy
tiéu hao. Bén canh d6 TVTS vao ban dém ciing tang cuong qué trinh di hod, khi nay ching
cling gop phan lam tiéu hao & xy trong nuéc qua hoat dong hod hip caa minh. Sy sinh
truong va phat trién cia ca tdm trong ao nudi thuy tao ra mot lwong chat thai tuong ddi
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trong ao nudi va lam tiéu hao 6 xy trong nudc. Theo tinh todn cua nhiéu nha khoa hoc,
70% lwong thirc an cung cap cho ca tdm s& tra thanh chat thai cac loai trong ao va lam gia
tang nhom vi khuan di dudng hiéu khi; nhoém vi khuan di dudng nay s& liy 6 xy hoa tan
trong nudc va 6 Xy hod cac vat chét hiru co. Nhu vay, qUa trinh phan huy cac chat hitu co
tu nhién trong ao cling lam cho Iugng 6 Xy hoa tan trong nudc bi tiéu hao. Sy hién dién cua
céc chat: Fe?*, NHs, NO,, H,S, CH, v.v. lam ting cudng cac phan wng 6 xy hoé khi trong
nudc va lam 6 xy trong nudc bi tiéu giam mot cach truc dién. Trong ao nudi thuy san mat
d6 cao sb luong va cuong do cua qué trinh tiéu hao & xy nhiéu hon qua trinh tao 6 xy. Do
vay, nguoi nudi thuy san ludn ludn phai luu y va cé bién phap tang cuong 6 xy hoa tan
trong nudc dé dam bao doi song sinh 1y binh thudng ciling nhu sy ting trudng tét cho tm
ca nudi. Sy suy giam lugng & xy hoa tan ciing duoc coi la dau hiéu cua qda trinh nhiém
ban cua thuy vuc.

Ham lugng 6 xy hoa tan bdo hoa trong nudc phu thudc vao nhiét do, dé sau cua khoi
nudc, d6 man, cuong do quang hgp cua tao, lwong chat thai c6 trong nudc:

- Khi nhiét d6 tang thi ham luong 6 xy hoa tan trong nuéc giam. O ciing nhiét do thi
nudc ngot ¢ lugng 6 Xy bao hoa cao hon trong nwdc man (Bang 3.3).

- Khéi nuéce cang siu ham lugng oxy hoa tan cang giam; lugng oxy hoa tan trong nu6c
giam & noi c¢6 4p suat thap (ving co do cao so véi mat nudc bién).

- Luong chat thai trong ao nudi cao ciing lam tiéu ton oxy do qué trinh phan huy ching
va lam tang ngudng oxy cua dong vat thuy san.

Bang 3-3. Méi quan hé giira nhiét @ va oxy hoa tan bio hoa trong nwéc ngot va nwéc min

(nwéc bién)
Nhiét do (°C) Ham lwong Oxy b&o hoa
Nuwéc ngot Nudéc min (30%o)
0 14,6 11,9
2 13,81 11,29
4 13,09 10,73
6 12,44 10,22
8 11,83 9,75
10 11,28 9,32
12 10,77 8,92
14 10,29 8,55
16 9,86 8,21
18 9,45 7,90
20 9,08 7,60
22 8,73 7,33
24 8,40 7,07
26 8,09 6,83
28 7,81 6,61
30 7,54 6,39
32 7,29 6,19
34 7,05 6,01
36 6,82 5,83
38 6,61 5,66

Nguon: FAO (2002)
* Cdch xdc dinh DO va nhu cdqu 6 xy hoa tan cia déng vdt thuy san

‘Ham luong 6 xy hoa tan trong nudc €6 thé dugc do bang may hoac theo phuong phap
chuan d6 trong phong thi nghiém. Theo TCVN 7325:2004 (ISO 5814) mau nudc sau Khi
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thu can duoc ¢6 dinh ngay tai hién truong bang H,SO, dam dic rdi dwoc phan tich trong
phong thi nghiém theo phuong phap chuin d6 iod (phuong phap Winklers). Nguyén tac
cua phuong phap 1a dya vao phan ung cia oxy hoa tan trong mau nuéc véi mangan (11)
hydroxit mai sinh (do thém natri hoac kali hydroxit vao mangan (I1) sunphat). Qua trinh
axit hoa va iodua cac hop chit mangan c6 hoa tri cao hon méi hinh thanh sé& tao ra mot
luong iod twong duong. Xac dinh lwong iod duoc giai phong bang cach chuan d6 véi natri
thiosunphat.

Nhu cau 6 xy hoa tan cua ca phu thudc vao ban chat caa loai, mat do ca tha. Céc loai
khéc nhau thi nhu cau doi hoi luong 6 xy hoa tan khac nhau, vi du nhu cau 6 xy hoa tan
trong nude d6i voi nhimg loai ¢6 co quan ho héap phu nhu ca tré, ca qua (2 mg/l) thap hon
S0 V61 nhom ca khong c6 co quan hd hap phu nhu ca trdm, ca ro phi (4 mg/l). Tuy nhién vé
nguyén ly, su két hop cua 6 xy va hemoglobin & mang c& xay ra theo phan ung thuan
nghich, khong c6 su tham gia cua chat xuic tac ma chi do sw chénh léch vé ham lugng 6 Xy
hay ap Suit riéng phan cua 6 Xy trong moi truong nudc so Vi mau. Vi vay, khi viéc cung
cap 6 Xy bi ngung hoac nhu cau tiéu thu 6 xy cua co the gia tdng; ham luong 6 Xy cung cap
hodc nong d6 hoa tan 6 Xy giam thap hon nhu cau can thiét cua co thé thi dugc goi 1a hién
tuong. thiéu hut 6 xy hay la hi¢n tugng 0 Xy hoa tan thap lam cho ca chet Bang 3-5 luogc ta
nhu cau 6 xy hoa tan dbi véi nhitng loai c& nudi truyén théng. Nhu cau & xy hoa tan trong
nude ddi véi tom ludn cao hon so véi ca boi kha ning mang 6 Xy ciia hemocyanin (& mau
t6m) thip hon so véi hemoglobin (& méu cd); 1g hemoglobin bdo hoa 6 xy s& mang chira
dugc 2,34 ml 6 xy, trong khi 1g hemohyanin bdo hoa chi chia dugc 0,26 ml 6 xy. Ham
lwong 6 xy trong ao nudi tdm cong nghiép can > 4; néu ham lugng 6 Xy hoa tan trong nuée
ao nudi tém < 3 tdm chuyén sang song tiém sinh.

Bang 3-5. Anh hwéng ciia ham lwgng 6 xy hoa tan trong nudéc 1én ca

DO (mg/l) | Anh huong 1én kha ning chiu dung, sinh truéng cua ca nudi
0,3-0,8 C6 thé gay chét nhiéu loai ca
1,0-5,0 C6 thé 1am ca yéu, sinh truang cham, chiu dung kém
50-8,0 Ca sinh truong, sinh san binh thuong

* Mgt so thoi diém yéu cau 6 Xy hoa tan cao hon binh thwong

Sau khi cho ca an: khong nén cho ca in vao cudi budi chiéu hoac budi ti ddi véi cac
ao cO chira nhiéu vat chat hitu co.

Sau khi bon phan hitu co cho ao: do vat chat hiru co s& tiéu hao 6 xy trong qué trinh
phan giai.

Déi véi ao nudi thudng giam ham luong & xy hoa tan vao ldc rang sang.

Khi TVTS tan lui do 6 xy doi hoi cho phéan giai xac TVTS.

Tang nhiét nudc 1am cho dong vat thuy san ting cuong trao d6i chat, doi hoi nhiéu 6
Xy hoa tan hon cho hé hip, trao ddi chat nhung khi nhiét d6 nudc ting nudc chua it 6 xy
hoa tan dan dén tinh trang thuong gy thiéu khi ¢ nhiét d6 cao. Hon nita vi khuan hd hap
cling tang khi tang nhiét do.

Giam tbc @6 dong chay trong hé thong nudi tham canh.
Anh huéng ctua ham lugng 6 Xy hoa tan thap 1én dong vat thuy san nudi.

Trong nude nudi DVTS c6 ham luong 6 xy hoa tan thap 1am cho c4, tém giam an dan
dén cham 16n, néu thiéu lau cé thé gay bién dang co thé (mdi ca me) va tiéu ton nhiéu thic
an cho 1 kg tang trong; khi thiéu qué nhiéu, tram trong va kéo dai lam chét BVTS.

* Bi¢n phap qudn Iy ham lwong 6 Xy hoa tan trong ao nudi thuy san
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Trong ao nudi thuy san cong nghiép, viéc quan 1y ham lugng 0 Xy hoa tan trong nudc
thue chat 1a duy tri ham luong 6 xy can thiét va khic phuc kip thoi hién tuong thiéu 6 xy
cua dong vat thuy san. Nhirng biéu hién cua ca khi thiéu 6 xy: ca thay d6i hoat dong va tap
trung nhiéu & nudc tang mat va chd lay nudc vao; ca cé biéu hién ngap dé lay & xy, néu
thoi gian kéo dai & muc 6 xy hoa tan thap dan dén ca chét ngat.

Dé duy tri ham luong 6 Xy hoa tan trong ao nudi & ngudng phu hop cho sinh trudng
cua dong vat thuy san nudi, nguoi nudi thuy san can:

- Tao diéu kién dé thuc day qué trinh tao 6 Xy trong nudc:

+ Quan ly tét mau nudce va do trong dé ting cudng sy quang hop cua tao,
+ Str dung may quat nudc va suc khi d€ tang qua trinh khuyéch tan cua 6 xy.

- Han ché su tiéu hao 6 xy khdng c6 loi trong nudc:

+ Nudi thuy san véi mat do hop ly,
+ Pinh ky 1am sach nuéc ao: thay nudc, bon voi, dung ché pham sinh hoc khi can,
+ Dung thire an chit lwong tot, kiém soat thirc dn du thira trong qua trinh nudi.

Dan gian ¢ cdu: ‘ca ndi dau con lau méi 16n°, khi thay dong vat thuy san nudi co biéu
hién thiéu 6 xy ngudi nudi phai khac phuc kip thoi. Tuy thude diéu kién co so vat chat hién
c6 ma co thé &p dung céc bién phéap cho pht hop nhu: Bat suc khi hoic quat nudc ting
cuong tuy dién tich Ion hay nho; tang tbc d6 dong chay, tao phun mua, bom nudc, V.v.;
giam hodc ngung lugng thirc an, phan bon, giam lugng chat thai vao hé thong nudi; tinh
toan lai mat do tha cho phu hop; thiét ké ao cho tét (theo huéng gid, giam cay i um tam
xung quanh ao, ao rong, nong hon ao sau hep va ao nén thiét ké dang hinh chir nhat, theo
hudng gié va hudng mat troi moc).

3.2.2. Nitrogen

Nito co ngué)n gdc tir khong khi, nhung cd thé tim thay ¢ nhiéu dang khéc trong nudc:
N2, NHs, NH,", NO3', NO; va céc dang khéc ciia nito hitu co. Nito 1a yéu t6 rat quan trong
trong nudi trong thuy san. Poi vei thyc vat thuy sinh, nito dugc coi la ngudn dinh dudng
quan trong. Nguon gbc cac mudi dam hoa tan trong nudc: Nito trong khong khi khuyéch
tan vao nudc, nhd mot loai vi khuan ¢é dinh dam (thuong cong sinh & mét sb thue vat phu
du hoic béo hoa dau) da chuyén hoé thanh céc chat dinh dudng chita dam hoic do céc tia
lra dién cua sam sét trong mwa. Nguon thir 2 12 tir sy phan giai cac chat hitu co, x4c sinh
vat... da giai phong ra dam dudi dang mubi vo co hoa tan va ngudn thir 3 1a do con nguoi
bon phan dam cho ving nudc. Ammonia va nitrite, 2 dang v co cta nito doc vai sinh vat
thuy sinh. Dang dam NH," thuong duoc goi 1a dang dau caa qua trinh phan huy tir man ba
hitu co sang v6 co, con NO3™ 1a dang cudi, 2 dang nay déu duoc thyc vat hip thu dé dang.

Chét hitu co ¢6 dam ---> NH;*----> NO, ----> NO3~

Vi vay thuong xéc dinh dang NH," dé danh gla mirc d6 giau, nghéo dinh dudng trong
moi trudng nuoc: nguodn nudc ¢6 ham luong NH,;" dat 1 mg/l duoc coi 1a nuéc giau dinh
dudng, néu > 1mg/I 1a ngudn nudc bi 6 nhidm. Ham lugng NH," trong nuéc ty nhién thdng
thuong <0,5 mg/l. Tiéu chuan vé ham luong NH," trong nuéc nudi thuy san la: 0,5 — 1
mg/l.

a. Ammonia

Ammonia la théng s nudc quan trong thir 2 sau 6 xy hoa tan. Téng ndng d6 ammonia
trong nudce ton tai & 2 dang: NH3z va NH,", chiing ¢6 thé chuyén hoa qua nhau dudi diéu
kién cua moi truong:

NH; + H,0 < NH4 + OH
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Dang NHj3 rit doc véi c4, ham lwong NH; ton tai trong nudc phu thude vao pH va
nhiét o cua nuoC. Khi pH va nhiét d6 cao, ty 1¢ NH3 nhiéu Ién va cang gay doc cho ca.
bicéu nay duoc thé hién ¢ Bang 3-6.

Tinh ham luong NHs trong tong s ammonia theo cong thuc:
100

0 =
YoNHs 1 + antilog (pKa - pH)
Trong do:
~ 2729,92 U
pKa = 0,09018 + —(273 w1 T l1a nhiét @6 nudc (CC)

Bang 3-6. Ty 1€ (%) NH; trong nwéc & cac mirc pH va nhiét d khac nhau

Nhiét d9 (°C)
PH 20 32
7,0 0,4 1,0
8,0 3,8 8,8
8,2 59 13,2
8,4 91 19,5
8,6 13,7 27,7
8,8 20,1 37,8
9,0 28,5 49,0
9,2 38,7 60,4
9,4 50,0 70,7
9,6 61,3 79,3
9,8 71,5 85,8
10,0 79,9 90,6
10,2 86,3 93,8
(Nguon: Creswell, R. L., 1993)
Bang 3-7. Anh hwéng ddc clia ammonia ddi véi ca
Ham lwong NH; Anh hwéng ddi véi ca
0,4-2,5 mg/l Gay chét nhiéu loai c4, riéng cé tré
c6 thé bi chét & ham lugng 3,4 mg/l
0,05-0,4 mg/I Lam c& yéu, ting sinh té bao biéu bi mé mang, lam giam hoat
dong va sinh truong & ca, gay ton hai gan, than, nio.
0,02-0,05 mg/I Ham lugng an toan cho nhiéu loai ca 6n, nhiét doi
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NH;-N

Amoniac

pH
Hinh 3-2: Méi twong quan giira ammoniac va pH
(Nguon: Creswell, R. L., 1993)
Ngudn gc tao ra ammonia:

Do su phan giai cac vat chit hiru co, dic biét sau khi bon phan hitu co, phan v6 co va
thae an thira trong céc trang trai nudi thdm canh;

Do 6 nhiém tir cac chét thai cong nghiép, chit thai sinh hoat;

Céc chat bai tict tir dong vat, dac biét 1a ca, nhuyén thé trong hé thong nudi tham canh
hoac khi van chuyen;

Khtr nitrification NHz + O, —NO, or NO3™ (NO3~ khdng doc), trong diéu kién thiéu 6
Xy xay ra qué trinh khur 6 xy tir NO3" —» NO, —»NH3;

Trong giai doan tao tan sinh ra nhiéu ammonia.

Xt 1y cac truong hop nudc chira ham lugng ammonia cao:

D¢ doc ciia ammonia dbi véi ca giam khi tang do man, tang O, va CO; hoa tan. Chinh
vi vay nhieu ky thuat tng dung nhitng dac diém nay dé lam giam anh hudéng doc cua
ammonia doi véi ca.

Tang nong do 6 Xy hoa tan bang cach suc khi c6 xu huéng lam giam pH (giam doc) va
c6 thé thoi thoat mot phan khi NHj tir nuéc;

Quan Iy tét a0 nudi: giir tét tap doan thyc vat phui du s& di chuyén ammonia tir nuéc
(trong phan tuoi lugng ammonia rat cao, lugng nay giam di ¢ phan kho do su boc hoi cua
khi ammonia);

Diéu chinh mat d6 tha, ché do dinh dudng va nang cao dong chay trong hé thong nudi
tham canh s& giam muc ammonia;

St dung hod chét dé xir Iy nhu ding mudi an dé 1am giam d¢ doc cua ammonia, cach
lam nay thuong dugc thuc hién ¢ Thai Lan doi véi cac ao nudi ca tré nguoi ta dung 13-20
kg muoi an/100 m? ao (Ao c6dd sau 1 m) hoac cé thé dung Zeolite hoac axit HC1 d¢ lam
giam pH;

Dung loc sinh hoc muc dich chuyén tir dang NHs (doc) sang dang NO3™ (khong doc).
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b. Nitrite

Nitrite (NO,") 1a san pham trung gian trong qua trinh 6 xy hoa sinh hoc cia NHs thanh
NOg". Nitrite 6 mét véi ham lugng thap trong nudc ty nhién hodc ¢ trong cac ao ca khoe,
nhung n6 dat nong do cao noi 6 nhiém cac chat hiru co hoac muc 6 xy hoa tan thap.

Nitrite 1a mot chat doc hai pho bién trong cac hé thong nudi trong thiy san. Nitrite rat
doc ddi vai ca, khi ca hap thu chat nay no két hop véi Hemoglobin thanh Methemoglobin
lam anh huong dén qua trinh van chuyen 0 Xy, neu mdi truong c6 chira ham lugng nitrite
cao s& lam cho ca chét do thiéu oxy. Yéu té duy tri anh hudng doc cua nitrite 12 ndng do
chloride. Véi tdm, nitrite két hop voi Hemocyanin trong mau tdm lam mat kha ning van
chuyén oxy trong mau tir d6 khién tdm nudi bi ngat. Khi tdm bi ngat man tinh s& yéu, d&
méc bénh hoic chét khi séc moéi truong.

Mtic d6 doc cua nitrite ddi voi cac loai ca khac nhau ciing khac nhau: d6i véi ca hoi,
nong do cua Nitrite ¢ muc 1 mg/l nu6e va ham lugng chloride thap s& gay chét ca nhung

d6i Vi ca tré ham luong nitrite gay doc nay co thé I1én téi 152 mg/l nuéc c6 chira nhidu
chloride.

Bang 3-8. Huéng dan mic Nitrite an toan cho ca

Mitc Chloride (mg/l) Miurc Nitri:u_a an toan Murc Nitrite an toan
cho cé hoi (mg/1) cho cé khéac (mg/l)
1 0,01 0,02
5 0,05 01
10 0,09 0,18
20 0,12 0,24

(Nguon: Nguyen Phi Hoa, 2012)
Céc céach giam Nitrite trong nubi ca:

Can tinh toan mat do tha, luong thirc an va phan bén cho hop 1y, dam bao du lugng 6
Xy hoa tan trong ao;

Dung mudi an véi ndng d6 250 mg/1 dé xir ly;
Dung hé thong loc sinh hoc dé chuyén dang Nitrite sang Nitrate khong doc.
c. Nitrate

Nitrate (NO3) la san pham cuéi cung cua qué trinh 6 xy hod sinh hoc ammonia va
nitrite, n6 khong doc dbi voi ca, nong d6 cho phép c6 thé 1én dén 400 mg/l. Hau hét cac
nguon nudce .cung cap khong c6 dén mic ndy. Khi ham luong nitrate trong ao thap thi tao
lam phat trién manh. Khi ham luong nitrate trong nudc ao cao (I6n hon 2ppm) thi tao luc
va tao khué s& phat trién manh. Ham luong nitrate thich hop cho cac ao nudi cé la 2-3 ppm,
tuy nhién ham luong nay thuong khong du trong nudc tu nhién. Do vay viéc bon phan gay
mau nudc trong trudng hop nitrate < 1mg/l 12 can thiét.

d. Khi N

Nudéc ¢6 chira khi N, do sy tiép xdc va khuyéch tén gitra khong khi va nuéc. Khi nay
thuong khong doc voi dong vat thuy san nudi, trong hé théng nudi tuan hoan qua trinh xu
ly nitrogen dang cudi cing & dang N2 duoc thdi ra khoi hé thdng nudi théng qua may
Skimmer, hoac quat nudc.
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3.2.3. P pH va dp kiém trong nwéc
a. B¢ pH (potential hydrogenii)
D6 pH hay con goi 1a d6 a xit, la dai luong dic trung cho ndng d6 ion H* trong nudc;

pH 1a chi tiéu hod hoc c6 anh hudng dén cac yéu tb vi sinh, cac khi va ché do thuy ly, hoa
cua thuy vuc.

pH cua nuédc duoc xac dinh dua vao nong do ion H* trong nudc:
pH=-1g{H}
Khoang gia tri cua pH la tir 0 —14, pH = 7 1a nudc trung tinh, pH<7 nudc dang a xit va

pH>7 nuéc & dang kiém. O hau hét cac thuy vuc te nhién pH nudc nam trong khoang tir 5
— 10, thong thuong la 6 — 9.

1 2 3 4 5 6 7 8‘ 9 10‘ 11 12 13 14
Axitmanh  Axityéu Trungtinh Kiémyéu Kiém manh -

Nudc tu nhién:
+ Nudc mit: nude sdng, sudi, ao, hd thuong cé pH =7 —7,8;
+ Nudc ngam mang tinh axit nhe ¢ pH =6 — 7.

Chi tiéu cho phép: nudc kiém hay a xit déu anh huong dén doi séng DVTS. Nudc
dung trong sinh hoat cé pH = 6,5 - 8,5

O nhiém tir viing mo, hoic tir cac ving cdng nghiép khac c6 thé & dang a xit, anh
huong tir vung cong nghiép co thé chira kim loai ning va cac anion a xit khac va chinh
ching c6 thé rat doc d6i vai ca. lon kim loai c6 thé hoa tan trong nudc a xit, do vay tat ca
nudc a Xit ¢d chira kim loai va chinh kim loai trong nuéc lai d6c véi ca hon la a xit. Vi kim
loai thdm sdu vao co thé sinh vat.

Nudc ¢d pH = 5 — 6 thuong khong truc tiép doc dén ca, trir mot sé ca thich nghi voi
moi trudng pH kiém hoic nong do ciia CO;, ty do 1 16n hon 20 mg/l hodc nudc c6 chia
nhiéu sat hodc nhom. Tang ion H* 1am tén thuong mang va 16p biéu bi 1am cho ca dé bi
mat mudi va kho hap thu 6 xy dan dén ca c6 thé bi chét do mét can bang tham thiu hodc
thiéu o xy. Ching ta c6 thé dé nhan thay anh huong & mang nhu sung phong mang hoac
pha huy cac té bao biéu bi, tang tiét dich nhay, mang chuyén mau tim den. Diéu nay duoc
thé hién trong Bang 3-9.

Bing 3-9. Anh hwéng ciia pH a xit ddi véi ca

pH Anh hwéng trén ca

<40 Truyc tiép gay chét d6i voi nhiéu loai ca

4,0-5,0 Cé yéu c6 thé mat mudi tir trong co thé, ton thuong mang, giam kha
nang sinh san, sinh truong kém va chong chiu kém véi bénh tat

5,0-6,0 Ning suat ca nudi cia ao kém

(Nguon: Boyd, C.E., 2000)
Ngudn géc tao pH nuéc:
Trong moi truong nudc ludn ludn cd qué trinh:
H,0 + CO, «» H" +HCO3 «» 2H™+ CO3’
Do thanh phan cua dét nén day, tich dong mun day hitu co hozc do bén phan hitu co.

Do nudc ngam chay qua ving ndi da voi, do nuéc thai cong nghiép va nuéc thai sinh
hoat.

Xur Iy nwoc c0 tinh a xit:
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Dung voi: cung cip thém Ca*™ vi can xi ¢6 thé bao vé mang chéng lai anh huéng doc
cua a Xxit;

Dung mubi: dé trung hoa a xit.

X Iy mweée ¢6 tinh kiem:

pH ting cao dot ngot thuong kém theo hién tuong no hoa cua thyc vat phu du. Bé xir
1y treong hop nay can lam ha pH théng qua diéu tiét mat do tao.

Anh huéng doc cua pH cao c6 thé bi 1am xdu hon béi sy 6 mat caa mot sb kim loai
(nhu kém) va tang d6 doc cua mot so chat khac (ammonia) ¢ pH cao.

Trong tu nhién xuét hién nuéc kiém thuong chi xay ra o vung giau can xi va sillic.
Hon nita tao ng hoa 1am pH kiém. O nhiém tir nuéc mém va cdng nghiép ruou bia tao mai
truong kiém.

Anh huéng sinh ly cia ca trong mdi truong nudc co tinh kiém: pH thich hop cho hau
hét cac loai ca nudc ngot 1a tir 6 - 9. Ngoai khoang pH nay déu khéng thich hop cho su
sinh trudng va phét trién cia ca. Sy thich tng voi do pH con tuy thudc vao loai, kich ¢
cua sinh vat. anh huong doc truc tiép 1én ca & pH kiem (pH >8, trong sinh san nhan tao c4
ré phi pH >7,6). Khi pH >9,0 anh hudng doc vei hau hét cac loai ca. Ca nhiém doc kiém
mang trang duc. Anh huong cua pH kiém duoc tom tat trong Bang 3-10.

Bang 3-10. Anh hwéng cia pH kiém Ién c&

pH Anh hwéng

>11 Gay chét d6i véi hau hét cac loai ca trir mot s ao c6 ham lugng oxy hoa
tan cao.

10,0-11,0 Gay chét dol Vi nhleu loai c& néu ching tiép xdc trong mot thoi gian
dai. Mot sé loai yéu co thé bi ton thuong mang, viém mat, I0| mat.

9,0-10,0 Anh hudng dén sirc khoé cuia nhiéu loai ca, 1am cho cé bj yéu

Phuong phap do pH: pH c6 thé duoc do bang gidy quy, do bang may pH — meter hoic
dung phuong phap so mau trong phong thi nghiém véi dung dich chi thi pH.

b. B¢ kiém (Alkalinity)

Do kiém 1a kha niang dém pH cua nudc, thé hién ndng do bazo hién dién trong nudc -
bicarbonate, cacbonate, phosphate, hydroxit, v.v.; n6 biéu thi kha nang chdng lai su thay
d6i pH ciia nudc tir nhimg tac dong hoé hoc bén ngoai vén c6 xu huéng 1am cho nudc bj a
xit hoa (lam giam gia tri pH cua nudc). Do kiém thuong dugc biéu hién bang don
vi meg/l (mili duong lugng/lit), twong tng véi lwong a Xit sir dung nhu chat chuan do da
duoc thém vao, tinh bang don vi mmol/l (milimol/lit). Nuoc vei do kiém thap (tong do
kiém < 20 mg/l CaCO3) c6 mot kha ning dém rat thap va thuong gay dao dong pH manh
trong khi mua va giai doan tao no hoa.

Viéc xac dinh xem nuéc c6 tinh a Xit, trung tinh hay bazo dugc xdc dinh boi do pH.
Tuy nhién, d kiém do tong lugng bazo hién tai va biéu thi kha ning chong lai sy thay doi
d6 pH hodc "kha nang dém" cua nudc. Cac thanh phan quan trong nhat cua kiém la
cacbonate va bicacbonate. Trong nudi trong thuy san, tong nong do kiém khong duoc thap
hon 20 mg/l CaCOj3 trong ao nudi. Ao c6 do kiém qué thip c6 thé khic phuc bang cach
dung véi tuy nhién s& van c6 xu huéng cho ning suat khdng cao. Nhimg ao c6 do kiém qua
cao (trén300 mg/l CaCOs) c6 the khong san xuat duoc vi ham lugng CO, ludn sin c6 &
muc cao. Hau hét cac sinh vat dudi nuoc co thé song trong mot pham vi rong cua nong do
kiém. Muc kiém tong cong mong mudn cho hau hét cac loai nudi trdng thuy san nam trong
khoang 50-150 mg/l CaCOs3, nhung khong dudi 20 mg/l.
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c. Dé cirng tong so

Do ciing tong sé trong nudc do cac cation kim loai trong dat, chu yéu la Ca™ va Mg++
Nong do d6 cung tong s6 1a gidng véi do kiém tong sb trong hau hét cac ngudn nuéc vi Ca
va Mg thuong dich chuyén téi cuc bazo klem bicarbonate va carbonate. Khi do cting téng
s6 trong nude ma cao hon do kiém téng s6, mot sé Ca va Mg dich Chuyen t61 anion khac hon
bicarbonate va carbonate (vi du sulphate va chloride). Khi d6 kiém téng s cao hon do cang,
mot sb bicarbonate va carbonate duoc két hop véi Na va K hon Ca va Mg,

Trong hau hét cac ngudn nude d6 kiém 1a quan trong hon d6 cung. Do cing tong sb
cao hon 20 mg/l CaCOj3 dugc xem la thich hop cho ao san xuét va s& gidp bao vé ca chong
lai anh huéng c6 hai cua sy thay d6i pH va ion kim loai. Canxi giup cho DVTS hinh thanh
bo xuong, vo nhuy@n thé, vo giap xac. Magié la thanh phan cau tao chét diép luc cua la
xanh dé quang hop. Do cing tong s6 cd thé duoc nang 1én thdng qua viéc dung voi. Do
ctng thudng duge xac dinh va biéu dién theo mg CaCOs hoic theo d6 Puc (°H): 1°H = 18
mg CaCOs3. Dya vao do clirg nguoi ta chia nudc lam 4 loai:

Nudc mém: nude ¢6 ham lugng CaCOstir 0 - 75 mg/lit

Nudce hoi cung: nudce c6 ham lugng CaCOgs tir 75 - 150 mg/lit

Nudc cling: nude ¢6 ham lugng CaCOs tur 150 - 300 mg/lit

Nudc rat cing: nude co6 ham lugng CaCO3> 300 mg/lit

Nudc cung rat dé dang duoc nhan biét: pha tra mat ngon, giat quan 4o ton xa phong
ma it bot, dong cin trong cac dung cu dun nau.

3.2.4. Carbon Dioxide (COy)

CO, la mot chat khi hoa tan nhiéu trong nudc, nhung né chi c6 mét lwong nho trong
thanh phan cua khdng khi, sy hé hap cia dong thuc vat ludn kém theo sy thai khi CO, ra
moi truedng, ngoai ra sy phan huy man ba hitu co ciing luén giai thoat khi nay. Nong do
CO, trong hau hét cac ngudn nudc 1a thap. Ham luong khi CO, ¢ nudc tang mat khdng qua
20 mg/l, & nudc ngam cé thé dén 40 mgl/l.

CO, 6 phan ung axit trong nudc:
H,O + CO, «+— HCO3; + H*

CO; trong nuéc chi 1am cho nudce ¢6 tinh a xit yéu, no khdng thé 1am cho pH cua nudc
giam thap duai 4,5. Khi pH ciia nuéc thap hon 4,5 phai do mét a xit khac. Trong nuéc CO,
tdn tai & 3 dang sau: CO, (Carbon Dioxide) tu do; HCO3™ (lon Bicarbonate) va COs* (lon
Carbonate)

CO;, tu do la dgng doc ddi véi ca, dd doc cao thuong chi gap trong nuGc trung tinh
hodc nudc a xit. Hau hét nudc ty nhién cé chira nong do CO, ty do thap (<émg/l). Tuy
nhién, CO, c6 thé dat dén mirc cao trong cac trueong hop sau:

A Xxit trong nuéc ngam
Trong ao c6 nhiéu tap doan pht du sinh vat, CO, c6 thé dat dén muc cao trong céc thoi
ky sau:
= Tao tan,
= Ban dém do qua trinh ho hap cua thuc vat phu du,
= Trong nhitng ngay nhiéu may.
O nhitng ao ¢6 nhiéu chat hitu co c6 ngudn gdc tir phan chudng hoic thirc an. Trong
cac ao nudi ca tré ¢ Thai Lan CO, thuong co téi 30 - 40mg/l.
Van chuyen cé: ca tiét CO, va thudng ¢ nong do cao khi mot lugng I6n ca duge dong
trong mot thé tich nudc it. Truong hop cé bi ngd doc CO, thuong gap khi van Chuyen ca di

xa khong dugc thay nudc. CO; tao ra khi ca dugc van chuyén trong mét tai kin. Dé ho ¢6
suc khi it chiu anh huong cua céc van dé do CO,.
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Trong nudc ty nhién ndng d6 CO, cao cd thé xuat hién sau khi ding thudc diét co.

Nong d6 cao ciia CO ty do c6 theé gay hai cho ca: can tré qua trinh bai tiét CO, tir mau
cé ra moi truong ngoai, dua den sy tich tu CO trong mau ca dan den sy thay doi manh mé
cac qua trinh sinh 1y cua co the nhu lam tang d6 a Xit cua mdu, ngan can sy hap thu va van
chuyén O va lam tang ngudng oXy cua ca. Thuong anh husng cua CO; cao duoc sinh ra ¢
nong d6 oxy hoa tan thap. Boi v&i mot so6 loai ca thd khi nhu ca qua, ca tré, 90% CO, thoat
ra qua da, mang vao nudc.

Nhiéu loai c& bi chét néu nhu chung tiép xtc 1au véi nuée ¢d ndong do CO, tir 50 - 60
mg/l.

_ Cayéu, anh huéng dén ho hap va c6 thé hinh thanh soi than déi voi mot s6 loai ca khi
nong do CO, trong nudc tir 12 - 50 mg/l.

Tuy nhién, CO; ¢ tac dung trong qua trinh quang hop cua TVTS, diéu chinh pH cua
mdi trudng va lam két taa cac kim loai nang. Vai tro cua hé dém cacbonic - cacbonat c6 y
nghia rat quan trong trong qua trinh tu lam sach cua cac thuy vuc thién nhién.

Xt ly CO, trong nudc:

Suc khi (quat nu6c) manh;

Nang pH bang cach sir dung canxi hydroxit

Ca(OH)g +2CO) ———» C&(HCOg)z

Trong ao vaéi nong do kiém thap phai chu y khong dung voi qua licu co thé ting pH
gay hai truc tlep dén ca hoic ting nong d6 doc cua NHsz néu téng nong do ammonia cao.
Trong thyc té b6 sung 1mg/l Ca(OH), c6 thé di chuyén 1,68 mg/l CO, tu do.

Piéu chinh tap doan sinh vat phi du va vat chat hitu co lo ling bang cach diéu chinh
mat do tha, thirc an va bon phan.

Thiét ké ao tot: ao ndng, thoang 1a it chiu anh hudong cua van dé CO, hon ao siu, khuat
gio.

3.2.5. Hydrogen Sulphide (H,S)
~ H,S duoc san sinh tir sy théi rita cia co thé dong vat, do vi khuan phan huy cac vat
chat hiru co trong nudc thieu oxy, qua trinh khir cac khoang chat luu huynh.

H2S thuong xuat hién trong h¢ théng NTTS noi ¢o nhiég vat chat hiru co (trong ao ¢
bon nhicu phan hiru co hodc 16ng nudi tham canh), ¢ trong bé vong hay binh vay trong qua
trinh ap trieng cé do triing ung, voé trang phan huy.

H,S 12 khi, c6 mui trang thdi, rat doc, hoa tan nhicu trong nudc, khi tan thé hién tinh a
Xit yeu. HaS tac dong 1én co the dong vat trugc het chiem doat oxy huyet lam con vat chet
ngat, dong thoi tac dong Ién hé than kinh lam con vat bi té liét.

Su ngd doc HoS cua tdm ca dugc Shwedler (1985) tom tét nhu sau: Khi dong vat thuy
san ho hap phai HzS thi H,S s& lam thay doi co ban tinh chat cua mau. N6 s uc che sy
tach O, cua hong céu, lam dinh tré sy hd hap dan den thieu O, lam tom, ca s& bi ngat. Boi
vay khi nong d6 H.S trong nudc cang cao thi dong vat thuy san chet cang nhanh. Ngoai tac
dung gay doc truc tiep, H,S con lam tiéu hao oxy ctia moi truong.
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Hydro sulfur

pH

>

Hinh 3-3: Méi quan hé giita Hydrosulfur va pH

(Nguon: Creswell, R. L., 1993)

Biang 3-11. Ty & % dang khi H,S ddc trong téng hydrogen sulphide & 25°C

pH % H,S pH % H,S
5,0 99,0 75 24.4
55 97,0 8,0 93
6,0 91,1 8,5 3,1
6,5 76,4 9,0 1,0
7.0 50,6

(Nguén: Boyd, C.E., 1990)

Trong nudc ton tai 2 dang: HS™ va H,S. Dang khi H,S 1a doc véi ca. Do doc cua H,S
lién quan dén pH cua moi treong (Bang 3-11).

Hau hét cac loai ca rat nhay cam voi khi HzS. Mite d6 doc la: 0,002 - 0,4 mg/l 1am anh
huong dén ca: gay ton thuong mang. Mirc d anh huong phu thuge vao loai, ham lugng
H,S tir 0,01 mg/1 da c6 thé gay chét mot so loai man cam nhu tom su.

Trong nudc khi ¢d oxy phong phd, sulphide s€ bi oxy hoa chuyén thanh dang sulphate.
Do véy viéc gittr ham lugng oXy hoa tan cao trong nudc 1a cach tot nhat dé ngén can qua
trinh hinh thanh H,S va di chuyén né tir hé thong nhu lam thoang khi ao, vét bo bun thoi,

thay nudc sach. Ciing ¢ thé ding KMnO, dé oxy hoé H,S:

3H3S + 4KMnO, = 2K;S04 + S + 3MnO; + 3H,0
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H,S NH;

Hydro sulfur Amoniac

<>
6,5-8,5
Hinh 3-4: Méi lién quan giira ham lweng Ammoniac, Hydrosulfur va pH
(Nguon: Creswell, R. L., 1993)

Xt 1y cac truong hop nude chira ham lugng H,S cao:

Ngay lap tuc cat giam lugng thic an 30-40% trong it nhat 3 ngay cho dén khi cac diéu
Kién tr¢ lai binh thuong.

Tang cuong suc khi ngay 1ap tire (nhung luu ¥ vé su xéo tron bun trong qué trinh lap
dat thiét bi suc khi mai).

Thay nuéce dé dam bao duy tri nudc sach va sir dung men vi sinh c6 chaa thanh phan
vi sinh vat xtr 1y khi doc H,S nhu vi khuan Rhodobacterium (vi khuan tia).

Str dung voi ngay lap tirc dé ting pH dén hon 7,8.

3.2.6. Lan PO,* (Phét phat)

Hop chét 1an hoa tan trong nude chu yéu dudi dang cac mudi phét phat (PO, HPO,?,
H,POy4) va thuong xac dinh dugi dang PO,

Nguon goc cua phét phat thuong ngam tir dét, tir qué trinh phan huy mun b hitu co,
ciing c6 thé do con ngudi bon vao dat, nudc.

Trong nudc PO,* thuong bién thién tir 0-1,0 mg/1, cac ving nudi ca dugc cham bon
ham luong PO, thuong cao hon, néu > 1 mg/l nude phi dudng (gay hién tuong tao no
hoa).

Trong nudi c4 ham lwong PO,* thudng duoc duy tri & muc 0,5mgl/l.

3.2.7. P tiéu hao 6 xy hoa hoc (Chemical Oxygen Demand = COD) va 6 xy sinh hoc
(Biological Oxygen Demand = BOD)

Trong thuy vuc tu nhién va trong cac ao nudi c&, bén canh qua trinh hd hip cua thuy
sinh vat lam giam ham luong & Xy, ngudi ta con phai chu y d&én qua trinh bién doi cua céc
chét hitu co (bién d6i hod hoc va sinh hoc) ciing gy tiéu hao 6 xy rat 16n. Néu khong theo
ddi, kiém soat chung s& rat dé dang gap tinh trang thiéu hut 6 xy nghiém trong, nhiéu khi
lam t6m c4 chét ngat hang loat. Pac biét cac ving nudi ca co str dung nudc thai.
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Nudc ¢6 nhiéu chit hitu co (do tich dong mun b qua nhiéu, do bén phan hitu co, do
thirc an thira, do stir dung nudc thai v.v.) thuong c6 mau den va mui thoi.

Nhu cau & xy hoa hoc 1a lugng & xy can cho phan huy cac hop chat hitu co bang con
duong hoa hoc.

Bién phép khic phuc khi nuéc bi nhiém ban chit hitu co: Ngung ngay viéc bon phan
hitu co, giam lwong thire dn, ngin chan khdng cho cac chét thai d6 vao ngudn nudc, thay
nudc sach va tang cuong 6 xy hoa tan cho thuy vuc: suc khi, chay may quat nuéc, phun
mua Vv.v..

3.2.8. Sit (Fe**, Fe*")

Cac ion kim loai sit thuong tdn tai trong nudc tu nhién & dang hydro cachonat,
sunphat, clorua, photphat, t6 hop cac chat mun. Sy c¢6 mat cua Sat mangan tao ra mui tanh
trong bun, cac mudi sat lam cho nuwéc cd mau nau. Cac mudi Fe** va Mangan c6 thé kich
thich su phat trién cua cac loai vi sinh vat sat va mangan.

‘Céc mubi sét thudng tan vao nuée dudi dang cac ion Fe*’, Fe*”. P9 hoa tan ciia céc
muoi sat tang khi méi truong co tinh a xit, con ¢ moi truong kiem ching nhanh chong
chuyén thanh dang hydroxyt két tua.

(0] .
Fe?* + 20H = Fe(OH), 2, Fe,03| kéttua
Fe’* + 30H = Fe(OH); ——» Fe,03 | kéttua

Ham luong sét trong nudc < 0,1 mg/l coi nhu nuée sach, nuée khong c6 anh huong gi
dén tom ca. Khi ham luong sat tong s tir 0,3-0,5 mg/l nudc chua ¢ anh hudng gi ddi Voi
ca 16n nhung d3 bat dau anh hudng dén ca bot, khi ham luong sit > 1 mg/l coi nhu nudc
ban va di c6 thé gay chét ca nho do két taa hydroxyt sit dudi dang keo & mang cé 1am anh
hudng dén qué trinh ho hap.

Cac bién phap lam giam ham lugng sat trong nudc thuong dugc ap dung la lam thoang
khi, lam gian phun tao diéu kién dé 6 xy tac dung vai sat thanh cac chat két taa lang xuong
day.

3.2.9. C4c hop chit chira Clo

Do tinh chat dé hoa tan cuia cac mudi Clo, nén ion Cl c6 mat & tat ca cc loai nudc.
Muoi clorua magié c¢6 d6 hoa tan 16n nhat (MgCl, - 545 g/1), sau d6 la NaCl (360g/1).

Ham luong clorua trong nuéc phu thude vao do thdi rira cia mudi khoang cua ving
th6 nhudng va luong thai. Thong thudng cling voi sy gia ting ham luwong ion clorua ta thay
Xuat hién mubi ammoni, nitrite, dd 6 Xy hoa tan... va mot sé chi tiéu nhidm ban khéc clo:
Cl, cuc ky doc véi stc khoé con nguoi, Cl, khdng cho phép c6 mat trong nude an udng va
nudi trong thuy san. Nhung ion CI lai it d6¢ va mic cho phép 200mg/l.

Céc thuy vuc c6 ham Iugng clorua va sunphat I6n thuong co6 tinh an mon cao, gay anh
huong xau dén cac cong trinh xay dung bang bé tong.

3.2.10. Céac kim loai nang

Kim loai ndng trong nudc la nhitng kim loai c6 khéi lugng riéng tir 3,5 — 7 glem?®, c6
s6 nguyén tir cao, the hién tinh chat kim loai & nhiét do phong. Cac kim loai Hg, Cd, As,
Pb, Cu, Zn, Ni, Cr,.v.v.. rat doc véi ca va con ngudi. Pa s6 kim loai nang ¢ dang mubi vo
co, hai voi ca do co kha nang tich dong, tro va khé phan huy. Ao nudi ¢c6 ham luong Kim
loai nang tang cao s& lam giam ty 1€ no cua trang, gy kho khan trong qua trinh chuyén
giai doan cua au tring, giam ty 1¢ song cua dong vat thuy san ¢ giai doan con con. Bong
vat thuy san an phai thicc an kém chat luong, c6 chaa kim loai s& tich tu & rudt va da (cd),
V6 (tom), v.v.. Khi dong vat thuy san tich lily mot luong 16n trong co thé s& anh huéng dén
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chat lwong thuong phdm, ngudi tiéu dung an phai ¢ thé bi mac cac bénh hiém nghéo,
tham chi de doa dén stirc khoe va tinh mang cta con nguoi.

Nguyén nhan gay 6 nhidm kim loai trong nuéc khdng chi truc tiép do nudc thai cong
nghiép ma con cd thé do cac ngudn gdc khac nhau nhu phan bén, thude trir sau, dét rac, ...
Tai Viét Nam, cac duong 6ng dan nuéc va céc hé thdng nudc ngam do da qua cii nén kha
ning bi &n mon va giy ra 6 nhidm kim loai ning vao méi trudng nudc rat cao. Mic do 6
nhiém kim loai trong nuéc phu thudc vao do pH cia nudc. Tai cac 16p bun day ciia cac ao
nudi, do qué trinh sinh hoc thyuc vat bi phan huy hay nhiing loai chat hitu co du thira da tao
ra min anh huong 16n dén tinh chit cua nude nhu tinh bazo, tinh hip thu, tao phuc,...
Trong khi d6, cac kim loai lai c6 kha niang tao phic véi cac hop chit hiru co ¢ trong mun;
boi vay ma bun léng, chét hitu co lo limg chinh 1 tac nhan mang kim loai trong nuéc ao
nudi thuy san.

3.2.11. Thudc bao vé thuc vat

Thudc bao vé thyc vat (BVTV) la tén goi chung dé chi cac san pham hoa chat dugc
dung trong néng nghiép, 1am nghiép. Hién nay, viéc str dung thudc bao vé thuc vat mang
lai nhiéu loi ich cho trong trot tuy nhién ciing lai chinh 1a nguyén nhan gay ra nhiing hé
qua nghiém trong trén nhiéu mat caa doi sdng con nguoi va moi trudng sinh thai. Dac biét
la khi sir dung thudc bao vé thuc vat mot cach lam dung, khong kiém soéat va dung sai
cach. Nhin chung, du luong cua thudc bao vé thuc vat déu rat doc hai véi méi ngudi va
con ngudi; nd c6 chira nhitng thanh phan rat nguy hiém nhu: (1) chaa clo hitu co: 666, (2)
DDT d& giy ung thu cho rat nhiéu sinh vat trong d6 c¢6 con ngudi, (3) phét pho hiru co va
(4) chira kim loai nang.

Thudc bao vé thyc vat thuong ding trong hé thdng cé-lda, hozc phun diét co trén bo,
phun cAy an trai trén b trong hé théng VAC hogc do v tinh vat vo chai lo, vo bao thuéc,
hogc trang binh bom Xuong cac ngudn nude. Ciing ¢o truong hop chu dong dua thudc bao
vé thuc vat xudng ngudn nudc nudi trong thuy san voi ¥ @6 tiéu cuc. Nhitng phan thubc
bao vé thyc vat khi chua thim vao dat thi chay tran trén dong ruong, kénh rach hay thong
qua dat ma ngam vao mach nudc ngam. Chua ké nhitng bao bi hay lo thuéc ma nguoi dan
vit bo ngoai dong ruong, hay khi xuc rira cac dung cu chira thude réi do ra cac ngudn nuéc
gan d6 gay ra anh huong nghiém trong dén cac loai dong vat séng dudi nude. Bong thoi,
gay anh huong dén doi séng, sic khoe con nguoi.

3.2.13. Vi sinh vat trong nwéc

Céc sinh vat don bao hodc da bao, nhan so hodc nhan thuc, c6 kich thudc rat nho va
thuong chi quan sat duoc qua kinh hién vi chung phan bd khap moi noi trong tu nhién va
¢6 nhiéu trong nuéc bao gom: vi khuan, virus, nim, tao va nguyén sinh dong vét. Nudc
trong ty nhién thuong c6 mot luong tuong dbi 1on vi sinh vat cac loai; s6 luong vi sinh vat
tong s6 nhiéu hay it trong nguon nudc khong phan anh tinh trang cu thé cia chat luong
mdi truong nude. Trong nudc néu co lugng Ion vi sinh vat 6 loi s€ thuc day qua trinh
phan giai cac vat chit trong nudc theo cac chu trinh chuyén ho4, xu Iy cac chat doc nhanh
hon, nudc ciing c6 chira mot s6 vi sinh vat ¢ hai, gay bénh cho DVTS va giy bénh cho
dong vat trén can ké ca nguoi. Do vay, tuy loai, luong vi sinh vat c6 trong ngudn nudc
NTTS ma c6 quyét dinh cy thé trong viéc xtr Iy ngudn nuée trong nudi trong thiy san. Mot
khi sy can bang cua hé vi sinh vat trong thuy vuc bi pha v&, cac vi sinh vat co hai s€ phat
trién 6 at va sém cong hudng voi cac yéu té c6 hai khac dé gay bénh cho ca, tom. Dudi day
la mot s thuat ngir duoc dung trong nudi trong thiy san ndi riéng ciing nhu dé danh gia
chi tiéu vi sinh cta nudc ty nhién noi chung:

= Coliform téng sb: chi sé thé hién sy 6 nhiém vi sinh vat.
= Fecal Coliform (FC): thé hién nudc bi 6 nhieém phan dong vat chua qua xu ly.
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= Fecal Streptococus (FS): thé hién nudc bi 6 nhidm phan dong vat chua qua xir
ly.
= FC/FS > 40 ngudn nuéc bi 6 nhiém phan ngudi,
» FC/FS < 40 nguon nudc bi 6 nhiém phan dong vat. ‘ ’
» Vi khuan ky khi: 1a nhirtng loai vi khuan chi song dugc trong diéu kién yem khi
= Vi khuan hiéu khi: vi khuan song duoc trong diéu kién co khong khi.
® 06 06 06 06 0 0 00
CAU HOI ON TAP

1. Pic diém cua nhiét d6 nudc? Phan tich anh huong cua nhiét d6 nudc dén sinh
tredng cua dong vat thuy san?

2. Neéu tiéu chuan va vai tro cia do trong, mau nu6c trong nuoi trdng thuy san? Bién
phap quan ly d6 trong va mau nudc trong nudi trong thuy san?

3. Néu dic diém cua 6 xy hoa tan trong nudc? Néu nhiing yéu té anh hudong dén ham
lugng 6 xy hoa tan trong nudc?

4. Né&u anh hudong cua ham lugng 6 Xy hoa tan thap Ien dong vat thuy san? Biéu hién
cua ca nudi trong ao thiéu & xy, nhiing thoi diém nao can phai luu y vé& ham lugng 6 xy hoa
tan va cach khac phuc hién twong ca bi thiéu 6 xy?

5. Neéu tiéu chuan va vai trd cua pH trong nudi trong thuy san? Bién phap quan Iy pH
trong md hinh nudi trong thuy san thdm canh?

6. Néu khai niém do kiém, do cang; vai tro va tiéu chuan cia do kiém, do cang trong
nudi trong thuy san? Phén tich anh huong cua do kiém, do cung dén sinh truong cia dong
vat thuy san?

7. Néu nguon gbc phat sinh va tac hai ciia ammonia va hydrosulfur trong nuéc? Do
pH nudc va nhiét do ¢ anh huong nhu thé nao dén do doc cuia ammonia va hydrosulfur
trong ao nudi? Cac bién phap lam giam ham lugng ammonia va hydrosulfur trong ao nu6i?
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CHUONG 4. DINH DUONG VA THUC AN CHO CA, TOM

Trong chwong niy ngudi hoc can nim duoc kién thirc co ban vé dinh dudng cé; su
khac bi@t v6i dinh dudng cua dong vat trén can; thuc an tu nhién va vai tro cua t,hfrc an tu
nhién doi véi nudi trong thuy san; thire an nhan tao: thanh phan, quy trinh san xuat, cac chi
s0 danh gia gia tri dinh dudng, cac loai thire an thuong dung, san xuat thirc an cong nghiép
va quan ly thirc an nhan tao.

4.1. NHUNG HIEU BIET CO BAN VE DINH DUONG CA
4.1.1. Sw tiéu hod thitc iin trong co' thé ca

Thire 3n qua miéng ca va duoc Xt Iy co hoc nhd hé thdng ring. Diém dang chi ¥ 13 &
ca khong c6 tuyen nudc bot. Migng ca con c6 chire ndng gilt moi. Qua trinh tiéu hoa hoa
hoc dién ra ¢ ruot va da day. O da day ca cling c6 men pepsin, ¢ hoat tinh cao, dugc hoat
hoa bai a xit chlohydric, a xit nay con c¢6 tac dung lam thac an trd nén toi xop, dé tiéu hda
hon.

Nguon: Kim Van Van, 2009
Hinh 4-1. Ham riing ca trim den (Mylopharyngodon piceus)

Hoat tinh cta men pepsin & c& manh hon & dong vat c6 vd. Cac qué trinh tiéu hoa
protein, lipid, gluxit cling xay ra & phan ruot trudc. Mat ciing dong vai tro tiét cAc men tiéu
hoa.

4.1.2. C4c yéu td anh hwéong dén qué trinh tiéu hoa & ca

Khéi lwong thirc an: Néu khoi lugng thirc an cang 16n thi qua trinh tiéu hoa cang cham
va mue do su dung thue an cang thap. Nguoc lai, khoi lugng thire an cang nho toc do tiéu
hoa cang nhanh va muic d6 su dung thirc an cua ca triét dé hon.

Chét lugng thace dn: Chat luong thire an anh huéng nhiéu dén hiéu qua su dung thurc
an cua ca. O ca tré, sau 48 h muc do tiéu hoda thire an 1a dong vat nhuyén thé dat t6i 74,8%,
thit bo dat 55,7%, va thit tho chi dat 31,1%.

Nhiét do: Trong giai han khoang nhiét do thich hop, khi tang nhiét d6 thi qua trinh tiéu
hoa cua ca cling tang. Ca chép 1 tuoi ¢ 22°C toc do tiéu hoa gap 3 - 4 lan so véi ¢ 2°C.

Ltra tudi: Qua trinh ting truong cua ca (tir 1Gc ca bat dau dinh dudng ngoai dén trudc
thoi ky phat duc thanh thyc) toc do tiéu hoa cua ca tang. Nguyén nhan la do sy hoan thién
dan cta co quan tiéu hda, hoan thién h¢ thong cac enzim tiéu hoa trong co thé ca.

Su van dong cua rudt: Su van dong caa rudt anh huong 16n tai qué trinh tiéu hoa cua
ca. Ruot ca cling van dong theo 3 phuong thirc: dao dong, nhao tron va nhu dong.
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Su van dong cua rudt gidp thie dn duogc ngim déu cac men tiéu hoa, tang tdc do van
chuyén thac an trong ong tiéu hoda.

Do qué trinh tiéu hoa cha yéu din ra & phan rudt truée nén toe do di chuyén cua thic
an ¢ day dien ra cham, ¢ phan ruét sau dién ra nhanh hon.

Téc d6 di chuyén cua thire an trong dng tiéu hda: Thire dn di chuyén tir rudt trude dén
rudt sau do nhu dong rudt. Viéc xac dinh téc do van chuyén thirc an trong co thé c& phan
nao dugc xac dinh dira vao cudng do in ciia caa ca. Thuc nghiém cho thiy cac loai thic an
tuoi ¢ toc d6 di chuyén trong rudt nhanh hon so vai céac loai thice an kho. Dic biét thirc an
tuoi da qua ché bién co hoc bao gid cling tdt hon so voi thire an kho. Diém han ché cua
loai thire an nay 1a dé gay 6 nhiém méi trudng nudi.

4.1.3. Sw hap thu cac chit dinh duéng trong co thé c&

Khéc véi dong vat trén can, ngodi kha ndng hap thu chét dinh dudng qua thanh dng
tiéu hoa, ca con c6 kha nang hap thu chat dinh dudng qua bé mat co the.

a. Su hdp thu chdt dinh dwéng qua bé mdt co thé

Tir nam 1958 da bat dau co nhiing nghién ctru Ve kha nang hap thu chat dinh dudng
qua bé mit co thé cia ca. Nguoi ta thdy rang & mot sé ddi tuong cé trong da day khong co
chua thirc an. Bén canh do, thuc tq ciing cho thay ca cd thé nhin doi trong mot thoi gian dai
ma van duy tri dugc hoat dong song binh thuong. Tur d6 co thé rut ra két luan: chat dinh
dudng dugc hap thy qua bé mat co thé céc ca thé do.

Ciing c6 quan diém cho rang: chat dinh dudng hoa tan trong nudc, tao diéu kién cho vi
sinh vat phat trién va la thirc an cho ca. Quan diém khdc ding dan hon cho rang: dudi tac
dung cua cac vi sinh vat cac chat dinh dudng dugc phéan ly trong nudc thanh cac anion va
cation, cac hoat dong sinh ly cua ca s€ hap thu dugc céc ion d6. Bac biét cac nguyén to
khoang Ca, P. v.v.. c6 kha nang tham thau qua bé mat co thé ca.

b. Sur hdp thu cac chdt dinh dwdng qua ong tiéu hda ¢ cd va déng vat thiiy san khac

Kha nang hap thu chat dinh dudng qua 6ng tidu hoa ¢ ca va dong vat thary san khéc
cao hon so véi cac loai co xwong séng khac.

Sy hip thu chét dinh dudng chu yéu dién ra ¢ phan rudt trudc, san pham cua qua trinh
hﬁp thu Ié} cac amino a xit tu do, a xit béo, duong va vitamin. Cac kiéu hap thu la tham
thau, khuéch tan va van chuyén tich cuc.

4.1.4. Mot sb dic diém vé dinh dudng c& khac so véi dinh duéng caa dong vt é can

a. Dinh dwong protein

Ca c6 nhu cau protein cao hon so v6i dong vt trén can do cac nguyén nhan sau:

- Ndng do a xit amin trong mau ca cao hon dong vat trén can tir 3 - 6 lan.

- Kha nang hp thu chat dinh dudng néi chung, protein néi riéng va hiéu qua sir dung thirc
an cua ca tot hon so vai dong vat trén can.

- C4 ¢6 kha niang chuyén ho4 protein thanh niang luong rat tét.

- Kha ning sir dung Hydrat carbon ciia ca kém hon nén ca doi hoi nhiéu protein hon dé déap
ung nhu cau nang luong. Bén canh d6 ca cling ¢6 nhu cau nang lugng it hon dong vat trén
can.

- C& c0 kha nang thai phén l6n san pham thai tir qua trinh di dudng protein qua mang dudi
dang NHs, tir 46 thiic day nhanh toc d6 chuyén hoa protein.

- C4 ¢6 kha nang hap thu mét sé chat dinh dudng ngoai co thé khong qua dudng miéng.
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- C4c loai ca khéc nhau thi nhu cau protein ciing khac nhau va trong cing mot loai cé thi c&
nho ¢6 nhu cau protein cao hon ca 16n, nhu cau protein cua ca an thit cao hon ca an tap va
an co.

b. Dinh duwong nang lwong

Cé ¢6 nhu cau ning lugng it hon dong vat trén can do ca tiéu ton it ning lugng cho
qua trinh van dong, do song trong méi truong nudc va cau tao co thé phu hop. Ca khong
mat ning luong dé tao uré va axit uric, san pham thira thai ra ngoai ma khong tiéu ton nang
luong. Kha nang str dung hydrat cachon cua ca rat kém do cAu tao 4ng tiéu hoa ngan, thiéu
mot sé enzim tiéu hod, hon nita ca lai khong co tuyén nuéc bot, da day yéu, it ring v.v..

c¢. Dinh duwong khoang

Cé c6 kha ning hap thu mot sb chat khoang truc tiép tir méi truong nuée, khéng qua
duong tiéu hoa.
4.2. THUC AN TU NHIEN CUA CA
4.2.1. Nhitng hiéu biét co ban vé thirc in tw nhién caa ca
a. Khai ni¢m vé thitc an tir nhién, tinh dn ciia cac loai ca nuoi

Thire an tu nhién caa ca bao gom cac nhém sinh vat ¢ nuéc sdng cing ca. Phan 16n
cac sinh vat lam thirc an cua ca c6 doi song gan chat vei nuoc; bé l1a nhirng vi khuan &
nudc, tao, cac dong vat giap xac bac thap song phu du nhu nhém réu nganh (Cladocera),
chan cheo (Copepoda), luan trung (Rotifera). Cac dong vat song ¢ ving ddy nhu giun it to,
trai, oc va cudi cung phai ké dén cac loai ca con, ca tap lam thirc an tu nhién cho cac loai
ca dit. bay la nhitng sinh vat séng & nude dién hinh. Chi mét sé it sinh vat ding lam thtc

an cua ca 30ng ¢ nudc Mot thoi gian (thuong la thoi gian dau cua qua trinh bién d6i hinh
thai) vi du: 4u tring mudi, au tring chudn chudn va 4u tring caa nhiéu loai con tring khéc.

Do doi sdng cua cac sinh vat 1am thirc an gan chat véi nudc nén nhing tinh chét chung
cua nuéc va nhitng tinh chat riéng cua ting loai thuy vuc c6 dnh huong quyet dinh dén
thanh phan va s6 luong ciing nhu toan b doi sdng ciia cac sinh vat thirc an, ké ca ca.

MJi loai c& nudi chon nhitng mdi an thich hop khéc nhau c6 trong vuc nudc, ndi mot
cach khéc, mdi loai c& c6 nhiitng tinh in riéng. C4 meé trang hau nhu chi n tao, in dong vat
phU du v&i s6 luong khong déang ké. Ca mé hoa 1a loai ca dién hinh an dong vat phu du.
Hai loai ¢ ndy nh c6 co quan loc rat tinh té& & mang nén da giit lai dugc nhiing sinh vat
pht du. Au triing cdn traing, giun, trai, 6¢ v.v.. la thire an ty nhién thich hop cua ca chép, ca
tram den. Ca tram o, c& bong chi in co, 14, rong, béo. Ca tréi dn mun ba hitu co & day ao
hd. Nhitng loai ¢4 dn tap nhu ca ro phi rat d& nudi vi chiing an ca dong vat va thuc vat.

Nhung tinh in riéng biét ciia mdi loai ca nudi nhu da ké trén day chi dic trung ¢ giai
doan truong thanh. O tat ca cac loai ca nudi ké trén, ké ca ca dir nhu c qua, ca ming trong
mot thoi ky nhat dinh sau khi tiéu hét noan hoang déu an chung mot loai thie an d6 1a
dong vat pht du (nhitng sinh vat nho nhung cé gia tri dinh dudng cao). Trong nghé nudi
cé, giai doan nay chinh 14 giai doan wong c4 bot 1én c& huong. Chinh vi vay véi da sé cac
loai ca nudi trong giai doan nay nguoi ta thuong ap dung ky thuat cham séc, cho an nhu
nhau.

Tuy tap tinh 3n, bat mdi cua cac loai ca nudi ma nguoi ta chia céc loai c& nudi thanh
hai loai: ¢4 hién (dinh dudng chu yéu bang thuc vat va dong vat khong xuong sng & nuéc)
va cé& dir (an cac loai ca khac). Tuy theo noi séng caa cac sinh vat 1am thac an tw nhién, lai
c6 thé phan chia thanh c4 an ndi va c4 an day. Tuy nhién, nhiing cach phan chia trén ciing
chi 1a twong di vi khi khdng c6 thirc dn wa thich hoic thiéu thirc an, mot s6 loai ca c6 thé
tam thoi thay doi tap tinh an von cd caa ching.
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b. Cé&c loai thirc an tw nhién va y nghia cua ching

Thie an ty nhién cua cé bao gom nhiéu loai sinh vat ¢ nudc, tir vi khuan cho dén tao
va thyc vat bac cao, cac loai dong vat khong xuong song troi ndi trong tang nude hoic
chim & trong day bun va ca mot sé loai dong vat co xuong sdng. Ngoal ra, con c0 cac san
pham phan giai sau khi ching chét d tao nén mot loai “thtrc an” gdm nhiéu thanh phan va
mang mot tén goi chung la mun ba hitu co.

Tao
Tao 1a nhdm sinh vat 1am thirc an cuc ky quan trong cua bat cir thiry vuc ndo. Ching l1a
nguon chu yéu tao ra cc vat chat hiru co trong cac thuy vuc.

Trong nudc ngot ¢6 7 nganh tao: tao khud, tao luc, tao lam, tao mét, tao giap, tao vang,
tao vang anh. Ba nganh tao: tao khué, tao luc, tao lam c6 sé lwong phong phii va da dang
nhat vé thanh phan loai. Tuy tao c6 kich thuéc nho nhung khi ching phét trién manh thi
nudc s& c6 mau dic trung cua cac 10ai tao d6. Phan 16n tao séng troi noi, ching con dugc
goi la thuc vat phu du.

Tao co vai tro dic biét quan trong trong cac thuy vuc, ching la nhitng sinh vat chu yéu
sinh ra 6 xy trong qua trinh quang hop va chuyén cac chat vo co trong nudc thanh cac chat
hiru co cua co thé.

Tao con ¢ kha niang sinh san rat nhanh, do vay ching séng trong nudc véi mat do
dong duc.

Tao c6 kha nang tong hop cho co thé minh mot sinh khdi ¢6 gia tri dinh dudng cao khi
c6 du cac mudi dinh dudng can thiét. O tao luong protein chiém khoang 30 - 60% trong
luong kho. Pam c¢6 trong co thé tao twong ddi day du a xit amin quan trong va thuong
dugc cac loai dong vat tiéu hoa tir 60 - 80%, nghia 1a hon han nhiéu loai thirc an thuc vat
khac. Luong md ¢ tao chiém khoang 20 - 35% trong luong khé. Luong duong tir 20 - 40%
bao gom nhitng loai duong kép dé tan va dong vat dé hap thu.

Bang 4-1. Thanh phan dinh duéng trong tio nwéc ngot

N A . ~ - > 0
Loai Téo Trg‘:g phan d‘“}';lf;’r‘]"g”g cua ta‘I’VI( (,f’) Nhiét lrong (Calo/g)
Tao luc 45 43 12 472
Tao lam 30 64 6 441
Tao khué 40 30 30 525

Trong tao con c6 mot lwong 16n vitamin C, E, carotin, nhiéu clorophyl, nhitng nhém
phytophyl ma tir d6 cho vitamin K.

Véi nhirng thanh phan trén tao thudc nhém sinh vt thirc dn quan trong vao bac nhét
va la thanh phén thlil,'c an co ban cua tat ca cac loai thﬁy vuc. Tuy nhién, mét so loai tao cé
kha nang tiét doc to (tao lam, tao gidp v.v..) cO thé gy nguy hai cho ca va méi truong
nudc, nhat 1a khi ching phat trién day dac goi la tao no hoa.

Pong vat khong xwong séng & nuwéc

Céc dong vat khong xwong song & nuéc ¢6 hai dang: Dang chuyén song trdi noi trong
nudce (dong vat phu du) va dang chuyén song & day cac thuy vuc (dong vat day). Chang la
nhiing sinh vat lam thirc an c6 gia tri, giau chat dinh dudng va vitamin cho ca. Cac chat
dinh dudng chu yéu (dam, ma, duong) co trong co thé ching véi lugng tot nhat cho cé. Vi
vay chung la thanh phan thire an bat bugc ¢ gia tri nhat cua ca, hoan toan khong thé thay
thé chung bang thirc an nhan tao.

Bang 4-2. Thanh phan hoa hec ciia dong vt khéng xuong séng é trong nuéce
| _Nhémsinhvatlamthiecin | Thanh phan hoa hoc (% khdi lwgng twoi) |
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Nuoc Pam Mo Puong Tro
bong vat phu du
R4u nganh 90,0 5,0 0,7 0,1 1,7
Chan chéo 88,5 6,7 2,0 0,1 0,8
bong vat day
Au tring mudi lic 87,9 7,0 0,7 3,6 1,4
Giun it to 88,0 6,8 0,6 1,2 1,1
Nhuyén thé 61,7 6,0 0,9 1,8 29,0

Mun ba hiru co

Mun ba hiru co duoc hinh thanh trong thiy vuc 12 do hoat dong séng cua cac sinh vat
va cac san pham phan giai cua ching sau khi chét, chi yeu la téo. O cac thuy vuc nuéc
ngot c6 dén 90% chat hiru co thuc vat la do tao don bao. Lwong mun ba hiru co thuong rat
cao va tap trung nhiéu ¢ ven bo.

Nhiing nghién ciru vé ban chat ciia mun ba hitu co cho thiy day 1a mot phic hé séng.
Phan co ban ciia mun ba hiru co van 1a mot gia thé (co thé 1a vo co hay hitu co). Nho kha
nang hap phu trén bé mit gia thé ma tao ra mot 16p mang chat hitu co. Mang nay 1a méi
truong tot cho vi khuan, dong vat nguyén sinh, luan tring va tao sinh séng. Bot khi do hoat
dong song cua vi khuan tao ra da gitip cho cac chat van lo ling trong nude két lai véi nhau.

Giap xac chan cheo (Copepoda) Giun d6 & ddy ao
Hinh 4-2. Mt s6 loai thire fin tw nhién giau chit dinh dwéng
¢. Mai quan hé gizza cac logi thire an trong ving nuéc
C6 thé chia cac sinh vat 1am thac an ¢ nudc 1am ba loai: Cac thuc vat ty dudng 1a
nhitng “sinh vat san xuat”. Cac sinh vat di dudng st dung céc chat hiru co co6 san, ching la
nhirmg “sinh vat tiéu thu”. Thirc an cua cac sinh vat tiéu thu Ia thuc, dong vat va cac san pham
phén giai khéc. Cac sinh vat lam nhiém vu phéan giai cac sinh vat, ca sinh vat san xuat cling
nhu sinh vét tiéu thu va cac san pham thai caa chung dugc goi la “sinh vat phan huy”.
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Tuy theo y nghia cua ching Ia sinh vat san xuét, sinh vt tiéu thu hay sinh vat phan
huy ma cac nhdm sinh vat ¢ nudc dugc xép vao cac bac dinh dudng khac nhau.

Tuy theo chat lwong ciing nhu qua trinh tao thanh san pham trong chu trinh chuyén
hod vat chat nguoi ta phan chia thanh hai dang: Lwong chat hitu co dudi dang thuc vat (do
thuc vat tong hop nén tir céc chét vo co, nhd quang hop) duoc goi la stc san xuat SO cap.
Luong chat hitu co dudi dang dong vat (do dong vat sir dung cac san pham so cap lam thic
an) dugc goi & sirc san xuit tha cap.

Theo cach phan chia nay, co thé thdy sic san xuat thir cdp cua maot thay vuc khong
phai chi la mot bac, ma la nhiéu bac khéac nhau vé mat chuyén hod. Néu chu trinh cang can
dén nhiéu bac dinh dudng thi lugng vat chat va niang luong cang bi giam, néi mot cach
khéc hiéu qua chuyén hoa cang thap.

Sy hao hut to 16n vé vat chat va ning luong & cac chudi thic dn bao gdm nhiéu khau
nhu thé da dan dén sy lva chon tat yéu trong nudi ca. Can phai tao ra nhitng ao hd nudi ca
¢6 nhitng chudi thire an ngén, méi mang lai hiéu qua kinh té cao. Ca mé (dn tao) va ca tram
co (an rong, co) 1a nhiing lodi ¢ chudi thirc an ngan nhat trong céc loai c& hién nudi &
nuéc ta. Trén thé gisi, cong viéc tim kiém trong thanh phan dan ca vén c6 hoic di nhap
vao nhiing loai ca ¢ chudi thirc an ngan dé thu dugc lgi ich kinh té cao hién van dang tiép
tuc & nhiéu nudc vai qui mé rong 16n.

4.2.2. Bién phap phat trién co sé thire fin tw nhién

Dé phat trién co sé thirc 4n tu nhién cua cé4 trong ao hd cd thé ap dung nhiéu bién
phap. Mai loai hinh thay vuc ¢ mot dic tinh khac nhau, do dé nhitng bién phap dé ra cho
ting loai hinh thay vuc rat khac nhau. C6 thé néu téng quét cac bién phap dé nang cao
ngudn thac an ty nhién trong ao ho nhu sau: Cai tao diéu kién dia hinh va thuy hoé thuy
vuc; Tang cudng co sé thirc n cua thuy vuc; Va di nhap, thuan hoa cac sinh vat lam thic
an
a. Cdi tao dia hinh va diéu kién thuy 1y, thiy hoa cia viing mieéc

~ Nham tao diéu kién sdng tot cho cac sinh vat va tao diéu kién dé phat huy tot cac nhan
to tich cuc san co trong thuy vuc. Cac bién phap nay chi dugc ap dung doi vai cac thuy
vuc noi dia nho, cac thuy vuc 16n kho ap dung. Cac bién phép thuong duoc sir dung trong
nghé nudi trong thuy san la:

Nao vét bun day: dé 1am ting do sau cua thay vuc s& ting khdi nudc c6 tac dung Qiéu
hoa nhiét do nudc, giam thai khi doc do bun day ao sinh ra, tang ham lugng oxy ¢ tang
day.

San nén day bang phing: tao diéu kién thuan loi cho su phat trién cua nhiing sinh vat
song day, thuan loi cho viéc thu hoach.

Ding véi trung hoa dd chua cia dit va nwéc: giam do chua cua ving nude dong
thoi lam téng ion canxi trong nudc, XUc tac qua trinh phan giai mun ba hiru co tao cac muoi
dinh dudng giup cho qua trinh sinh truong va phét trién cua céc sinh vat lam thic an cho
ca.

X&o tron nwoéc trong thay vuc hay tao sy chu chuyén nuéc thuong xuyén dé dam
bao su phan tan dong déu cua cac yéu tb moi truong, dinh dudng trong thuy vuc.

b. Tang cwong co so thire an cua thuy vuc

Pay 1a bién phap co hiéu qua rd rét nhat trong viéc nang cao niang suét sinh hoc thiry
vuc, thuong ngudi ta sir dung cac cach sau:

Bon phan: St dung phd bién & ao, hd, dam nudi tdm ca cé dién tich nho. Viéc bon
phan lam tang ham lugng muoi dinh dudng, tang so lugng vi khuan va chat hitru co hoa tan
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nho d6 thuc vat ndi s& phat trién manh, ddy 1a co sé cho dong vat ndi va cac dong vat thay
sinh trong thuy vuc phét trién tét. Ngay nay nudi thuy san ding thirc in céng nghiép viéc
bon phan xudng cho cac thay vuc bi han ché do luong phan cua cac loai dong vat thay san
nudi thai ra dd qua dun thira sinh dudng nén khéng can bon phan gy mau nhu trude nita.

Phan bon cé thé 1a phan hitu co, v co hay phan vi sinh. Ngoai ra phan bén hitu co
cling la nguon thirc an truc tiep cho nhiéu loai tdm, ca nudi.

Luu ¥ rang bon phan phai dung liéu, da lwong va theo chi dan.

Thuan héa sinh vat 1am thic an dwa vao thay vuc. Do 1a viéc dua nhitng sinh vt tir
ngoai thay vuc vao gay nudi, bién ching thanh cac sinh vat phat trién binh thuong trong
thuy vie. Pua mot s6 sinh vat vao thay vuc muc dich dé tan dung nhitng thanh phan thic
an con chua duoc sir dung hét nhu chat mun day, chit van. Vi du, nudi ghép cac loai c4
trong ao dé tan dung hét co sé thic an trong ao.

Bién phap thuan hda sinh vat 1am thtc in vao ving nudc cd ¥ nghia dac biét quan
trong dbi vai cac hd chira nude nhan tao. Vi day 1a nhitng ving chira nudc méi hinh thanh,
khi hé thay sinh vat n6i chung, nhat la sinh vat 1am thirc an chua 6n dinh, co s¢ thic in
dang con phai ting cudng. Ddi v6i cac hd chira nude nhan tao thi giau vé thanh phan man
b3 hitu co nhung lai nghéo vé thirc dn dong vat (nhat 1a dong vat day). Vi vay, ¢ thé thuan
hoa sinh vat 1am thirc an dé ting cudng co so thirc dn cho thity vue, dong thoi trén co sé do
tang khéi lwgng sinh vat khai thac ¢ cac ving nuéc Ion nay.

Vi myc dich 1a ting cuong cac ddi tugng c6 gia tri kinh té cao, ¢d san luong tdt trong
thay vuc va loai trir cac loai gay hai hoac khdng c6 loi. Bién phap nay nham cai tao quan
hé thirc an trong thuy vie dé sir dung hop 1y co sé thirc an tu nhién trong thay vuc. Bién
phap thuong ding 1 thuan hoa cac di tuong tét tir cac ving khac trong nudc hoic ngoai
nudc vao thuy vuc.

4.3. THU'C AN NHAN TAO CHO CA TOM

Cuing vai sy phat trién cua cac hinh thirc nudi thAm canh, vai tro caa thire an nhan tao
trong nudi trong thuy san ngay cang tré nén quan trong, gép phan quan trong vao viéc ting
nhanh san lugng nudi.

4.3.1. Khai ni¢m thanh phan thirc in nhan tao

Thirc an nhan tao la c&c thirc an don hay hdn hgp ma con nguoi gia cong thém dé cung
cap cho tém, ca.

Dé san xuit thirc dn nhan tao, hai diéu rat co ban 1a nhu cau dinh dudng cua di tuong
nudi va ty 18 cac thanh phan dinh dudng trong cac nguyén liéu str dung dé san xuat thirc an
nhan tao. Ngoai hai yéu t6 trén con can phai biét kha ning tiéu hoa cua déi tuong nudi, gia
thanh céc loai nguyén liéu va mot sb diéu kién khéc.

Thanh phan thic dn nhan tao gom: thirc dn don (bao gdbm céc loai hat ngd, théc, lua
my, lba mach; cac loai cu san, khoai; cac loai thirc an xanh nhu rong, ¢, rau v.v...) va thuc
an hon hop (dugc san suat ¢ dang vién, dang soi, dang bot, dang banh).

4.3.2. Nguyén ly sir dung thirc an nhén tao

Céc loai thirc an nhan tao phai dugc sir dung theo nguyén ly sau: Phai phu hop véi co
quan bat méi va bo may tiéu hoa cua ching; Phai thich hop véi nhiét d6 méi truong va la
tudi phét trién ciia dong vat thiy san nudi; Thirc dn khong nén dung don 1€, ma phai ding
phdi hop. Tuy loai, ¢6 so ché hodc gia cong dé nang cao gia tri dinh dudng va hiéu qua
kinh té. Str dung tiét kiém, cho an vira du, cho 4n ¢ noi quy dinh, dung gio, dam bao sé
lwong va chét luong thire an.
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4.3.3. Céc chi s6 danh gia gia tri dinh duwong cia thirc in nhén tao

Khi cho ddng vat thuy san an, nguoi nudi phai cé ging dap ang nhitng yéu cau dinh
dudng cua chdng va phai danh gia dugc gia tri dinh dudng cua thirc an nhan tao da cho
dong vat thuy san an. Ngoai viéc phan tich thanh phan hoa hoc, gia tri dinh dudng, thirc an
con phai dugc danh gia bang cac chi s khac nhu kha ning tiéu ho4, ty 1& sir dung thic an,
hé sb chuyén hoa thtrc dn va hiéu qua chuyén hod thirc an thong qua céc theo ddi thuc
nghiém.

a. Kha nang tiéu hoad

Kha ning tiéu hoa cho biét ty 1& (%) cac chét dinh dudng dwoc dong vat thiy san hap
thu va dugc tinh theo cng thuc:
Chat dinh Chit dinh dudng

dudng dua vao thai ra trong phan
Chat dinh dudng dua vao

Kha nang tiéu hoa (%) = x 100

Kha niang tiéu hoa chiu anh hudong caa nhiéu yéu té va cé thé cing mot khau phan an
nhu nhau nhung lai ¢6 kha ning tiéu hoa khac nhau. Vi du cling mot khdu phan an nhu
nhau nhung dung cho nhiing l0ai ¢4 co tap tinh an khac nhau, c6 cac hé men tiéu hod khéc
nhau s& dan dén cac kha ning tiéu hoa khac nhau. Hoat tinh cia men lai phu thudc vao
nhiét do, vi thé kha ning tiéu hod ting l1én khi nhiét d6 ¢ vao pham vi thich hop. Sy ¢6 mat
cua cellulose thd trong thic an s& lam giam kha ning tiéu hoa cua cac thanh phan khéc.
Téng s6 luong thirc dn dugce dong vat thay san sir dung ciing ¢6 anh hudng dén kha ning
tiéu hoa thirc an, vi thé mot luogng thirc dn vira di s& 1am ting kha ning tiéu hoa thire an.

b. Ty I¢ sir dung thirc an

_ Ty 1& sir dung thirc an chi yéu cho biét ty 1¢ sir dung luong dam tho c6 trong khau
phan thirc an va dugc tinh theo céng thac sau:

Pam ting 1én trong co thé ca

Pam trong thirc an da str dung x 100

Ty l¢ sir dung dam tho (%) =

Bang 4-3. Ty 1& sir dung dam tir mdt s6 loai rong béo & ca tram cé gidng

Lwong | Cacchatdinh | Luwong dam Ty I€ sir Tang
Rong béo cho ca dn | dwdng dwec thé tiéu hoa dung trong
(9/ngay) tiéu hoa dwoc (g/ngay) | damthé | (g/ngay)
, (9/ngay) (%)
Béo tam 29,40 1,05 0,34 26,23 1,10
Béo tim 25,40 0,77 0,32 26,30 1,03
Rong méi chéo | 28,06 0,38 0,13 13,16 0,28
Rong bot 9,51 0,33 0,15 5,76 0,12

Do chit luong cua cac loai dam trong thirc an la khac nhau, hiéu qua cua dam tong
hop trong co thé ca tir dam trong thirc an sé€ thay do6i. Piéu nay c6 nghia la gia tri dinh
dudng khong chi phu thudc vao ty 1€ tiéu hod thirc an ma con phu thudc vao ty 1€ sir dung
va chat luong cua dam.

Trong s6 céc loai rong béo ké trén béo tam da cho phép ca ting trong nhidu nhat. Mac
du lugng dam tho tiéu hoa dugc cua rong bot so véi rong mai cheéo [6n hon nhung ty 1€
tang trudng cua ca tram co an rong bot lai kém hon so vai rong mai cheo.
¢. Hé sé chuyén hoa thite dn

Hé sé chuyén hod thtrc an (FCR) duoc tinh theo cong thic:

FCR = Téng luong thire an DVTS da sir
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dung
Tong luong BDVTS da tang trong

Trong san xuét, vigc tinh todn hé s6 chuyen hod thirc an 1a céch tinh pho bién dé danh
gié gia tri dinh dudng. Hé s6 chuyén hod thurc an duoc cha y dén khi ché bién thirc an va
du doan san lugng BDVTS khi thu hoach.

Hé s6 chuyén hod thirc 4n chiu anh huéng bai nhidu yéu té, nhat 1a viéc quan ly. Viéc
tang cudng quan ly co thé 1am giam hé sb chuyén hoa thirc in, nghia 1a cung voi mot luong
thirc 3n cho ra mét san lwong DVTS cao hon. C6 5 yéu té chi yéu anh huong dén hé sb
chuyén hoa thirc in do6 la:

Chuin bj thie dn: cic banh kho du tuong can duoc ngam trong nude trude khi cho
c4 an, phai kiém tra duoc thoi gian ngdm dé tranh bi 18n men va nat rira. Néu xay ra qua
trinh [&én men va nét rira thire an, ca sé khong an, luc do chi céd thé dung nhu mot loai phéan
bon. Noi chung, banh kho dau ngam, cdm my va cam gao duoc dua vao mot céi thuyén
nho va sau d6 rai xudng ao. Khi thirc an bi lang chim xudng d4y ao sé& tro thanh loai phan
bon. Néu khd dau, cam duoc 1am thanh vién thi s& giam duoc mat mat hao phi thirc an va
giam muc st dung thae an.

Ché d an: Viéc cho ca an phai dugc diéu chinh theo thoi tiét, chat luong nudc va
tinh thém an cta ca. Can cho ca an lién tuc véi lwong nho va chia lam nhiéu lan.

Chat lwong nwéc: Ham luong 6 xy hoa tan trong nudc 13 yéu to gay anh huong 16n
nhat dén hé s6 chuyén hod thuc an. Hé so chuyéen hoa thirc an cta ca chép sé tang I1én hai
lan néu ham lugng 6 xy hoa tan trong nudc giam tur 3 - 6 xuong con 0,5 - 2 mg/l.

Céc yéu t6 dinh dwdng trong thire fin: cd ¢ giai doan phat trién khac nhau hoic c6
tap tinh an khac nhau yéu cau cic yéu té dinh dudng khac nhau. Dé giup ca ting truong
nhanh va giam hé sé chuyén hoa thirc an, cac yéu té dinh dudng caa thire an phai phu hop
véi nhu cau sinh ly caa ca.

Loai c& va tudi ca: hé sé chuyén hoa thirc an cuia cling mét loai thirc in thay di theo
loi c& nudi. Vi du v&i nhong tam khd, hé sé chuyén hoa thiic dn & c& chép 12 2, & ¢4 tram
den 1a 1,5. Hé s6 chuyén hod thirc dn con thay ddi theo tudi ca: néi chung hé sé chuyén hoa
thirc an & ¢4 con thap hon & ca truong thanh.

d. Hiéu qud chuyén hoa thire an
Ngoai kha ning tiéu ho4, ty 1é sir dung thirc an, hé s6 chuyén hoé thirc in, dé danh gia

gia tri dinh dudng cua thirc an nhan tao ngudi ta con dung maot chi sé khac nita goi 1 hiéu
qua chuyén hoé thuc an.
Hiéu qua chuyén ho4 thirc in 1a sy dao nguoc cua hé sé chuyén hod thirc an, né duoc
tinh theo cong thuc:
Tong trong lugng ca ting trong
Tong luong thirc an da dung
4.3.4. Cac loai thire @n thwong dung trong nudi dong vat thiy san

Hiéu qua chuyén hoa TA = x 100

a. Nguyeén liéu thite dn ¢ nguon goc déng vt

Bot ca

Pay 1a loai nguyén liéu duoc sir dung rong réi nhit trong san xuat thirc an cho gia suc
cling nhu trong NTTS. Bt ca la nguon protein chat lugng cao, de ti€u hoa, c6 day du
thanh phan céac a xit amin. Chat lugng bét c& phu thuc vao loai cd, ky thuat ché bién va
bao quan.

C6 2 phuong phap ché bién bot ca: am va kho.
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Ché bién am: c4 tuoi duoc hap cach thuy, sau do ép dé tach nuéc va md, ba duoc siy
va nghién thanh bot.

Ché bién kho: Ca sau khi dwoc hip dugc sdy kho ma khong tach ma, xay nghién ca
thanh bot. Sur dung dung moi dé lay bot ma cd. Che bién theo cach nay bot ca rat giau
protein va it mg.

Bot tdm, bot muc

GOm tom muyc nguyén con hay bot dau tom hay vo tom (céc san pham thai tir c4c nha
may che bien thuy san). Day la loai nguyén li¢u co gia tri dinh dudng cao (protein 45 -
70%), dé hap thu.

Bot thit, xuong

Pay la san pham thai caa cac nha may, 16 mé gia slc, gia cAm. Thuong c6 gia thanh
ré, 12 nguon nguyén liéu thay thé kha tt cho bot ca dé giam gia thanh thic an. Bot thit
xuong thuong c6 ham lugng collagen twong ddi cao nén can phai dugc ché bién twong ddi
k§ hoic bd sung thém chét phu gia dé ting kha nang tiéu hoa.

Bot giun dat

La ngudn thirc an cao dam dé tiéu hoa va hap thu. Tuy nhién trong thanh phan cua
giun dat doi khi c6 chira chat gdy doc, nén truéc khi str dung nén tach chiet lay doc to bang
cach xur ly nhiét (phoi, say).

Bot trai, hau va cac loai nhuyén thé khéac: La nguon protein c6 gia tri rat cao, giau cac
a Xit béo va céc a xit amin khac. Trong thanh phan cua bot nhuyeén thé con cé thém mot so6
chat c6 kha nang kich thich tang truong va hap dan ca, tom.

b. Nguyén ligu 1am thize dn cho déng vt thiy san cé nguon goc thuc vt

Bot d6 tuong: Bot dd tuong c6 chira ham luong dam cao thudng dugc dung nhiéu
trong san xuat thirc an cho dong vét néi chung va cho DVTS noi riéng, nd co thé duogc
dung dé thay thé bot ca nham giam gia thanh san pham va van dam bao d6 dam trong thirc
an. Tuy nhién, khi str dung bot d6 twong phai luu ¥ dén men e ché tiéu hoa protein trong
bot db twong song va can phai xir Iy nhiét 6 cao trudc khi sir dung dé pha huy men khang
tiéu hoa protein.

Bénh kho dau lac, kho (,:iﬁu‘d(:) turong: Day la loai nguyén li¢u c6 ham lugng dam cao,
gié thanh ha do da tach chiet dau trong nguyén liéu la hat lac hoac hat do tuong. Nguyén
liéu nay ciing dugc dung nhiéu trong thanh phan thuc an BVTS.

Céc loai ngii cdc: Thuong ap dung mot sb cach ché bién cac loai ngii coe dé st dung
cho cd an nhu sau: u hat ngd, cho thoc nay mam, nghien v thanh hat nho hay dang bot, Ién
men lactic doi vai hat ngé.

Céc loai rau xanh, co, thuy sinh vat: Doi véi cac loai rau xanh ding cho NTTS thuong
dugc sir dung thoai méi theo yéu cau cia BVTS. Cac loai nguyén liéu nay nén dung tuoi
xanh.

Bang 4-4. Ham lwong protein c6 trong mat sé nguyén liéu 1am thire dn hdn hop

STT | Loai thtrc an Ty 1€ % protein
Tho Tiéu hod
1 Bot ca 61,8 57,0
2 Bot thit 50,6 43,0
3 Bo6t nhong 66,0 10,7
4 Bot méu 83,0 59,0
5 | Kho dau dau tuong 46,1 42,1
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6 | Botngd 10,2 4,0
Kho dau lac nhan 49,7 45,2
8 | Bibiakhd 222 15,8

Nguon: V6 Quy Hoan (2012)

\l

4.3.5. Thire dn hdn hop cho ca
a. Pdc diém va phan logi

Nhiéu co s nudi c& van thuong ding cdm gao, cdm ngd ric xudng ao cho ca an. Pay
la mot budc tién bo dang ké, chuyén tir tip quan tha ca sang nudi ca c6 dau tu. Tuy nhién,
cam gao hodc cam ngd ciing méi chi 1a nhitng loai thirc 3n don, thanh phan céc chat dinh
dudng trong chiing chua dwogc can dbi dé co thé giup ca ting truéng nhanh.

Thire dn hdn hop 12 loai thuc an dwoc phdi tron hai hay nhiéu loai thac an don, c6
thém cac chit phu gia nham dam bao can d6i vé thanh phan dinh dudng theo yéu cau sinh
ly tiéu hod cua cé.

Vi du 1: Néu chi cho c4 an toan ngd hat thi khong tot, mac di ngd 1a mot loai thirc an
quy cho dong vat. Trong ngb cd 79% bt duong, cb cac a xit amin quan trong nhu lyzine,
methionine va triptophan. Nhung néu cho ca an phdi hop ngd va lia my thi s& dugc mot
thize an hon hop c6 thanh phan chat dam, dudng, md cao hon ngd nhiéu, vira giau a xit
amin, vira giau chat khoang va cac chat dinh dudng dé tiéu hoa hon.

Vi du 2: Than, 14, ré cay ho dau c6 kha nhiéu dam va chat xo. Binh thudng thi ching
kho tiéu hoa trong co thé ca va noi chung déu I thirc an nghéo chéat dinh dudng. Nhung
néu c6 tac dong cia nudce ao (hé vi khuan) bo sung thém cam, bot cé s& tao ra mot loai thic
an hdn hop tét ¢ thanh phan dinh dudng ddy du hon, cac chét co trong than cay ho dau tro
nén dé tiéu hoa hon nho tac dong caa mot hé thong céc loai men vi khuan.

Vi du 3: Trong nhitng ngay tudi dau tién cua ca bot, nhu cau vé thanh phan chat
khoang va chat dam rét cao. Néu cho ca an mot loai thirc an don thuan thi khong thé tot
bang cho c4 an thirc dn hdn hop gom céc loai thirc dn don 4y c6 cho thém bot ca, bot dau
tuong, bot my, mot s6 nguyén té vi luong nhu Co, Fe, Mn va Cu, V.V..

Vi du 4: Du6i ddy 1a thanh phan ciia mot cdng thirc thire &n hdn hop ding dé nuoi ca
chép tai Vién Nghién ctru Nudi trong Thuy san I: bot ca 40%, do twong 15%, ngd 25%,
cam gao 19%, vitamin 1%.

Trong thuc té, thie dn don c¢6 nhiéu loai: thirc an xanh, thirc an 1a ngii coc va c4c san
pham phu ciia ndng nghiép, thirc dn c6 ngudn goc 1a dong vat, thirc an 1a san pham cua
cac cay ho dau, thirc an 1a cac phu phé pham cua cong nghiép thuc pham va néng nghiép.
Dé c6 thé dinh ra nhiing ty 18 (%) hop Iy cua céc thanh phan thirc an dé tao nén loai thic
an hon hop nguoi ta phai dya trén can cir khoa hoc va két qua thir nghiém nhiéu nim. Sy
phdi tron cac loai thirc dn don nay theo mot cdng nghé phu hop sé cho ra nhiing loai thirc
an hon hop nhiéu thanh phan dung dé nudi ¢4 rat tién loi va thu duoc hiéu qua cao.

- Thire an hdn hop nhiéu thanh phan ¢6 nhiing dic diém wu viét:

Can d6i cac thanh phan dinh dudng, dam bao dap ting dwoc nhu ciu dinh dudng cua
dong vat thuay san.

Pap ung duoc nhitng yéu cau khac nhau cia dong vat thuy san & cac giai doan phat
trien khac nhau. Tuy theo mua vu va muc dich nu6i ma c6 thé thay doi cac thanh phan thic
an phu hop.

Thdng qua viéc san xuat thic an hdn hop, c6 thé ¢d nhing bién phap xu 1y dic bigt.
Nho the néng cao duoc gia tri dinh dudng cua loai thirc dn thong thuong, giup cho dong
vat thay san dé tiéu hoa va ngoai ra con thu dugc mot lugng dam dang ké do té bao nam
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men tong hop tir cac chit vo co va hitu co ma co quan tiéu hoa cua dong vat thuy san
khong tiéu hoa dugc.

D& van chuyén (¢ dang bot hodc & dang vién déu d& dong goi) va bao quan dugc lau.

Dé ap dung co giéi hoa: Néu nuoi dong vat thuy san theo phuong phap cong nghiép
thi tir khau van chuyén dén khau cho an déu c6 thé dung céc loai phuong tién may méc, ké
ca cac may mac tu dong.

~ Caan tryc tiép thirc an hén hop nhiéu thanh phan nén luong thirc an thira khong dang
ke, khdng gay nhiem ban cho ao, khong gay thicu 6 xy, c6 the nudi vei mat do day, ca mau
I6n v.v.. PBay la tién dé thuan lgi dé nudi c& tham canh, nudi ca cdng nghiép.

Viéc tron thém thudc, hodc mon sinh trudng, hodc mon diéu khién gidi tinh v.v.. vao
thanh phan thire &n hon hop c6 tac dung thong qua con duong thirc &n dé phong tri bénh va
tien hanh cong viéc dieéu khién gidi tinh, sinh trudng cua ca.

b. Cong nghé san xudt thizc dn hon hop

Lap cbéng thic thire an

Dé c6 mot khau phan thie an can dbi, phai xac dinh dugc su twong quan gitra cac yéu
t6 dinh dudng quan trong trong thic an sao cho phu hop véi diéu kién sinh ly caa ting loai
dong vat thay san nudi vai ting loai thie an. Mt khac, phai nam duoc nhu cau cua dong
vat vai ting loai thirc an, mbi twong quan giita cac chat dinh dudng véi nhau, kha ning
thay thé gitra cAc loai thirc an, nhiing dién bién trong qua trinh tiéu hoa, hap thu va trao doi
chét v.v.. Nhin chung de lap duoc cong thuc ché bién thtc an hdn hop, c6 thé dua trén
nhiing hiéu biét vé cac van dé sau:

Nhu cau vé dam, dudng, md, a xit amin tu do va khong thay thé, cac loai vitamin, cac
chat khoang da lugng va vi lugng v.v.. Nhitng nhu cau nao thay doi theo mua vu va theo
Ira tudi dong vat thuy san.

Thanh phén hoé hoc cua cac loai nguyén liéu diph str dung I?m thire an cho dong vat
thuy san. Can uu tién sir dung nhiing loai thue an dé hap thu. Doi vei nhiing loai nguyén
liéu khé hap thu phai c6 bién phap xu ly thich hgp dé tang hiéu qua sir dung cua chung.

Phai can cir vao nguon nguyén liéu tai chd 1a chinh va tich cyc khai thac nhiing loai
nguyén liéu nay vao muc dich san xuat thirc an nu6i dong vat thuy san.

Phai can dbi gia thanh san pham thirc n véi gia san pham ban dugc & ngoai thi truong
dé dam bao hach toan cé lai.

Nguyén li¢u lam thire dn

Cac loai nguyén li¢u lam thuc &n cho dong vat thuy san ké trén phai dam bao cac chi
30 dinh dudng co ban. Neu nguyen liéu co nguon gdc dong vat, d6 am phai thap dudi 10%,
néu 1a nguyén liéu c6 nguon gdc thuc vat, d6 am ¢ trong pham vi 10 - 15%, néu d6 am qua
cao phai loai bo khdng rat dé hong nguyén liéu.

Céc nguyén liéu dé phdi ché thirc an phai khdng méc. Nguyén lidu c¢6 ngudn goc dong
vat (bot ¢4, bot thit v.v..) 1a nhitng nguyén liéu tot nhat cho san xuit thirc an. Tuy nhién,
gia thanh cua thirc an thuong cao. Cac nguyén liéu c6 ngudn gbc thuc vat (dd twong, kho
dau v.v..) ¢4 tiéu hoa kém hon, trong d6 thuong c6 mot sé doc 6, vi vay dé khic phuc khi
ché bién str dung phai qua xtr ly nhiét. Cac nguyén liéu thuc vat nay nhiéu khi khdng can
bang vé gid tri sinh hoc, vi thé can duoc phdi tron hop ly. Vi du: trong dd tuong thiéu mot
s6 axit amin khdng thay thé nhu methyonin, cystein va mot sé nguyén té da luong Ca, P.
Vi vy, viéc phdi tron db tuong voi bot cé 1a can thiét.

Viéc dua bot san vao trong thanh phan thirc an hon hop la can thiét, mac du gia tri
dinh dudng cua bot san rat thap. Bot san trong treong hop nay dugc dung lam chat ket dinh
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cac nguyén liéu thirc an khac lai, 1am cho vién thire an hdn hop bén va lau tan trong nudc.
Vi thie an cho tom c6 the s dung mot so chat ket dinh tot nhu: agar, gelatin (tir 1ua my),
colagin (tir nang muec), tinh bdt (gao nép, gao te).

San xuit thire an hén hep

Nguyén tic chung: D¢ san xuat thirc an hdn hop dang vién, dang bt nhao, dang bot
roi hac dang dong banh nguoi ta phai tién hanh cac khau sau day:

Thu thap nguyén liéu, tuyén chon nguyén liéu cho pht hop véi yéu vau va cdng thirc
thirc an.

So ché nguyén ligu: phoi hodc siy kho, bam nho, cho vao kho du trir. D6i voi cac
nguyén liéu khé dung cac loai may nghién dé ghien thanh bot theo qui ¢ can thiét.

Sau khi c6 cac nguyén liéu ¢ dang bot, hoic dang nudce, cin cir theo thuc don dé can
cac loai nguyén liéu, tron déu nguyén liéu véi nhau (c6 thé dung may nhao tron dé tron hon
hop thirc an). Trong quéa trinh tron s& bo sung cac nguyén ligu long nhu dau ma, cac chat
khoéng va céc chat phu gia khéc.

Han hop thie dn dugc tron that déu ciing véi chat két dinh (néu can) rdi chuyén sang
bo phan dong vién hoac lam thanh banh.

Khau cudi cing la sdy kho, dong bao rdi dua vao kho du tri.
Phwong phap san xuat

Phuong phap san xuat thire an dang bot roi: (thich hop véi giai doan ca bot, ca huong).
Dé loai bo cac tap chat nhu cac manh kim loai, gach, soi ¢6 1an trong nguyén liéu ngudi ta
ding mot hé théng sang dé loai bo tap chat. Dung nam cham dé hut tach cac kim loai 6 tir
tinh ra khoi thirc an dang bot. Dé lam thire an dang bét roi, chi can lam dén khau nhao tron
cho déu, roi dong bao. Khi cho c4 an tha truc tiép thic dn dang bot vao nude, hoac hoa
nuéce vay déu nhu viéc dung thirc an dang bot wong ca 16 phi trong nhiing ngay dau.

Phuong phap san Xuét thirc an dang bot nhdo: Thie an hdn hop dang bot nhéo rat thich
hop véi cd huong, ca glong Nguoi ta tron thue dn dang bot roi vao mot lugng nudce vira du
dé thanh dang bot nhéo, co thé nam lai thanh tirng nam, ném xuéng ao cho ca ria. Dang
thirc n nay rat phd hop véi thire dn nudi ca chinh.

San xuat thie an dang vién, phuong phap ép am: Sau khi nhao tron cac thanh phan
thic an, ndu chin chét két dinh rdi d6 vao thirc n dé tiép tuc tron trong 20 - 30 pht nira.
Néu thirc dn con kho (do a am chua dat 25 - 30%) can phai b sung thém nuéc. Cho thirc dn
vao may dé ép vién, diéu chinh ¢ sb ctia mat sang dé €O qui ¢& vién thirc &n phu hop Vi
€0 ca dang wong nuoi. Sau khi tao vién xong, thuc an can duoc dem phoi nang hoac sy ¢
nhiét d6 dudi 60°C kéo dai trong 6 - 8 gio. Néu siy & nhiét ¢6 qua cao (trén 80°C) s& lam
mat mot s6 vitamin, protein bi bién tinh 1am cho chat lugng thirc an bi giam sat. Thic an
vién kho dugc dong bao va bao quan trong kho. Thuong mot bao thic an ca thuong duoc
dong 25 kg dé dé van chuyén. Khi di chuyén tir noi nay sang noi khac phai tranh va cham
manh dé thirc an khong bi v& vun. Khi bao quan trong kho, thurc an dong bao can duoc ké
cao cach mit dat 10-30 cm. Kho can duoc don dep sach s&, thoang mat, khdng am uét dé
ngén ngira sy phat trién ciia nm mdc va con tring. Khi thire &n da bj moc khong nén ding
lam thuc an cho dong vat thuy san vi de gay ngo doc, chuong bung, lam chét hang loat
dong vat thuy san nudi. Hién nay san xuat thirc an vién ndi chu yeu theo nguyén Iy nghién
min nguyén liéu, tao vién trén co s& tao &4p suat va nhiét do cao dé vién thic in tao dang
bong, nhe, cham tan va néi trong nudc.

c. Tiéu chudn cua thize an hon hop
Nhin chung, mot loai thirc an hdn hop cho ca duoc goi 1a tét khi loai thire an d6 dam
bao nhirng yéu cau sau day:
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Mui vi phai phu hop véi mui vi cua nguyén liéu lam thire an va véi sé thich cua dong
vat thay san nudi (nhu thom, hoi chua) khong duoc mdc, thdi, hac v.v..

Mau sic thirc dn thanh pham c6 thé hoi sam hon so v&i nguyén liéu nhung phai ¢am
bao tinh bat mat khi dong vat thay san bat méi VD. Thirc n nuéi éch phai hoi nga mau
vang gidng mau hoa mudp.

Do am trong thie an khong duoc vuot qua 15%, néu khong thire dn sém bi 18n men,
méc, théi, chua va khdng bao quan duoc lau sau khi ché bién.

Kich thudc vién thire an phai phu hop véi kich ¢ miéng cua dong vat thay san nudi.
VD vién thie dn dung cho ca huong, c4 gidng c6 kich ¢ vién 0,5-1,5 mm.

Thire an c6 do bén cao, ton tai 1au & trong nudc, it bi tan rira. Nhung khi dong vat thay
san an vao phai dé tiéu hoa va duoc hap thu triét dé.

Trén day la nhitng tiéu chuan chung vé cam quan cta thie dn hdn hop cho dong vat
thuy san. Ngoai céc tiéu chan cam quan con c6 cac tiéu chuan ly, hod. Véi mdi loai thuy
san khac nhau bo tiéu chuan khéng hoan toan giéng nhau, phu thudc vao dic diém sinh
hoc, nhu cau dinh dudng, tap tinh bat méi, v.v. cia timg d6i twong cu thé. Bang 4-5 dudi
day tom lugc tidu chuan ly hoa cua thirc an hdn hop danh cho tdm thé chan tring (theo
TCVN 10325: 2014)

Bang 4-5. Tiéu chuén Iy, hoa déi véi thike in hdn hop cho tdm thé

Chi tiéu Loai thirc an

So1 | S02 | S63 | S04 | S05 | S06
1. Kich c¢& vién thire an

1.1 Buong kinh vién (< mm) 0,6 0,8 1,2 1,8 2,2 2,5
1.2 Ty 18 chiéu dai/duong kinh vién (lan) 1,5+2
2. b6 am (£ %) 11 11 11 11 11 11
3. Ham lugng protein thd (> %) 38 36 34 34 33 32
4. Ham lugng lipid tho (%) 5+7| 5+7 | 5+7 | 4+6 | 4+6 |4+6
5. Ham lugng xo tho (< %) 3 4 4 4 4 4
6. Ty 1€ vun nat (< %) 1 1 1 1 1 1
7. Do bén trong nudc (gio) 1+2
8. Ham lugng lyzin (> %) 1,8 1,8 1,7 1,6 15 15
9. Ham lugng methionin (< %) 0,8 0,8 0,7 0,7 0,6 0,6
10. Ham luong tro tong so (< %) 14 14 15 15 16 16
11. Cat san (tro khong hoa tan trong
HCI 10%) (< %) 1,0 1,2 1,3 1,5 1,5 1,7
12. Ham luong canxi (< %) 2+3
13. Ty 1é canxi/phospho (lan) 10+15
14. Ham lugng natri clorua (< %) 2,0

Nguon: TCVN 10325:2014
d. Sir dung hop ly thize dn hon hop

Muén nudi dong vat thuy san c6 nang suat cao, gia thanh ha ngudi NUOI can phai tim
cach giam hé so6 thirc an. M6t trong nhitng bién phap co6 hiéu qua gop phan giam hé so thac
an la viéc su dung hop ly thirc an hon hop, trong d6 ky thuat cho an gitr vai tro rat quan
trong.

Ky thuat cho &n diing c6 nhiing uu diém sau day: Dong va thay san 16n nhanh, it bénh,
an hét thirc an va nuéc nudi khdng bi nhidm ban, mau nudc va mui vi khdng ¢é nhitng bién
dai lon.

Pé dam bao cho dong vat thay san an dung k¥ thuat, can cha ¥ dén 5 diém sau day:

Chon dia diém cho in: Noi cho dong vat thily san in phai thodng mat, sach s&, khong
nong hoac nang choi, xa duong di lai va xa noi c6 nguoi lam viéc dong duc.
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Tuy dbi twong nudi, loai thirc dn sir dung ma c6 thé can san cho in: San c6 thé lam
bang gd, khung ludi hoic liép nira. Bé san an chim dudi mit nudc ching 25 - 30 cm, & d6
sau nay dong vat thary san cd thé vao an binh thudng ma van theo ddi duoc lugng thirc dn
thira hay thiéu dé kip thoi diéu chinh luong thuc an.

Thoi gian cho dong vat thuy san an va sd lan cho an: T4t nhat 1a cho ca an vao lac mat
ctia budi séng va Itc chiéu tdi. Néu co diéu kién cung véi mot luong thire dn nhung cho n
lam nhiéu 1an thi cang tét, it nhit ciing phai cho an hai 1an trong ngay. Néu lam céc viéc
trén s& tao cho cé thoi quen 1a dén gio cho n ca da tap trung quanh dia diém cho an. Khi
tha thire dn xudng ca da an ngay, khong bi lang phi thirc an.

Luong thirc an hang ngay: Tinh toan du, dung luong thirc an hang ngay la rat guan
trong. Néu cho dong vat thiy san an ding luong yéu cau thi vira dam bao nhu cau ting
trong, vira dam bao nhu cau van dong va bai tiét caa dong vat. Néu cho dong vat thay san
an it hon muc nhu cau, luong vat chat, chiing s& cham 16n, chu ky nudi bi kéo dai va tén
nang luong duy tri. Néu cho dong vat thay san in du thira lugng thirc an dan dén lang phi
thic an va con dé gay 6 nhiém moi truong.

e. Mét s6 logi thize an hon hop thuwong dung cho nudi ca

Bang 4.6 Huéng din sir dung thire fin nudi ca néi chung

STT Trong lugng cd | Ty lé cho an (% P Ty 1 Co vién
() ca/ngay) Protein/chat béo (mm)
1 5 55 48/5 0,8-1,2
2 10 5,0 48/5 1,2-1,8
3 20 4,5 35/5 2,0
4 30 4,0 35/5 2,0
5 50 3,3 35/5 45
6 100 2,5 30/5 45
7 150 2,2 30/5 45
8 200 2,0 30/5 45
9 300 1,9 30/5 45
10 400 1,7 30/5 45
11 500 1,5 30/5 6,0
12 600 1,45 30/5 6,0
13 700 14 30/5 6,0
14 800 1,35 30/5 6,0
Thire dn danh cho ca da tron
Bang 4.7. Mt s6 loai thirc dn danh cho c4 da tron
Loai t. an s6 1 2 3 4 5 6 7 8
Do am < (%) 10 10 10 10 10 10 10 10
Protein > (%) 40 35 35 30 26 22 22 20
Tro < (%) 14 14 12 12 10 10 10 10
Chét béo (%) 8 6 6 5 5 4 4 3
Xo (%) 6 6 6 7 7 8 8 8
Kich ¢ (mm) [<05 |0,5-1,0 [1,0-1,5 [2,0-2,2 [35-38 [50-54 [7580 [10,0-11,0
P c4 (g) <1 | 13 3-5 5-20 | 20-200 | 200-500 | 500-800 | >800
Ty Ié cho an (%) 18- | 15 13-15 | 845 | 453 | 2515 | 1512 1,1-1
Pcé 20
S lan/ngay 56 | 5-6 5-6 4-5 4-5 3-4 2-3 2-3

Thikc an danh cho ca rd phi

Bang 4.8. Mot s6 loai thirc dn danh cho ca rophi
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Loai t. an s6 1 2 3 4 5 6 7 8
Do am < (%) 10 10 10 10 10 10 10 10
Protein > (%) | 40 35 35 30 27 25 22 20
Tro < (%) 14 14 14 14 14 12 12 12
Chat béo (%) 6 6 6 5 5 4 4 4
Xo (%) 5 5 6 6 6 7 7 7
Kich ¢ (mm) | <0,5 [0,5-1,0 | 1,0-1,5 | 2,0-2,2 | 30-3,2 | 35-38 |4,5-48 |5558
P c4 (q) <5 5-7 7-10 | 10-20 | 20-100 | 100-200 | 200-500 >500
Ty 1& cho an (%] 18-20 | 15 119 | 946 [46-32]| 3226 | 26-18 | 18-15
P cd)

S6 lan/ngay 5-6 5-6 5-6 5-6 5-6 4-5 3-4 3

4.4. SAN XUAT THUC AN
4.4.1. Qua trinh chuén bj nguyén ligu

Quaé trinh xt Iy nguyén liéu can phai dat duoc cac muc tiéu sau day: Lay khoi nguyén
lieu cac chat khang dinh dudng hay doc té; Ha thap d6 am cua cac nguyén liéu; Biéu chinh
kich thudc caa cac thanh phan thic an cho phu hop véi loai nudi, giam bét vat chat thai tir
thire an; tang mui vi va kha nang tiéu hoa cua thurc an.

Trong qua trinh xir Iy nguyén liéu can tranh xu ly quéa ky bang nhiét, hay trong moi
truong kiém 1am pha v cau trdc nguyén lidu, giam gia tri dinh dudng cua thirc dn.

Mot s6 phuong phap chuan bi nguyén ligu:

Ngém nguyén ligu trong nuéc: gitip ly cc chat doc khoi nguyén ligu va qué trinh nau
chin nhanh hon. Phuong phép nay chu yeu ap dung véi cac nguyén liéu thuc vat (nhu céc
hat ho dau hay cac hat c6 dau). Nguyén liéu dugc ngam tir 6 - 24 h trong phong.

_ Xi Iy bang nhiét: Xi Iy bang nhiét am: nguyén liéu duoc lude trong nudc sdi hodc hap
bang hoi nong trong thoi gian 30 phut.

Xir ly bang nhiét kho: phoi dudi anh ndng mat troi tir 6 - 12 h, hogc siy bang nhiét do
60°C trong 12 h. Ngoai ra c6 thé rang nguyén liéu & nhiét do 200°C.

Xir ly bang hoa chat: C6 thé diing mét s6 hoé chat dé tach cac chat khang dinh dudng
hay chat doc ra khoi nguyén liéu: co thé dung hod chat dé xtr ly bot hat bong lam tang hiéu
qua st dung protein va thanh phan phot pho lipit, dong thoi lam giam doc to trong hat
bong.

4.4.2. San xuit thire dn

Thirc an cho nubi trong thuy san phai duoc tinh toan sao cho dap tung dugc nhu cau
dinh dudng cua doi tugng nudi. Thirc &n phai dam bao dap ung duoc cac yéu cau: Co kha
nang hap thu tot, co gié tri dinh dudng cao; Thirc an c6 kich ¢ va cau truc phu hop véi doi
tuong va |l:1:a tudi nudi, thire an khong ¢ vét ran nat trér] bé mat vién thirc an va thirc an cé
kha nang bén vitng vai gio trong moi truong nudc (it nhat 1a 6h cho tém).

Céc budc trong qua trinh san xuat thire in:

Xay nguyén liéu: xay, nghién nham muc dich ting dién tich tiép xGc bé mait. Xay,
nghién lam tang kha nang phoi tron, kha nang tiéu hoa, kha nang tao vién va kha nang bén
vitng trong nudc cua nguyén liéu.

Sang: sau khi nghién nguyén lidu s& dugc sang dé dat duoc kich thudc theo yéu cau,
kich thudc mat sang 0,5mm.

Cén: cac thanh phan nguyén ligu s& dugc can mot céch chinh xac theo ding ty 1¢ da
dugc tinh toan trudce khi dua vao phoi tron.
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Phéi tron: tron ting it mot, theo ting mé timg dot. Tron cac thanh phan cé khéi luong
I6n va tron cac thanh phan co khoi Iugng nho, sau do tron hai thanh phan nay véi nhau dé
dugc mot hon hop thire an trudce khi tao vién.

Ep vién: la qua trinh chuyén thirc an thanh dang ctng, bang céach ép qua 16 trén dia
kim loai, sau d6 cét cac soi nay thanh cac vién ngan.

Hap thire an: hp thire 3n bang hoi ndng 1am tanh tinh bén viing cua thire an, ting kha
nang tiéu hoa va giét duoc céc tdc nhan gy bénh. Kha ning bén virng cua thirc dn con phu
thudc vao chat két dinh. Thire an hp c6 thé 6n dinh trong nudéc tir 4 - 12h, nguoc lai khong
qua hip thtrc an s& tan trong vong 30 phdt.

Lam kho va lam nguéi thirc dn: Thire an sau khi hap s& am va dé v&. Bé khic phuc
phai sdy thirc 3n trong tu say & nhiét do 40°C dén khi 6 am trong thtrc an giam xudng
dudi 10%. Sau khi say thirc an dugc lam nguoi.

Dong goi va luu kho: Thirc dn kho c6 thoi gian s dung rat bi gi¢i han. Thoi gian su
dung cang bi thu ngan neu kh(),ng su dung dting bao goi, dung cu cat gitr. Co thé st dung
cac bao nilon hay bang giay chong am. Kho luu phai khé réo, it anh sang.

45. QUAN LY CHE PQ CHO AN

Thire an 13 ngudn tiéu ton kinh phi cha yéu trong nudi trong thay san. Quan Iy thirc an
t6t s& giup tiét kiém chi phi, tir d6 nang cao duogc hiéu qua kinh té. Bén canh do néu quan
ly thirc an khong tot s& 1am cho dong vat thuy san cham phat trién, dé mac bénh, lam &
nhidm méi tredng. Khau phan an phai thuong xuyén duoc diéu chinh dé giam bét vat chat
thira ciing nhu dép ang nhu cau caa dong vat thay san nudi. Quan ly ché do cho an 1a mot
van dé vo ciing quan trong trong nudi trong thuy san bén viing.

4.5.1. Khau phan thirc in

Khau phan thirc an 1a sb lugng thirc an cho 4n hang ngay, khau phan thirc an dugc xac
dinh qua ty 1€ cho an, sinh khoi cta dong vat thuay san nudi trong thuy vuc.

Trong nudi trong thity san, viéc xac dinh khau phan tdi uu 1a rat kho khin vi kha ning
sir dung thirc dn cua dong vat thay san khdng chi phu thudc vao cac yéu té noi tai nhu
trang théi sinh ly, sac khoe ma con phu thudc vao cac yéu td sinh thai nhu nhiét d6 nudc,
d6 man, ham luong 6 xy hoa tan v.v.. Tuy nhién, viéc xac dinh khau phan cho an t6i wu
cling rat quan trong vi s& gilp cho tdc do tang truong tot nhat vai chi phi thip nhit, tir do
giam ca nguy co 6 nhiém mai truong nudi. Viéc xay dung khau phan an con phai tinh dén
giai doan phat trién, tudi va kich thudc caa dbi tuong nudi.

~ Trong céc yeu t6 sinh thai nhu nhiét d6 nuéc 1a yéu t6 quan trong nhat, anh huong truc
tiep dén kha nang str dung thirc an cta tém, ca. Trong pham vi nhiét d6 thich hgp, khi nhiét
do6 tang kha nang str dung thirc an cta tom, ca ciing tang.

Khau phan cho an duoc tinh dua trén ty & cho 4n va sinh khbi dong vat nudi cé trong
thay vuc. Ty 1é cho an khong phai 1a mot gia tri bat bién ma thay doi theo toc do phat trién
ctia dong vat nudi. Cung voi qué trinh sinh truéng ty 1& cho in s& giam, nhung khau phan
thire an s& tang vi sinh khéi dong vat nudi trong thuy vuc s& ting. Ty Ié cho dn dugc tinh
dwa trén nhu cau dinh dudng ciia dong vat thay san nuéi.

Sinh khdi dugc tinh thong qua gié tri trung binh cua mau tai thoi diém tinh toan. Gia
tri trung binh c6 thé xéac dinh bang phuong phéap can khoi lugng tung ca thé, sau do tinh
toan bang phuong phap thong ké. Khau phan thirc an ¢6 thé duoc tinh bang céng thuc sau:

Khau phan thtrc an hang ngay = W.N.R.S

W: khéi lugng trung binh cua cé thé (g)
N: so lugng ca thé tha ban dau
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S(%): ty Ié sdng udce tinh 7
R(%): ty I€ cho an tinh theo % trong luong co thé
~ Do véi c4 tom giai doan con nho hay rat nho thuong ty 1& cho &n twong doi cao va co
thé dat tai 50% tham chi 100% sinh khoi dong vat nudi. Tuy nhién, ty 1€ cho an cao thuong
dan dén nguy co 6 nhiém moi truong nudc.

Viéc tinh toén trén ly thuyét cé tinh quan trong twong ddi, tuy nhién trong thuc té can
thuong xuyén theo doi tinh trang moi trudng nudc nudi thuiy san dé xem mue do st dung
thirc an tir d6 ¢o6 bién phap dieéu chinh cho phu hop.

4.5.2. S6 lan cho in hang ngay

S6 lan cho an hang ngay c6 anh huong lén dén hé sé chuyén héa thirc an va tbc do
tang truong cua vat nudi. S6 lan cho an duya trén cac diéu kién san xuét nhu sé nhan lyc cua
trai, kich thudc ao va dic tinh an caa ddi tuong nudi, diéu kién thoi tiét, tudi caa dong vat
nuoi.

Mt sd chi tiéu dé tinh toan sb lan cho an nhu sau:

Pé dat duoc toc do tang truong va hé s6 chuyén hda t6i uu, mdi lan cho &n can diéu
chinh lugng thirc an t6i vu dua trén so va lugng dong vat thuy san hién co, chat lugng thac
an va moi truong nuoi.

Nguyén tic 1a ting s6 lan cho an 1am giam kha ning dong vat nudi bi doi, tir d6 lam
giam kha nang bi phan dan.

Thie an kho sb lan cho an nén nhiéu hon so véi thirc dn wé6t. It nhat phai c6 90%
lugng thirc an dugc an sau 15 phut dau cho an.

S6 1an cho in dao dong tir 2 - 6 1an tuy c& kich ¢ dong vat thuy san nudi.

4.5.3. Cac phuwong phap cho an
a. Cho an bang tay

La hinh thtc phd bién nhat dbi véi cac hinh thic nudi ban tham canh. Hinh thic nay
do con nguai thyc hién, c6 thé rai déu thuc an khap bé mat thuy vuc nubi. Hinh thic nay
rat phu hop véi nudi tom, vi tom phan bo déu trong ao va bat moi chdm. Mot phuong phap
khﬁc str dung trong nudi gidp xac la st dung cac gian cho an. Cac gian dugc bo tri tai cac
diém co dinh trong ao. So6 lwgng gian phu thudc vao kich thudc ao va mat do nudi.

O mot sb trang trai nudi ca chép, ngudi ta c6 thé cho an bang cach cho thirc in vao
nhitng tui co duc 16, ca s€ lay thic dn qua céc 16 nay. Hinh thic nay gilp han che thirc &n
thira va mirc d6 6 nhiém do thirc an gay ra.

b. Cho én bang may

Pé giam gia thanh nhan cong, ¢ nhitng noi diéu kién nudi trong thuy san hién dai
nguoi ta tién hanh co khi hoa va hién dai hoa khau cho an. St dung cac may cho an theo
hinh thac ty dong hoac ban ty dong dé dieu chinh lugng thac an.

Hinh thie nay co kha nang cho an nhiéu lan trong ngay, tir do gitp giam hé s6 chuyén
hoa thirc an, ¢6 thé cho an & bat ky diéu kién nhiét do thoi tiét nao.

o 06060606 0 0 00
CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay céc yéu té anh huong dén qua trinh tiéu hoa ¢ c4?
2. Neéu va giai thich nhig diém khéac biét vé nhu cau dinh dudng cia ca so véi dong
vat trén can (nhu cau: protein, lipit, hydrat cacbon, vitamin, khoang)?
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3. Néu céc thanh phan thirc an ty nhién cé trong thuy vuc? Néu vai tro va va y nghia
cua tao trong nudi trong thuy san?

4. Bién phap phat trién thic an ty nhién trong ao nudi? Néu ¥ nghia cta Vviéc cai tao
ao trudce khi nuéi doi vai su phéat trien nguon thirc an tu nhién trong ao nudi?

5. Trinh bay cac chi s6 danh gia gia tri dinh dudng cua thirc n nhan tao va § nghia
cua cac chi s6?

_ 6. Thitc an hdn hop la gi? Thire dn hon hop c6 nhimg dic diém wu viét gi trong nuoi
trong thuy san cong nghiép?
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CHUONG 5. SINH SAN VA UONG NUOI CA GIONG

Trong chwong nay ngudi hoc can nam virng kién thirc vé nguyén ly cua sinh san cé,
vai trd cua sinh san nhan tao ddi vai nudi trong thuy san, ki thuat sinh san nhan tao cé, ky
thuat chuyén doi gioi tinh cé, ky thuat wong, nudi ca bot, ca huong va ca giong.

5.1. NGUYEN LY CHUNG, LICH SU PHAT TRIEN VA VAI TRO CUA SINH SAN
NHAN TAO CA

5.1.1. Nguyén ly chung trong sinh san mét sé loai ca nudi

Sinh san la mot hoat dong quan trong trong doi séng caa dong vat néi chung, cua ca
noi riéng nham dam bao su ton tai, phat trién cua loai.

Sinh san caa ca 13 mot qué trinh sinh hoc phiic tap bao gdm nhiéu giai doan tir sy phat
trién va thanh thuc cua tuyén sinh duc, s d¢ trang va thu tinh, phat trién cia phdi va ca
con. Sinh san cua ca c6 lién quan dén cac qua trinh khac nhau cua doi séng cé thé: sinh
truong, ton tai, dinh dudng, di cu... 1 sy thich nghi 1au doi cua loai v&i méi trudng séng.

Sinh san caa cé& 1a mot qué trinh thdng nhat cac méi quan hé giira cac yéu té sinh théi
(nhiét do, oxy hoa tan, dong chay, thoi tiét, 4nh séng, thirc an...) véi cac yéu td sinh 1y (su
phét trién va thanh thuc cua tuyén sinh duc, hoat dong cua hé than kinh, hoat dong kich
thich va diéu hoa caa hé théng noi tiét diéu khién qua trinh chin, rung trimg va dé trimg).

Mdi loai ca c6 dic diém sinh san riéng biét, mot s it loai dé con (c& bay mau), mot 50
loai d¢ tring dinh (ca chép) va ban dinh; mot s6 loai khac thi dé trang troi noi, phdi va au
trung phat trién trong moi truong tu nhién, nén ty 1¢ hao hut rat 16n. Bé thich nghi cho viéc
bao toan nodi giéng, cac loai c& cd sic sinh san vo cung 1én. Mot con ca tram co nang 4kg
c6 thé deé 45.000 - 500.000 tring 1 1an, ca troi 4n 1kg ca cai dé 300.000 - 350.000 trimg /1
lan.

5.1.2. TAm quan trong ca ky thuat sinh san nhan tao trong nghé ca

Trude day, khi chua ¢ k¥ thuat sinh san nhan tao, nghé nudi c& hoan toan phy thudc
vao con gidng danh bét duogc trong tu nhién vi thé hoan toan bi dong vé sé lugng, co cu
gidng loai nudi, khéng thoa man dwoc nhu cau con giéng dé phat trién nghé nudi ca.
Nghién ciru sinh san nhan tao cac loai ca dugc cac nha khoa hoc trén thé gigi hét suc quan
tam, khong chi trude day ma ca hién tai va twong lai. Hién nay, van con nhiéu giéng loai
thuy san quy ma ching ta chua chu dong san Xuat duoc con gidng va trong twong lai cong
viéc nghién cuau tiép tuc. Su thanh céng trong sinh san nhan tao dugc coi nhu 1a mot cudc
cach mang khoa hoc k¥ thuat vi dai dua nghé ca phat trién nhanh.

Sinh san nhan tao ca khong chi quan trong trong viéc chu dong san Xuat con glong ma
con 1a phuong tién dé nghién ctu di truyén hoc, lai tao, chon gidng dé tao ra céc gidng ca
méi co chat luong tdt, ning suit cao, sic chdng chiu bénh tét.

5.1.3. Lich sir sinh san nhan tao c&

Sinh san nhan tao bang cach tao ra cac diéu kién sinh théi phu hop, dép ung day du
nhu cau cia su dé tring 12 mot diéu hét sirc kho khin, khong thyc té. Ngay tir nhimg nam
1763 - 1765 lacobo (ngudi Pirc) da bat c& hoi ¢ bai dé l1am thy tinh uét, nhung thu duoc
két qua khong cao. Nam 1854 Vrass di tién hanh Iap lai thi nghiém va sir dung phuong
phap thu tinh kho, di cho két qua tét. Nhung mai dén nam 1935 - 1936 Thering va
Ghebiloki méi thuc su thanh cong trong k§ thuat sinh san nhan tao ¢ bang néo thuy thé
tiém kich thich ca dé (thay cho diéu kién sinh thai phu hop). Nguoi ta di dung tir
"Hypophization" dé chi phuong phap sinh san nhan tao c. Sy thanh cong nay di dua viéc
sir dung chét sinh hoc Hypophis trong nghé ca ngay cang gia tang. Nhung lugng Hypophis
khai thac dugc khong dap ung dii cho nhu cau cua san xuat. Vi vay, cac nha khoa hoc da
khéng nging nghién ctu st dung cac loai kich duc té khac dé cho ca dé. Nam 1963
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Mososova d3 st dung HCG (Human Chorionis Gonadotrophin) duoc chiét xuét tir nhau
thai ngudi, Bratanov da dung huyét thanh ngua chira. Nam 1966 Sundarary da dung
Steroid sinh duc, nim 1969 Chambolo dd dung Progesteron. Nam 1975 Trung Quéc da
thanh cong trong viéc tong hop va st dung kich duc t6 LRH nhan tao cho ca dé. Két qua
nay da dugc ap dung rong réi trén thé gioi.

O Viét Nam mai dén nim 1963, Vii Quang Nhung méi cho ca mé hoa dé nhan tao
thanh cong. Dén nay, ky thuat san Xuit gidng nhan tao cac loai ca nudi nudc ngot da dugc
hang cao, phd cap dén ca tram trai tu nhan. Ching ta d3 phan nao thoa man nhu cau vé
gidng cho san xuat.

5.2. NHUNG KIEN THUC VE SINH SAN NHAN TAO CA
5.2.1. Tudi thanh thuc cia cé

Tuoi thanh thyc cia cc loai ca nudi c6 quan h¢ mat thiét véi nhiét do nudi va thoi
gian sinh trudng cua ca. Ngay trong cung mot loai, néu song ¢ nhimng vung dia ly, khi hau
khéc nhau thi tuoi thanh thuc cua ca ciing khac nhau.

Cé trim co cai nudi & mién Nam Trung Quédc, An D9, Viét Nam thanh thuc ¢ 3 - 4
tudi, nudi & ving Duong Tu - Trung Quéc, Ba Lan thanh thuc ¢ tudi 5 - 6 tudi; & Tumani,
Hungary 6 - 7 nim tudi con & sdng Amua (Lién X8) thanh thuc & 8 - 9 nim tudi. N6i
chung ciing mét loai c4 nhung nudi & ving khi hau lanh tudi thanh thyuc muén hon nuéi &
vung c6 khi hau nong.

Bang 5-1. Méi quan hé giira nhiét dd nwéc véi thoi Ky sinh truweéng va thanh thuc cia ca meé
trang nudi & Trung Quoc

Vung nwéc . A . A . A Haic
Chi ticu Quang Tay | Quang Chau | Giang T6 Long Giang
+ Thoi ky sinh truéng 12 11 8 55
(thang)
+ Nhiét do trung binh 27,2 25,0 24,0 20,2
thoi ky sinh truong (°C)
+ Tuoi thanh thuc 2 2,4 3,4 5-6
Bang 5-2. Tudi thanh thuc ciia mat sé loai ca nudi & Viét Nam
N .| Traim | Me | Me . L | Me A
Lozﬂau Chép c6 | tring | hoa Rohu | Mrigal | Tré vinh RO phi
THO' 1-2 3-4 2-3 | 23 | 1-2 2-3 1 1 0,4-0,6
(nam)

5.2.2. Chu ky phét trién cta tuyén sinh duc

C6 nhiéu thang bac dé xac dinh do chin sinh duc cua céc loai ca khac nhau. Tuy nhién,
trén nguyén tac chung la co 6 bac (Xakun, 1968). Cac loai ca nudi ¢ Viét Nam ciing tuan
theo quy tac do. Viéc xac dinh tuyen sinh duc ¢ giai doan nao dua trén cdn cur t6 chic hoc
cua té bao sinh duc va ngoai hinh.

a. Chu ky phat trién cia buong trieng

Giai doan I: Tuyén sinh duc gdm céc té bao sinh duc ¢ thoi ky sinh truéng. Céc té
bao sinh duc ¢ giai doan nay phét trién bang phan bao nguyén nhiém. Pa s6 chdng la
nhitng t€ bao hinh tron, mat thuong khdng nhin thay dugc.

Vé ngoai hinh tuyén sinh duc rat nho, manh, trong suét, cau tric thuy trudc chua rd
rang, chua phan biét dugc tuyen sinh duc duc, cai.

Giai doan II:
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Pa sb té bao sinh duc ¢ thoi ky sinh truéng nguyén sinh chat, xuat hién cac té bao
trimg dat dugc kich thudc t6i da nhung chua ¢6 noan hoang, buodng trang van con nhiing
nodn bao ¢ giai doan | va nhitng noén bao & thoi ky sinh truong.

V& ngoai hinh: budng tring trong suét, c6 mau hdng, mach mau ndi rd & vé budng
triang. Cé thé quan sat bang mat thuong.

O giai doan I va Il tuyén sinh dyc chua chiu sy tac dong cua kich duc to tuyén yén,
néu cat bo tuyén yén thi buong triing ngung phat trién nhung khong thoai hoa.

Giai doan 111: Phén I6n céc té bao tring ¢ thoi ky sinh treong dinh dudng, hinh thanh
khong bao, cac giot m& va noan hoang dong thoi xuat hién cdc mang phong xa.

Ngoai hinh: Budng trimg to hon, c6 mau dic trung cua loai, trén té bao tring cé céc
hat sac t0 den, mach mau phan bo déu. O giai doan nay tuyén sinh duc chiu sy diéu khién
cua tuyen yén, néu cat bo tuyen yén, buong trirng sé thoai hoa.

Giai doan 1V: Chu yéu la céc té bao noan da két thic thoi ky sinh trudng dinh dudng,
tich luy xong noan hoang, dat kich thudc toi da. Nhan nodn bao, chuyén dan sang ngoai
bién. Néu 60% so trizng c6 tdm léch thi c6 thé tiém kich thich cho ca dé.

Ngoai hinh: Budng trizng c6 mau vang xanh hoic vang trang, trimg tron, cing.

Giai doan V: La giai doan trang chin, cac nodn hoang tach khoi bao nodn va mang
lién két dé rung vao xoang nodn bao, néu doc cd va an nhe vao bung trang sé chay ra
ngoai.

Giai doan VI: La giai doan sau khi dé xong, budng triing xep di, bao noan rdng, mém,
nhdo, mau d6 tham, mach mau xuat hién nhiéu. C6 thé trong buong trixng 6 té bao trang &
giai doan Il va Ill.

Sy thoai hoé cua budng trimg:

C4 dang thanh thuc & giai doan Il néu gap diéu kién méi truong bat loi nhu nhiét
d6 qué cao trong thoi gian dai, thiéu 6 xy... buong trixng sé bi thoai hoa.

Hozac budng trimg da chuyén sang giai doan IV trong thoi gian dai néu khong gap diéu
ki¢n sinh thai phu hop cho viéc d¢ trimg hodc khong duoc Kich thich sinh san thi ciing s& bi
thodi hod, buong trirng thoai hoa nh&o, c6 nhirng hat vang sam, rira nat.

b. Cdc giai doan phét trién cua tuyén sinh duc duc ¢ cé

Giai doan |: Tuyén sinh dyc Ia 1 giai nho dinh sat vach xoang than, bén trong khdng
rd thi hay phién sinh tinh, mat thuong khong phan biét tuyén sinh duc duc, hay céi.

Giai doan 11: C6 thé tir giai doan | phét trién hon hodc tir giai doan IV chuyén qua.
Tuyén sinh duc duc la mot dai nhé mau hoi hong nhat trén lat cat tiéu ban cé thé nhin thay
tai sinh tinh trong d6 chira tinh nguyén bao.

Giai doan I11: Chiéu dai tuyéq sinh duc duc dat cuc dai nhung b’é rong va day thi
chua du. Tuyén sinh duc cé mau trang, phdt hong, mach méau phén bo nhicu. Trén tiéu
ban lat cat tuyen sinh duc thay cac tai sinh tinh trong d6 c6 chtra cac tinh bao so cap va
thu cap.

Giai doan 1V: Tuyén sinh duc c6 mau trang, bén trong c6 tinh triing, tinh bao sinh duc
so cap va tha cap.

Giai doan V: Tuyén sinh duc c6 mau tring duc, c6 thé chay tinh dich ra ngoai néu an
nhe vao bung ca, bén trong dai bo phan la tinh trung.

Giai doan VI: Tuyén sinh dyc teo nho sau khi sinh san, hinh dang gidng ¢ giai doan
I1. Nhung c6 mau hong do, nhiéu mach may phan bo trén bé mat tuyén sinh duc.
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5.2.3. Co ché sinh san
a. Sinh san ti nhién

Khi c4 da thanh thuc vé tuyén sinh duc, gap diéu kién sinh thai thich hop cho viéc
dé trimg nhu su thay doi vé thoi tiét, nhiét 6, mua gid, nudc chay... cac diéu kién sinh
thai nay tac dong Ién cac co quan bén ngoai cua ca, duong bén, da, thi giac, thinh giac...).
Than kinh cua nhitng co quan nay bi Kich thich va chuyén dén hé than kinh trung wong roi
duoc chuyén d&én ving hypophthalamus, ving d6 tiét ra hormone LRH, hormone di vao
ndo thuy thé (tuyén yén) gay kich thich 1am cho néo thuy thé tiét ra 2 loai hormone sinh
duc Leteinizing Hormone (LH) va Follicle Stimulating Hormone (FSH). Hai loai hormone
nay theo dudng mau dén budng tring kich thich su phat trién va chin trang tir giai doan
IV, sang giai doan V. Té bao nang bi phan huy, su rung trang xay ra va mot hormone
gisi tinh duoc tiét ra phdi hop véi cac hormone kich thich sinh duc tac dong lén than
kinh gay sy hung phan gigi tinh cia ca b me. Ca két d6i trong sy hung phan chu dong
thai tring va tinh trung.

b. Sinh san nhan tqo

Nguyén 1y co ban cia sinh san nhan tao dudi sy tac dong cua cac diéu kién sinh théi,
bang cach dua ra cac hormone sinh duc bén ngoai vao co thé ca. Nhitng hormone nhu néo
thUy (PG) hogc kich duc t6 (HCG) dong vai tré nhu mot hormone duoc tiét ra tir ndo thuy
ca bd me va tac dong truc tiép 1én buong trang. Con LRHa thi chi tac dong dén ndo thuy
ctia ca bé me day nhanh qué trinh tiét kich duc té gay sinh san.

5.2.4. Sw thu tinh va phat trién cia phoi
a. Su thy tinh cua trieng va phan chia té bao

Sau khi hung phan ca bd me két doi, do tdc dong co hoc cua ban than, trang va tinh
dich duoc tiét ra moi truong nudce va tien hanh thy tinh. Nguai ta goi su thu tinh nay la thu
tinh ngoai.

Khi t& bao tring gp tinh tring hinh thanh hop tir luc dau 1a 1 té bao, sau d6 ¢6 su
phan chia t€ bao, tir mot te bao ban dau duoc phan chia nhicu lan thanh 2, 4, 8 .. t¢ bao.
Qua trinh phan chia t€ bao dién ra theo cap so6 nhan, toc do phan chia phu thudc vao nhiét
d6 moi truong: Trong khoang nhiét do thich hop khi tang nhiét do moi truong toc do phan
chia té bao dién ra nhanh hon va ngugc lai. Sau 5 lan ph@n chia céc té bao tré nén nho dan,
kho phén biét, phu day dac trén dinh cta noan hoang giong nhu qua dau, nén nguoi ta goi
la giai doan phdi dau (Morula stage).

b. Giai doan phoi nang

Té bao cua hop tir phan chia, ranh gigi gitra cac té bao khong ré rang va hinh thanh
mot nira hinh tron. Khoang phéi dugc hinh thanh, dia phoi tré nén phang va dé 1a giai doan
phoi nang.

c. Giai dogn phoi vi

Té"béo phan chia da phu |én 1/4 tring, mot s6 té bao di vao bén trong. Déy la giai
doan dau cua phoi vi. Mot "hon phéi” ¢ thé nhin thay tir bén ngoai xuat hién va sau do
bao phoi dugc hinh thanh. Pay la giai doan gitra cua phoi vi.

Khi cac té bao phi kin 4/5 noan hoang, than kinh bat dau xuat hién ¢ diém gitra cua
ph@i, cot song xuat hién ¢ duong trung tam, déng trudc khu than kinh xuat hqién dau, 2
phan co the dugc phan chia ¢ gitta phoi, tai thoi diém nay phoi dé c6 3 16p, cac to chuc ban
dau dugc hinh thanh tie nhitng 16p phoi nay.
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d. Giai dogn hinh thanh cac co quan va no

Khi nhan cau xuat hién & hai bén, ddt co ting tir 2 - 5 d6i, khiru gidc, mam néo trudc,
ndo gitra lan luot xuat hién, dbt co ting 1én 10 d6i, sau d6 mot thoi gian, vong thi giac,
thinh giac xuat hién. Sau d6 mam dudi xuat hién va phat trién, nodn hoang kéo dai ra, c6
20 @6t co. Roi soi thinh giac xuat hién trong tui thinh gi4c va su van dong caa phdi tro nén
manh m&, d6t co tang 1én 35 - 36 d6i. Cudi cung phdi pha v& mang va chui ra ngoai.

Cé bot méi no ra yéu 6t, thuong nam dudi day bé chdc chdc lai boi thang dung, ching
sir dung chat dinh dudng du trir tir nodn hoang dé séng. Sau 3 ngay bong hoi duoc hinh
thanh, cé bat dau boi 16i dwoc va sir dung chit dinh dudng bén ngoai théng qua viéc bt
mdi. Theo nghién ciu ciia nhiéu tac gia cho thdy dé hinh thanh va hoan thién cac co quan
ca phai mat 60 ngay ké tir khi méi no.

Thoi gian hinh thanh co quan va ng, thoi gian dai, ngan tuy thuoc vao nhiét &6 moi
truong va tuy thuoc loai ca.

Hinh 5-1.Cac giai doan phat trién cia phoi ca
a. Giai doan 1 té bao; b. Giai doan 2 té,béo; c. Giai doan 4 té'qbéo;
d. Giai doan phdi nang; e. Hinh thanh thé phoi; f. Giai doan chuan bi no
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5.2.5. C&c loai kich duc té sir dung phé bién trong sinh san nhan tao ca
a. Nao thuy thé (Pituitary - PG)

N4o thuy thé 1a loai kich duc tb truée day duoc st dung phd bién nhat & cac nude trén
thé giGi, nd chtra 2 loai hormone 12 LH va FSH, c6 tac dung Kich thich sinh san d6i véi hau
hét cac loai c& nudi.

N3o thuy thé nam ¢ phan dudi bung cia ndo gitra duoc chia lam 3 thuy (trudc, giira va
sau). Trudc mua vu sinh san, ndo thuy cang c6 mau hong nhat va c6 ham luong kich duc té
cao nhat. Sau mua sinh san ndo thuy xep di, hoat tinh hau nhu khéng con nita, hau hét ndo
thuy cua céc loai ca nu6i déu c6 hoat tinh kich thich sinh san nhung néo thuy ca chép la tot
nhat.

b. Kich duc té mang dém nhau thai ngwoi (HCG)

Pay 1a loai kich duc t& duoc chiét xuat tir nuéc tiéu phu nix ¢ thai hoac nhau thai
ngudi (nguoi ta thuong dung nudc tiéu phy nir ¢d thai tir 1-5 thang). Kich duc t6 duoc siy
kho va hat chan khong dé tao su toi x6p sau d6 duoc dong kin trong lo hodc 6ng thuy tinh.
HCG phai dugc bao quan trong ta lanh. HCG chu yéu str dung cho c& meé trang, ca meé hoa,
ca tré, c& basa, con dbi vai cac loai ca khac c6 thé sir dung khi phéi hop véi ndo thuy hoic
LRHa.

c. LRHa - Luteinizing Release Hormone Alanogue

O Trung qudc LRH déu tién duoc san xuat tir Hypophthalamus ctia con ciru. Qua phan
tich nguoi ta théy LRH la tap hop cua 10 amino acid, nguyén tir luong la 1182. Qua st
dung nguoi ta thay hoat tinh khong cao va cling khong thé san xuat dai tra duoc. Nam 1975
Trung Qudc da tdng hop dugc LRH nhan tao gdm 9 amino axit, phan tir lvong 1a 1167. Do
¢6 2 amino acid dugc thay thé bang ddng phan caa nd nén hoat tinh ciia né cao hon 100 1an
s0 vai LRH sinh hoc. Khac véi ndo thuy va HCG. LRH khong tac dung truc tiép 1én budng
trieng ma no kich thich tuyén yén tiét kich duc t6 kich thich sinh san.

LRHa c6 nhiéu wu diém: gia thanh ha, d& bao quan, sin c6 trén thi truong va c6 tac
dung kich thich sinh san voi hau hét cac loai ca nudi nén duoc sir dung rat pho bién. Khi s
dung LRHa phai két hgp véi chat phu gia co6 tén chung la Doperid (DOM Multilium) thi
mai ¢6 hiéu qua.

5.3. KY THUAT NUOI VO VA CHO CA PE
5.3.1. K¥ thuat nudi vé ca bd me

Pan ca bd me ¢6 chat luong tét duoc nudi dudng tét 1a yéu td quyét dinh dén ning
suat ca bot, suc song, toc do sinh truong va san lugng ca nudi.

a. Chon ca bé me

Ca b me phai 12 nhitng ca khoé manh, khdng bénh tat, khdng di hinh da dat dén tudi
thanh thuc va quy c& hop ly. Ca bé me c6 thé thu thap tir ca nudi & ao, séng, hd. Théng
thuong nguoi ta thu thap vao mua thu dong, vi mua nay 1a mua thu hoach ca va ciing la
thoi ky bat ¢au nudi vo, mua nay nhiét do thap nén thuan tién cho viéc van chuyén. Néu co
didu kién tot nhat ta nén tuyén chon tir giai doan cé& gidng dé nudi va tiép tuc binh tuyén
thanh ca bé me.

b. Chon ao nudi vé

Ao nudi vd phai gan ngudn nudc, thuan loi cho viéc cip, tiéu nuéc, thuan loi dudng
giao théng va khu sinh san nhan tao. Ao phai & chd thoang dang, nhiéu 4nh sang dé tao
diéu kién cho thirc an tu nhién phat trién va kich thich su phét duc caa ca. Ao nén cé dién
tich tir 1.000 - 3.000 m?, 16p bun dat day 20 - 30 cm.
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_ Néu ao qué I6n s& kho danh bét, kho khéng ché lugng thir an, ao qua nhé méi truong
de thay doi nhiéu khi gay hai cho ca bo me.
Ao phai ¢6 bo chac chan, Cong ti€u nudc thuan loi, khdng bi ngép lut va phai thuan

tién cho cong tac bao Ve, chéng mat trom, néu khéng s& hong ké hoach san xuét gidng cua
€4 mot nam san XUAL.

Bang 5-3. Tudi thanh thuc va kich thwéc cia ca bo me

L odi c4 _ Cacai ] Ca duc

Tuoi (nam) Co (kq) Tuoi (nam) Co (kq)
Mg trang 3-6 1,0-2,0 2-4 1,0-2,0
Me hoa 3-6 3,0-5,0 3-5 3,0-5,0
Tram co 3-6 2,5-6,0 3-8 2,5-6,0
Rohu 2-6 1,0-3,0 2-6 1,0-3,0
Mrigal 2-6 1,0-3,0 2-6 1,0-3,0
Chép 2-5 1,0-3,0 2-6 1,0-3,0

c. Chudn b; ao nudi vé

Trude khi dua ca vao nudi vd ao phai duoc tay don sach s&, ao duoc tat can, vét bét
bin néu lop bin thdi qué day, san phang déy ao, don sach cay ¢6 quanh ao, tu sira b ao.
Dung voi dé tay ao VG lidu lwong 7 - 10kg/100m? dé diét trir hét c4 tap va mam bénh. Ao
can phai duoc phoi nang vai ngay truéc khi tha, ao & ving dat chua phén thi khong nén
phoi.

Déi vai ao nudi vd ca chép, cd mé trang, cd mé hoa, c& rohu, ca mrigal thi nén bon
phan cho ao dé gay, tao thirc an tu nhién. Véi lwong phan chudng bon cho ao tir 30-40
kg/100m?, dai déu khap ao. V&i phan chudng nén duing phan lon hoic phan gia cam khong
nén ding phan trau bo vi phan trau, bo ¢6 ham lwong dinh dudng thap va thuong 1am mau
nude ao khong dep mau. Riéng phan xanh thi b6 thanh timg bo dé ¢ goc ao dé gay mau.
Khi Iy nuéc vao ao nén loc nude dé ngan ca tap. Sau khi lay nuéc vai 3 ngay thi co thé
tha c&. Binh ky cho ding men vi sinh dé lam sach nuéc ao.

d. Tha cd va cham soc

Tha ca: Mudn ca bd me phat trién tot thi phai nudi ca vai mat do vira phai. Cac loai ca
khéc nhau yéu cau ché do nudi vd va cham soc khac nhau, vi vay tot nhat nén nudi riéng
ting loai ca trong cac ao khac nhau. Nhung dé tan dung thirc an thira, thie an ty nhién
trong ao, tiét kiém ao c6 thé nudi ghép véi mot sb loai khac véi mat do hop ly. Néu ghép
qua nhiéu s& gay nén hién tuong canh tranh thic in giita cac loai lam anh huéng dén sy
phét duc cua chung.

Bang 5-4. Mat dd ca bé me nudi trong ao

Loai tha ghép

Loai thi [———— — : : Tong so
chinh (kgﬁlfégﬁz) Me trang2 Me hoa2 Mrigal 2 Rohu 2 (kg/100m?)
(kg/100m°?) | (kg/100m?) | (kg/100m?) | (kg/100m®)
Tram co 30 10 5 45
Me tring 25 0 5 5 5 40
Mrigal 30 5 3 38
Rohu 30 5 3 38
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Chép 20 5 3 38

Déi véi nhing loai ca ¢ kha nang dé ty nhién trong ao nhu ¢4 chép, ca ro phi thi phai
nudi riéng ca duc, ca cai. Con & cac loai khac thi ca duc, ca cai o thé nudi chung trong
mot ao dé ti¢n danh bat khi cho dé.

Chim séc: Phan Ién cac nha nudi ca déu thong nhat rang cung Cap cho c& bé me mot
khau phan thire an dam bao sé luong va chit luong la tién dé kién quyet anh huong dén hé
s6 thanh thuc, mua vu sinh san, ty 18 ca dé, ning suit ca bot va chit lwong ca con. Nudi v
cé bd me phai can ci vao tinh 4n cua ¢4, yéu cau dinh dudng cua ca ¢ timg giai doan phét
duc, dién bién cua thoi tiét... dé tinh toan khau phan thirc an va cho an hop 1y. Néu ca duoc
nudi vo béo sé& thanh thuc muon, kho dé. Nguoi ta thuong chia qua trinh nudi vo thanh 2
giai doan:

Giai doan nudi v tich cuc: Nham tao dicu kién cho ca bd me tich luy nhiéu vat chat
dinh dudng lam co s& cho viéc phat trién tuyen sinh duc.

Giai doan nudi v6 thanh thyc: La thoi ky chuyén hoa tir vat chét tich luy dé phat trién
tuyén sinh duc, vi vay lugng thirc an chi can dam bao cho sy song cua ca.

5.3.2. Ky thuat cho ca dé
a. Chon ca bé me cho dé

‘Pan ca bd me trong a0 nudi vo thuong phét duc khong déu, vi vay khi cho dé phai
tuyén chon ky dé dat hiéu qua kinh te. Khi kiém tra ca nhat thict phai ngung cho ca an
trudce 1 - 2 ngay dé trdnh nham lan trong qua trinh chon thdng qua ngoai hinh ca.

Chon cé cai: Thuong chon nhitng con ca c6 bung to vira, mém, 15 sinh duc ng c6 mau
phét hong. Bé dam bao viéc lva chon chinh xac can lay trang trong bung ca ra bang que
tham trimg dé kiém tra néu trimg tron, cang, bong kich thude tuong d6i dong déu khi di
nhe trang roi khdng von cuc khéng c6 cac cuc chat nhay 1a trang da dat giai doan 1V 6 thé
cho d¢ duoc. Kiém tra trang con cé thé s dung dung dich xem trimg (85% con 90° +
formalin 10% + Acetic 5%; ciing c6 thé dung con 95°) néu thiy khoang 70% nhan ching
léch vé phia cuc dong vat thi ca d6 co thé cho dé duoc. Ngoai ra con c¢d nhiéu phuong phap
kiém tra trimg khac nhung can phai ¢4 hoa chat va thiét bi nén khéng théng dung.

Chon c4 duc: Nén chon nhitng con khoé manh, khéng bénh tat, vuét nhe nhang vao
bung phia gan hau mén néu thay c6 se chay ra mau trang dac sanh la tot, nhitng con c6 se
lodng c6 mau thi khdng nén dung.

b. Liéu kich duc té

Co6 thé dung mat loai kich duc té hodc phdi hop nhiéu loai kich duc té véi nhau dé
tiém cho ca.

Dung ndo thuy thé (PG): kich duc té ndo thuy thé c6 kha ning kich thich sinh san ddi
Vai tat ca cac loai ca nudi, licu lugng cho cac loai ca dugc trinh bay ¢ Bang 5-5.

Béng 5-5. Liéu lweng kich duc té no thuy sir dung cho ca dé

Liéu lwong ddi véi ca cai Lidu diing cho ca
Loai ca 1 %
Nao kho (mg/kg) N&o ngam (cai /kg) v
Tram co 6-10 25 - 40 =1/2- 1/3 liéu
M& tréng 5.7 15-20 tiém cho ca cal
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Me hoa 6-8 20 - 25 !
Mrigal 6-8 25-30 "
Rohu 8-10 25 -40 "
Chép 3-5 30-40 "

N4o cé chép khd c6 khdi luong tir 3 - 4 mg/cai.

Dung HCG: Higu tmg HCG khi ding don chi thé hién doi v6i nhirng loai c& mé trang,
me hoa, tré, tra, basa... Boi vdi ca meé trang, meé hoa cai dung lieu 1.000 - 1.500 Ul/kg c4,
ca duc 400 - 600 Ul/kg.

~ Dung LRHa c6 thé st dung dé kich thich tat ca cac loai ca d¢, nhung néu khong c6
chat phy gia 1a DOM thi n6 khong phat huy dugc tac dung.

Dung hén hop cac loai kich duc t6: Trong thyc té san xuét sir dung tong hop nhiéu loai
kich duc t6 de tién cho ca dé, khdng nhimg 1am ting hiéu lyc cua thudc ma con khac phuc
duoc mot sé nhuoce diém cua viéc chi sir dung mot loai thude. Thudng ddi véi ca me trang
hodc mé hoa nguoi ta dung phéi hop ndo thuy thé véi HCG hoiac HCG véi RLHa con dbi
V6i cac loai khac ngudi ta ding phdi hop gitra nao thuy véi LRHa. Dung phéi hop giita cac
loai kich duc t6 hoi phiic tap nén chi st dung vao dau vu dé caa mdi loai ca ma thoi.

Bing 5-6. Liéu lwong LRHa dé kich thich ca dé

Tén cé LRHa (ug/kg cai) DOM (mg/kg céi) Ca duc
Tram co 25-30 3-5 Licu dung bang 1/2-
Me tring 15 - 25 3.5 i;fli lieu dung cho ca
Meé hoa 15-25 3-5
Mrigal 20 - 30 3-5
Rohu 25-35 4-6
Chép 30-40 10-15

Hién nay, do st dung LRHa gié thanh chi bang 1/5 n&o thuy nén vao giira va cudi vu
dé nguoi ta chi st dung LRHa dé cho ca dé.

c. Pha thudc va cach tiém

Pha thudc: Cho ndo khd hoic ndo ngam aceton da dé khd vao cbc sir hoac coc thuy
tinh, ding chay si nghién ndo thanh bot min, sau d6 hoa tan bang nudc sach, tot nhat Ia
dung nudéc mudi 0,65%, lugng nuéc pha tinh vira da cho mdi con ca bé me tr 1 - 2 ml
dung dich, néu cé to tir 4 kg tro Ién thi c6 thé tiém 3 - 4 ml. LRHa nén pha trong nuéc
mudi sinh 1y sau d6 tron 13n véi vien DOM da nghién thanh bot. Thubc pha xong phai
dung ngay.

Phuong phap tiém: C6 thé tiém vao phan mén gan gbc vay nguc hoic tiém vao phan
co lung phia trén duong bén dé tranh dam vao tim lam chét ca. Khi tiém nén chéch véi
than ca 45° va do sau khoang 1 - 1,5cm, tranh tiém vao co cua vay nguc lam bam mau,
sung s€ gay kho khan cho ca khi vat dé.

S6 1an tiém va khoang cach gitra c4c lan tiém.
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C6 2 phuong phdp tiém (tiém 1 1an va tiém 2 lan). Déi voi ca dé dau vy va lan dau
tham gia sinh san thi nén tiém 2 lan, lan 1 tiém 10 - 20% lwong thuoc; lan thir 2 tiém 80 -
90% tong licu.

Khoang céch gitra cac 1an tiém tir 4 - 10 gio (néu nhiét 6 nudc thap, ca hoi non thi
khoang céch gitra 2 lan tiém nén cach xa nhau va ngugc lai). Doi vai ¢é thanh thuc tot, ca o
gitra va cuoi vu deé, ca d¢ tai phat duc chi tiém kich duc t6 1 lan.

Du la tiém 1 1an hodc 2 lan déu phai tinh toan dé ca dé vao thoi diém thich hop, nham
nhang cao ty I¢ thu tinh. Néu nhiét do nudc cao 28 - 32°C thi nén tiém dé ca dé vao nira dém
Vé séang, néu nhiét do nudc thip 18 - 22°C thi nén tiém dé ca dé vao 2 - 3 gio chiéu.

Sau khi tiém mat thoi gian nhat dinh (thoi gian hiéu Gng thudc) thi ca dé. Thoi gian
hiéu &ng caa thudc phy thudc vao nhiét do nudc, nhiét d6 nudc cao ca dé cang sém, nhiét
d6 nudc thap ca d¢ muodn. Dé cd ty 1é thu tinh cao, ty 1& séng cao nén cho ca dé trong
khoang nhiét d6 nudc tir 30 - 32°C. Péi véi nhitng ca dé tring dinh nhu ca chép thi trong
bé dé phai c6 vat bam. Vat bam cd thé 1a ré beo tay, xo dira, rong, c6 duoc quay gon Vao
mot khung trong bé dé goi 1a td, cac vat bam nay déu duoc xt Iy vé sinh trudc khi s dung
dé tranh tinh trang trang bi nhiém ndm. Di véi ca dé trang trdi ndi (traim co, me, trdi. ..)
thi khong can phai c6 to dé. Trong sinh san nhan tao ca chép, dé co ning suét cao thuong
ngudi ta cho thu tinh nhan tao. Khi kiém tra thiy ca céi chay tring ra nguoi ta bt c4 1én
bit chat hau mén, lau kho sach va vudt trimg vao chau hoic bat nhua kho sach. Sau d6 vubt
tinh dich vao bét tring, dung 16ng ga khuay déu dé trang duoc thu tinh. Mubn ap tring ca
chép theo kiéu ap trang ca tri noi thi phai khir mang dinh caa trang. C6 nhiéu phuong
phép khir dinh nhung don gian nhét 1 dung sita (1 lit sita twoi + 9 lit nudc sach) hoic ding
nuéc ép tir qua dira pha lodng 20 lan, khudy nhe lién tuc tring trong dung dich nay dén khi
tring toi déu khong dinh nita 1a dugc. Ciing c6 thé dung dung dich (Uré 3g + NaCl 4g + 1
lit nuge) khudy trimg, sau d6 trang bang nudce ché dic 2 - 3 lan.

d. Ap tring ca

“Hién tai, trong san xuat cAc loai ca truyén thong thuong ap trang bang bé vong véi mat
d6 4p tir 1,5 triéu trang/1m?® nudc.

Ngudn nudc cung cap cho bé ap phai 1a nguon nudc sach khong c6 doc td, pH trung
tinh, nudc trudge khi vao bé p phai duoc loc bang ludi loc phu du dé ngian khong cho dong
vat ph du, tdm ca vao bé pha hoai tring va ca bot. Biéu chinh luu tdc nude chay trong bé
vong sao cho trimg duoc dao déu khong bi "khé", dong ¢ day, luu tdc trong bé thuong la
0,15 - 0,20 m/s. Nguoi truc bé phai thuong xuyén cé mat ¢ bé ap va lam vé sinh, mang
tran, mang loc phu du.

Ddi vé6i ca chép, sau khi ca dé c6 thé dua trang ra 4p ngoai ao uong (da duoc tay don
sach) hoic c6 thé vét ca tring va gia thé dua vao chd ram mat, kin gié, cir 1 gio tudi nuéc
1 1an, khi thay rd mat trong mang trimng thi chuyén vao bé vong ap tring. Khi thy ca no
hét thi vét hét gia thé di (ca chép bot thich bam vao gia thé nén phai rii cho k¥ ta sé thu
duoc ca bot).

~ Theo quy u6c dong dém cua C4c trai san xuat hién nay thi s6 luong ca bt (dong tuong
doi khd) trong 100ml (hoac chén hoa hong) la:

Catraimcd 4 vancon
Troi 4n : 6 van con
Meé hoa : 5 van con
Mrigal :5van con
Me tring : 4 van con
Chép : 4 van con
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5.4. KY THUAT CHUYEN POI GIOI TiNH CA

Do y&u cau cua san xuat nham cac muc dich thuong mai khic nhau nén da ra doi
ky thuat chuyén gioi tinh. D4i véi c& ro dong va cé hoi, ca céi co toe do sinh truong nhanh
hon ¢4 duc, hon nita trimg c4 thom ngon duoc nhiéu ngudi uva chudng do dé trong san xuat
¢6 xu hudng chuyén gisi tinh ca cai. Trong khi d6 ca rd phi sinh san sém, de nhiéu lta
trong ndm nén thuong khong khdng ché duoc quan dan ca nudi, hon nira ca céi khi tham
gia sinh san c6 dac dlem ngam trang va ca bot trong miéng, trong giai doan nay ca cai
thuong khong an nén giy, yéu. Do vay trong san xuat can chuyén déi ca r6 phi don tinh
duc.

5.4.1. K§ thuat chuyén ddi giéi tinh ca rd phi

Déi va6i nudi ca rd phi thwong pham, ca duc c6 nhiéu vu diém hon ca cai nén trong san
xuat bang cac cach tao ca r6 phi don tinh duc.

a. Sur dung hocmon nam tinh 17a methyl testosteron

Pay 1a phuong phap dang duoc 4p dung phd bién hién nay & cac tram, trai san xuat ca
rd phi don tinh, cac ho gia dinh & Viét Nam va trong khu vuc. Co sé cua phuong phap la
do viéc hinh thanh gigi tinh ¢ c& ngoai viéc chi phdi do gen quy dinh tinh trang dyc céi, ¢
ca viéc hinh thanh gigi tinh con bi chi phéi nhiéu bai hocmon sinh duc, cac diéu kién mai
truong nhu nhiét 6, d6 man v.v... Dac biét trong giai doan dau khi c& méi no chiu tac
dong nhiéu cua cac diéu kién bén ngoai. Nam dugc dic diém nay o ca nguoi ta da st dung
hocmon dé tac dong 1am thay doi ty 1¢ duc, cai trong dan.

Déi vai viéc sir dung hocmon nay cha yéu 1a sir dung phuong phap tron thirc an cho ca
an ngay tir khi c& bt dau an thie an bén ngoai cho dén khi dat 21 ngay tudi véi ham lugng
hocmon tron trong thirc an 1a 60mg/kg thie an. Do dac diém caa hocmon khong hoa tan
trong nudc nhung lal hoa tan trong con nén mudn tron déu trong thire an thi hocmon can
dugc hoa tan trong con trudc khi tron déu trong thire an.

Quy trinh cta phurong phap nay dugc tém tat nhu sau:
Nudi v ca bé me — Chiam soc ca bd me va thu tring — 4p tring — Xt 1y cé bot

Déi v6i phuong phap nay ty 1& chuyén gidi tinh c6 dat cao hay khdng phu thudc vao
viéc tron hocmon trong thire &n ¢6 dam bao dong déu hay khong va qua trinh cho cé dn
thare an c6 tron hocmon c¢6 dam bao du lugng hay khéng? Néu trong qua trinh cham soc ca
trong giai doan dau ma dé cd an thie an ty nhién khdng c6 hocmon thi ty I€ chuyén gioi
tinh khong dam bao. Néu lam tot ty 1€ chuyeén gidi tinh dat ti 95% ca duc.

Ngoai viéc dung hocmon tron thirc an cho cé n hién nay mot sé tac gia con sir dung
bién phap ngdm ca trong dung dich hocmon véi thoi gian va ham lwong hocmon khac nhau
va két qua chua on dugc nhu phuong phép cho an.

b. Sur dung con siéu duc

C4 16 phi siéu duc 1a ca duc mang NST gidi tinh Y'Y, ca nay du cho lai véi bt ké con
ca cai nao (ca cai binh thuong mang NST gidi tinh 1& XX hay cé cai gia mang NST gidi
tinh 1a XY hoac YY) déu tao ra dan con toan duc (c6 thé mang NST XY hoac YY).

Pé tao con siéu duc trude tién can tao ra con cai gia mang NST gidi tinh XY (bang
cach st dung hocmon Oestrogen tron thirc an cho ca an trong giai doan dau s€ tao dan ca
toan cai) sau do dung con cai gia nay lai véi con ca duc binh thuong cé NST gidi tinh la
XY s€ tao dugce con si€u dyc trong dan va bang cach lai phan tich s& chon ra dugc con siéu
duc. Quy trinh tao ca siéu duc dugc tom tat nhu sau:

XX X JdXY C4 rd phi binh thudng
Chuyén Q1 Dung hocmon Oestrogen
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OXY x JXY

l
3YY x QVYX

Chuyén @ ! Dung hocmon Oestrogen
QYY x JYY

l
3YY

Ngoai ra trong di truyén bang phuong phap dién di nguoi ta con tach tinh tring mang
NST X, Y riéng do chdng cé trong lugng va hinh dang khéc nhau nén toc do chay veé cac
dién cuc khac nhau.

Ngoai cac phuong phap chuyén doi gisi tinh ¢ trén dé tao dan ca toan duc nguoi ta
con ap dung Jphuong phép chon loc duc cai bang tay thong qua dic diém khac nhau vé hinh
dang, mau sic va déc diém co quan sinh san. Tuy nhién, phuong phap chon loc ¢6 uu diém
khong anh huong x4u dén mai truong, khdng tén chi phi thude, héa chat va co thé &p dung
¢ nhimg noi c6 san nguon lao dong nhung kho ap dung lén vi tén cong lao dong, hon nira
cling can lao dong co kinh nghiém va chi c6 thé chon khi c4 da 16n khoang 40-50g/con. Do
vay néu nudi ca dén giai doan ndy méi chon loc c& duc dé nudi thuong pham con ca céi
loai bo s& rat ton chi phi cho nuéi ca dén kich c& nay.

C. Su dung phwong phap lai xa

Cung 1a ca r6 phi nhung cac dong 16 phi khac nhau c6 gen quy dinh tinh trang ca duc,
ca cai khac nhau. Da s6 dong vét noi chung ca ro phi van noi riéng ¢ nhidm sic thé quy
dinh tinh trang ca duc la XY va ca cai mang nhidm sic thé 1a XX. Nhung d6i véi ca ro phi
xanh lai ¢6 nhidm sic thé quy dinh tinh trang duc, cai nhu sau: ca duc c6 mang nhigm sic
thé gidi tinh 12 ZZ, c4 cai mang nhidm sac thé gioi tinh 1a ZW. Day 1a 2 dong ca r6 phi co
dac diém xa nhau vé mat di truyén va nguoi ta da cho lai gitra c& rd phi van cai (mang NST
gidi tinh XX) véi ca 1o phi xanh duc (mang NST gidi tinh ZZ) duoc thé hé con sinh ra toan
ca r6 phi duc (mang NST gidi tinh ZX).

‘Ddi véi phuong phap nay ty 1& chuyén gici tinh co dat cao hay thap phu thudc rat
nhiéu vao 2 dong ca dem lai c6 dam bao d¢ thuan chung cua dong hay khéng?
5.4.2. Ky thuat chuyén déi giéi tinh nhirng loai ca khéac

Ky thudt chuyén déi gidi tinh cd ré dong.

Do c4 ré dong céi co té‘c do §inh truong nhanh hon ca dyc, dac biét ¢ giai doan thanh
thuc. Hon ntra trimg cé r6 dong rat ngon dugc nhieu ngudi wa chudng do vay trong nudi ca
o dong thwong pham ngudi nudi thuong thich nudi ca r6 ddng cai. Xuat phét tir yéu cau
thuc té ma cac nha nghién ctru da chuyén gidi tinh loai ca nay sang don tinh cai bang cach
su dung hoocmon oestrogen. Tuy nhién, van dé Cap’ thiét nay khong burc xtic nhu yéu 9au
can chuyén doi gidi tinh ca ro phi nén trong thyc te viéc chuyen doi gisi tinh ca ro dong
chua duogc thuc hién pho bién.

Pé tao dan ca ro dong toan cai trong nudi thuong pham ngudi nudi con chon loc bang
cach trong qua trinh wong nudi ca giong ho da chu dong loc nhiing c& thé 16n troi trong dan
(day 1a ca cai) bang cé4c ro loc dé nudi thuong pham va loai bo nhitng ca thé nho trong dan
(day la ca duc).

Ky thudt chuyén déi gidi tinh cé hoi.

O cé hdi céi c6 tdc d6 sinh truong nhanh hon ca hoi duc, hon nira trang ca h@zi duoc
nguoi tiéu dung wa chudng do vay cac nha nghién ctru da chuyén doi gidi tinh ca hoi sang
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gidi tinh cai bang céach sir dung hoocmon oestrogen tron thire an. Ca hdi thuong dugc nudi
& c4c vang xu lanh. O Viét Nam ca hdi van (nudi trong nuéc ngot) mai dugc du nhap vao
nudi ndm 2005 & mot sé ving ndi cao phia Béc (Sapa - Lao Cai, Mau Son - Lang Son, Son
La) va Pa Lat - Lam Ddng nén van dé chuyén doi gioi tinh ca hdi chua duoc thyuc hién &
Viét Nam.

5.5. KY THUAT UONG NUOI CA BOT, CA HUONG, CA GIONG
5.5.1. Mét s6 yéu cau vé ky thuit wong nudi
a. Y8u cdu déi Véi ao wong va méi trueong nurdc

Ao uong co dién tich Va hinh thi thé nao ciing c¢6 thé wong duoc nhung ao co dién tich
phil hop tir 500 - 2000 m?, thoang vé mua hé va 4m vao mua dong, ao ¢ hinh chit nhat
(thuan loi cho chdm soc nu6i dudng va danh bat khi thu hoach), ao khong qua sau (d6 sau
thich hop tir 1,2 - 1,5m), néu ao qué sau s& anh huong cua ap lyc nudce 1én sy phat trién cua
ca nho, hon nira khi nuéc sdu ca nho khd bat moi do thirc an tu nhién phan bé khéng tap
trung, néu ao qua nong hogc ao nho dé gay bién dong moi truong nudc ao wong. Ao co day
bun cat, sét do day khoang 10 - 20cm la vira phai (Iwgng bun qua day, dac biét la bun den,
héi tich dong nhiéu khi doc s& anh huong dén sinh truang va ty 1é séng cua cé4, néu day ao
qua tro s& kho gy mau dé tao thirc an ty nhién).

DAi voi ao wong can chi dong nguon nudc cap va thoét, nguon nudc cap yéu cau dam
bao chat luong nhu pH nam trong khoang 6,5 - 8,5; ham lugng oxy hoa tan dao dong trong
khoang 4 - 8mg/1 va khong dugc chira khi doc nhu Amoniac (NHs), Sulfuahydro (H.,S)...

b. Poi twong nudi

. Chi uong, nudi nhitng loai c6 dac diém sinh hoc thich ang v&i moi truong, o gid tri
veé mét thuong pham. Doi voi ca bot yéu cau khong wong ca qua non (ca bot co noan hoang
chua tiéu hét, c& nang bung, kha nang boi 16i kém, khi tha dé chim _day gay ty I¢é hao hut
I6n) khong dung cé bot qua gia (c& no ra bi luu glu’ qua lau trong bé ap, ca d6i co nhiéu xac
khong khoe). Khong wong ¢4 di hinh, coi coc va yéu cau cé& bot khoe, nhanh nhen dtng
ngay tuoi.

c. Cham soc quan ly

Trong qué trinh wong nudi yéu cau sir dung loai, ¢, chét luong thirc an va sé 1an cho
an phu hop vai loai, vai giai doan phat trién.

Ché d6 bon phan gy mau va cip nude ao duge didu chinh theo mau nudc, theo nhiét
d6 méi truong va su phat trién cua ca.

Thudng xuyén theo ddi dé ngan chan sy xam nhap cua dich hai vao ao wong dé tranh
hao hut do dich hai va quan sat dé phong trir va xa ly bénh kip thoi.

d. Thu hoach va tiéu thu

Uong ca glong c6 i suat cao do chu ky wong nudi ngan, tiéu tn it thirc dn néu ching
ta c6 k§y thuat tbt, co uy tin va c6 ké hoach rd rang.

Trudéc khi thu hoach can luyén déo cho ca vi ¢ giai doan ndy ca con nho, stc dé khang
yéu, kha niang chdng chiu thap néu ta khdng luyén déo cho ca (luyén déo 1a tap cho ca lam
quen véi moi trudng chat hep, khac nghiét khi danh bat, van chuyén) sé bi hao hut 16n khi
thu hoach. Khi thu hoach can dy tinh ty 1& séng, san lwong, dé bé tri khach hang dé ting
vong quay cua ao ho.
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5.5.2. Ky thuat wong ca bot 1én ca hwong
a. Chudn bj ao wong

Day 1a mot khau quan trong trong ky thuat wong tir ca bot 1én ca hwong néu lam tét
khau nay tao ra nhiéu thirc an tu nhién, tao moéi truong thuan loi cho ¢ hoat dong, sinh
trudng tdt, tranh duoc dich hai do han ché cac hang héc khong con noi tri ngu cua dich hai
s& ning cao duoc ty 1¢ sdng trong qua trinh wong.

Nén str dung ao hinh chit nhat cé dién tich 1.500 - 2000 m? ao c6 d6 sau mirc nudc
khoang 1,2 - 1,5m, bo ao cao hon mirc nudc khoang 0,5 - 0,7m, bo dugc xur Iy chic chén,
lap hét cac hang hdc trén bd, bo ao duoc phat quang cac bui ram tranh noi tri ngu cua dich
hai va han ché d6 che phu cta ao, néu ao bi che phu s& han ché su chiéu sang dan dén han
ché mic d6 quang hop trong ao. Ao can duoc tat can, bét sach ca tap va phoi day ao. Ao co
day bun cat co d6 sau 16p bun day tir 10 - 15cm 1a phi hop. Néu ao ¢6 bun day ao day, bun
den can duoc Vét b6t 16p bun day ao, néu ao cd day tro can tao 16p bun ddy cho phu hop.
Lép bun day ao c6 vai tro 1a kho du trir dinh dudng khi nudc trong ao nhiéu dinh dudng va
cung cap dinh dudng lai nudc ao khi nuée ao thiéu dudng. Trong qué trinh chuan bi ao can
dung voi bot dé tay ao khir chua, diét cé tap va cac loai dich hai ca. Luong voi tay ao phu
thudc vao pH bun day ao, nhin chung luong voi bon ao tir 7 - 10 kg/100 m? ao, day ao
dugc trang phang tao diéu kién thuan lgi cho c& hoat dong bat moi va danh bat khi thu
hoach. Ty thudc lwong mun day ao nhiéu hay it ma ta can bon bé sung luong phan
chudng dao dong tir 20 - 40 kg/100m? day ao. Trong qua trinh chuin bj ao nén dung phan
lon hogc phan gia cam da 6, khdng nén bon ao bang phan trau bo va tuyét doi khong nén
dé nuéce tiéu trau, bo chay Xuong ao wong. Vi phén trau, b0 c6 gia tri dinh dudng thap va
chtra nhiéu chat xo nén tao mau khong tét cho ao uong.

Day ao sau khi chuan bi xong can dugc phoi kho (niit chan chim) véi muc dich thoat
hét khi doc & bun day ao, hon nita dudi tac dung caia anh sang mat troi sé diét hét ca tap va
cac sinh vat hai ca ¢ day ao va con xtc tac cho qua trinh phan giai mun day ao tao cac
mubi dinh dudng dé khi liy nudc vao ao sé cung cip dinh dudng cho su phét trién cua thay
sinh vat.

Trudc khi tha ca bot tir 1 tuan lay nudc vao ao, nudc liy vao ao duoc loc qua ludi loc
phU du. Néu nudc ldy vao ao quéa sém thac an ty nhién phat trién khong duoc khai thac
ding luc ching s& gia di khong thich hop véi kich ¢& mi¢ng ca bot s& khong t6t, hon nira
khi lay nudc vao ao dé thu hat éch nhai dén sinh san tao ra nong noc, con neu vira méi lay
nudc da tha ngay cé bot khi do thirc an ty nhién chua cung cap du cho ca bot, hon nira
nuéc moi liy vao ao con duc nén khong thich hop cho sy phat trién cua ca bot. Mic sau
lay vao ao wong tir 0,6 - 0,8m, néu thoi tiét lanh c6 thé lay dén 1m, do trong nuéc khi tha ca
dat 20 - 30cm 1a phi hop, nuéc ao wong ¢6 mau xanh ndn chudi Ia thich hop.

b. Tha cé bgt

Yéu cau vé chat lugng ca bot dung ngay tudi, khéng quéa non hoic qué gia, trang thai
hoat dong nhanh, khoé khong di hinh. Nén tha ca bot vao sang sém hoic chiéu mat, khi tha
ca can dé can bang nhiét do nudce trong thi ca bot va ngoai ao wong tranh sy chénh léch
nhiét do dan dén ca bi séc nhiét khi tha.

Mat d6 cé& bot tha & ao wong dao dong tir 2,5 - 3,5 van con/100m?, néu wong ca chép
nén tha thua hon mot chut.

Trong wong ca bdt 1én hwong khong nén tha ghép cac loai vi giai doan nay cac loai ca
nudc ngot ndi chung déu an chung thirc an 1a dong vat phu du, hon nira nudi ghép giai
doan c& nho s€ gap kho khan khi danh bat thu hoach lai phai tach loai s€ gap kho khan.
Nhung néu cac ho gia dinh wong ca bot 1én huong dé dua sang ao ca glong cho gia dinh,
khong thé c6 nhiéu ao dé wong nhiéu loai c4 thi c¢6 thé wong chung nhiéu loai trong cing
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mot ao. Tuy nhién, cc loai ca khac nhau lai c6 thoi diém sinh san khac nhau trong nam
nén cac loai ca no ra thuong khéng cung thoi diém.

c. Cham soc, quan ly

~ Dé tao mdi trudng nudc thuan loi cho su phat trién cia ca, dong thoi cin ctr vao dic
diém sinh hoc, tinh an cua loai va dieéu Kién tu nhién cua tung vung dé diéu chinh phu hop
vé mat do va luong thirc an cho ca.

Trong giai doan uong ca bot 1én ca huong trong 2 tuan dau thuong ding thirc an 1a dd
tuong ngam nghién hoic thirc dn hdn hop duoc nau chin hoa lodng té déu quanh bd ao
ngay 2 1an vao sang sém va chiéu téi voi lwong thuce an 100 - 200g d6 twong/1van ca bot.
Tir tuan tha 3 tré di ca huong da bat dau 4n thic dn dic trung cho loai. Vi du: C& Tram ¢
bit dau an thyc vat thay sinh (b&o tim, béo hoa dau), ca chép bit dau in dong vat day...
Khi d6 thirc an thuong dung 1a thie dn hdn hop dang bot. Luong thirc dn cho dn duoc diéu
chinh dua vao thoi tiét va mau nudc ao wong. Ca bot s& an truc tiép mot phan thac an,
phan con lai nudi thirc 4n ty nhién va cé s& dung thire an ty nhién nay.

Bon phan cho ao wong: Lugng phan bon cho ao phu thuéc mau nuée ao wong, phuy
thuoc thoi tiét va lugng nudc thay hodc thém co thé. Thong thu:(mg luong phan chudng
duogc hoa lodng té déu vao khoang 9 - 10 gio sang cir 4 - 7 ngay té phan 1 lan, néu lugng
phan chudng khdng sin c6 thé dung phan N-P-K voi lwgng 0,3 - 0,4 kg/lOOm2 a0. Mot sd
viing hién nay khong ding phan bén do ngudn nudc wong nudi da giau dinh dudng, tham
tri phu dudng.

Trong thoi gian wong nudi, thudng xuyén Kiém tra, ngan ngira va loai bo cac sinh vat
hai ca, phong trir dich bénh. Bac biét nhitng ngay sau khi tha ca bot céac tbi thudng xuyén
soi dén quanh ao dé loai bo éch nhéi, rin nudc tap chung quanh ao va sang sém can kiém
tra xem c6 cé4c bé tring éch nhai quanh bd ao can phai dugc vot loai bo.

Quan 1y nu6e ao uwong: Sau khi wong 4 - 7 ngay can thém nudc ao dé 1am lodng nudc
a0 tao diéu kién cho thuy sinh vat phét trién tao thém thic an ty nhién cho cé va ting lugng
nude dé tao diéu kién cho ca hoat dong, boi 16i va ting do thoang trong ao uong. Bo sung
nude vao ao dam bao mai truong dién tich hoat dong phu hop voi khdi lugng cé ting dan
trong ao.

Bang 5-7. Mét s6 thong tin trong qua trinh wong ci bot 1én hwong

A Phan . ~
phan | PMaN | hog | TMUC | e | Quycdlcon |
Ap AA A xanh ian tinh . Ty 1€
Loaica | Matdg | chuong |~y ;| hec | =y " | gian séng
(con/m?) | (kg/100 (kg/ nuoi
2 100 100 N cm g (%)
m?) 2 100 2 (ngay)
m ) m2) m )
Me tring | 250-350 6-0 7-10 0,2 0,2-0,3 | 20-25 2,5-3 | 0,2-0,3 | 60-70
Meé hoa | 250-300 7-10 5-10 0,2 0,2-0,3 | 20-25 2,5-3 10,3-0,5 | 60-70
Trim co | 250-350 6-7 7-10 0,2 0,2-0,3 | 20-25 2,5-3 | 0,5-0,7 | 60-70
Rohu 250-350 6-7 7-10 0,2 0,2-0,4 | 25-30 2,5-3 | 0,4-05 |60-70
Mrigal 250-350 6-7 7-10 0,2 0,2-04 | 25-30 2,5-3 10,4-05 | 60-70
Chép 100-150 15-20 | 5-7 0,2 0,2-04 | 25-30 2,5-3 1 0,6-1 35-60

d. Thu hogch va vdn chuyén cd hwong

Sau khi wong ca khoang 20 - 25 ngay, ca dat kich ¢ 2,5 - 3 cm (0,5 - 1g/con) la két
thuc giai doan wong ca huong, néu mudn nudi tiép phai tién hanh san dan dé giam mat do.
Trudc khi thu hoach can luyén déo cho ca dé ca 1am quen véi méi trudng chat hep khi thu
hoach va van chuyén. Bé luyén déo cho ca can giam phan bén, giam luong thire an trude 2
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- 3 ngay va vao thoi diém mét trong ngay can kéo cé tap trung trong ludi mém, min khoang
15 - 20 pht thay cé& c6 hién tuong ndi théo ludi cho cé boi ra. Khi thu hoach ca can cho ca
nhin 3n, c4 duoc ép déo trong ludi, giai hoic trong bé c6 cung cip du lugng oxy hoa tan dé
ca thai hét phan méi dong ca dé van chuyén di tiéu thu.

Dbi voi ca huong khi van chuyén di tiéu thu thuong van chuyén kin (st dung tdi nilon
sach c0 chtra nudc, ca va bom cang khi) tai ca duoc van chuyén di tiéu thu thuong dat nam
ngang moi tui thuong dong vai mat d¢ 60 - 80 ca huong/lit va van chuyén trong khoang 8
gio ¢ nhiét do 25°C. Néu thoi gian van chuyén ngan hon c6 thé van chuyén dugc mat do
cao hon. Mat do van chuyén phu thugc vao nhiét do méi truong, tinh trang suc khoe cta ca
(ép déo tot hay khong) va tuy thudc loai va cé ca khi van chuyén.

5.5.3. Ky thuit wong nudi ca hwong 1én ca gidng
a. Chudn bj ao wong nuéi

Muc dich cua viéc wong nudi ca huong 1én ca gidng cap 1 (ca gidng nho) va cap 2 (ca
giong lon) dé giai quyét con giong co du kich thudc, khoi lugng dua vao nudi tha ¢ cac
vung nudc lam cé thuong pham.

Giai doan ndy yéu cau vé mdi truong hoat dong rong hon nén tét nhat 1a sir dung
nhimg ao c6 kich thudc tir 1000 - 2000 m?. Cong tac chuin bi ao wong nuéi ca huong 1én
ca giong tuong tu nhu giai doan wong ca bot 1én ca huong.

b. Mdt dg, thirc dn, phdan bén, thoi gian wong nudi ca giong cap 1, cap 11 va di kién ty 1é
song

Dbi véi cé tram co, nudi tir ca huong 1én ca gidng cap 1, lugng beo, ¢ non, rau xanh
cho an 30 - 40 kg/1 van c4, tir ca giéng cap | nudi lén c& gidng cap II luong béo, co ting
I&n 60 - 80 kg/van ca.

Péi véi ca Rohu, Mrigal, chép:

- Luong thirc an hdn hop nudi 1én gidng cap | tinh cho 1 van ca nhu sau:
Tuan 1 - 2 1a 3kg; Tuan 3- 4 13 5kg.

- Luong thirc an hdn hop nudi 1én gidng cap 11 tinh cho 1 van c4 nhu sau:
Tuan 5 - 6 12 7kg; Tuan 7 - 8 1a 10kg ; Tuan 9 - 10 1a 12kg

Déi voi ca chép, r6 phi, rd dong nén st dung loai thirc an ¢6 ham lugng dam tho tur 28
- 35%. Ddi voi ¢4 traim den nén dung thirc an vién ndi c6 ham lugng dam 35 - 40%.

Bang 5-8. U'ong nudi ca giong cap | (tinh cho 100 m? ao)

| Phan .| phan | Thiedn | Tholgian| o, o5 | 14

Loaica | Matdo chuédng Phan | 4 hec | MO NP | nuOI tir song

con (1000) (kg) xanh (kg) (kg). (%P ca huwong m (%)

caingay) | (ngay) J

Meétring | 2,5-3,5 7-10 | 7-10 25-30 [4-6/2-3(50-60
Meé hoa 2,0-3,0 7-10 7-10 0,2-0,4 25-30 |4-6|/3-4(50-60
Trim co 2,0-3,0 0,2-0,4 10-15 25-30 |4-6|/4-5(45-60
Rohu 3,0-4,0 15-20 0,2-0,4 10-15 25-30 |4-6|/4-6|70-80
Mrigal 3,0-4,0 15-20 10-15 25-30 |4-6|/4-6|70-80
Chép 1,0-2,0 15-20 | 10-15 10-15 25-30 |4-6|/5-6(70-80

Bang 5-9. Uong nudi ¢4 gidng cap 11 (tinh cho 100 m? ao)

107




THiC | -5 gian 3
Matdo | Phan | Phan | Phan | anhdn| ' 10t 9¢ Quycd | 1y1g
-z A . nuol tw X
Loai ca con |chuong | xanh | hoahoc| hop i h song
(1000) | (ko) | (ko) | (ko) | (%P | O o (%)
calngay) (ngay) 9
Metrang | 15-25 | 7-10 | 7-10 70-80 | 10-12| 20 |70-80
Méhoa | 1,0-20 | 7-10 | 7-10 70-80 |10-12| 25 | 70
Trimco | 1,0-2,5 | 15- 20 0204 | 7-10 | 70-80 |10-12| 35 | 70
Rohu 2,025 | 15-20 0204 | 7-10 | 70-80 | 810 | 20 | 70
Mrigal | 2,025 | 15-20 7-10 | 70-80 | 812 | 20 | 70
Chép 1,0-15 | 20-25 | 15-20 7-10 | 70-80 | 8-10 | 20 |70-80

CAU HOI ON TAP

1. Néu nguyén ly cua viéc sinh san nhan tao? Y nghia cta viéc tién hanh sinh san

nhan tao trong nudi tréng thuy san cdng nghiép?

2. Trinh bay céc cong doan trong ky thuat wong tir ca bt 1én ca huong? Theo ban
cong doan nao la quan trong nhat, tai sao?

3. Néu y nghia cta viéc chuyén doi gioi tinh ¢4 ro phi? K& tén cac phuong phap tao ra
ca rd phi don tinh dyc? Trinh bay nguyén ly mét phuong phap chuyeén gisi tinh ca ro phi
dugc &p dung pho bién nhat?

4. Trinh bay tém tat cac yéu cau chii yéu vé k¥ thuat trong giai doan uong nudi tir c&
bot 1€n c& huong?

5. Trinh bay tom tit cac yéu cau cha yéu vé ky thuat trong giai doan wong nudi tir tir
ca huong 1én ca giong?
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CHUONG 6. KY THUAT NUOI CA THUONG PHAM

Trong chuong nay nguoi hoc can ndm duoc cac kién thirc vé cac bién phap ky thuat,
nguyén ly cua sinh san ca, vai tro cua sinh san nhan tao doi véi nudi trong thuy san, ky
thuat sinh san nhan tao c4, ky thuat chuyén doi gidi tinh cd, ky thuat wong, nudi ca bot, ca
huong, ca giong va phuong phap van chuyén ca.

6.1. KY THUAT NUOI CA AO NUOC TINH
6.1.1. Khai niém vé ao va nguyén nhan hinh thanh
a. Khai ni¢m

Ao la loai hinh Mt nudc tinh, c6 dién tich mat nuGe nho tir 5 ha tro lai. Khai niém
trén chi la tuong dc‘)i.‘Chéng‘han VOi mot s6 nuGe co nén k,inh te phéat trién, dé thuan Iqi’ chQ
Viéc co gidgi hod nghé ca, dong thoi dé nang cao nang suat va san luong, ngudi ta thiet ké
va st dung nhitng ao c6 dién tich tir vai chuc cho deén vai trim ha. Trong khi d6 ¢ nuéc ta
va mot so nudc trong khu vee Bong Nam A, dé phu hgp véi hinh thic nubi caa cac ho gia
dinh va quy mé dau tu, trinh d6 to chic quan ly, nguoi ta thuong sir dung cac ao co dién
tich vai tram cho dén vai ngan mét vuong.
b. Nguyén nhan hinh thanh ao

Ao dugc hinh thanh to raflt nhiéu nguyén nhéan, nhung c6 hai nguyén nhan chu yéu la:
do con nguoi (dao dat dap nén, dao ao v.v...), va do ty nhién (Syu gia hoa caa ho, sy bao
mon, do v& dé, su hoat dong cua ndi lra v.v...).
6.1.2. Nhirng dic diém chii yéu cia ao
a. Phan bo

Ao dugc phan bé rat rong, o ca dong bang, trung du, mién ndi va ven bién. Tuy nhién,
tuy theo muc dich hinh thanh ma phan b6 ¢ cac vung dia ly c6 khac nhau. Cac ao dao phan
bo & khap cac vung, nhung nhiéu nhat ¢ dong bang va it hon & cc tinh mien nui, Tay
Nguyén va Trung du.
b. Di¢n tich

Do ngudn goc hinh thanh va phan bo rat khac nhau nén dién tich ao cling rat khac
nhau, dao dong rat 16n, thuong tir vai chuc cho dén vai ngan mét vuong. Doi véi nhitng ao
dio véi myc dich nui cé thi dién tich thuong tir 1000 m* dén 10.000 m”.
¢. Hinh dang, d@é sau va chdt day

D¢ sau cua ao dao dong kha I6n, thuong dao dong tur 0,8 dén 1,5 mét (co khi lén t6i 3
m). Doi véi ao dugc hinh thanh do sy bao mon hay do su gia hoa cua song thi d6 su cua
ao thuong l6n hon va thuong trén 3 m.
d. Nguon nuweéc va bién dong nguon nuwéc trong ao

Nguf)n nuéc bd sung cho ao do nudc mua, ngudn nudc thuy néng, nudc dan tir noi
khac dén va do mach nuéc ngim chay ra, voi cac ao phan b [y viing ndng thén ngudn
nuéce sinh hoat dan vao la chinh, ao gan céc song, sudi nho ngudn nudce chu dong hon va
duoc lay vao tir cac sdng sudi.

quen dong ,nguon nuge trong ao thuong rat 16n, thay doi ro rét theo mua kho, mua
mua. O mién Bac, thudng muc nudce cao nhat vao thang 7 va 8, thap nhat vao cac thang 12
den thang 2.

Chat lwong nudc trong cac ao phu thudc vao chit dat xung quanh ao, nén day ao va
nguon nudc dua vao ao.
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e. Pdc diém thuy Iy, thuy hod va sinh vat hoc

Ao dao trén dat chua man hoic dit sét, nude bi chua, pH = 5 - 6. Mudi dinh dudng va
cac chat hitu co trong nudc ngheo, tao soi phat trién khéng c6 lgi cho cé nudi.

Ao dao trén dét thit pha cét nhe, pH trung tinh, hoi kiém, gitt nuéc tot, mudi dinh
dudng va chat hitu co cao, sinh vat phu du va sinh vat day phat trién tot. La loai ao nudi ca
phu hgp, cho nang suat cao.

Ao bj ti day nhiéu bun, oxy thip, nudc tu ban. Tuy ham lwong chét hitu co cao, nhung
chi thich hgp cho moét s6 tao khé tiéu phat trién. Ca nudi trong cac ao nay thuong kho lon.

Ao nho nong thuong nhiét d6 bién dong 16n. Ao rong, sau thuong nhiét d6 6n dinh
hon va thich hop cho sy phét trién cia ca. Cac ao & mién ndi phia Bac, bién dong nhiét do
trong ndm 16n hon cac ao vung Trung du va Tay nguyén. Vung Bong bang Nam bo nhiét
d6 nudc bién dong it hon ao mién Bic. Ao ndi ¢6 rat nhiéu wu diém cho hoat dong nudi
thay san nhu thoang khi, dé cai tao va thu hoach.

Céc ao nudi tang san, do tha mat do day, cho an, cdi tao tinh chat thuy ly, thay hoa,
thay sinh thay d6i nhiéu so véi cac ao khdng nudi ca. Biéu hién: bién dong O, pH, CO;
theo ngay dém 16n. Lugng chat dinh dudng tang theo chu ky nudi, thuong cudi chu ky nudi
lugng dinh dudng nhiéu do chét thai ting, khi d6 ham luong oxy hoa tan va luong tiéu hao
oxy rat I6n. Sinh vat phi du va sinh vat day phat trién. Sinh vat thuy sinh thuong dang kém
phat triéen.

6.1.3. Hinh thitc, chu ky nudi va ning suit ca nudi trong ao nuée tinh
a. Hinh thec va chu ky nudi ca trong ao nuoc tinh
Hinh thirc nuéi don: 12 hinh thtrc chi nudi mét loai dbi twong trong ao.
Hinh thirc nudi ghép: 1a hinh thirc nudi trén hai ddi twong thuy san trong ao.

Nudi don va nudi ghép déu cé co s khoa hoc va diéu kién tng dung nhit dinh. O
nuoc ta hi¢n nay hinh thirc nudi ghép thuong dugc st dung rong rai hon, do phu hop voi
diéu kién chan nudi nho lé.

Chu ky nudi: 1a khoang thoi gian nudi tron mot lia cé tir khi ca giong dén kich ¢ ca
thuong pham.

b. Nang sudt ca nudi trong ao nuoc tinh

Ning suat nudi ca trong ao nudi nude tinh 12 khéi lugng ca thu dugc tinh trén mot don
vi dién tich ao nudi trong mot vu nubi hoac trong mot nam (tan/ha/nam, tan/ha/vu). Nang
suat nudi phu thudc vao mo hinh nuéi, diéu kién ty nhién ao nudi, mic do dau tu cho ao
nuoi.
6.1.4. Céac bién phap ky thuit nudi ca ao nwéc tinh
a. Yéu cau ky thudt xay dung ao nudi cd tang san

Dién tich ao nudi: Dién tich ao nudi to hay nho anh huéng rat nhiéu dén doi séng cua
ca théng qua céac bién d6i cua diéu kién ly, hod caa moi trudong. Néu ao nudi co dién tich
lon thi d thoang cang I6n, diéu kién 1y, hoa hoc cang on dinh, thuy sinh vat phét trién
phong phu, ca cang 6n nhanh. Nguoc lai néu ao qua nho, do thoang thap, yéu to ly, hoa
hoc bién d6i nhanh, thuy sinh vat kém phét trién, khdng thuan loi cho su phéat trién cua ca
nudi, tham chi d& bi chét khi diéu kién moi truong thay doi qua nhanh.

Nhung thuc té ciing cho thay néu dién tich ao nudi qué I6n thi viéc dau tu co so vat
chat s€ rat ton kém, kho khan trong viéc to chuc quan Iy (cham soc, dénh bat va thu
hoach). Ngugc lai doi vai ao nudi phu hop thi sé it phai dau tu, quan ly mot cach dé dang.
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Vi vy tuy theo diéu kién thuc t& ma xay dyng céc ao nudi cé dién tich vira phai. Theo kinh
nghiém thi c&c ao nudi cé dién tich tir 500 — 2000 m? 14 phi hop.

D¢ sau cia ao va d§ day I6p bun day: Tiéu chuan vé d6 sau con duoc quy dinh chat
ché hon. Mot sb nghién ctu cho thay neu ao nudi qua nong thi cac yeu t6 moi truong nhu
nhiét do c6 sy thay di l16n dan dén hang loat cac yéu té khac thay doi theo, ao d& bi duc
anh hudng dén sinh treong va phat trién cua ca nudi. Nguoc lai a0 nudi qua sau lai anh
hudng dén phat trién cua thuy sinh vat, cdng tac cai tao va danh bat giap kho khin. Cac
nghién ciru déu cho thay d¢ sau ciia ao nudi khong nén vuot qua 3,5 m, vi & do sau nay kha
nang quang hop cua thuc vat thuy sinh yéu, dic biét ¢ ting nuge day s€ gay thiéu oxy,
phan giai yem khi sinh ra nhiéu khi doc ¢ day ao. Tur nhiing yéu tb trén ma ca hau nhu
khéng phan bé téi, gay su 1ang phi vé khdng gian.

Bang 6-1. M&i lién quan giira d9 sau véi mdt so khi hoa tan va mat d¢ thuc vat pha du

Posau(m) | Op(mgl) | COp(mgl) | MR PANA
- - 20 390000
> 1 2 70000
3 015 25 5000

CAc tac gia cling dua ra mot sb két luan: trong pham vi do sau tir 0,8 - 3,5 m ning suét
ca nudi cling ty 1€ thuan véi do sdu, hay noi cach khac trong pham vi do sau gidi han, ao
cang sdu ning suat cang cao. Bai ao sdu chira duoc nhiéu nudc, nhiéu thire an tu nhién, cac
yéu té thuy ly, thay héa 6n dinh, tir d6 tao diéu kién cho ca phét trién.

Bang 6-2. Quan hé giira d sau va ning suit c4 nudi trong ao nuwéc tinh

Pd sau (m) 1,3-1,7 1,7-2 2-3
Ning suit (kg/ha) 4910 6450 6879

Ao nudi c4 ting san nén co d6 sau tir 1,5 — 2 m. Khi dao ao can xét dén cac yéu tb cu
thé sau:

+ Cac diéu kién vé pH, chét day, chat dat... & cac ving chua man khong nén dio ao
nudi qua sdu, vi cang sau do pH cang thap, s& dnh huong khong tot. Véi céc ao dat thit hay
dat thit pha cat dé dao sau hon so véi cac ao dat cét.

+ T6 chire thi cong dao sau d6i véi a0 méi, cac ao cii chi nén cai tao.
+ Néu viéc dao sau khong thyc hién dugc thi nén xem xét dén kha niang 1am cao bd ao.

Chét day cua ao ciing c6 anh huong téi chat nude, sinh vat 1am thie an cho ca. Pay 1a
day cat, hodc soi cat dan dén sy két dinh kém, do tham thau ctia nudc 16n, lugng nudc
trong ao thuong xuyén bi hao hut kéo theo chat dinh dudng trong ao cling bi mat di.

O méi truong chua man, rat kho gay mau nudc, sinh vat [am thirc in kém phat trién do
khi bon phan xuong ao bi keo dat hap phu chat dinh dudng trén bé mat (lam mat tac dung
cua phan), mat khac kha nang phan huy cia phan trong moi truong chua rat kém, tir 46 lam
mat hiéu qua cua viéc bon phan.

Chat day t6t nhat 1a dat thit, day 1a bun cat hodc cat bun c6 do day 20 — 30 cm, ddy ao

phai bang phang, ao tu dong lau ndm hoac dé nudi ca nhiéu lan trong nam lugng bun day
s& rat nhiéu vi vay phai c¢6 ké hoach nao bét bun day.

Nguén nwéc va chat nwéc: Nudi ca ao nude tinh doi hoi phai chu dong co ngudn
nudce Kip thoi dé bo sung cho ao nudi, dam bao mue nudc trong ao ludn tir khoang 1,5 — 2
m. Chat nuée khong dugc nhiem ban, khdng co6 chat doc, ham lugng oxy tir 3 mg/l tro 1én,
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pH tir 7 - 8,5. Thudng xuyén bd sung nudc cho ao nudi co tac dung kich thich su phat trién
cua cac sinh vat lam thare an cho ca va cai thién méi truong nudi giup ca phat trién nhanh.

b. Chudn bj ao nuéi ca

Muc dich cua tay don ao la 4p dung c4c bién phap ky thuat tao diéu kién tot nhat vé
mdi truong cho cd sinh truong tot trong chu ky san xuat tiep theo. Noi dung cua cong tac
chuan bi ao bao gom:

Lam can hét nudc trong ao, phoi day ao, vét bot bun day ao (néu bun day qua day)
nham thoat khi dgc tich tu ¢ day ao, tu sua lai bo ao, Iap hét cac hang héc quanh bo ao dé
khoéng mét nudc do do ri, khong con noi tra ngu cua dich hai, phat quang cay coi um tum
xung quanh ao nham ting lwong chiéu sang xudng ao va lam ting d6 thoang cua ao.

Dung voi dé khir tring day ao (voi bot hay véi toi déu dugc), voi dugc rac xung quanh
bo ao, day ao. Liéu luong voi bon cho ao tuy theo d6 pH ¢ 16p bun day ao. Di véi ao dat
thit khong chua (pH trun% tinh hoic hoi kiém) bon tir 5 - 7 kg/100m?. Bdi véi ao dét sét
chua, bon tir 10 - 12 kg/m*~.

Bén phan gdy mau nudc ngay tir ban dau, muc dich ciia bon phan 1a tao nén co s thirc
an tu nhién cho c4, can ctr vao nguon phan bon ma ta quyét dinh moét trong hai céng thac
sau:

+P4i véi co s¢ gidu ngudn phan hitu co thi bon 20 - 30 kg phan chudng /100 m?, két
hop voi 8 - 10 kg phén xanh.

+ D4i voi noi nghéo nguon phén thi sir dung cong thirc: 10 — 15 kg phan chudng, 8 -
10 kg phan xanh két hop véi 0,3 - 0,4 kg phan dam Ure/100 m?.

D4i v6i nhitng a0 nudi trong hé VAC da c6 sin ngudn phan bon, bun day ao nhiéu
mau, ao nudi thdm canh khéng nhat thiét can bon phan khi tay don ao.
c. Thd cé giong

Thoi vu tha ca giong: D6i voi cac ao nudi ca mé, troi, trim hay chép... ca gidng duoc
tha vao hai vu chinh: Vu xuén tir thang 2 - 3 (thuong dung giong luu), vu thu tir thang 8 - 9
(6 khu vuc phia Bac khong nén tha ca chiu lanh kém nhu ¢4 r6 phi, ca chim trang, ca tra
vao thoi gian nay néu khong cé bién phap chong rét cho ca trong mua dong).

Tiéu chuan cé giéng tha: Tiéu chuan ca gidng hién nay phai lay tiéu chuan chicu dai
ca lam chinh, bén canh do6 phai xét dén trong lugng, hinh thai ngoai, mau sac, bénh tat, do
dong déu...

Ca gibéng tha trong ao ¢6 hai loai chinh: loai duoc san xuit trong nim (thuong duoc
tha vao vu thu) va loai duoc gitr qua dong (con goi la giong luu) thuong duoc tha vu ca
Xuan.

Do Vi giéng ¢4 lwu: ca me, troi, trim, Rohu, Mrigal thuong duoc tha vao dau nam,
& ca bién dong tir 50 - 100g/con (c& me, troi, trim co ¢ thé tir 100 - 200g/con). Tha cé&
gidng 16n c6 nhiéu uu diém nhung vi diéu kién san xuat c& giéng 16n thuang gap nhiéu khé
khan (t6n kém vé thirc an va ao nudi, do cang 1on téc do ting truong cua ca cang cham)
nén khéng ap dung dugc cac chi tiéu trén, thudng chi giai quyét duoc 10 - 15% luong ca
gidng trong ao.

Bing 6-3. Tham khio c& ca giéng tha trong nudi ca ao nwéc tinh

Loai ca Trong lwong (g/con) | Kich thwéc (cm)
Ca me trang, mé hoa 50-100 10-12
Ca tram co 100-200 12-15
Ca R0 hu, Mrigal 50-100 8-12
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Ca chép, troi 50-100 8-10
Caro phi 20-50 6-8

Tha c& gidng nho ty 1& hao hut 6n, ca thu hoach nho, gia tri thuong phdm kém, ning
suit va san luong thap, nhiéu noi con khong thu hoach kip ca vi chua du Kich ¢&, khi vao
vu dong, hodc mua mua bio viéc giit ca qua dong con khé khin va tén kém hon nhiéu. Vi
vay chi y khi tha ca giéng nho van khéng nén tha véi mat d6 qua cao.

Péi twong nudi chinh phu: Do yéu cau cua san xuat hay do dic diém sinh vat hoc
cua mdi loai ca nudi quyét dinh. Mot sb loai thich hop véi diéu kién nudi don (nhu ca
chép, ca qua, cé 16 phi...). P4i véi mot sé loai khéc lai thich hop véi diéu kién nudi ghép
nhu ca mé, troi, tram...

Co sé khoa hoc cua viéc nubi ghép cé trong ao:

_ Nudi ghép 1a dé tan dung sy phan bé theo ting ting nuc cua cac loai ca khac nhau tir
tang mat xuong tang day, tir do c6 thé tan dung toi da cac tang nudce trong thay vuc.

Nudi ghép 1a dé tan dung tdi da co so thie an ty nhién ¢ céc ting nudc khac nhau.
Giai quyét nhu cau doi hoi oxy cua céc lodi c& & cac ting nudc khac nhau. Nudi ghép con
c6 thé giai quyét mot sé anh huong tiéu cuc khac: Ghép mot sé ca dir trong ao nudi c6 ca
10 phi dé dé han ché sy ting quan dan khong theo ¥ mudn. Nudi ghép thuong cho ning suét
va hiéu qua kinh té cao hon nudi don trong diéu kién nudi quang canh va ban tham canh. Do
d6 day 1a hinh thirc nudi phé bién nhét hién nay.

Khi 4p dung hinh thirc nudi ghép can phai xac dinh ddi twong nudi chinh va ddi tugng
nudi phu. Déi turgng nudi chinh phai chiém tir 40% tro 1én. Can ctr dé xac dinh d6i twong
nudi chinh bao gom: Loai c4 c6 ning suét cao nhat. Yéu cau cua thi truong (cho tiéu ding
va xuat khau). Kha nang dap tng con giéng & ving d6. Kha ning cung cap thirc an va phan
bon.

Déi twong nudi phu cd thé 1a mot loai, cling c6 thé 1a nhiéu loai va dua trén cac cin cir
sau day dé xac dinh: Ddi tuong nudi phu cé phé thirc an khac véi d6i tuong nudi chinh,
khong canh tranh thirc dn voi dbi twong nudi chinh. Tan dung dugc san pham phé thai (chu
yéu la phan) hoac thac an du thira cia d6i twong nudi chinh. Déi twgng nudi phy tan dung
duoc mot sé thanh phan thire an ty nhién trong ao. D& giai quyét giéng, 16n nhanh va c6
hiéu qua kinh té nhat dinh. Khéng c6 mau thuan thirc an gitra cac loai ca nudi phu khac
nhau.

Trong nudi ghép thwong ap dung mét sé cong thirc phd bién sau:

Ao nudi c& mé trang 1am chinh: meé tring 60%, mé hoa 5%, tram co 3%, troi 25%,
chép 7%. Céng thuc nay thuong ap dung cho cac ao nubi quang canh, ban thdm canh, tan
dung mat nudc thai.

Ao nudi ca Rd hu va ca Mrigal 1a chinh: R6 hu 30%, Mrigal 25%, trdi 20%, mé trang
10%, mé hoa 5%, tram co6 3%, chép 7%. Cong thuc nay &p dung cho céc ao nudi tan dung
mun ba htru co, chat thai chin nuoi.

A0 nubi c& trim c6 lam chinh: ca tram co 40%, c& chép 25-30%, cé rd phi 20-25% ca
khac 5-10%. Cong thure nay thuong ap dung cho cdc ao nudi vung nudc sach, cac ho dan
6 su dau tu thire an cong nghiép, co trong co chuyén canh cho céa tram co (coé cao dam).

Ao nudi cé chép lam chinh: ca chép trén 40%, ca tram co 20-25%, ca rd phi 20-25%,
ca khac 10%. Cong thuc nay &p dung cho cac ao nudi céng nghiép co su dau tu cac thiét
bi, k¥ thuat.

Mat d¢ ca gidng tha: Mat do ca giong tha la chi sb luong cé giong trong mot don vi
dién tich ao. Pay la mot chi tiéu ky thuat can duoc xac dinh mot cach hop ly. Pon vi tinh
theo quy dinh théng nhét 1a con/m?, con/ha, mét sb noi dung con/sao, hay con/m®. Ciing c6
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khi dung don vi kg/ha, kg/sdo... Trong do kg dai dién cho mét s6 lugng Ca nhét dinh. Déi
Vi a0 nudi ghép thong thuong tdng cac loai c& tha vai mat do 2 - 3 con/m?.

Mat do ca tha qua day hay qua thua déu anh huong dén ning suit, san luong va gia tri
thuong pham cua ting déi twong, vi vay khi tha ca can dya vao thuc tién san xuat va dwa
vao cong thire dé tinh mat do tha.

Dua vao kinh nghiém thuc tlen Can ctr vao diéu kién mdi trudng ao nudi bao goém
dién tich, d6 sau, mat thoang, nguon nudce. Can cur vao yeu Cau vé nang sut va san luong
can dat duoc va kha ning giai quyét vé thic an, phan bon cho yéu cu nay. Can cr vao doi
tuong nudi chinh, phy.

Vi du: a0 nudi c& tram co 1a chinh, tha mat do thwa hon so véi ao nudi ca mé trang la
chinh.

Can ct vao trinh d6 t6 chirc quan ly va kha niang danh tia tha bu.

Ty 1é song cia c&c loai ca nudi trong ao: Ty 18 séng la ty 1¢ phan tram cua s6 luong
ca con lai trong ao khi thu hoach so véi sb lugng ca tha ban dau. Viéc xac dinh ty 1& song
cho timg ddi twong nudi 1a mot bién phap ky thuat quan trong can lam, nham rut ra kinh
nghiém trén mdi khau k¥ thuat cho chu ky nudi nam sau, han ché dugc ty 18 hao hyt trén
mdi d6i twong nudi, tir 46 nang cao ning suat va hiéu qua caa ca nudi.

O nhitng noi thyc hién tét cac bién phéap ky thuat thi ty 1¢ séng dat cao.

Ty 18 sdng cua ca phu thugc vao mot sb yeu to sau: Tiéu chuan cé giong khi tha (kich
co cé tha); Ky thuat va kinh nghiém tha ca giong; Chat luong va k¥ thuat cai tao ao; Tinh
hinh quan 1y, cham soc va thu hoach va dac biét la tinh hinh dich hai, bénh ca.

Muén xac dinh mét cach chinh xac phai thuong xuyén ghi chép dy du sb luong ca
giong tha ban dau, ca tha b6 sung va so6 luong ca thu hoach trén ting déi twong cu thé.

6.2. NUOI CA AO NUOC CHAY
6.2.1. Khai quat vé nudi ca ao nwéc chay

Pay 1a hinh thirc nudi tién tién caa nghé nudi trong thuy san. Trong hinh thirc nudi nay
van dung ca hai phuong phép sinh 1y va sinh thai dé nang cao nang suat ao nudi trén mot
don vi thé tich nude. Nudi ca ao nude chay con c6 thé goi 1a nudi ca thay nuéc. Nudi ca ao
nudc chay ¢6 mot 6 ddc diem sau: Chi nudi trong mot dién tich nhé nhung lai cho ning
suit cao gap nhiéu 1an nubi ca ao nudc tinh; Ca duoc nudi véi mat do day, tan dung t6i da
dién tich va khbi nudc trong ao; Sir dung nQUOn nuée luu théng dé thuong xuyén cung cap
du oxy cho ca, diéu hoa nhiét d6 giira cac ting nudc, loai duoc cac khi doc ra khoi ao, loai
dugc cac chat thai tir c& nudi va thirc an thira. Moi truong séng cua ca ludn dugc trong
sach, tao diéu Kién cho qua trinh trao doi chat, gitp ca sinh truong nhanh.

Déi tugng nudi cha yéu 1a cac loai ca an tryc tiép nhu ca chép, ca tram co, ¢a rd phi, ca
tra... con cac di tuong nudi an gian tiép thong qua gy mau nudc lai khéng thich hop do
ao nudi nudc chay kho gay va gitt mau.

Thiét bj nudi don gian, dé xay dung va dé quan Iy cham séc; Chu dong san xuét thirc
an, dap ng nhu cau dinh dudng cua c&; Chu dong cho an, cham soc chu ddo, phong va tri
bénh kip thoi, chu dong kiém tra tbe do sinh truong cua ¢4, chu dong thu hoach dap wng
nhu cau cua thi truong; C6 thé chu dong nudi chuyén mot déi tugng nudi co gia tri cao,
dap tng nhu cau trong nudc va xuat khau; Co thé phat trién & nhitng noi khong c6 diéu
kién nudi ca ao nudce tinh, thich hop véi nhiéu loai quy md tir pham vi nho trong gia dinh
dén pham vi nudi céng nghiép.
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Trong thuc té cac ao nudi nuwéc chay hién nay thuong nam & vang ndi, viing sau, ving
xa noi trinh d§ dan tri con han ché vé khoa hoc ky thuat, han ché trong dau tu nén nang
suat mang lai ¢ hinh thic nudi nay con han ché.

6.2.2. Cac ky thuat nudi ca ao nwéc chay

Céc bién phép ky thuat: Loi dung dia hinh & nhiing noi c6 nuéc chay qua, bao gom
cac hé thong song suoi, kénh rach, muong thuy lgi v.v.. @€ tién hanh dao ao nudi ca.

Tuy theo ngudn nudc cap cho ao nhiéu hay it, kha ning cung cap thirc dn ma xéc
dinh dlen tich ao nu6i, thuong ao nudi khdng nén rong qua 1000 m*, thuong chi tir 100 —
500 m?.

Chiéu dai ao gap chiéu rong tir 2-5 lan, nudc dugc b tri chay theo chiéu dai ao. Do
sau ciia ao tir 1 - 1,2 m, bd cao hon muyc nudéce tir 0,7-1 m, nudc cap vao ao phai sach, ham
luong oxy dau vao phai tir 5 mg/l tro 18n, pH tir 7-8, nhiét d6 nuéce dao dong trong khoang
20-30°C. Di véi a0 nudi da st dung nudi ca nhiéu nam phai tiy don ao trudc khi dua vao
nudi vu méi. P6i véi nhimg noi c6 ngudn nudc lanh cé thé phat trién nudi ca hdi cong
nghiép nhu ¢ Sa Pa - Lao Cai, Pa Lat - Laim Dong, Mau Son - Lang Son.

Tha cé& giéng: Thoi vu tha c& gibng hiu nhu quanh nim, riéng cac tinh mién ndi
thuong tha ca vao ao sau mua mua bdo dé tranh 1 quét, qua trinh tha c& phai duoc tién
hanh nhanh gon. Mot sb ao chi c6 nuéc chay trong mua mua nén can phai luu y thoi diém
va kich c& ca giong tha cho phi hop.

_ Gidng cé tha phai dam bao dung yéu cau vé chat lugng va sb luong. Ngoai tiéu chuan
ve chieu dai, ca phai kho¢ manh, khong bi bénh, khong di hinh va phai dong deu ve Kich
¢d. Kich thudc ca tha: cd chép tir 8 - 10 cm, cé tram co tir 12 - 15¢cm, cd rd phi tur 8 - 10cm.

Poi twong nudi, ty 1é ghép va mat do c tha nhw sau:
Cong thtc 1: Tram co 95%, rd phi 5%

Cong thirc 2: Tram co 85%, rd phi 10%, ca troi 5%
Mat do cé tha tir 4 - 5 con/m?

Thike dn va phuwong phap cho dn: Thirc in xanh bao gdm rong, béo, rau ¢é v.v.. cho
c& an thoa mén theo nhu cau. Thirc an xanh thuong duoc bo trong khung dé thuan loi trong
Kiém soat lugng thirc an con hay hét. Thirc an tinh gdm c&m gao, bot ngd, céc loai khd dau
V.V.. can duoc phéi tron rdi ép vién hodc nau thanh nam cho ca an. O nhing co s¢ c6 diéu
kién kinh té nén ding cam vién noi véi kich ¢& va thanh phan phu hop véi loi va lia tuoi.
Déi voi giai doan ca gidng maéi tha st dung thire an vién véi luong 5 - 7 - 10% trong luong
ca/ngay, dbi vai ca 1én dung 3 - 5% trong luong ca.

Quan ly cham soc: Hang ngay cho ca an thirc an xanh gdm rong, béo rau ¢6. Cho an 2
lan /ngay sang va chiéu. Luong thirc dn cho ca trim c6 dao dong tir 30 - 50% trong lwong
ca (theo nhu cau cua c). Thac an vién dao dong tir 7 - 5 - 3% trong luong cé/ngay.
Thudng xuyén theo ddi bénh ca dé co bién phap phong tri kip thoi. Ngoai lugng nudc thay
hang ngay theo quy dinh phai dinh ky hang thang thao cdng day dé thao cac chat ban ¢ day
ao. Thuong xuyén kiém tra ca dé xac dinh tdc do sinh truong tir d6 diéu chinh chat luong
va so lugng thire an cho hop ly.

Thu hoach: Néu nudi théng 2 thi thang 7 c6 thé danh tia ca Ion, cudi nam thu hoach
toan bg, chi tiéu kinh té k¥ thuat can dugc tinh téi. Hién nay, nhiéu co s nudi ca ao st
dung thirc an vién cong nghiép co dau tu cac thiét bi ho tro da rdt ngan chu ky nudi.

Khi thu hoach can han ché nudc chay vao ao, thao 1/3 - 1/2 lwong nude ao, kéo ludi 2
- 3 m¢ sau tat can bat sach. Trudc khi thu hoach can cho ca dung an 1-2 ngay, chuan bi day
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du céc dung cu danh bat, chira dyng dy du. Thu hoach thuong duoc thuc hién vao cac thoi
diém mat trong ngay va tién thoi gian van chuyén di tiéu thu ca tuoi song.

6.3. NUOI CA RUONG ‘
6.3.1. Kha niang va trién vong nghe nudi ca rugng ¢ nwac ta

Ruong cay IGa 1a mot loai hinh mat nuéc c6 mot sb diéu kién thich hop cho su phat
trién cua thuy sinh vat 1am thie an cho cé. Trong rudng thudng co mot sb loai ca sinh song
va phét trién duoc, do d6 ngoai thu hoach lda vao cudi vu ngudi ta con cé thé thu hoach
dugc tir vai chuc dén vai trim kg ca tu nhién /ha. Néu tha thém ca giéng vao nubi ¢ ruong
thi ning suét ca s& con cao hon, khoang tir 150 - 200 kg c&/ha tiy thudc vao trinh d6 canh
tac va tuy thuoc vao ty 1€ dién tich muong, ao trong ruéng.

Tong dién tich trong Ita c6 thé nudi ca duoc & nudc ta rat I6n, khoang 500.000 ha,
phan b6 nhiéu nhat & vung dong bang séng Hong va séng Ciu Long. Nghé nudi ca ruong
da c6 o nudc ta tir trén 30 nam nay.

O nuéc ta hién nay cd 3 hinh thicc nudi ca ruong 1a: Nudi ca ¢ ruong ciy 2 vu lla;
Nubi cé ¢ ruong vung chiém chiing cay 1 vu la va nudi ca ¢ ruong bac thang & mién nai.

Trén co sé khdng gdy mau thuin vai san xuat lta, ngudi ta dat van dé nudi ca ruong
nham mot so6 loi ich sau day:

(i) Thu hoach thém san pham cé& nudi c6 gié tri kinh té cao, 1am tang hiéu qua kinh té
trén mot don vi dién tich;

(ii) Tao diéu kién thuan lgi cho su phat trién cua cay lua, ting ning suat cling nhu san
luong laa trén 1 don vi dién tich;

(iii) Tao thém coéng an viéc lam va tang thém thu nhap trén mot don vi dién tich ruong.

Cu thé cé4 tiéu diét sau hai lda, giai quyét van dé thic an cho c4, phan ca lam ting do
mau md cho dat.

6.3.2. Nhitrng hinh thic va bién phap nudi ca rugng
a. Xay dung rugng dé nudi ca

Tru6c hét phai diéu tra quy hoach lai khu ruong hay canh dong dinh ding dé nudi cé.
Thong qua cong tac quy hoach ta c6 thé danh gia canh dong nao cé thé nubi 1 vu ca, cay
mot vu ua, canh dong nao cé thé cay 2 vu lda va nudi 1 vu ca.

Noi dung cua cdng tac quy hoach bao gom: nim viing ché do thuy vin hang nam, xac
dinh tinh chat ly, ho& hoc cua nudc trong cac thang trong nim, co s& thirc an tu nhién cua
c& trong ving, ché do canh tac. Tur d6 xac dinh mua vu tha, co cdu tha va ty 1é tha nudi. Co
ké hoach khoanh ving dé chu dong cip nudc va thoat nudc, két hop dap bo bao xung
quanh va dao cac muong xung quanh tao didu kién cho ca tri an hozc tap chung khi thu
hoach c&. Néu ruong nudi str dung nudc thai, nuéc sdéng phai xay dung céc tram bom dé
bom nudc theo ché d6 da dinh.

Chuan bi tét cho sy phat trién cua thire an tu nhién cho ¢4, & trén mat va day, tan dung
nuéc thai va nuée phi sa, dinh ky bom nude vao ruong hodc dinh ky bon phan, bé sung
thirc an tinh cho ca.

Két hop chat chg, c6 ké hoach giira cdy Ita va nudi ca. Ruong nén cy cling mot giong
lua dé khi thu hoach dugc nhanh gon. Cong tac tha ca glong phai phu hop véi viéc canh tac
cay lta. C& cé gidng tha phai lon vi thoi gian nudi ngan. Bé xac dinh mat do tha nguoi ta

thudng cin cir vao ngudn thire dn chinh hoac hinh thic nubi, thoi gian nudi dé xac dinh
mat do:

Ruong ciy hai vu nén dung dé uong ca chép giéng 16n hay dung dé nudi cé chép.
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Ruong ciy lta mot vu dung nudi cad mot vy, déi twong chinh 1 c& trim co, me, troi,
chép. C6 thé tha ngay khi lta da xanh, riéng véi ca traim c6 sau khi thu hoach IGa méi tha
Vi néu tha sém ca s& an lua. Hién nay do thu hoach c4 thudng cho loi nhuan cao hon céy lua
nén nhiéu noi cay lta khdng nham thu hoach IGa ma st dung ngay laa d6 lam thirc an cho ca,
do d6 ciing co6 thé tha ca tram co sém sau khi lta gieo vai dugc 1 thang hoic sau ciy duoc 2
- 3 tuan va lia 16n dén dau dang nude 1én dén d6 va tha ca tram co 1én dé ca in laa. Tham
chi khi lda chin khéng thu hoach ma dang nudc va tha ca 1én an thoc.

b. Cac phwong phap nuéi ca rugng

Nudi ca thit ¢ rugng chiém triing: Trong qua trinh phat trién hé thong thay loi ¢
ving dong bang, ching ta da chuyén phan Ién ruong cay lua mot vu sang cay 2 vu. Tuy
nhién, & mién Bic nuéc ta van con 1 dién tich I6n chua giai quyét tét khau thity loi cho nén
mdi nam chi cay dugc mot vu tir thang 11 - 12 dén thang 5 - 6, con lai mot vu phai bo
hoang do bi ngap nudc (thang 6 - 10). Dé lgi dung dic diém nay ¢ cac dong chiém triing da
tién hanh hinh thac ciy lda mot vy, tha cd mot vy, gép phan tan dung dién tich, cai thién
ddi séng nhan dan, nang cao san lugng ca nudi trong ca nudc.

Pic diém chi yéu ciia ving rudng chiém chiing

Ché dé nuwéc: Thay doi theo mua rat rd rét, mia ngap nudc tir thang 7 - 10, c6 nim
kéo dai dén thang 12, mua can tir thang 1 - 5. MUa ciy laa chiém (nudc can) mic nudc
trong rudng tir 10 - 30 cm, mia ngap nudc tir 40 - 100 cm. Mua can nhat vao thang 4 - 5,
murc nude 16n nhat vao thang 8 - 9.

Ché d¢ canh tac: Lia chiém bat dau cay tir thang 1 (cham nhat vao thang 2), thu hoach
cuoi thang 5 dau thang 6. C6 nam mua sém chua kip gat lda chiém rudng da bi ngap nudéc.

Dic diém ly, héa nudc ruong nudi ving chiém triing

Nhiét ¢6 nudc: bién dong manh theo muia va theo ngay dém, ciing tuan theo quy luat
bién doi cua cac ao ho nho.

Do trong: d6 trong cia nudc bién doi theo 2 mua rd rét, mia trong la nude trong hon,

thudng xuyén nhin thay day. Mua mua do trong thap, chi tir 15 - 20 cm, cudi mua mua do
trong tang dan.

pH: bién doi kha Ion, tir 3,6 - 7,1. Mua nude lon pH on dinh trong toan ruong, miia ciy
pH bién doi theo ngay dém, ban ngay thuong trén 7, dém c6 thé xuong téi 5

Ham luon oxy hoa tan: ham luong oxy budi sang thap, budi chiéu cao.

Thanh phan mubi dinh dudng ciing bién d6i theo mua cdy lGa va khong cay Ila.
K§ thuét nudi ca & rudng cay lta mét vu, nudi cd mét vu
Co sé khoa hoc cia viéc nudi ca va cdy lda luan canh

St dung tot nguon tai nguyén dién tich dat trong diéu kién khi hau nuoc ta; Tich liy
thém sy mau md cho dat, day la bién phap thadm canh tang nang suat. Khi nudi cé trong
ruong, ca tiéu diét sdu bénh cho laa, dong thoi la bién phap giai quyét thirc an cho ca.

Bi¢n phap ky thugt nubi ca rugng

Chudn bj rugng nudi ca: Trudc hét phai chuan bi bo ving, bo thira, viing chic khong
bi s6i mon, sat 16 va ngap nuée. Bo phai cao hon muc nude hang nam it nhat 0,5m, mat bo
rong 0,7 - 0,8m; muc nudc trong ruong dam bao tr 0,3 - 0,4m. Trong ruong phai co
muong, chuém cho ¢4 tri nang. Dién tich muong, chuém tiéu chuan chiém tdi thiéu 1/10
dién tich cay IGa. Phai c6 cong cap va tiéu nudc khi can thiét, trudc cira cong phai c6 dang
chén giir ca.
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Thoi vy nudi, giong va mdr dé tha c&: Vi thoi gian ngép nudc ngan nén phai co ké
hoach cay lda va tha cé that khan truong, tranh tha tha ca gidng cang sém cang tét.

Gidng cé tha: tay theo viéc sir dung ngudn nudc vao nudi ca rudng ma déi tuong va ty
1& tha nudi khéc nhau. Ruong khong st dung ngudn nudc thai, doi tuong tha nudi la ca
tram co, ca troi va ca chép. Néu ruong st dung ngudn nudc thai trude day nén tha cé rd phi
la cha yéu (30 - 40% cé tha), gan day ddi tuong tha chii yéu 1a nhom ca tréi An Do nhu ca
R6hu va c& Mrigal, chiém 40%.

C& cé tha can phai xac dinh néu thoi gian nudi ngan, chu ho cé diéu kién nén tha giéng
I6n, con néu thoi gian nudi dai, chi hd han ché kinh phi con gidng c6 thé tha ca gidng nho
nhu sau:

Bang 6-4. Cé cé gidng tha trong nudi c& rudng

Coca
STT | Loaica Chiéu dai (cm) Trong lugng
(g/con)
1 | Métring 10-12 20
2 | Trimco 12-15 30-40
3 Troi viét 8-10 20
4 Réhu 10-12 25-30
5 Mrigal 10-12 25-30
6 Chép 8-10 20
7 RO phi 6-8 20

Cé giong lon c6 the tha c& cA mé 200-300 g/con, c4 troi, réhu, mrigal tr 100 -
200g/con, ca chép ¢ 50-100 g/con, ca tram co 100-300 g/con.

Mat do cd tha: loai ruong it dinh dudng tha véi mat do tir 3000 - 5000 con/ha. Rudng
nhiéu nguén dinh dudng, nudc siu tha ting mat do nhu mat do tha voi loai ao dat ning
Suit cao 4 - 5 tan /ha. Néu nudi ca trong ruong c6 bo sung thirc dn cong nghiép co thé tha
mat d6 cao hon. Mat do tha con phu thudc vao ty 1€ dién tich muong, chuém trong rudng.

Giai quyét thite dan cho cd: Can bon thém phan va tha thirc dn xanh cho cé trong rudng
nhu béo hoa diu, rau mudng v.v.. Thudng nén tha béo tim, béo hoa dau 1an vao trong
ruong lda, khi laa di 1én cao nude dang 1én cho béo phat trién. Nhung phai rat luu ¥ mat
thodng cua ruong, nhiéu khu vuc dé béo phét trién chiém hét dién tich mat thoang cua
ruong gay ngat cho cé vao Sang sém. Céc loai ¢6 c6 ham lugng dam cao duoc trdng & ven
bo ruong. O nhimg noi ¢6 diéu Kién cho ca an thém thic an tinh, thirc in cong nghiép s&
nang cao dugc nang suat ca nudi trong ruong.

Qudn Iy cham séc: Thudng xuyén kiém tra diang, cong, b ving, bo thira dé sira chita
Kip thoi, theo ddi tinh hinh mua 1&, mtc nudc trong rudng dé diéu chinh thich hop cho lta
va cé4 phat trién. Theo ddi ché d6 phun thudc trir sau dé c6 ké hoach rit ca xuéng muong,
chudém dé tranh anh huong caa thuc bao vé thuc vat. Khi rat ca tap chung can tién hanh
cho cé an thirc dn ddy du, can hd trg may bom dé bd sung nudce sach, cung cip thém lugng
6 xy hoa tan khi can thiét. Khi khong con sy anh hudng cua thudc lai tién hanh dang nuéc
cho c4 tiép tuc Ién ruong.

Thu hogch: Thu hoach ca vao cudi dong, dau xuan dé kip lam vu chiém. Khi thu
hoach phai rat nudgc tur tir dé don ca xuong muong chuém roi dung lugi dé thu ca.

Néu nudi tét & ving rudng ngheo dinh dudng c6 thé san luong dat 150 - 200kg/ha.
Vung ruéng giau dinh dudng co thé dat 2,5 - 3 tan/ha, c6 khu vuc dat 5 tan /ha.

Nudi c& rugng & mién nai
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Dic diém rudng & mién ndi: Ruéng mién ndi hau hét 1a ruong bac thang, ngudn nuée
chu yéu do nudc trong ndi chay ra hoac do muwong dan vao. Dién tich thuong khéng 16n, tir
360 - 1800m?. C6 thé chia thanh 3 loai:

Rudng dbc: nam ¢ dau ndi, chan ruong nho va hep, nudc ndng, thoi gian nang han 3 -
4 thang van khdng bi can nudc. Cac rudng nay cé thé nudi ca duoc, nhung phai tha thua do
it mau m&, thuong 0,2 - 0,3 con/m?.

Ruong khe doc: nam & khe doc, nudc do mach khe chay ra, chit dit thuong 1a cat
vang, kha mau ma, thich hop cho nudi cé, mat @6 ca 0,4 - 0,6 con/m?,

Ruong roc: nam & ving canh dong, chan rudng 16n. Ngudn nudc do khe sudi hay thay
loi cap, chat dat nhieu mau ma, hgp véi nudi cad. Mat do tha co thé Ién téi 1 con m?.

Ky thuat nudi

Chuan bi ruong nudi ca: Phai tién hanh tir thang 2, bo duoc dip that chic chén, cao
hon myc nu6c 0,5m, rong 0,7m. Mai ruong phai co 1 - 2 chuom tuy theo dién tich, & goc
ruong hay chd thap nhat cua ruong, chudm rong 2 - 6m?, chudém phai c6 ranh thong voi
ruong. Ranh rong 0,3 - 0,4 m, sau 0,4m dé dan céa vé chuom Rudng phai c6 cong cap nudc
tir ruong trén xuéng, & mdi céng phai co dang chan.

Dbi twong nudi: Thuong chon ca chép lam ddi twong nudi chinh, vi ca chép 1a loai an
duoc nhiéu loai thirc an trong rudng, thich nghi duoc diéu kién nuéc néng va duc, dé giai
quyét gidng, 16n nhanh, thit ngon va c6 thé nuoi dugc trong thoi gian ngan. Ngoai ca chép cé
thé tha thém cé diéc, ca troi va ca ro phi.

Tha ca giéng, cham soc va quan ly: Rudng da cay bura k¥ doi cho nudc trong thi bat
dau tha c&. Nén chon cé chép ¢& 8 - 10cm, néu chua c6 gidng to ¢ thé tha ¢ 3 cm, mat do
tha céc loai 300 con /sao.

Trude khi ciy lda phai don c& xudng chudm rdi bit cira chudm lai. Luc nay can bon
phan vao chuém va cho c4 an thém thirc an tinh. Lwong phan chuong bon rudng tur 60 -
70kg/sao chuém.

Khi phun thudc trir sau, thdo can nudc, don ca vao chudm, dap chat cong chudm roi
mai phun. Sau 3 - 5 ngay tiep tuc cho nudc mai vao ruong roi thdo cong dé cé Ién ruong
Kiém an.

Can chu y phong 1, thuong xuyén cing ¢ bo, cdng, dang.

_ Thu hoach: khi ltia vao hat bat dau théo hét nu6c ruong (dé lia chac hat va mau chin),
don ca vao chudom dé thu hoach, c& ca thu hoach: ca chép 0,2 - 0,3kg/con, ca diec
0,1kg/con. Néu ca chua dat kich c& thu hoach can c6 ché do cham séc dac biét ¢ thoi dieém
nay.

Nudi ¢4 rudng & dong bang sdng Ciru Long

Poéng bang séng Ciru Long ¢6 tiém ning vé nudi ca ruong do c6 cac diéu kién sau: Dién
tich ruong c6 kha nang két hop nudi ca va cay lda rat 16n; Thanh phan giéng loai phan b
ty nhién trén hé thdng cac ruong lda cay rat phong pha; C6 thé 1y duoc gidng ca tu nhién
nho sy 18n xudng ciia nudc trong cac kénh rach; Nhung viéc nudi ¢ ruong & ving nay Ky
thuat con thd so, vai quy mo nho.

Cac cdng tac chuan bi ruong (gidng nhu ruong ving chiém triing).

Thoi vy nudi va thoi vu lay gidng tu nhién: Thoi vy nudi bat dau tir mia mua thang 5
dén dau mua kho sang nim (thang 1 - 2). Sau khi thu hoach xong ca bd me sac ran duoc giir
lai trong dia 20 - 30kg/ha dé chu dong san xuét glong cho vu sau. Mat khéc, loi dung cé tap
trung di dé vao mua mua dé to chic iy cé gidng tu nhién. Khi nudc ruong cao hon mirc
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nuée ngoai kénh rach 20 - 30cm thi thao nuéc trong rudng ra dé thu hut ca nguoc vao trong
ruong dé de.

Quan Iy va thu hoach: Thuong xuyén kiém tra bd rudng, noi c6 diéu kign bon thém
phan va t,hl'I’C an tinh cho cd. Khi thu hoach danh tia b6t roi thao can va thu toan bo. Néu
quan ly tot co thé thu 200 - 300 kg/ha.

Trong tinh hinh hién nay thu nhap tr nudi ca ruong thuong thap hon thu nhép tir
nudi ca ao va kho canh tac hon. Nén néu dia phuong nao cho phép chuyen d6i muyc dich
canh tac sang nudi ca toan b, thi cac ho dan nén manh dan chuyén déi sang nudi ca ao.
Tuy nhién vi van dé an ninh lwong thuc nén cac dia phuong thudng can nhic trong van
dé chuyén dbi hinh thuc canh tac nay.

6.4. NUOI CA LONG BE
6.4.1. Lich sir nghé nudi cé long

Nghé nudi ca 15ng bat ngudn tir Nam A, phuong phép nudi pho bién nhit ¢ ving Bién
Ho, Campuchia. O Viét Nam nudi ca 1ong c6 tir nhitng nam 70 cua thé ky truée, thoi ky
ban dau chu yéu 12 1dng tre, g6 v&i muc dich nhét cé 1a chinh khi dénh bét duoc nhiéu. Cac
long nudi dong vai trdo nhu chong nhét ca va chua co khai niém dung thire dn dé nudi ca.

a. Thudn loi va khé khén cua viéc nudi ca long

Nudi ca Iong c6 nhiéu lgi thé hon cac hinh thiic nudi khac: Nudi ca 16ng thuong tan
dung cac vung nude luu théng nén khoéng can bom nude, nudc lién tuc luu théng nén ca
thuong 16n nhanh néu cung cap dua lugng thirc dn phu hop, nudi ¢ 1ong chi can dau tu von
vira phai cho viéc chuan bi 16ng nudi ma khong phai chi phi cho dap bo, lam duong, ky
thuat don gian, thu hoach chu dong, da phan mit nudc nudi ¢ 1ong chua phai chiu thué.
T6m lai nudi c& 1ong mang lai hiéu qua kinh té tét hon khi nuéi c4 trong ao.

Bén canh nhitng mat thuan loi trén thi nudi ca Iong cling gap phai mot sb kho khan:
Nubi c4 16ng thudng & nhimg noi sir dung chung nguon nudéc nén néu mot sé ho nudi
khong y thuc chung cua cong ddng rat dé phat tan, lay lan dich bénh. Nudi ca Iong 1a hinh
thirc nudi ho nén rat dé chiu rai ro cua van dé 6 nhiém méi truong & cac ngudn nudc Xa
thai, hay rui ro 16, bao. Nhing lo Iang vé anh huang cua hinh thirc nudi nay ngay cang tdng
khi bién dong thoi tiét cuc doan dién ra ngay mot tang. Hon nira do ludn nam trong cac
mat nudc cdng cong nén dé xay ra tinh trang tranh chap vé quyén loi.

b. Anh hiréng sinh thai hoc cua hinh thic nudi cé long

Viéc dua van dé nudi ca 16ng vao cac ving nudc noi dia ¢d thé 1am thay doi cac yéu td
v0 sinh va hitu sinh hgp thanh moéi truong.

Long nudi ca dit trén cac vang nudc thién nhién 1a mot hé thdng ma, khac han véi hé
thong nubi trong c&c ao nudi ndi dia, trong cac muong hay trong cac bé. Sy tuong tac qua
lai gitra moi truong nudi va moi truong bén ngoai 1a manh hon nhiéu so véi cac hinh thirc
nudi khac.

Trong cac hé théng nudi nhét trén sdng, hd, cac 1ong duoc coi 1a nhiing tiéu phan caa
hé sinh thai thuy sinh. Cac long va méi truong truc tiep hoan toan phu thugc lan nhau. Viéc
Xt ly cac chat thai tir Iong ra moi treong xung quanh la rat kho khan.

Sy xuét hién hang loat cac bénh trong nghé nuéi ca c6 lién quan dén viéc quan ly kém,
do cac sinh vat ludn mang mam bénh cé mat khap noi nhung it gy ra cac tri¢u chiing 1am
sang doi vai cé ty nhién, vi & d6 ca va sinh vat gy bénh thuong ¢ muc can bang hoan
toan.

Nudi c& 1ong da thu hiit mot sé lugng 16n cac dong vat khong xwong sdng, mot sb 1oai
giap xac dén kiém an, dua hoan toan hoac mot phan vao ca.
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6.4.2. Khai quat vé tinh hinh nuéi c4 16ng & nuwéc ta

O nuéc ta nudi c& 16ng lan dau xuat hién & Son La, sau d6 lan sang cac dia phuong
khéc & mién Bic nhu Thai Nguyén, Thanh Hoa, Hung Yén, Hai Phong, Hoa Binh, Ha Noi
Vv.v.. Cho dén nay, nudi cé 16ng dang duoc phat trién ¢ nhiéu tinh mién Béic nudc ta nhu:
Hai Duong, Hung Yén, Ha Noi, Hoa Binh, Pha Tho, Tuyén Quang, Yén Bai...

~ Hinh thiic nudi ¢4 16ng hién nay duoc tién hanh & ca nuée ngot va nudc man. Nudi ca
I6ng bién phat trién chu yéu ¢ cac tinh ven bién nhu Hai Phong, Quang Ninh, Nghé An,
Khanh Hoa, Binh Binh, Phu Yén, Viing Tau, Kién Giang, .. .

Nudi ¢4 16ng thuc chat 1a van dung séng tao hinh thirc nudi ca nudc chay vao diéu kién
cu thé cua tung dia phuong. Nudi ca 16ng nuée ngot duoc chia 1am 02 hinh thic: (1) nudi
ca 16ng nudc chay: 1ong dugc dit & luu vuc cac con song (song L6, song Hang, song Thai
binh, sdng Ma, cac nhanh cua song Mé Kong...), sudi (Son La); (2) nudi ca 16ng nudc
dang: long dugc dat & cac hd c6 dién tich Ion (H6 Hoa Binh, H6 Thac Ba), dam (Ha Hoa —
Pha Tho).

6.4.3. Ky thuat nudi ca long
a. Thiét ké long nudi ca

~Nguyeén ligu 1am long: Trude ddy céc 1ong nudi ca tram co la chinh long dugc lam
bang khung tre, go nhung ngay nay khu vuc phia Bac chu yeu la 1ong ludi, khung thép
khong ri, phao d& long la thung phi bang nhya.

Hinh dang: 16ng nudi ¢4 c6 nhiéu hinh dang khac nhau, c6 thé 1a hinh hop vudng hoac
hinh hop chir nhat, c6 thé 1a hinh khoi tru nhu hé thong Iong HDPE.

Kich thwéc long nudi ca ciing rat khac nhau: D46 véi nudi ca 16ng nuéc ngot, 15ng
thuong co kich ¢& 3m x 6m x 6m (ving nudc chay) va 3m x 6m x 9m ddi voi ving nuée
tinh (kich ¢ 16ng thuong 1a boi cta 3 vi lién quan dén kich ¢c& cay tuyp nudc lam khung
long). Riéng long nudi ca chép c6 thém ludi nap 16ng vi c& hay nhay, con nudi cac doi
tugng khéac khéng can chi phi lugi nap 1ong. D6i véi nudi ca 1ong bién kich thudc long
luéng thong thuong la 3m x 3m x 3m. Hién nay mot so doanh nghiép dau tu 10ng ludi
HDPE c¢6 kich ¢& lén voi duong kinh khoang 50 m, khi thu hoach thuong dung may ho trg.

Déi voi 1dng céng nghé cao HDPE thuong do mot s6 cdng ty 16n dau tu, van hanh nudi
trén bién hoac trén ho, nguyén liéu 1am 16ng bang nhuya HDPE theo cong nghé Na Uy. Uu
diém cua chat liéu HDPE I rat bén, c6 d6 kin nuée, kin hoi cao, c6 kha niang chdng lai hién
tuong bi dn mon, gi sét; dac biét co do udn déo cao nén dé dinh hinh. Long 6 hinh tron pho
hop Véi tly nhu cau cia nguoi nudi va ddi tugng nudi. M6 hinh 16ng HDPE ¢6 ciu tao gom
3 bo phan chinh: khung 16ng, tai ludi va neo. Khung 16ng 13 mot vong tron phao ni lam
bang nhya; ludi 10ng 13 ludi dét 1am bang chat liéu c¢6 kha nang chéng lai sinh vat bam, do
bén cao; neo 1dng 1a khdi bé tong, day neo l1am bang chit liéu nhya c6 dic tinh chiu dugc luc
cing kéo, chdng lai tac hai cua dau m& va an mon cta mdi trudng.

Phao néi: cac loai phao ndi duoc ¢ dinh vao ldng, phao l1am bang nhiéu loai vat liéu
khac nhau. C6 thé bang thung phuy, cay Iuong, cdy buong to bo ghép nhiéu cay lai voi
nhau. Trong thuc té nguoi ta thuong ndi nhiéu 6 1ong ludi lai thanh mot be, thudng gom 6
-8 6 long.

Long dugc ¢b dinh bang cac day neo, budc chat vao céc cay to hay coc to dong trén
bo. Day neo thuong la day cép, hoac day du duong kinh 20 - 25mm.

b. Chon vi tri dat long

Léng nudi nén duge dit & noi ¢ luu tde nudc 0,3 - 0,5m/s, tot nhat 13 & noi ¢o luu tée
O,3m/s; Nhiét do nuGe bién thién tur 18 - 26°C, @ trong tir 1 - 1,5m‘(vao mua kho), pH 7 -
7,5. Boi vai nudi long trén bién can chon cac eo vinh, noi kin gio. Long phai duoc dat cach
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xa cac ngudn nudc thai nhat 1a caa cac nha may hoa chat. Tranh dat & noi c6 dong nudc
X04y, gan thac va nga ba sdng subi, co nhiéu bot khi tan trong nuéc. Khong nén dit 16ng &
khu vuc nhiéu tau bé di lai hoic khu du lich. Chon noi c6 d6 sau vira phai, day 16ng céch
day it nhat 0,5m vao thoi diém can nhét, vira tot cho méi trudng trong 16ng vira tranh cho
1dng bi mac can, d& thao tac di chuyén ldng khi can thiét.

c. Thd cé giong

Ca nudi 16ng phai la nhitng lodi ca s dung duoc thic an tryc tiép nhu ca tram co,
chép, tré, ro phi, lang, chién, ca bong, c song, ca gio, c chém. Nhiing c4 in sinh vat phu
du nhu ¢4 me, hay c4 dn mun b3 hitu co nhu c4 troi khdng thé nuéi dugc trong 1dng. Hién
nay ca trim co 1a loai dugc nudi phé bién nhat trong 16ng nuéc ngot, sau d6 1a ca chép, ca
ré phi, c& nheo my. Nudi ca 16ng thudng nudi don dé thuan tién cho chim soc va thu
hoach. Trong khu vuc mién Nam va Tay Nam Bo, déi tuong nudi 1dng chu yéu 12 ca tra, ca
ba sa. Ddi twong nudi 16ng bién chu yéu 1a ca song, ca gio, ca chim, ca chdm (Hai Phong,
Quang Ninh, Viing Tau, Binh Binh, Phi Yén, Khanh Hoa), riéng khu vuc bién mineef
Trung con nudi tdm ham trong 16ng (Khanh Hoa, Pha Yén).

C& cé& giéng: ca tram co tir 18 - 20cm tro Ién, trong lugng 100 - 150g/con; ca chép: 80
— 100g/con, cé tra: 80 — 100g/con, cé rb phi: 30 — 40g/con, ca lang: 30 — 50g/con. C& phai
khoe manh, khong xay xat. Bac biét chll y ¢ ca phai dong déu, khdng nén tha ca giéng
qua nho dan dén ty 1¢ hao hut 16n. Ngay nay nudi ca 16ng c6 thé tha ca gidng co kich c& tsi
2-3 kg/con (c4 trim den, ca trim co, ca chép gion...)

Mat do ca tha: tly thuoc vao nhiéu yéu té nhu c& ca giong tha, dia diém dit long (noi
nuéc chay hay nude dimng) sic chiu dung caa 16ng, chat lugng méi truong, kha ning cung
cap thirc an. Néu dit 16ng nudi noi nudce tinh mat do tha nén giam dé tranh rai do. Béi véi
nudi cé tram co trong 16ng & khu vuc nudc chay cd thé tha mat do sau: c& ¢ 18 - 20 cm
mat do 60 - 80 con/m*; c& ¢ 0,3 - 0,5 kg/con tha 40 - 60 con/m®,

Thoi gian tha: tot nhat 1a sau mia mua 1. O cAc tinh mién nii phia bac tha cé thang 9 - 10
va thu hoach thang 5 - 7 ndm sau. Néu chua chuan bi du giong thi tha ca thang 2 - 3 ndm sau.
Ngay nay viéc tha giong, thu hoach dién ra quanh nam nhung tap chung nhiéu sau tét am lich.

d. Cham soc quan ly
Thtrc an cho ca:

Déi véi thire an tinh sir dung thire an vién ndi véi luong 5 - 7% khdi luong cé hién co
trong long, khi dung thirc an vién noi can c6 ludi chan thic an tranh tréi dat, ngay cho ca
an 2-3 lan, tly c& cé.

Thirc an xanh gdm céc loai rong, co, 14 cdy mém v.v.. Luong hang ngdy bang 30 - 40%
trong lugng than ca. Cho an 2 - 3 lan trong ngay. Hang ngay phai vét hét lugng thire an
thura con lai trong long.

Thire an tuoi sdng géom cé tap, tdm, thit nhuyén thé nho: thuong ding nudi ca dit. Hién
nay, ca nudi 16ng trén bién van dugc cho an bang thirc an twoi séng, lurgng thirc dn chiém
10 - 15% trong lugng ca/ngay va dugc diéu chinh theo hoat dong bat méi thyuc té qua quan
sat ca nubi.

Déi voi ca tra, ca basa nudi ¢ cac tinh phia Nam, ngudn thie an cha yéu 1a thirc an
vién ni hodc cam hdn hop tu ché.

Thuong xuyén vé sinh 1ong nudi (2 - 3 ngay lam vé sinh mot lan d6i voi mia ndng va
1 tuan 1 lan doi véi nuodi ca trong mua dong). Luu y khi vé sinh 1ong tién hanh thao tac nhe
tranh lam cé hoang loan dé pha long thoét ra ngoai.
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e. Thu hoach ca nuéi long

Ddi voi nudi ca trong 1ong khi thu hoach rat chu dong vé thoi gian, vé thj truong va
kich c& c& thu hoach. Ca c6 thé duoc thu hoach sau khi nudi 4 - 6; 8 - 10 thang tiy tung
loai. Nhung tot nhét 1a thu hoach ca truéc mua mua 1d ddi véi cac khu vuc nudi ca long
trén sdng, sudi. C6 thé thu 1 1an hay nhiéu lan. Néu chua thu hét phai c6 bién phap giit ca
qua mua mua bio. Budc vao mua li phai dwa 16ng nudi vao gan bd dé tranh gié béo, hoac
phai neo d4u noi an toan. Trong tiéu thu ca nudi 16ng chu yéu Ia tiéu thu c4 twoi, nén trude
khi thu hoach can ding cho ca an 1-2 ngady tranh anh huong dén chat luong ca trong qué
trinh danh bét, van chuyén.

f. Tu bé long nudi ca

Sau khi thu hoach toan b cé tién hanh dua 16ng ¢4 1én bo dé tu sira. Long phai dugc
Co rira sach s& va phoi nang diét mam bénh. Kiém tra lai h¢ thong phao, khung, ludi long.
Can thiét phai thay thé ¢é€ dam bao an toan cho vu nudi tiép theo.

6.5. GIOI THIEU KY THUAT NUOI THUY SAN CONG NGHE CAO

Nudi thaty san cong nghé cao 1a xu hudng hudng téi cia nganh nudi trong thay san
hién nay trén thé gigi ciing nhu tai Viét Nam do nhiing loi ich ma chung dem lai: ¢6 thé
nudi véi mat do cao, it hodc khong thay nudc, dé kiém soét chat luong nude va dich bénh.
Trong phan ndy, gido trinh d& cap dén mot sé céng nghé nudi thuy san hién dang duoc ap
dung nham giai quyét van dé 6 nhiém nudc va an toan sinh hoc trong béi canh bién d6i khi
hau va suy thoai moi truong toan cau hién nay.

6.5.1. Ung dung céng nghé vi sinh trong nudi thity san
* Pdc diém cua cdng nghé vi sinh trong nudi trong thuy san

Vi sinh vat dugc xem la mat xich quan trong trong cac chu trinh chuyén hoa vat chat
va nang luong trong ty nhién, chiing tham gia vao viéc gin giir tinh bén viing cua hé sinh
thai va bao vé moi truong. Trong ty nhién vi sinh vat tham gia tich cyc vao qua trinh phéan
giai cac phé thai ndong nghiép, phé thai céng nghiép, rac sinh hoat v.v., va duoc sir dung
lam phan bon, thudc trir sdu vi sinh va cac ché pham vi sinh ding trong chan nudi. Hién
nay d c¢6 nhiéu nghién cttu wng dung cac chung vi sinh vat c6 loi vao nudi trong thay san
nham cai thién moi trudng nudi, hd tro sinh truong va kich thich mién dich cua dong vat
thuy san, gop phan han ché dich bénh trong nudi céng nghiép mat do cao.

Ban chat cia ché pham vi sinh chinh 1a cac ché pham ¢ nguén géc tir vi sinh vat hitu
ich, duoc tao ra bang con duong sinh hoc. Céc ché pham vi sinh thuy san hién c6 trén thi
truong da dang vé chang loai, mau ma nhung nhin chung thong thuong cé 3 thanh phan
chinh do 1a vi khuan c6 loi, céc enzyme va cac chét dinh dudng dé nudi vi khuan. Vi khuan
c6 loi dugc phan Iap tir nhiéu nguon khac nhau, chiing gom cac loai nhu Bacillus spp.,
Nitrosomonas, Nitrobacter... Chit dinh dudng la céc loai nhu duong, mudi canxi, mubi
magié v.v.., Cac enzyme phan giai nhu Lipase, Proteinase, Cellulose, Chitinase... dugc goi
chung 1a ché pham sinh hoc. Ché pham sinh hoc ¢6 thé ¢ dang nuéc, dang bot, hoic duoc
két hop voi Zeolite thanh dang vién va dugc ding véi muc dich dé xir Iy méi truong (cha
yéu l1a enzyme va Bacillus spp.) hoic nang cao stc dé khang bang céach tron vao thirc an
(chi1 yéu la Lactobacillus spp.).

Ngoai viéc dinh ky bd sung cac vi sinh vat c6 loi thi dé &p dung cdng nghé vi sinh
duoc thuan tién ao nudi can dugc thiet ke theo hinh vudng vai dién tich vira phai, bo tri suc
khi, quat nudc hop 1y, dién ludi dam bao.
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Hinh 6-1. Sir dng ché pham vi sinh cho ao nudi tom

* Céc chung vi sinh vat trong nudi trong thity san

Céc chung vi sinh vat duoc sir dung trong nudi trong thay san hién nay duoc chia 1am
3 nhém:

Nhém 1: gdm nhiing vi sinh vat séng nhu vi khuan thugc nhom Bacillus spp.,
Lactobacillus spp., Saccharomyces spp. V.v., nguoi ta thuong dung tron vao thic an.

Nhom 2: gdm céc vi sinh vat c6 tinh ddi khang hoic canh tranh thirc dn véi vi sinh vat
gay bénh nhu vi khuan Bacillus licheniformis, Bacillus spp v.v., dugc diung cai thién nén
day ao nuoi.

Nhom 3: gdm céc vi sinh vat cai thién chat luong méi trudng nhu vi
khuan Nitrosomonas sp., Nitrobacter sp., Actinomyces spp., Bacillus spp., Rhodobacter
spp., Rhodospirillum sp., Rhodopseudomonas viridis v.v., ding xir 1y nudc ao va nén day.

Hinh 6-2. Mgt s6 chiing vi sinh cd lgi dung trong nudi thity san
(Candida sp., Rhizobium sp., Pseudomonas sp., Macrococcus sp.)
* Uu diém cuaa cdng nghé vi sinh

Lam sach nén day ao, gitip day ao khong bi tro ma ludn toi xdp qua cac vu nudi. Cac
chung vi sinh vat c6 loi hoat dong ¢ ting day nhu Bacillus licheniformis, Bacillus
polymyxa, Bacillus spp. c6 kha ning phan hay céc chit hitu co trong ao nhu thirc 4n thira,
mun ba hitu co, chat thai cia dong vat thay san.

Cai tao mdi truong nude: cac chung vi khuan nhu: Nitrosomonas sp., Nitrobacter sp.,
Actinomyces spp., Bacillus spp., cac loai tao, cac vi khuan tia, khong lwu huynh nhu
Rhodobacter sp., Rhodospirillum sp., Rhodomicrobium vanneiell, R. palutris,
Rhodopseudomonas viridis, cac loai nam Aspergillus orezae, Aspergillus niger, Rhizopus
spp. V.v.. Gilp 6n dinh tao va tao dwgc mau nudc tot cho ao nudi 13 mau vo dau xanh
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hodc mau 14 chudi non. Cac chung vi sinh vat c6 loi nhu Nitrosomonas, Nitrobacter,
Rhodobacter ¢6 thé chuyén héa cac khi doc nhu NHs, NOy, HoS v.v., trong ao nudi sang
dang khong doc, 1am 6n dinh pH va cac chi sb méi trudng trong ao nudi. Ngoai ra, mot s6
chung vi sinh vat khi str dung s€ lam tang ham lugng oxy trong nudc.

Ché pham vi sinh vat c¢6 thé lam ting mién dich ctua dong vat thuy san. Cac ché pham
c6 tinh chat Probiotic, gom nhirng vi sinh vat song, chu yeu la cac vi khuan thugc giong
Bacillus, Lactobacillus, Saccharomyces khi sir dung trén vao thirc an sé tot cho duong rudt
cua ca, tom.

Vi sinh vat ¢6 loi c6 thé uc ché sy phét trién cua vi sinh vat c6 hai. Cac chung vi sinh
c6 tinh doi khang hoac canh tranh véi vi sinh vat gay bénh nhu vi khuan Bacillus
licheniformis, Bacillus spp.,

* Nhwroe diém cua cdng nghé vi sinh

Nhin chung viéc viéc ap dung cong nghé vi sinh va st dung ché pham sinh hoc ¢6
nhiéu vu diém va khong doc hai, than thién véi moéi truong. Tuy nhién, cong nghé nay
cling ton tai mdt so nhugc diém sau:

Khong c6 tac dung va hiéu qua tic thi ngay khi sir dung, hi¢u qua phu thuoc vao loai
ché pham, k¥ thuat va kinh nghiém ctia nguoi nubi va diéu Kién cu thé ctia moi truong.

Doi hoi c6 k§ thuat va von du tu nhat dinh: thoi gian can thiét dé tao ra mot ché pham
kh& dai, viéc tao ra ché pham vi sinh phai Ia nhimg nguoi ¢ chyén mén hiéu biét vé vi
sinh vat va phai tao ra trong phong thi nghiém, chi phi cao.

Khoéng nén ting dung cbng ngh¢ vi sinh trong cac ao nubi quang canh, nén tng dung
trong nudi ban thdm canh va tham canh.

* Nguyén tac siz dung vi sinh trong nudi tréng thuy san

Cac chung vi sinh vat 6 lgi c6 kich thude nho bé khi gap diéu kién thuan loi ching s&
sinh san theo cap sé nhan, vi vay viéc ang dung hop ly chling trong nudi trong thay san co
thé dem lai hiéu qua cao. Tuy nhién thanh phan vi sinh vat trong ao nudi rat phuc tap va
da dang, dudi nhitng tic dong cua ngoai canh chu quan hoic con ngudi, mot khi cac diéu
kién thuan loi cho vi sinh vat c6 loi phét trién bi pha v& thi cac vi sinh vat cé hai s& phat
trién 6 at va som két hop voi cac yéu té 6 hai khac dé gay bénh cho ca, tém. Ngudi nudi
can tim hiéu k§ céng dung ciia mdi loai vi sinh, chon loai phii hop véi muc dich ciia minh
va diéu kién ty nhién cua ving nudi, doc va lam theo ding huéng dan st dung caia nha san
Xuit, nén lya chon cac san pham cua cong ty co uy tin, da duoc thir nghiém, c6 két qua rd
rang. Ngoai ra dé vi sinh phét huy hiéu qua cao, ngudi nudi thay san phai tuan thi mot s6
nguyén tic dung sau day:

Liéu lugng va cach ding phai theo dung theo khuyén cdo ciia nha san xuat. Vi du dé
Xt 1y moi treong can hoa lodng men vi sinh bang nudc trong ao nudi, cho vao x6, thau, sau
do suc khi 4 - 5 gio dén khi men c6 mui chua hay pH giam thi dem st dung.

Khéng sir dung men vi sinh cting véi cac loai hod chét c6 tinh diét khuan nhu BKC,
thuoc tim, chlorine, i-6t, khang sinh. Pong thoi, khong st dung men vi sinh khi cac chat
trén dang hién dién trong moi truong nudc hay trong co thé thuy san nudi.

Truéc khi sit dung men vi sinh can cai thién méi trudng ao nudi bang cac bién phap
nhu thay nudc, bon véi nang pH 1én 7,5 - 8,5, bon voi + Dolomite + Khoang nang cao do
kiém. Co thé st dung cung luc v6i bon phan gay mau nudce hay sau khi nude da 1én mau va
nén str dung dinh ky dé duy tri sy phat trién 6n dinh cua hé vi sinh vat co loi.

Khi méi trudng ao nudi c6 dau hiéu hay dang suy giam chét lwong nhu ham luong khi
doc cao (NHs, H,S, NO,v.v..), nudc nhiéu can b, chat lo ling, nudc phét séng thi st dung
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ché pham vi sinh sém hon so véi dinh ky va tang liéu 1én 1,5 — 2 lan so vai liéu khuyén
cao.

6.5.2. Cong nghé nudi tuan hoan (RAS: Recirculating aquaculture system)
* Ddc diém cua hé thang nudi tuan hoan - RAS

L& hé thdng nudi thary san trong d6 nudc nudi duoc loc va tai sir dung lién tuc trong
mét chu trinh gan nhu hoan toan khép kin. Cac san pham thai trong qua trinh nudi nhur chét
thai ran, amoni va CO, duoc loai bo hoidc chuyén thanh cac san pham khong doc hai boi hé
théng loc. Nudc di duoc loc sach sau d6 s& quay trd lai bé/ao nudi.

* Thanh phan chinh trong hé théng nudi tuan hoan - RAS

Thanh phan chinh cua hé théng RAS bao gom bé (a0) ca/hé théng bé (ao) ca, bé loc
co hoc, bé loc sinh hoc, ngoai ra con c6 hé thong duong ong cip thoat nuéc, suc khi. Bén
canh yéu t6 co ban trén, cd nhiéu thanh phan khéc c6 thé dugc thém vao hé thdng nudi
tuan hoan nhu: dén UV-C, thiét bj oxy hoéa, thiét bi 1am gidu oxy, may cho an tu dong, thiét
bi giam sat moi truong v.v.. TUy thudc vao loai c&, cac hang muc c6 thé dugc thém vao hé
théng nudi tuan hoan.

Bé (ao0)/hé thdng bé (ao) ca: co thé Ia 1 hoic nhiéu ao nhé, 1 hodc nhiéu bé (chit liéu
composit, nhya, xi mang). Bé ca thuong hinh chir nhat, hinh tron hoic hinh bau duc véi
cdng & trung tam véi thé tich dao dong tir 2 - 2.000 m®. Kich thude cua bé phu thudc vao
nhiéu yéu t6 bao gom: mat do tha, lodi tha, ngudn cung cap nudc, chat luong nudc va cac
can nhic vé van d& kinh té khac. Bé phai dugc thiét ké twong tng voi cdng suat caa céc
thanh phan khéc cua hé thong, dic biét 1a kich thuéc cua bo loc sinh hoc va bé lang/loc dé
tat ca cac bo phan caa hé thong duoc dong bo.

Bé lang/loc co hoc: Loai bo chat lo ling 12 bude dau tién cua qua trinh 1am sach nuéc.
Vai tro ciia bé loai bo chét lo limg: 1am giam chat lo ling trong nude trude khi di vao bé
loc sinh hoc, ngin ngira sy tich lily chat lo ling trong qua trinh tudn hoan, ngin ngira chat
lo lmg vugt qua mirc cho phép. Bé ling/loc co hoc 1 bé chira nude thai tir cac bé nudi
gom V&, bé c6 2 phém la léng va loc, chit liéu thudng 1a composite hodc xi ming, kich
thude chiém 10% tong thé tich ctia hé thong bé nuoi. ‘Trong qua trinh nuéi, nu6e thai dugce
chuyén tir hé théng bé nudi dén bé loc, phan chat rin trong nudc chu yéu 1a phan cé va
thirc an thira dugc ling tu vao hd gom bun, diéu khién boi lyc ly tim nude. Sau d6 nudce
duoc loc qua véi cac vat ligu cat, séi, vai, ludi. Chat thai c6 kich thudce 16n duge gitlr lai va
chuyén vao bé chira bun. Nudc khi ra khoi bé ling/loc da dugc loai bo cac chat rin nhung
ham lugng cac chat NHz, NO,, CO, Vv.v., hoa tan trong nude van cao va chua duge xur 1y.

BE loc sinh hoc: tiép nhan nudc tir bé lang/loc chay sang. Vai trd chinh cua bé loc sinh
hoc la phén huy hitu co hoa tan nho vi khuan di dudng va oxy héa NH"4 thanh NO," va
NO3" nho vi khuan ty dudng.

Bé loc sinh hoc bao gom ngan chira cac gia thé va bé loc dang trong quay, dung dé
chuyen hda NHs, NO,, CO, v.v.. thanh dang khong doc. Nudc sau khi Iang loc, dugc bom
vao bé loc sinh hoc ¢6 chira gia thé (san hd, nhwa, xop, ludi v.v..). Trén bé mat gia thé co
nhiéu 151 16m dé tang dién tich tiép xtic bén ngoai. Khi nudc tir bé ling, loc chay lién tuc
trong bé chira gi4 thé thi trén bé mat gia thé s& dan hinh thanh mang sinh hoc bao gém cac
vi khuan hiéu khi va ky khi. Cac loai vi khuan bam trong mang loc s& hap thu Ammonia va
Nitrite dé thuc hién qua trinh nitrate hoa, chuyén hda cac hop chét chira nito thanh dang
nitrat teong d6i vo hai ddi véi thiy san. Nho d6 nude duoc xur ly va chuyén dén thiét bi loc
dang tréng quay (rotary drum filter) dé loc tiép va duoc bom quay lai bé nudi cé. Trong bé
loc sinh hoc, hé thdng suc khi dwoc hoat dong lién tuc, nham cung cip da dudng khi cho
qué trinh phan huy caa vi khuan. Ban chit cua xur 1y nudc thai bang cong nghé sinh hoc 1a
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phan huy cac chat 6 nhiém hitu co nho vi sinh vét phat trién trén mang loc sinh hoc.
Nguyén ly loc sinh hoc pho bién trong hé thong tuan hoa:

Vi khuan Nitrosomonas sp. oxy héa ammonia thanh nitrite:
NH+4 +0, --> H + H,O + NOy

Vi khuén Nitrobacter sp. oxy héa nitrite thanh nitrate:
NO, + O, --> NOj3

Nguyén ly vdn hanh trong hé thang nudi tuan hoan: nuéc ban tir bé/ao ca dwoc chuyén
dén bé loc co hoc, tai bé loc cac chat thai ran s& duoc loai bo; sau d6 nuéc s& dugc chuyén
dén bé loc sinh hoc, tai day cac chat doc dbi voi ca nhu NH3/NH*;, NO™; s& dwoc chuyén
hoa thanh NO'; khdng gy hai cho c& nhd cac vi sinh vat ¢6 mat trong bé loc sinh hoc;
nuée sau khi da dugc 1am sach s& quay trd lai bé/ao c. Trong sudt qua trinh nudi, nudc s&
tuan hoan trong mot hé théng kin va hoan toan khong thay nuéc, chi mét lwong nhé nude
méi duoc cap thém vao hé théng dé bu dip cho lwong nude hao hut do bbe hoi. Luong
nudc cap nay tiy thudc viéc sir dung hé théng nudc mot phan hay hoan toan.

Sau khi hé théng duoc van hanh, kiém tra thdng sé moi truong (Oxy hoa tan, pH, NHs,
NO, Vv.v..) va nhiét do, sau d6 co thé tha ca vao bé nudi. Hé thdng loc phai dugc van hanh
lien tuc sudt vu nudi, hé théng suc khi phai duoc duy tri hang ngay, do vdy ngudn dién
cung cap cho hé théng bom nuéc phai ludn 6n dinh. Sau khi van hanh hé thong loc tuan
hoan 3 - 10 ngay thi tha c4 giéng vao bé.

Fishtanks fechanical filter Biofilter

lzl Degasser

»
i vJ b i
Y

L Disinfection Ouygen enrichment

Hinh 6-3. So @ m6 hinh nudi ca trong hé théng tuan hoan
Nguon: https://www.eurofishmagazine.com/sections/aquaculture/item/282-guide-to-
recirculation-aquaculture-chapter-2

* oi ich cia céng nghé nudi tuan hoan

Kiém soat hoan toan duoc chat luong moi trudng nude, kiém soat duoc dich bénh va
dam bao chét luong san pham thay san nudi, cong nghé nay khdng can dién tich Ion vi
nudi voi mat do day, tiét kiém duoc dién tich, tai sir dung nudc nudi thuy san nén tiét kiem
duoc ngudn nuéc sach nén rat thich hop véi nhitng noi nudi thay san ma thiéu nude nhu
Isarael, hay nhimg ving nudi c4 nudc lanh ma thiéu ngudn, hoic céc trai san xuat gidng
hai san xa bién. Bac biét cong nghé nay c6 thé thuc hién dugc quanh nim, han ché rui ro
thoi tiét, khi hau cuc doan va chi dong trong danh bit, tiéu thy san pham.

* Han ché cua céng nghé nudi tuan hoan

Cong ngh¢ nudi tuan hoan déi hoi lugng dién nang tiéu thu dé van hanh hé thong 24/7
nén doi chi phi dau tu hé thong va lugng dién nén khé ap dung dugc nhiing loai c6 gia tri
thap, cdng nghé van hanh doi hoi ky thuat nén nguon nhén luc doi hoi can co kinh nghiém.

* Trién vong cua cdng nghé nudi tuan hoan

Cung véi su phat trién cua kinh té va sy bung né dan sb toan cau, thé gisi dang phai
chtng kién nhiéu van dé 16n nhu 6 nhiém moi truong, thiéu tai nguyén dit va nudc, van dé
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an toan thuc phim v.v.. Phuong thirc nudi trong thuy san trong hé thdng tuan hoan véi
nhitng vu diém cua né hoan toan dap tng duoc nhitng van dé trén. Nudi tréng thay san
hién cung cip 42% nhu ciu toan cau, tiép tuc ting trudng thi trudng cua cac hé théng nudi
trong thuy san tuan hoan dang ting nhanh trén thé gigi nhd cdng nghé méi. Hién nay cac
h¢ thong RAS cung cap 6% tong san lugng & Trung Quéc va 12% & My va Chau Au. Cong
nghé nudi thuy san tuan hoan da xuat hién trén the gisi (duci dang nay hay dang khac tu
nhitng nim 1950), va sau nhiéu thap ky phat trién cua khoa hoc cong nghé, hé théng nudi
nay cang duoc hoan thién va cai tién, cho thay rd gia tri va hiéu qua sir dung cua chdng.
Hién nay, cac quc gia chau Au di thic ddy RAS nhu 13 mot trong cac giai phap kha thi va
co hoi dé phét trién nudi trong thuy san. RAS duoc khuyén khich trong cac van kién vé
chién lugc cua Cong dong chau Au. Nhiéu quéc gia ¢ day dang chuyén sang RAS nham
dam bao tinh bén viing trong nuoi trong thuy san. Dy doan vao nam 2030, nudi trong thay
san s& dap trng 62% nhu cau toan cau trong d6 40% s& duoc cung cap tir cac hé thong RAS
tién tién.

6.5.3. Nudi thuy san theo cong nghé biofloc
* Pdc diém cua cong nghé Biofloc

Nhitng khai niém khoa hoc va thuc tién dau tién vé cong nghé biofloc dugc hinh thanh
mét cach doc 1ap vao cuing mot thoi diém bai hai nhém nghién ciru vao giira nhirmg nam 90
cua thé ky trudc. Do 1a nhém do Steve Hopkins chu tri tai trung tdm nudi trong hai san
Waddell, mién Nam Carolina va nhém do Avnimelech chu tri tai Israel. Hién nay, cong
nghé biofloc dd va dang trd nén phd bién trong nudi tdm thé chan tring ¢ Thai Binh
Duong. Cong nghé co ban dugc Gido su Yoram Avnimelech khéi xudng ¢ Israel va do
Robins Mclntosh thuc hién dau tién trong nudi tom thuong pham ¢ Belize. Vai nam tro lai
day, cong nghé nay ciing da va dang dugc ap dung thanh cdng tai cac trang trai nuéi tom &
M¥, Nhat Ban, Uc, Thai Lan, Indonesia, Malaysia va Viét Nam (Avnimelech, 2012).

Cong nghé biofloc (BFT) ung dung trong nudi trong thay san duoc coi la cong nghé
sinh hoc theo hudng mai dua trén nguyén ly co ban cua bun hoat tinh dang lo ltng. Cong
nghé BFT la giai phép giai quyét 2 van dé: (1) Loai bo cac chat dinh dudng chuyén hoa
vao sinh khéi vi khuan di dudng xu 1y nuéc ao nudi, (2) St dung Biofloc 1am thirc an bod
sung tai chd cho ddi twong nudi. Chat luong dinh dudng cua biofloc rat tét cho tdm nuobi.
Ham luong protein khd trong biofloc chiém khoang 25-50%, phan Ién nam trong khoang
30-45%. Chat béo chiém tir 0,5-15%, thong thudng nam trong khoang 1-5%. Biofloc la
mot ngudn vitamin va khoang chat rat tét (bang 6-6). Biofloc ciing ¢ tac dung giéng nhu
la ché pham sinh hoc (probiotic). Do d6, biofloc 1am giam chi phi thic an va duoc coi la
giai phap dé phét trién bén viing nganh nudi trong thay san quy mé cdng nghiép
(Avnimelech, 2006).

Biofloc dugc dinh nghia 1a mét tap hop cua cac hat to (macroaggregate) — tao cat, tao
l6n (macroalgae), hat phan/lang can, Xac cac sinh vat chét, vi khuan va cac loai khong
xuong song. Do 1a cac cum két dinh bao gom tao, dong vat nguyén sinh, cac hat hitu co
chét, vi khuan lo lirng trong nudc. Hién nay, cac nghién ciru cua mot sé truong dai hoc 16n
va cac cong ty tu nhan dang st dung biofloc nhu mét ngudn protein don bao dé 1am thirc
an thay san. Mdi hat floc duoc gan két lai v6i nhau trong mot ma tran long 1éo bai cac chét
nhon duoc tiét ra tir vi khuan, ching bi rang budc bai cac vi sinh vat dang soi, hoic do lyc
hut tinh dién. V& mat nguyén ly, bang cach can dbi ty 16 C/N cia moéi trudng nudi, cong
nghé biofloc tao diéu kién dé céc hat floc, hay noi chinh xac 1a dé vi khuan di dudng phéat
trién nho chuyén ddi chat thai va thirc an du thira vén ¢é sin trong ao nudi thanh sinh khdi
cua chung.

Bing 6-6. Thanh phan héa hoc ciaia hat biofloc thu tir cc bé wong tdm ngoai troi

Chat dinh dudng Nho nhat Cao nhat Trung binh

Protein tho, % 24,64 40,6 33,45
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Lipid tho, % 0,46 0,83 0,61
Tro, % 22,91 38,54 30,21
Niang luong thd, calo/g 2656 3207 3014
Carotenoid, mg/kg 60 163 1227
Phosphorus (P), % 0,38 2,29 1,44
Potassium (K), % 0,14 0,95 0,68
Calcium (Ca), % 0,45 3,06 1,81
Magnesium (Mg), % 0,13 0,48 0,28
Sodium (Na), % 0,43 4,59 2,94
Manganese (Mn), mg/kg 9,58 49,64 30,47
Sét (Fe), mg/kg 182,42 394,04 342,82
Dbong (Cu), mg/kg 4,12 95,53 24,5
Kém (Zn), mg/kg 83,58 618,34 365,81
Boron (B), mg/kg 9,46 48,53 29,19
Amino acid (g/100 g protein)
Isoleucine 1,99 5,69 3,75
Leucine 2,43 8,57 6,87
Methionine 0,89 4,78 3,18
Phenylalanine 1,24 9,05 6,09
Histidine 1,2 1,65 1,4
Threonine 3,98 6,21 4,94
Lysine 2,98 5,32 3,93
Valine 2,76 10,14 6,07
Arginine 5,67 7,5 6,45
Tryptophan N.A. N.A. N.A.

(Nguon: Tacon va cs., 2002)
* Nhazng loai thuy san thich hgp nudi theo cdng nghé biofloc

Sy xuat hién cuaa céc hat biofloc trong ao nudi vira dong vai tro 13 nhitng ‘vi sinh vat’
xtr Iy méi trudng vira 1 ‘ngudn dinh dudng tu nhién’ trong ao do vy hé théng biofloc hoat
dong tot nhat vai nhitng loai co thé sir dung tryc tiép biofloc nhu mot ngudn dinh dudng
thuong xuyén. Cong nghé biofloc pht hop nhét véi nhitng loai co kha nang chiu dung ham
lugng chét ran lo lung trong nugce cao va diéu kién moi truong xau. Mot sé loai thuy san
nhu t6m thé chan chang, ca rd phi c6 nhitng dic diém sinh ly, sinh thai phi hop cho phép
ching sinh séng va c6 kha ning tiéu hoa protein tir vi khuan ciing nhu sir dung céc hat
biofloc nhu mot ngudn thire an. Mot s6 loai nhu ca da tron (channel catfish) va ca vuoc lai
(hybrid striped bas) la nhiing vi du cho nhiing loai khdng phi hop véi hé thdng biofloc vi
chding s& khéng thé chiu dung duoc diéu kién moi trudng co6 ham lwong chit ran lo Ling
cao va khong thé sir dung t6t cac hat biofloc nhw mot nguén dinh dudng thudng xuyén.

* Ky thudt va vdn hanh ao nudi tdm theo céng nghé biofloc

Ao nudi ting dung cong nghé biofloc nén duoc thiét ké va thi cong theo hudng tao
diéu kién cho viéc suc khi va khudy dao nuéc trong toan bo dién tich ao. Hinh dang ao c6
thé 1a hinh tron dé tao dong chay tron quanh ao hozc hinh vuéng hay chir nhat c6 bén goc
duogc bo tron dé tao dong chay song song véi bo ao. Viéc bo tron cac goc ao sé gilp giam
t6i da dién tich cac ving nude tinh. Ao nudi ¢6 hinh dang tét nhat 1a hinh tron hoic vuéng
véi dién tich tir 1000 — 3000 m?. Nhitng ao nudi hinh chit nhét cé thé tao cac vach ngan
cting hay mém dé bién ao thanh mot muong nudc chay dai khép kin. Do sau ciia ao thuong
tor 1 — 2m. Ao nu6i phai duoc 16t bé tong hodc 16t bat HDPE (high-density polyethylene)
dang tAm vai chiéu day vao khoang Imm vi luu toc cua dong chay trong ao twong ddi 16n
(10 — 30cm/s) dé& gay xi 16 bd va thanh phan chinh tao ra bun day gay khé khan cho viéc
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van hanh ao nudi. Nén day cua ao duoc thiét ké tao thanh hinh 1ong chao c6 15 thoat dé
thuan tién cho viéc xi phdng bat bun day trong qua trinh nudi (Boy va cs., 1995).

Quat nudc dugc lap dit trong ao dé giir cho ham lugng 6xy hoa tan cao va huéng bun
vé khu vuc giita ao. Sau d6, bun cé thé duoc hé thdng xi phong hat dinh ky khi can
thiét.Yéu cau co ban cho hoat dong hé théng biofloc 1a can duoc trang bi may suc khi cao
tur 28 HP-32 HP/ha. Trong ao nudi céng nghé biofloc tham canh, ngudi ta phai lubn chd y
dén viéc bd tri suc khi phu hop cho tat ca cac khu vuc trong ao, tao sy khudy déo nudc, la
giam thiéu su ling dong cua chat ran, dan dén su hinh thanh 16p bun day ao ky khi (Boyd,
1995; Fast va Lester, 1999).

Yéu té quan trong nhét 1a dam bao viéc loc nuée, xu ly héa chat va 6n dinh nude trudge
khi tha tdm, ca giéng. Chi nén sir dung nuéc dd qua xir Iy. N6i chung, nudc ddu vao nén
duoc loc bang cach st dung ludi 250 micro dé ngin chin 4u tring gidp xac (dic biét 1a
cua) tir ao chtra va ao nudi vao. Xt Iy nuéc bang chit diét giap xac dé diét bat ky loai giap
X&c VA trang nao cua ching con lai trong nudc. Pong thoi, nudc phai dugc giir 6n dinh
trong ao lang hoac ao nudi it nhat 72 gio. Qua trinh 6n dinh nay gidp loai bo bat ky phan ti
virus ndo trong nude. Sau khi nudc gy mau trong ao nudi, dugc bom vao cac bé véi do
sau 1m, lap dat hé thong thoi khi cho cac bé, suc khi lién tuc 24/24 h. Tién hanh bon voi
Dolomite, duong mat va thie an (bot dau twong hodc cdm 1) dé tao ty 18 carbon (C) va nito
(N) thich hop. Giai doan 3 ngay déu trudc khi tha gidng can bd sung 10 g/m® mat ri duong,
5 g/m® thtre an s6 0 va 20 g/m*® voi dolomite. Sau khi quan sét thdy xuat hién Biofloc trong
nuéc thi ¢ thé tién hanh tha giéng vao ao.

Chi nén tha tém, cé gidng sach bénh, vi vay can lua chon giéng khoe manh, sach bénh
dé tha nudi. Mat do tha tém ca trung binh md hinh biofloc 12 cao hon tir 2 - 4 1an so véi cac
cong nghé nudi thong thuong. CAc nghién ciru da cho thay viéc bo sung cc chat nén trong
hé thong biofloc da gitp tang san lugng va cai thién dang ké chét luong nuéc. Do vay, ty
18 séng va ty 18 tang truong khong hé bi mat do tha gidng tac dong. Nhin chung trong diéu
Kién dién ludi dam bao, mat d6 cang cao thi cho san lugng cang cao vai cong nghé biofloc.

Khi ao da tha gidng, mot yéu té chinh can kiém soat thudng xuyén |a su phat trién caa
biofloc trong ao. Str dung phéu Imhoff dé danh gia, khéi luong Biofloc phai duoc duy tri
muc 15 ml/l. Can lay it nhat hai mau dong thoi tir hai vi tri dudi bé mat nudc trong ao nudi.
Nudc mau xanh 14 cay hay nau thi chap nhan duoc, nuéc mau den 13 biéu hién cac diéu
kién bat thuong.

‘ '_ -
A A«‘”\é
Hinh 6-4. Kiém tra biofloc bang phéu imhoff
(Nguon: vasep.com)

Dé duy tri sy phat trien cia biofloc thuong xuyén bo sung ngii cdc dang vién va mat
duong cung cap nguon carbon khi can thiét. Noi chung, dung ngil cdc dang vién 15 - 20%
trén tong lugng thire &n trong qua trinh nu6i dé diéu chinh ty I¢ C:N & muc trén 15:1. Mat
duong cé thé dung 2 - 3 lan/tuan theo liéu lugng 15 - 20 kg/ha ao. Luong dxy hoa tan can
dugc theo ddi thuong xuyén dé git & muc hon 4 mg/l. Pic biét trong hé théng nudi
Biofloc, thiét bi suc khi phai dugc theo ddi lién tuc dé c6 thé kip thoi sira chira hoac thay
thé khi c6 su cd. Suc khi giit cho biofloc lo ling trong nudc ao — day 13 yéu ciu chinh dé
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t6i da hoa kha ning cac qué trinh hoat dong caa vi khuan trong ao nudi tém. Quan tric
lugng biofloc hinh thanh 1a phuong phép don gian va hiéu qua dé theo ddi va danh gia su
phét trién ciing nhu mirc 6 phong phu cua biofloc. Nén thyc hién viéc nay déu dan mdi
tuan va co luu trir két qua theo ddi lwogng biofloc trong suét vu nudi (Abreu va cs., 2007).
Kinh nghiém tir nghién ctu thyc tién 1an san suét cho thdy néu ao nudi khong dwoc cung
cap thirc an trong vai ngay, luong biofloc s& giam do bi tom an. Luong biofloc c6 thé ting
tré lai khi dua thém thtc an vao hé thdng nudi (Cheng va O’Brien, 2002).

Bing 6-7. Ty 18 C/N ciia mat sb loai thirc dn

Ham lwong protein trong thire dn (%) C/N
15 21.5
20 16.1
25 12.9
30 10.8
35 9.2
40 8.1

(Nguon: Crab va cs., 2010)

Viéc cho tdm, cé an trong mo hinh biofloc dugc ap dung khong khéc biét so vai cong
nghé nudi vi sinh, tuan hoan hay cac cong nghé khac. Vi tom cho an ngay 4 1an. Luong
thirc an thang thir nhat tinh theo s6 luong tdm tha. Tir thang thir 2 tré di tinh theo ty 18 song
va trong luong tdm trong ao. C4c chi tiéu co ban ma ngudi nudi can phai nim duoc 1a ham
lugng protein va ty 1& C/N cua thire an. Ham luong protein cd trong thirc dn dugc cung cap
boi nha san xuat. Ty I¢ C/N chung cua cac chat hiru co trong ao phai duoc diéu chinh dya
theo ty I¢ C/N cua thuc an. Ty 1€ C/N cua cac loai thire an khac nhau duoc trinh bay ¢ bang
6-7. Trong nudi thuong pham, hé théng biofloc gidp tiét kiém dang ké chi phi thirc an. Cac
thir nghiém trong nudi tém chan trang cho thiy, khi tém duoc nudi trong diéu kién hé
thdng nubi biofloc c6 muc tang trudng tét hon han so vai diéu kién nudi thong thuong. Ty
le séng clia tom ciing khd cao, véi mat do tha nuéi 1a 150 con/m?, 300 con/m? va 450
con/m¢ cho ty 1€ song twong tng la 92, 81 va 75%.

* Uu diém cua cong nghé biofloc

C6 thé néi cong nghé biofloc két hop mat do tha cao, kiém soat ty 16 C/N va suc khi du
dé duy tri cac hat floc lo ling c6 nhiéu wu diém so véi cong nghé nudi vi sinh va tuan hoan
ra doi trude d6. Cong nghé biofloc ¢ thé gitp kiém soat chat luong nude (cu thé 1a NHs
va NOy"), giam thiéu nguy co dich bénh, déng thoi giam luong thire dn sir dung. Str dung
cdng nghé biofloc dé nudi tom duoc coi 1a mot giai phap thyc té, cho phép giam thiéu céc
tac dong moi trudng cua nghé nudi tdm ciling nhu nguy co 1y nhiém bénh virus. Quan x4
vi sinh vat trong hé thdng biofloc khéng chi loai bo cac chat dinh dudng ma con gidp cai
thién toc do tang truong va hiéu qua sir dung thic an cia dbi twong nudi. CO thé liét ké cac
vu diém cuaa cong nghé biofloc nhu sau:

Cong nghé nudi tom biofloc cho d¢ an toan sinh hoc cao gilip han ché bénh dom tring.
Cho phép nudi khong thay nudce va gidp on dinh chat lugng moi truong nudc.
~ Cong nghé nudi nay giam hé s6 chuyén hoa thirc an: FCR thong thuong giam tir 1.5
xuong 1,0 + 1,3 va chi phi san xuat giam 15 =+ 20% so vai c&c cong nghé nudi khéc.
Cai thién sinh trudng cua tdm ca, nguyén nhén giup tom va ca tang truong nhanh la do
ching hap thu cac chat dinh dudng nhu tao va vi khuan. Khi tom tiéu hda cac biofloc, hiéu
qua mang lai la rat 16n nhu tang trudng nhanh, giam hé so thie an (FCR) va giam chi phi.
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Vi vay, glup giam dén 30% chi phi thic an so véi nudi truyén théng, C& tom ting 2g/con
va ning suat nudi cao hon tir 5 — 10% so véi cac hé théng nudi thong thuong.

* Han ché cua cong ngh¢ biofloc

Ngoai nhitng wu diém trén, hé théng biofloc nay con ton tai mot sé han ché nhat dinh.
Theo Taw (2008) hé théng nudi biofloc c6 mot sé diém han ché sau: (1) Chi phi ning
lugng cao, khoang 28 mé luc/ha. (2) Rii ro lon néu bi cap dién 1 gio hoge hon. Can phai
trang bi hé thong phat dién du phong. (3) Can 16t bat HDPE cho toan b ao nudi. (4) Cong
nghé phiic tap, can dao tao cong nhan, can bo ky thut. Nhin chung, dé &p dung cdng nghé
biofloc trong nudi tom doi ngudi nudi phai ¢ vdn 16n; co tay nghé kinh nghiém cao, kha
ning nhan thirc tt ciing nhu manh dan 1am quen ap dung khoa hoc ky thuat méi nay. Quan
ly hé théng nudi theo cdng ngh¢ biofloc khong don gian, doi hoi nhiing ky thuat tuong dbi
phtic tap can thiét dé dam bao cho hé thong hoat dong tét va dat nang suit cao. Viéc sir
dung cac hé thong suc khi trong ao nuéi dé giit cho vi khuan va cac hat floc lo ling trong
nudéc, cung cap du 6 xi hoa tan cho hoat dong trao d6i chat caa vi khuan 1am cho hé théng
nay tiéu tén ning luong. Vé mit co hoc, hé thong nudi cd thé gap rac rdi khi may bom
hong, mat dién hoic hé théng cung cip oxy khdng hoat dong (Avnimelech va cs, 2012).
Hon nira, do str dung cng nghé tién tién nén h¢ thong biofloc ciing doi hoi ngudi nudi
phai dugc dao tao ki vé ky thuat.

* Trién vong cua cong nghé biofloc trong nudi trong thuy sdan

Trong 50 nam vira qua san luong nudi trong thuy san da tang hon 40 lan va duoc ky
vong s& ting 1én 5 lan trong 50 nam tdi dé cung cép du nguon thuc pham c6 chat lugng,
tuong ng voi su gia tang dan s0. Su phat trién to 16n nay can dugc hoach dinh mét céch
can than nham giam thiéu tac hai xau dén moi trudng cling nhu tdi wu hoa viéc sir dung cac
ngudn tai nguyén, dam bao tinh bén vitng clia moi trudng va xa hoi. Cong nghé biofloc di
dap tmg duogc diéu nay khi tdi wu hoa viée sir dung tai nguyén dat va nude. Cac loi ich ma
cdng nghé biofloc mang lai 13 rd rang nhu: quan ly tét chat luong nudc, tiét kiém chi phi
thirc an, chi phi ding hoa chét, cai thién ting truong tdm nudi, giam thiéu FCR, ting mién
dich tdBm va han ché ti da dich bénh, ting hiéu qua kinh té. Mic di con mét sb han ché,
nhung néu cac ao nudi tdm theo cong nghé biofloc dugc quan 1y chit ché thi hé thong
biofloc s& 1a mot hé thong nudi thuy san bén virng, mang lai hiéu qua kinh té cao va c6
trién vong cho nghé nudi tdm thé chan trang ciia nudc ta hién nay. C6 thé noi biofloc la
cdng nghé ¢ tinh kha thi va thuc tién cao ca vé mat ki thuat va hiéu qua kinh té hta hen
giai quyét bat cap vé moi truong va dich bénh cua tdm nudi nhat 1a trong diéu kién nghé
nudi tdm ludn phai tng phé véi nhimg hay doi bat thudng cua thoi tiét do bién doi khi hau
toan cau. Céng nghé Biofloc con dam bao an toan sinh hoc c6 thé 1a mot cau tra loi cho
nganh nudi tréng thay san hiéu qua, bén viing va co loi nhuan hon, khéng chi & chau A ma
toan thé gioi.

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay quy trinh k¥ thuat nu6i ca ao nudc tinh, ao nudc chay?

2. Trinh bay nguyén ly va quy trinh k¥ thuat nudi ca ruong triing?

3. Trinh bay quy trinh k¥ thuat nudi ca Iong trén séng?

4. Trinh bay nguyén ly va cdng nghé nudi tuan hoan (RAS)?

5. Ung dung cdng nghé Biofloc trong nudi tdm he chan trang?

6. Phan tich wu, nhugc diém cua cong nghé nudi tuan hoan, céng nghé Biofloc?
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CHUONG 7. QUAN LY SUC KHOE PONG VAT THUY SAN

Trong chwong nay ngudi hoc can ndm duoc mot sé khai niém co ban vé bénh hoc
thuy san; quan ly sic khoe dong vat thay san; thudc va nguyén tic ding thudc trong nudi
trdng thuy san, mot sé thudc, héa chat cim va han ché sir dung trong thaty san; phuong
phap chan doan bénh thuy san; mot s6 bénh thuong gap & ca nudi va cach phong tri.

7.1. MQT SO KHAI NIEM CO BAN VE BENH HQC THUY SAN
7.1.1. Bénh dong vat thiy san
a. Khai niém vé bénh thay san

~ Bénh la trang thai khong binh thuong vé cau tric hoic chuc ning ghé hién ¢ sinh vat
song théng qua mot bieu hién dac biét hoac khong dac biét. Vi du: ca tram co bi bénh dom
do, bénh thoi mang ¢ ca chép nubi v.v..

b. Nguyén nhan gay ra bénh

Bénh ¢ dong vat thity san c6 thé do sinh ra do vi sinh vat (nam, vi khuan, vi rat) duoc
goi 1a bénh truyén nhidm; do cac yéu t6 moi trudng nhu nhiét d6 qua cao, pH qua thap,
thiéu 6 xy hoa tan duoc goi la bénh do méi truong; bénh dong vat thay san ciing c6 thé gay
ra do an phai thirc in c6 chat luong kém, thirc an khong pht hop lam cho dong vat thity san
cham 16n, coi coc dugc goi la bénh do dinh dudng; hoac dong vat thay san an phai thirc an
c6 chat doc (thire an nhidm doc t6 ndm méc Aflatoxine), hoac moi trudng c6 chaa chat doc
(thudc trir su, hoa chat doc hai, thude diét 6¢ buou vang, thudc diét tap) 1am cho dong vat
thay san bi tring doc; hoac tham tri khi wong dong vat thaty san gidng bi hao hut do cé 16n
bit c& bé, ran an c4, éch nuét cua v.v.. duoc goi 1a bénh do dich hai.

c. Phan logi bénh

~ Tuy theo tac nhan gay bénh, tuy theo mirc do cua bénh xay ra nhanh hay cham, ty 1¢
chét cao hay thap ma bénh dong vat thuy san dugc phan chia:

Phan logi bénh déng vt thity san trén co sé tac nhan gay bénh
* Bénh truyén nhiém: Bénh do céc vi sinh vat gy ra duoc phan thanh:

Bénh cap tinh: ty 16 chét bat dau véi su xuat hién mot vai c& thé, biéu hién bat thuong,
hoac mat tinh thém an, sau d6 mot ty 1€ dong vat chét cao cé thé xuat hién trén ngay.

Bénh mén tinh: ty 1& chét bit dau véi sy xuat hien mot vai ca thé bénh, biéu hién bt
thuong, hoac mat tinh thém an. Bénh dac trung bai ty 1€ chét thap trong nhicu tuan.

* Bénh khong truyén nhidm: gom bénh do méi trudng, dinh dudng va do di truyén.
Pay la dic trung bai su chét xay ra ngay lap tic lién quan téi tat ca cac loai sinh vat c6 mat
trong thay vue, an cung mot loai thire dn hay sinh ra cirng mot ngudn gidng b, me. Vi du:
bénh do thiéu oxy, trang doc hoa chat hoac sbc nhiét do.

Trén co so t&c nh&n gy bénh ngudi ta phan chia bénh dong vat thay san:
Bénh do sinh vat phi ky sinh (bénh do dich hai)
— Bénh do sinh vat Bénh do VSV ky sinh
(Bénh truyén nhiém)
Bénh do sinh vat ky sinh
Bénh 6 DVTS B "\ Bénh do dong vat KS
> (Bénh ky sinh trung)

o Bénh do yéu t6 méi truong
— Bénh do yéu t6 vo sinh é Bénh do yéu to dinh dudng

Bénh do di truyén
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Phan logi bénh dwa vao triéu ching cia bénh trén cac vi tri trong co thé déng vt
thazy san

Bénh ¢ dong vat thuy san duoc phan chia thanh:

Bénh trén ting bo phan: Bénh xay ra ¢ co quan nao thi qua trinh bién ddi va cac diu
hiéu bénh ly chi xay ra & d6. Vi du: bénh dau vang ¢ tém su.

Bénh toan than: Cac dau hiéu caa bénh xuét hién trén toan co thé. Vi du: bénh d6 than
& tom su.
d. Nguon gdc va con dwrong xam nhdp cua bénh thay sdn

Nguén géc bénh thiy san

Cau hoi ma nhiéu ngudi nudi ca thudng dat ra méi khi ca nudi mac bénh 1a: mam bénh
den tur dau? Mam bénh cé thé ton tai san trong cac chat can b ¢ day ao, day bé wong nudi,
trong nguon nudc, trong cadc dung cu cham séc nudi dudng va cac sinh vat khac mang
mam bénh.

Con dwong Xam nhap ciia mam bénh vao co thé dépng vt thuy san

Mam bénh xam nhap vao co thé dong vat thuy san théng qua da, qua mang va qua
duong tiéu hoa.

7.1.2. Mét s6 khai niém thwong dwoc dé cap trong bénh ky sinh tring
a. Quan hé séng giiza cac sinh vt

Song hoai sinh 1a kiéu séng chung gitra 2 sinh vat trong d6 mét loai séng trong hogc
trén phan thai cua loai khac.

Séng cong sinh: thuong duoc md ta sy lién quan gan ma ca 2 déu cd loi.

Hoi sinh 1a kiéu séng ma c6 sy lién quan gan: mot sinh vat cd loi va sinh vat kia khdng
c0 lgi nhung ciing chang c0 hai gi.

Ky sinh 1a kiéu séng giita 2 sinh vat ma mot bén séng nho vao bén kia hoic gay hai.
Sinh vat song nho duoc goi la vat ky sinh con bén cho song nho goi la vat cha.

~ D¢ hiéu dugc quan hé ky chu - ky sinh khdng nhiing can hiéu vat ky sinh ma con phai
hiéu ca ky chu. Nghién cau siic khoé ca nhan manh trén mat ky cha cia quan hé cong sinh.

b. Phén logi theo ky chu

Ky chi xéac dinh hay ky chii cudi cung: 1a ky chii ma ¢ d6 KST sinh trudng phat trien
va dat dén giai doan trudng thanh.

Ky chu trung gian: 1a ky chu thay d6i hoac ky chii thir 2 ma ¢ d6 KST qua mot giai
doan au trung hoac ton tai vo tinh.

Ky chu mang: KST chi dya vao ky chu dé ton tai nhung khdng dwa vao d6 dé sinh
trudng va phat trién.

Ky chii tam thoi: 1a ky chi ma ky sinh séng trong mét thoi gian ngan sau roi ky chu dé
song tu do.

c. Phan logi theo v; tri ky sinh
Noi ky sinh: cac KST ky sinh bén trong cac co quan, cac to chirc cua ky cha.

Ngoai ky sinh: 1a nhitng ky sinh séng bén ngoai co thé nhu ky sinh trén da, vdy, mang.
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d. Vong doi cua ky sinh trung

Vong doi thuong duge xac dinh trén sy lien quan gitra ky sinh va ky chu. N6 hoat
dong trong tat ca cac giai doan phét trién trong cugc song cua sinh vat.

Vong doi truc tiép: mot ky chu;

Vong doi gian tiép: co trén 1 ky chu.

Ca c6 thé hoat dong nhu ky chi cudi ciing, Ky cha trung gian hoic ky chi mang.
7.1.3. Sw khéc nhau giira bénh dgng vt thuy san va bénh dong vat trén can

Hinh 7-1. Sw khac nhau giira bénh ¢ dong vat thuy san va dong vat trén can

Mai truong sdng cua dong vat thuy san chiu su tac dong caa rat nhidu cac yéu tb moi
truong bao gom sinh hoc, vat ly, hoa hoc. Pong thoi sy bién doi va tac dong cua cac yéu to
nay rat kho xac dinh trong diéu kién méi trudng nudce. Tréi lai, nhitng vat chat nay trong
moi truong trén can 1a hang sé trong mot thoi gian nhat dinh. Piéu nay cé lién quan dén
quan ly va phat trién bénh. Xem xét nhitng anh hudng cua chat thai. Vi du nhu mot s6 yéu
t6 hinh thanh bénh trong chudng ga va 16ng ca (hinh 7-1).

So sanh 2 moi treong nay ¢ cac khia canh:

- Vé sinh va quan ly Chét,théi: phan ga dugc ron hang gay ra khoi noi nudi, nhung chat
thai tir ao ca chi dugc giam bot khi thay nudc, hoac rat nude day.

- Quan sat dong vat: Viéc quan sat ga an hay bo an 1a dé hon viéc quan st ca dn néu
dung thirc an chim v.v..

- Quan sét nhitng biéu hién bat thuong cua con vat: Quan sat ga bénh dé hon quan sat
ca bénh

O trai ga hang ngay luong phan thai ra rat 16n va duoc lam sach va Chuyen di vao cudi
ngay, nén chudng duoc rira bang nuéc sach khong dé lai dau vét gi caa chét thai va ga
duoc quan sat & bat ky thoi gian nao trong ngay va bat ctr biéu hién khong binh thuong gi
déu duogc theo ddi ngay. Nhung trong ao ca thi khac, quan dan ca hiém khi duoc nhin thiy
va sb ca chinh xac 1a khong dugc biét, cac chét thai khong duoc ldy di va thoat truc tiép
Vvao ngudn nudc ¢ dang hoa tan hoic dang huyén phu. Piéu nay s& anh huéng dén chat
luong nudc, mot s6 biéu hién khong binh thuong cua ca khong duoc xac dinh ngay va chi
duoc phat hién khi cac vu dich da xay ra nghiém trong.

MBoi truong thay sinh dugc biét co chira 60 - 80 yéu td hoa hoc dugc tim thiy trong dat
va mot 6 khi nhu Oz, CO, H,S, NH3 v.v. Trong khdng khi oxy hoa tan chiém khoang
20%, nhung trong nuGce bién oxy hoa tan chiém khoang 5 - 7% chi du cung cap cho mot sb
sinh vat 50ng néu lwong oxy hoa tan thap dan dén cac sinh vat bj stress roi phat bénh. Mot
s6 nguyén té dinh dudng nhu nito, phét pho 12 quan trong véi tat ca cac dang sinh vat séng
trong nude khi d6 Silic 1a quan trong doi voi mot sé loai tao. Mot s6 nguyén té vi luong
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dugc tim thy trong nugc bién & mirc thip, néu luong nay cao khong binh thudng gay mét
can bang sinh thai dan dén bénh.

7.1.4. Yéu té con nguwdi trong quan ly bénh thiy san

Yéu té con nguoi dugc xem la quan trong trong trang trai nudi trong thuy san va su
lan truyén bénh do yéu t6 con nguoi 1a rit quan trong. Vi du nhu viée ngudi cho an 1am lan
truyén bénh dém trang, vi mot ngudi khdng chi cho an mot a0 ma phai cham séc nhiéu ao,
néu mot ao bi bénh nd s& nhanh choéng lan truyén sang ao khac. Vay nén that dé hiéu vi sao
bénh dom trang lai lan truyén nhanh chéng trong céc ao trong ving chi trong vong vai 3
ngay. Yéu té con nguoi anh huong dén bénh thary san do:

Hinh 7-2. Yéu t6 con nguoi trong vin dé bénh ¢ dong vat thuy san

Sy thay ddi hoan canh;
Su pha hOai; 7
Trom cap san pham.

- Thiéu kinh nghiém;
- Thiéu nhan lyc;
- Ngau nhién;

Thiéu kinh nghiém hozdc khong du nhan lyc c6 thé dan dén tén chi phi chi tra khi
dich bénh xay ra. Nhiing nguoi lam trang trai nudi trong thuy san can co6 kinh nghiém va
c6 du hiéu biét vé dac diém sinh hoc cua loai dang nudi.

7.2. QUAN LY SUC KHOE PONG VAT THUY SAN

Pong vat thuy san sdng trong nudc nén van dé phong bénh khong gidng gia stc trén
can. Mdi khi trong ao dong vat thuy san bi bénh, khong thé chita tirmg con ma phai chira
bénh theo quan dan, thudc dung phai tinh cho tong sé cac loai séng trong ao nén tén kém.
Nhiéu thudc chira bénh bén ngoai co thé cho dong vat thuy san thuong dugc phun truc
tiép xudng nuéc, nén chi ap dung véi cac ao dién tich nho, con cac thuy vuc co dién tich
mit nude 16n khéng sir dung duge phuong phap nay. Céc loai thudc chira bénh bén trong
co thé dong vat thuy san thuong phai tron vao thirc an, nhung nhitng con bi bénh thuong
khéng an, nhitng con khoe lai dn nhiéu, nén du c6 sir dung ding loai thudc, nhung hiéu qua
s& khong cao va nhiing con khoé manh ciing phai dung thudc 1am anh hudng dén sinh
truong cua ching. C6 mot sé thude khi chira bénh cho dong vat thuy san co thé tiéu diét
duoc nguyen nhan gay bénh (vi khuan, nim, ky sinh tring) nhung kém theo phan tng phu
nang ne VGi dong vat va moi truong nudi v.v..Vi vay cac nha nudi trong thuy san ludn ludn
dat van dé phong bénh cho dong vat thuy san 1én hang dau va nguyén tic la: "Phong bénh
14 chinh, chiza bénh khi can thiet".
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7.2.1. Co s6 khoa hoc caa céng tac phong bénh
Dé danh gia stirc khoe dong vat thuy san, c6 mot sé can cr chinh nhu sau:
Can cir vao tap tinh hoat dong cua vdt nudi

M&i chung loai vat nubi khac nhau, mo1 giai doan phat trién khac nhau cua vat nudi
déu c6 cac tap tinh khac nhau, nguoi nudi can nam dwoc cac tap tinh binh thuong thi moi
phat hién ra cac tap tinh khong binh thuong.

Cdan ¢tk VA0 MAU Sac cua Vdt nudi

Khi mau sic binh thuong caa vat nudi bién mat, thay vao d6 lai 1a nhitng mau bt
thuong nhu: h@)ng d6, nhot nhat, den, xanh lo...1a cac dau hiéu cho thay suc khoe tom cé
nudi khong binh thudng, da bi nhiém tac nhan sinh vat hay mot sé yéu té méi truong da
thay doi bat loi cho vat nudi.

Khi ca nudi xuat hién cac vét tring nhot trén than, tai d6 vay bi bong ra, mé dudi vay
hoi sung, kém theo cac vay ca bi an mon, xo xac, cho thay sy nhiem caa vi khuan soi
Flexibacter sp.

Can cir vao mang cua tom cé

Mang cua ca thudng c6 mau do tuoi khi khée manh. Khi c6 su bt thuong vé hinh
dang, mau sac ctia mang déu chung to su bat thuong vé suc khoe cua cd hoac moi trueong
ao nuoi:

Can cir Va0 sy ddy di hay khéng ddy di cua cac bé phdn co thé, binh thwong hay
khong binh thuong vé hinh dang cua co thé

Can cur kha nang sur dung thize an

C6 thé danh gia strc khoe vat nudi thong qua lugng thire an dugc sir dung hang ngay,
thoi gian str dung het khau phan thae an va lugng thire dn c6 trong rut vat nudi sau bira
an. Da phan cdc truong hop bat thuong ve sic khoe cua dong vat thuy san deu thé hién
bang dau hiéu kém an hay bo an. Do vay, theo ddi lwong thirc an tiéu thu hang ngay c6 thé
danh gia tinh trang stcc khoe cia DVTS nudi.

Mgt s6 can cir khac

C6 thé can ctr vao vo kitin clia gidp xéc cing, sach hay mém, ban. Can ctr vao phan co
bén trong c6 chira day trong 16p vé kitin hay khong, neu phan co nhé, phan vé rong (t6m
bi 6p) thi chung to tom bi déi &n lau ngay hay dang mac cac bénh man tinh. O ca bénh co

thé xuat hién cac dau hiéu nhu xuat huyét dudi da, _xung quanh mi¢ng, mat, goc vay; trong
xoang co thé hay xuat hién cac vét 16 1oét thuong ton trén bé mit co thé ca.

7.2.2. Bénh xay ra nhu thé nao
Bénh xay ra trong hé thong c6 lién quan dén 3 yéu té:

- Ky chu (tbm, ca) q )
- Téac nhan gay bénh (vi khuan, vi rat, nam, ky sinh trung)
- MBbi truong (Nhiét do, pH, dxy hoa tan, khi doc NH3, H,S, CHa...)
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MGi trwedrng

Hinh 7-3. Swr dan xen phitc tap giira 3 yéu té gay nén bénh ¢ PVTS

Déi voi mot bénh dé ton tai phai co sb lugng, doc luc cua tac nhan gay bénh, ky
chu nhay cam va diéu kién moi truong bat loi. Piéu kién moi truong bat loi 1am ting sb
luong, doc lyc cua tic nhan gay bénh va lam giam kha ning chdng chiu cua ky chu. Khi
yéu t6 moi trudng thich hop cho sy phaét trién caa ky chu thi bénh ciing khong xay ra, hay
khong cé tac nhan gay bénh thi bénh ciing khong xay ra.

a. Ky chu

Ky chu Ia ca hoac bét ky dong vat thuy san nao c6 the chdng chiu hoac nhay cam véi
bénh. Chong chiu hay nhay cam ciaa ky chu phu thudc vao:

- Tudi va kich c& cua ky chu (ca bot, ca huong, ca gidng...)

- Loai (c4, tram co, ca chép, c& rd phi, tdm he chan tring, tom s...)
- Hang rao bao vé (da, niém mac...)

- Tinh hinh stc khoe cua ky cha bao gém ca tinh trang dinh dudng.

Nguyén nhan gay bénh c6 vai trd quyét dinh su xuét hién bénh ¢ mot dong vat nudi
nao d6, nhung bénh cé xay ra hay khéng con phu thuéc vao ky chu (BVTS).

Phu thudc vao strc dé khang caa dong vat nudi

La kha nang ty bao vé cua co thé dong vat trudc su tac dong hoac tan cong cua tac
nhan gay bénh. DU dong vat thuy san nudi co thé 1a cac dong vat bac thap, nhung van ton
tai strc dé khang thong qua hé mién dich khong dic hiéu (¢ giap xac, dong vat than mém)
va hé théng mién dich dac hiéu va khong dic hiéu & ca.

Theo nguyén tic chung, néu stc dé khang cua vat nudi cao thi bénh c6 thé khdng xay
ra, nguoc lai néu strc dé khang yeu hay da suy giam thi day 1a co hoi dé tac nhan gay bénh
phat huy tac dung. C6 thé noi riang, sic dé khang caa vat nudi 1a diéu kién quan trong dé
bénh co xay ra hay khoéng, xay ra nang hay nhe. Suc dé khang ¢ dong vat ndi chung manh
hay yéu phu thuoc vao nhiéu yéu té khéc nhau;

Phu thugc vao ban chat cia lodi: cac loai khac nhau c6 kha ning dé khang khong
giong nhau, dac biét véi cung mot loai tac nhan.

Phy thudc vao giai doan phat trien

Trong clng mot l0di, & cac giai doan khac nhau dong vat thuong thé hién suc dé
khang khac nhau: O giai doan ca con thong thudng cé suc dé khang thap hon vai ky sinh
trung 1a dong vat don bao so voi giai doan ca da trudng thanh, nén tac nhan nay thuong
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gay tac hai rat Ion & giai doan ca con, nhung tac hai lai khong cao ¢ giai doan ca lén. Stc
de khang khac nhau ¢ cac giai doan phat trien cia dong vat thuy san con thé hién rd hon
trudc sy tan cdng, xam nhap caa cung mot loai tc nhéan.

Phu thugc vao ché dé dinh durong.

Nhiing nghién ciru gan déy cho thay, thanh phan dinh dudng anh huong rd rét téi stc
dé khang cua dong vat nudi, nhung khong phai 1a cac nhan té da luong nhu: dam,
cachonhydrate, lipit ma lai chinh 1a cac nhan t6 vi lwong nhu vitamin va khoang chat. Do
vy, dé tang cuong stc dé khang cho dong vat nudi, can quan tam t&i cac thanh phan vi
luong trong khau phan thic an hang ngay, dac biét 14 cac vitamin, trong d6 can quan tam
tai vitamin C, A, Bva E.

Phu thugc rat l6n vdo diéu kién méi truong ngoai canh.

Néu dong vat thuy san nudi dugc séng trong méi trudng cd cac yéu td thay ly, hoa
nam trong ngudng thich hop (optimum) vai nhu cau sinh théai cia vat nuoi, thi dong vat sé
c6 stre dé khang cao nhat. Néu céc chi sé moi truong ndm ngoai ngudng thich hop, dong
vat c6 thé bi séc. Khi sbc (stress) niang co thé gay chét, néu khong gay chét c6 thé lam
giam suc dé khang cua dong vat. bong vat thuy san nudi co thé bi stress va suy giam suc
khang bénh do nhiéu nguyén nhan khéc: do nudi véi mat do cao, do thiéu dinh dudng, do
tac dong co hoc, do cac chi s6 ciia mdi truong bién dong dot ngot v.v.. Do vay, néu trong
moi trudng hoic trén co thé dong vat thuy san nudi da bi nhiém tac nhan gay bénh, bénh s&
bung n rat nhanh va gay tac hai I6n néu cac chi sé moi trudng bét loi cho dong vat thuy
san.

Ngoai ra, sirc d& khang cua dong vat thuy san con bi anh huong cia van dé dung hoa
chat va khang sinh trong nudi tréng thity san. Viéc lam dung thudc (dung tay tién, thiéu
hiéu biét, nhiéu chung loai) trong nudi trong thuy san s& khong co hiéu qua phong tri bénh
ma lai anh huong rat 16n t6i sic khoe caa dong vat thuy san.

b. Tac nhan gay bénh

Bat ky mot loai bénh nao bling no va gay tac hai trén co the dong vat, dic biét 1a dong
vat thuy san déu can phai c6 nguyén nhan va diéu kién phat sinh caa bénh. Mot khi da biét
rd dugc nguyén nhan gay bénh va dieu ki¢n bung no dich bénh thi cac bién phap phong va
tri bénh cta nguoi nudi mai cd ket qua.

Nguyén nhan gay bénh

Nguyén nhan gy bénh chinh 1a nhan té dau tién quyét dinh mot bénh nao do6 co xay ra
hay khdng. Khong c6 nguyén nhan gay bénh, chic chan s& khong c6 bénh. Trong thuc té,
nguoi ta con goi nguyén nhan gay bénh la tac nhan gay bénh. Mac du nguyén nhan gay
bénh c6 vi tri quan trong quyét dinh mét bénh nao d6 c6 xay ra hay khong, nhung khéng
phai cir c6 mat cua tac nhan gay bénh trong méi trudng ao nudi, tham chi trong co thé vat
nudi la bénh sé xay ra.

Téc nhan gay bénh bao gdom: tac nhan vat ly, tic nhan hoa hoc va tac nhan sinh hoc.

- Téac nhan vat ly: nhiét do, d6 duc v.v..

- Téc nhan héa hoc: 6 nhidm mai truong, mat can bang dinh dudng, thube doc, thude
va hoa chat qua liéu v.v..

- Téc nhan sinh hoc: vi rat, vi khuan, ndm va KST. Chlng c6 thé ton tai trong nuéc,
chat can ba. Chang chiu anh huong 16n boi cac yéu té méi trudng nhu nhiét do, khi hoa
tan, pH va thirc 4n san co.

Sy phat bénh con phu thudc vao mot s6 dic diém cua chinh tac nhan gay bénh:

- Phu thugc vao doc luc cua tac nhan;
- Phu thugc vao so luong cua tac nhan gay bénh.
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- Phuy thugc vao con dwong xam nhdp cua tac nhan gay bénh xam nhdp vao co thé ky
chu.

O dong vat thity san, nguyén nhan gay bénh rat phong phd vé chung loai:

Tac nhan la céc sinh vat nhu virus, vi khuan nam ky sinh tring c6 thé tin €ong xam
nhép 1én trén hay vao trong co thé DVTS, tiét doc t6 de kich thich, phé& huy céc t6 chuc cua
co thé, gay rdi loan hay nging tré cac hoat dong séng binh thuong cua vat nudi rdi gay
bénh va c6 thé giét chét dong vat bi bénh.

Téc nhan gay bénh la sinh vat thiy sinh, c6 thé ton tai trong méi truong nuéc, ching
tac dong 1én co thé DVTS ma khong can hién tuong ky sinh, bang céch tiét ra cac chat doc
kich thich va gay rbi loan hoat dong cua mot s6 co quan quan trong & DVTS nhu hé than
kinh, ho hap, tuan hoan..., tr d6 gay bénh.

Téc nhan gay bénh c6 thé 1a cac yéu td méi truong nhu nhiét do nude, pH, oxy..., khi
vuot ra ngoai ngudng sinh théi thich hop cua timg dbi tuong DVTS, chiing c¢6 thé tré thanh
tac nhan gay bénh, gy réi loan hoat dong trao doi chat binh thuong ¢ DVTS, loai nguyén
nhan nay cd thé gay chét hang loat DVTS trong mét khoang thoi gian rat ngan, ciing ¢ thé
chi & mutc d6 gay séc, lam suy yéu sic khoe DVTS tao co hdi cho su tin cong cua cac tac
nhan sinh vat khac.

Tac nhan gay bénh co thé 1a sy thiéu hut mét thanh phan dinh dudng nao d6 trong khau
phan thirc an cua DVTS, dac biét su thiéu hut nay kéo dai lién tuc thi két qua 1a gay réi loan
hoat dong trao ddi chat cua co thé, hoat dong ciia cac hé men gap tro ngai, sy sinh truong va
phét trién khong binh thuong, dau higu bénh Iy s& xuat hién, bénh tat s& xay ra.

Sy thanh cong trong lan truyén tac nhan gay bénh phai c6 2 dic trung:

- Kha ning lan truyén tryc tiép;
- Kha nang nhan 1én trong mé cua ky chu.

Téc nhan gay bénh c6 thé truyén doc hozc truyén ngang:

Truyén doc: Téc nhan gay bénh cé thé truyén tir b6 me mang mam bénh sang con
théng qua trang va tinh tring: Bénh vi khuan & than ca hdi (Renibacterium salmoninarum)
va bénh hoai tir tuyén tuy truyén nhim (Infectious Pancreatic Necrosis: IPN); Bénh VNN &
ca bién. Bénh dém trang do vi rat gay ra trén tdm su.

Truyén ngang: Tac nhan gay bénh nhiém thdng qua tiép xuc trong nudc, thic an hoic
dong vat mang mam bénh trong cting méi truong song.

c. Moi truong

Cac yéu t6 cuia méi truong duogc coi 1a diéu kién quan trong thir hai anh huong toi su
biing n6 cua bénh, tai sao lai nhu vay? Ta da biét rang da phan céc tac nhan gay bénh &
dong vat thuy san la sinh vat nhu vi rit, vi khuan, nam va ky sinh tring. Sy ton tai va phat
trién cua cac sinh vat nay phu thugc rat Ion vao diéu kién méi truong, khi hau. Néu tac
nhan gay bénh duoc sdng trong diéu Kién méi truong thich hop thi ching cé thé sinh soi
nay no nhanh, ting cudng doc t6, ting kha ning gay bénh. Nguoc lai, néu gap diéu kién
moi trudng bat loi, tac nhan gay bénh bj tiéu diét hoac bi kim hdm, khong c6 kha ning giy
bénh. Mat khac, khi céc yéu té moi truong c6 sy bién dong I6n, chiing s& tre thanh nguyén
nhan gay ra cac bénh do yéu té vo sinh, c6 thé gay chét dong vat thuy san nudi hang loat.
Hon nira, cac yéu to moi truong ciing co thé lam ting st dé khang & dong vat thuy san
néu thich hop va 6n dinh. Ciing co thé lam suy giam strc dé khang néu cac yéu té moi
truong khong thich hop va khong 6n dinh. Khi phai song trong diéu kién moi truong khong
thich hop va khdng 6n dinh, dong vat thuy san nudi bi soc (stress) lam giam stc dé khang.

~ Mbi truong nudi dong vat thuy san bao gom nudc va hé thong giir dong vat thuy san
(b€, long, giai, trang v.v..). Su 0n dinh cua moéi trueong xac dinh sac khoe cua dong vat thuy
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san, cac thdng sb 1y hoa nuée mang lai bai hoat dong nudi hoic bang nguyén nhan ty nhién
va su bién thién nhiét do, pH, do mudi, oxy hoa tan dya trén bién do thich hop cua ky chu
c6 thé dan dén stress, cudi cung la xuét hién bénh. Vi du ham lugng oxy hoa tan trong
nuée: khi ham luong oxy hoa tan tir 4 - 6 mg/l 1a thich hop véi ca nudc 4m, khi ham luong
oxy hoa tan tir 1 - 3 mg/l, ca c6 thé van séng sét nhung sinh truong va phat trién cham va
khi ham lwong oxy hoa tan < 1 mg/l ca c6 thé chét. Su chét cua dong vat thuy san phu
thudc vao thoi gian giam ham lugng oxy hoa tan. pH nuéc ao nudi: pH thuan lgi cho sinh
truong va phat trién cua ca dao dong trong khoang 6,5 - 8,5 khi pH nam ngoai khoang nay
s& anh huong dén sinh truong, phét trién va dac biét 1a kha nang sinh san, néu khoang pH
qua xa so véi khoang pH thich hop s& dan dén bénh va gay chét dong vat thuy san.

7.2.3. Bién phap phong bénh téng hep trong nudi trong thuy san
a. Ngan chan sw xam nhdp va kim ham sy phét trién cua tac nhan gay bénh

Ta da biét rang tac nhan gay bénh la nhan t6 quyét dinh mot bénh nao d6 xay ra trong
hé théng nudi trong thay san. Do vay, néu khéng c6 tac nhan thi s& khéng c6 bénh va néu
c6 tac nhan nhung khong du s6 lwong va doc lyc ciing khong thé gay bénh. Tac nhan gay
béph cling c6 the la yéu to sinh vat hoac v6 sinh nhu mdi trudng, dinh dudng. Do vay, co
thé ap dung nhicu bi¢n phép khac nhau d€ ngan chdn va kim hdm sy phat trién cua tac
nhan trong hé thong nudi trong thuy san.

Ngin chin sy xdm nhap cua tdc nhan gay bénh

Téc nhan c6 thé x&m nhap vao 16ng nudi hay ao nudi bang nhiéu con duong khéc
nhau, c6 thé biéu dién bang md hinh sau:

Theo bé me hodc
con giong

Theo ngudn nudc
cap vaoao

Theo cac sinh vat 1a ky

Theo thirca - e
dung dé nudi {::trét;ng gian f"
PVTS sinh vat mang mam

hénh

Theo cic dung Tac nhan cé thé

cu dung trong ton tai ngay trong
NTTS ao, bé
Hinh 7-4. Cac con dwong xam nhap cia tac nhan gay bénh vao hé thong nudi thiiy san

Tir md hinh trén chdng ta ¢ nhiéu bién phap dé ngin chin sy xam nhap cua tac nhan
gay bénh vao khu vuc, trang trai, ao dia nudi dong vat thuy san:

- Xtr ly ngudn nudce trude khi dua vao nudi thiy san

+ Dung phuong phap co hoc (loc); + Dung phuong phép sinh hoc;
+ Dung phuong phap vat ly (lang); + Phuong phap sinh thai.
+ Dung phuong phap hoéa hoc;

- Sir dung thirc an khong mang mam bénh.

- Ngan chan sy xdm nhap va tiéu diét cac sinh vat la ky cha trung gian, 1a cac sinh vat
mang tac nhan gay bénh.

- Tiéu diét cac tac nhan gay bénh c6 sin & trong hé thong nudi;

- Sét tring cac dung cu dung trong nudi trong thay san;

- Quan ly cac yéu td moéi truong thich hop va 6n dinh.
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Quan 1y méi trudng thich hop vai ting loai vat nudi va 6n dinh sudt vu nuéi, dam bao
dinh dudng can doi va hop 1y c6 ¥ nghia phong bénh, bdi da loai bo nguy co xay ra cac
loai bénh do moi truong va dinh dudng cho dong vat thuy san nuoi.

Kim ham sy phat trién cua tac nhan gay bénh

Tao diéu kién thuan loi cho sy phét trién ciia DVTS va dua ra céc diéu kién bat loi cho
su phét trién cua tac nhan gay bénh. B¢ lam dugc diéu nay cé thé dung mot s6 thuoc hoac
hoa chat c6 tdc dung kim hdm su phét trién cua cac tdc nhan gay bénh.

b. Nang cao sizc dé khang ciia DVTS nudi

Dé nang cao strc dé khang cho DVTS nudi ¢ thé &p dung cac cach sau: tang cudng
quan ly va cham soc DVTS nuéi, st dung thirc an dam bao du, dung chat dinh dudng,
tranh du thtra thirc an v.v..

¢. Qudn 1y méi truwong nudi thich hop va én dinh

Thiét ké xay dung céc tram, trai nudi dong vat thuy san phai pht hop véi diéu kién
phong bénh cho dong vat thuy san:

- Lua chon dia diém xay dung céac tram trai nudi ca, tém phu hop;
- Thiét ké trang trai nu6i sao cho dam bao vé sinh, tranh su lay lan cta tdc nhan gay
bénh va thuan lgi cho cac thao tac quan ly sicc khoe dong vat nudi.

Chédng 6 nhidm hiru co xay ra trong ao nudi:
Trong nudi thity san can han ché tich dong vat chat hitu co & day cc ao nudi:

Theo  Xac dong va thwe
nwéc vao vat trong ao nudi

) )
C e GRS

$01 mon

phinbon Véi Thwcin Khi CO,, NH;, H,S

Thao can ao
thu hoach

Vét chat thai Thu hoach
hiru co

Hinh 7-5. Ngudn géc chat thai hiru co trong ao nudi PVTS
Mudn han ché chat thai hitu co tir quan ly thire in can:
- Binh chat lugng thirc 4n,
- Binh so lugng thic an,
- Binh vi tri dé cho an,
- Binh thoi gian cho an.

Thuong xuyén dung ché pham vi sinh ¢é thé 6n dinh tao va giam chat hitu co trong ao
nudi Mot cach tur tir nhung lai rat ¢ hiéu qua. Mat khac, can han ché dung khang sinh va
hoa dugc, boi néu dung thuong xuyén, thuoc cd thé tiéu diét hé vi sinh vat co loi ¢ day ao,
giam qua trinh chuyén hoa caa lugng chat hiru co lo 1ing va lang tu ¢ day ao.

Chong s6i 6 b ao va chéng nuéc mua co thé kéo theo cc chat thai hitu co vao trong
ao ciling la bién phap can thiét. Viéc dung bat che phu bd ao nu6i tom cling nham dat duoc
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muc dich nay. Ngudn nudc ldy vao ao rat can qua khau lang loc, dic biét can khi nudi ¢
Ccac vung ctra séng, noi c6 ham lugng chat phu sa lén trong nuéc.

Trong nudi tom c& bang 16ng be, nén chon noi c6 dong chay thich hop, khdng nén tap
trung mat do 16ng bé qua cao tai mot dia diém, thuong xuyén vé sinh vach 16ng, dé loai bo
cac chit hitu co va rong réu, ting cuong su luu théng nude trong long.

Str dung hé thdng loc sinh hoc trong céc trai san xuat gidng thuy san 12 bién phap xu ly
cac chat thai hitu co bang phwong phap sinh hoc, 1am mai trwong ludn trong sach, 6n dinh
ma khong can thay nuéc maoi.

Ap dung cac md hinh nudi ghép, nudi luan canh va nudi tong hop ¢6 the gitip ngudi
nudi quan 1y moi truong thich hop va bén virng:

- Ap dung cac md hinh nudi ghép: nudi ghép cé chép, ca trdm 6 véi ca mé

- Ap dung m6 hinh nudi luan canh: nuéi mgt vu tém, mét vu ca rd phi xen ké.

- Ap dung céc hinh thic nuoi tong hop: mé hinh nudi tong hop VAC, md hinh nudi
t6m, dong vat than mém va rong bién trong mot hé théng nudi tuan hoan ciing gitip 6n dinh
moi trudng ao nudi, giam nhimng tac dong cua nudi trong thuy san véi moi trudng va ting
hiéu qua kinh té.

Quan ly céac yéu té thuy ly, thay héa 6n dinh va thich hop:

- Bién phap qudn Iy nhiét dg nwéc: Tang d6 sau cta ao trong ngay nang, hoic ngay
dong,

- Quan Iy do trong: D6 trong thich hgp cho ao nudi cé tir 25-30 cm,

- Qudn Iy dé man (S%o),

- Qudn Iy ham lirong oxy hoa tan (DO): Yéu cau ham luong 6 xy hoa tan >= 5mg/l.

- Quan Iy dé pH cia nuoc ao: pH thich hgp cho ao nubi tir 6,5-8,5,

- Qudn Iy d@é kiém cia nwéc ao,

- Quan Iy do cung cua nuwoc ao nudi dong vat thuy san,

- Quan Iy lrong khi Ammoniac - NHs.

Pé quan ly ham lugng cua NHs trong ao, tranh nhiing anh husng bt loi t6i sirc
khoe cua dong vat thuy san nudi, c6 mot sb bién phap nhu sau:

- Nudi v&i mat do thich hop nham giam 6 nhim hitu co tir ngudn thirc 4n du thira, tir
chét thai trao d6i chat cua vat nudi, tir Xac tao tan va tir chat thai cua dot san xuét trude dé
lai.

- Pinh ky ding ché pham vi sinh trong cac ao nudi tham canh, chu ky nuéi dai dé
giam ham luong nito du thira trong nudc ao.

- On dinh pH nuéc ao trong giéi han 7,5 - 8,5 (nuwéc man) dé kim ham su chuyén doi
gitra cac dang khéc nhau cua nito.

- C6 thé dinh ky dung mot s6 thude sat tring c6 tinh oxy héa cao dé khir di mot
lugng khi doc san sinh ra trong ao nudi (loddine, BKC., H,0...)

Khi can thiét va diéu kién cho phép, can thay nhanh nuéc ao bang ngudn nuéc méi, dé
giam ham luong NHj; trong ao nudi mét cach khan cap.

Quadn ly céc kim logi nang

Bang 7-1. Pgc tinh caa kim loai ning véi dgng vat thiy san

Kim loai LC50 96 h (ug/l) Gidi han an toan (ug/l)
Cadnium — Cd 80 - 420 10
Chromium — Cr 2.000 - 20.000 100
Pong — Cu 300 - 1.000 25
Chi —Pb 1.000 - 40.000 100
Thuy ngan — Hg 10-40 0,10
Thiéc — Zn 1.000 - 10.000 100

(Nguon: Boyd, C.E., 1982)
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Quadn ly khi Sulfua hydro - H,S.

Bang 7-2. Ty I1€ % H,S theo nhiét do va pH

oH Nhiét g ° C
22 24 26 28 30 32

5.0 99,1 99,1 99,0 98,9 98,9 98,9
55 97,3 97,1 96,9 96,7 96,5 96,3
6,0 92,0 91,4 90,8 90,3 89,7 89,1
6,5 78,1 77,0 758 74,6 734 72,1
7.0 53,0 51,4 49,7 48,2 46,6 45,0
75 26,3 25,0 23,8 22,7 21,6 20,6
8,0 10,1 9,6 9,0 8,5 8,0 7.6
85 34 3,2 3,0 2,9 2,7 2,5
9,0 1,1 1,0 1,0 0,9 0,9 08

(Nguon: Boyd, C.E., 1990)

Quadn ly sw dnh hwéng ciia thudc trie sdu (Pesticides)

Bang 7-3. Péc tinh ciia mdt sb thudc trir sdu véi dong vat thiy san

Thudc trir sau LC50 96 h (ng/l) Giéi han an toan (ug/l)
Aldrin/Dieldrin 0,20-16,0 0,003
BHC 0,17-240 4,00
Chlordane 5-3.000 0,01
DDT 0,24-2,0 0,01
Endrin 0,13-12 0,004
Heptachlor 0,10-230 0,001
Toxaphene 1-16 0,005

Do vay, trong nudi trong thay san, can ¢ cac bién phap dé giam tac dong giy doc
cuia cac hoa chat nay tai stic khoe va tiang sirc dé khang cua dong vat thuy san:

- Han ché dén murc thap nhat viéc dung cac loai thudc trir sdu trong nudi trong thuy
san. Néu bat budc phai dung (st dung thudc trir sau trong hé théng nudi ca - lua, hoic
trong hé VAC) can than trong lua chon loai it doc dé giam thiéu nhiing tac dong cia ching
t6i moi trudng va cac dbi twong nudi thuy san khac trong cung Khu vyc.

- Khong xay dung ao dia nu6i thuy san gan c4c nha may ché bién, hda chét...

- Tranh ngUOn nude c¢6 chua thudc trir sdu tir cac rugng lua chdy vao ao dia nuéi thuy
san. Trong md hinh nudi ghép ca - lia va tdm - lGa néu phai dung thudc trir sdu can tinh
toan lwong thudc dung va kha nang che chan cua 14 laa dé it anh huong téi sac khoe caa
dong vat thuy san.

- Khéng nén lay nuéc méi vao ao ngay sau khi cd cac tran mua to dé giam thiéu anh
huong cua du lwong thude bao vé thyuc vat dén sac khoe dong vat thuy san.

7.3. THUOC VA NGUYEN TAC DUNG THUOC TRONG NUOI TRONG THUY
SAN
7.3.1. Khai ni¢m vé thudc trong nudi trong thuy san

Thudc dung cho nudi trong thuy san 1a tit ca céc loai san pham c6 thé dung dé tiéu
diét tac nhan gay bénh, céc sinh vat 1a dich hai va mang mam bénh, phong va tri bénh, dé
nang cao strc khoe dong vat thuy san trong khi nudi, khi van chuyén va sau thu hoach dugc
goi la thudc dung trong nudi trong thity san.

7.3.2. Céch dung thudc trong nudi tréng thiy san
Cho chay qua: Thuong &p dung di véi nudi cé 16ng, ao nudc chay.
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Tam: Thoi gian ding thudc ngén, liu ding cao thuong &p dung ¢ nhiing hé thong
nudi cé thé quan 1y dugc nhu bé, giai v.v..

Nhng: Thoi gian ding thudc cuc ngan, lidu ding rat cao va thuong p dung doi véi
ca nho trong viéc dung vaccine hoac dung thuoc phong bénh trong danh bat.

~ Ngam: Thai gian dung thude dai, liéu sir dung thap va c6 the ap dung dugc cho ca hé
thong khong c6 diéu kién thay nudc.

BOi: C6 thé 4p dung dwoc voi nhitng dong vat thuy san to, quy va c6 thé ton tai mot
thoi gian song trén can nhu ba ba, ca sau v.v..

Tron thie an: Day 1a bién phap thuong dung, ap dung dugc cho tit ca cac loai thube
phong, tri bénh, thudc bo, thuéc khdng hoic it bi phan giai bai dich tiéu hoa, thube co tac
dung hip thu qua duong tiéu hoa. Nhung khong ap dung dbi véi cac hda chat khir tring
hodc héa chét dung diét ngoai KST.

Tiém: Do thoi gian ton tai caa thudc trong dong vat thuy san ngan, hon nita viéc danh bat
dong vat thuy san thuong xuyén gap kho khan, nén phuong phap nay it dugc 4p dung ma
chi &p dung d4i véi dong vat thuy san quy, dé danh bat nhu abab, ca sau, hay ap dung trong
tiém vaccine, tiém kich dyc t6 cho ca bé me v.v..

T6m lai: Xuét hign bénh 1a mot ngan can lon trong san xuat thiy san bén viing. Biéu
quan trong can phai tang hicu bict quan ly sac khoe trong nudi cong nghiép. Bieu nay co
thé lam thong qua dao tao va pho bién thong tin.

Can ghi nhan sém nhitng dau hién bénh va ty I¢ chét dic trung nhu dau méi xac dinh
tdc nhan gay bénh sé khong chi lam cho chan doan dé hon ma con ngan chan thiét hai
théng qua thoi gian thuc hién cach chira bénh.

Bénh c6 thé thay trong qua khir va s€ xay ra trong tuong lai, nguyén nhén mat mat
trong hé théng nudi trong thuy san. Bénh gay mat mét san pham trong hé thdng nuéi trong

thuy san. Bénh dét ra mot rui ro cho phat trién nudi trong thuy san va bénh de doa nudi
trong thuy san bén viing.

7.3.3. Mit trai caa dung thudc trong nudi trong thuy san

'Khi nudi thuy san theo hinh thiic cdng nghiép déu khong thé tranh khoi viéc ding
thuoc, nham cac muc dich tiéu diét tdc nha@n gay bénh, nang cao strc khoe dong vat thuy
san nudi va quan ly dieu ki¢n moi truong. Ngoai tac dung chinh cua thudc, con cd cac tac
dung phu anh huong tai strc khoe dong vat thuy san nuéi, sinh thai méi truong, chat luwong
san pham va strc khoe con nguoi. Tai Vit Nam, viéc dung khang sinh va hoa chat trong
nuodi tom su da rat pho bien trong thap nién vira qua. Bé danh gia tac dong tiéu cuc cua
viéc dung thuoc trong nudi trong thuy san, ching ta co thé dé cap dén mot so van de sau:
* Tdc dong dén méi truong sinh thai

Lam mat tinh da dang cua cac loai;
* Anh hwong t6i vat nudi thuy san

Sinh truong cham;
* Gay ra hién nirong khéang thudc cia vi khuan gay bénh

- Khéng thudc ty nhién,

- Khéng thuoc nguyén phat,

- Khéng thuoc thir phat.
* DUNg thudc trong nudi trong thuy san cé thé danh hueng téi sirc khée con nguoi

Viéc diing hda chét doc hai va khang sinh rat pho bién trong nui trong thuy san va sy
kém hiéu biét vé thuoc cia nguoi nudi thuy san con cd kha nang anh hudng khéng tot toi
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sirc khoe con ngudi. Anh hudng trude tién va truc tiép 1a 18n sic khoe cua nhimg ngudi
tham gia nudi trong thuy san, khi hang ngay ho tiép xdc vai hoa chat va khang sinh nhung
hau nhu khong c¢6 nhitng dung cu bao ho tdi thiéu, anh hudong nady cé thé khdng nhan thay
ngay ttc thoi ma thuong kéo dai vé sau.

Viéc ding hda chat va khang sinh con c6 thé dé lai cac du lwong thude trong co, noi
tang cua vat nudi, khi sir dung san pham dong vat thuy san nudi nay lam thuc pham, ching
s€ anh huong dén stic khoe con nguoi. Mat khéac, du lugng thude trong thit dong vat thay
san c6 thé cé tac dung gian tiép 1am ha thap gia tri thuong pham, thu hep thi truong tiéu
thu va vo tinh anh hudng téi nghé nudi thuy san caa qudc gia.

Viéc st dung khéang sinh cua con ngudi dé chita bénh cho dong vat thuy san, sau do
nuéc thai cia nudi trong thuy san xa ra séng, sudi, bién khi d6 cac khang sinh nay ¢ co
hoi tiép xGc véi cac vi khuan gay bénh & con ngudi véi ndng do6 thip. Pay 1a nguy co cho
hién twong khang thudc cua cac vi khuan gay bénh & nguoi va dong vat trén can.

7.3.4. Mt s6 loai thude thwang ding trong nudi trong thuy san
a. Thuéc sat trung (Disinfection)

La cac chit vo co hoic hitu co, c6 kha diét tring cao va phé diét tring rat rong. Ding
thudc sat tring c6 thé diét duoc nhiéu loai tic nhan gay bénh khac nhau, nhu vi khuan,
nam va Ky sinh triing, ngay ca tac nhan 13 virus ciing c6 thé mat kha nang gy bénh dudi
tac dung cua cac thudce sat tring.

Thudc sét trang chu yéu dung dé kim hdm va diét tac nhan gay bénh ngoai méi truong,
trén dung cu va nhiém & cac co quan bén ngoai ctia dong vat thuy san. Thubc sat tring hau
nhu khong c6 tac dung véi cac tac nhan nhiém ¢ bén trong co thé dong vat thUy san nuoi.
Thudc sat tring thuong dugc dung theo cac phuong phap cho thudc vao moi truong nudc
nhu: tdm, ngdm, phun xuéng ao, bé va treo tdi thudc trong 16ng nudi thuy san. Thudc chi
phét huy tac dung khi chiing hoa tan duoc vao méi truong nudc. Néu vi mot 1y do nao dé
nhu d6 man, do cang, nhiét d6 cua nudc ngan can sy hoa tan cua thudc s& 1am giam tac
dung diét triing caa thudc.

Da phan céc thude sat tring thuong co6 tinh doc cao véi dong vat thuy san nudi va sic
khoe con ngudi, do vay khi ding can than trong, xac dinh nong do6 va thoi gian dung cho
thich hop. Sau day 1a mot s6 hda chat co dac tinh st tring dugc ding phd bién trong nudi
tréng thay san.

Thudc sét tring 1a cac chét vo co

V6i nung - CaO; Sulphat ddng - Coper sulphate - CuSO4.5 H,0; Clorua dong-
Cupric chloride - CuCly; Thudc tim - Potassium permanganate - KMnO,; Hydrogen
Peroxite (nudc oxy gid) - H,Oy; Cac hop chat vo co chua clo - Chlorine (Chlorine 1a tén
goi chung cho cac hop chit v6 co chira clo nhu: Calcium Hypochlorite - Ca(OCl),, Natri
Hypochlorite (NaOCI) va CaO,Cl), Khi Ozon (O3).

Thudc sét trang 1a cac chét hiru co

Xanh Malachite - Malachite Green(MG); Zine free oxalate (Hi¢n nay hoa chét nay da
bi cam str dung trong NTTYS).

Formalin - Formol (36 - 38%)

Xanh Methylen - Methylen Blue

Cac chét phosphat hitu co chta clo;

TCCA (Trichloroisocyanuric acid);

BKC (Alkyl dimetyl benzyl amonium chloride);
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Glutaraldehyde.

Tén hop chat: Trichlorphon, Dichlorvor

Tén thwong mai: Nevugon, Nuvan, Aquaguard, Dursban va malathion
b. Khang sinh

Khéi niém vé khang sinh

~ Khang sinh la chat hiru co do sinh vét (dong, thuc vat, nam) tiét ra hodc do con nguoi

tong hop nén, co kha néng tc che, kKim ham va tiéu diét vi khuan & mot nong do thap.
Trong y hoc, thi'y va trong nu6i trong thuy san, ngudi ta dung khang sinh dé tri cac bénh
nhiém khuén va da dem lai hiéu qua tri bénh rat cao. Neu dung ding thuoc, dung licu va
dung thoi diém. Tuy vay, khang sinh c6 thé anh hudong xau téi sac khoe cua dong vat sur
dung né va cling c6 nhirng tac dong khdng nho téi méi truong sinh thai, neu dung khang
sinh tuy tién va thiéu hiéu biét cé kha nang lam giam sirc dé khang cua vat nubi vai cac
loai mam bénh.

Nguyén tic str dung khang sinh trong nudi tréng thuy san

- Chi dung khang sinh dé tri cac bénh nhiém khuan & dong vat thuy san.

- Khong nén ding khang sinh dé phong bénh, chi nén ding dé tri bénh.

- Khi dung khang sinh can Iuu y chi dung nhiing khang sinh co nguon géc rd rang,
chuyén dung trong nudi trong thuy san, c6 cac chi dan vé nong do, thoi gian dung va cach
ding cua hang san xuat.

- Dung phai dung ndng d9, thoi gian theo chi dan ciia nha san xuét. Theo nguyeén tic
chung, khi dung khang sinh dé tri bénh thuong 3 - 7 ngay, trung binh 12 5 ngay. Néu c6 thé
nén két hop khang sinh dé tang cuong tac dung diét khuan va giam nguy co khang thude.
Trong tinh hinh phéi tron khang sinh hién nay khong duoc phép phéi tron trén 2 loai khang
sinh v&i nhau, trir truong hop dac biét.

- Cham dt dung khang sinh 14 ngay trudc khi thu tém, c4 thwong pham, dé giam du
lwong khang sinh ton dong trong co thé dong vat thuy san nudi. Thoi gian quy dinh nay c6
thé phai kéo dai hon ddi véi mot s6 khang sinh dic biét hodc dung khang sinh diéu tri khi
nhiét do thap.

Chi dung khéng sinh khi that sy can thiét. Khong str dung cac loai khang sinh da bi
cdm dung trong nudi trong thuy san. Xem danh muc hoé chét, khang sinh cim st dung
trong san xuat, kinh doanh thay san Ban hanh kém theo Thong tu sb 10/2016/TT-
BNNPTNT ngay 01/6/2016 cua Bo trudng Bo Nong nghiép va Phat trién ndng thon)

Cac loai hoa chat, khang sinh cAm st dung trong san xuat, kinh doanh dong vat thuy
san la: Aristolochia spp va cac ché pham tir ching Chloramphenicol, Chloroform
Chlorpromazine, Dimetridazole, Colchicine, Dapsone, Dimetridazole, Metronidazole,
Nitrofuran (bao gém ca Furazolidone), Ronidazole, Green Malachite, Ipronidazole, cac
Nitroimidazole khac, Clenbuterol, Diethylstilbestrol (DES), Glycopeptides, Trichlorfon
(Dipterex), Gentian Violet (Crystal violet), Trifluralin, Cypermethrin, Cypermethrin,
Enrofloxacin, Ciprofloxacin, Nhém Fluoroquinolones.

Déi véi cac san pham quy dinh tai Danh myc thudc thi y thay san dugc phép luu hanh
tai Viét Nam cua Thong tu nay khong thude truong hop trén, duge phép luu hanh theo thoi
han ghi trong Giay chung nhan luu hanh. Truong hop co s¢ €6 nhu cau dang ky luu hanh
lai phai thuc hién theo quy dinh cua phap luat vé quan ly chat xu ly cai tao méi truong
trong nudi trong thay san.

Mot s loai khang sinh thudng dung trong nudi trong thuy san

Erythrocin  (Erythromycin); Sulphamid + Trimethoprime (Sulfonamides)...
Oxytetracycline ; Tetracycline; Doxycycline; Florphenicol, Rifamyxin;
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¢. Nhém thuac dung qudn Iy méi trueong
* Ché pham sinh hoc (CPSH)
Kha&i niém vé ché pham sinh hoc:

Ché pham sinh hoc la cac san pham ¢6 nguon géc tir vi sinh vat, duoc tao ra bang con
duong sinh hoc. Hau hét ché pham sinh hoc dugc tao nén tir 3 thanh phan:

Thanh phan thiz nhat: La cdc chung vi khuan c6 loi, c6 thé tham gia sir dung va phan
huy céc hop chat hfn} co lo lung va lang tuy, c6 thé sir dung cac hop chat chira nito du thira
san sinh trong hé thong nudi trong thuy san: Bacillus spp, Nitrobacter spp, Nitrosomonas
spp, Clostridium spp, Cellulomonas spp, Lactobacillus spp, Streptococcus spp.

Thanh phan thiz 2: Céc loai Enzym hitu co, xtc tac cho qué trinh phan hay cua cac vi
sinh vat nhu: Protease, Lypase, Amyllase, Chitinnase v.v..

Thanh phan thi: 3: Cac chat dinh dudng sinh hoc dé kich hoat sinh truong ban dau cua
hé vi khuan c6 loi.

Mot s0 it cac CPSH trong thanh phan khdng c6 cc vi khuan 6 loi, thuong chi c6 hdn
hop Mot so6 enzym hiru co nhu Protease, Lypase, Amyllase, Chitinnase v.v..

Tac dung cua ché pham sinh hoc

e Phan huy cac hop chét hitu co.
e Hap thu mot sé khi doc.
e Uc ché sy phat trién caa vi khuan c6 hai.

~Véi cac tac dung truc tiép t6i chat luong moi truong da ké trén day, cho thdy ché
pham sinh hoc con ¢ céc tac dung gian tiep khac va cling rat quan trong.

- CO kha ning dong vai tro diéu khién sy phét trién on dinh caa thyc vat phd du vi
san pham hoat dong phan hiy man ba hitu co cta cac vi khuan c6 loi 1a CO, va céc loai
mubi dinh dudng, ching s& gilp cai thién va 6n dinh thuc vat phu du, dic biét trong cac ao
nudi tham canh con gian tiép kim ham su phat trién cua tao day.

- Khi a0 nubi c¢6 mau nude 6n dinh va thich hop ciing co nghia 12 ta da quan ly dugc
ham luong oxy hoa tan va pH 6n dinh trong ngay dém va trong sudt vu nuéi.

- CPSH Vé co ban khong c6 cac phan ng tiéu cuc toi stc khoe dong vat thuy san
nudi va mdi trudng, ngoai trir budc cac nha nudi trong thuy san phai dau tu thém tién bac
trén mot don vi dién tich nudi. Tuy vay, néu sir dung CPSH s& budc nguoi nudi khong
hoac rét it can sir dung khéng sinh va hoa chat trong sudt chu ky nudi.

- Pé dung ché pham sinh hoc ¢6 hiéu qua, can luu y rang: Ché pham sinh hoc 1a san
pham chi nén ding trong hé théng nudi ban tham canh, thAm canh va cao san, noi c6 nhiéu
nguy co 6 nhiém hiru co. Khong khuyén céo dung trong nudi quang canh va quang canh
cai tién.

M6t s6 loai CPSH thirong dung trong nudi trong thuy sdn

Theo danh muc thudc thd y thay san duoc Bo NN&PTNT cho phép st dung trong
nudi trong thuy san & Viét Nam, c6 khoang 800 loai CPSH dang luwu hanh trén thi truong
thudc tha y thuy san caa Viét Nam. Sau day 1a mot s6 loai dai dién. Tham tri c6 nhiing
cong ty co ti 20 san pham cé thanh phan caa CPSH.

- Men vi sinh NB 25 for Fish: Pay 1a mot loai men vi sinh duoc san xuat dudi dang
men dong kho st dung cho cac ao nudi ca cia Cong ty TNHH ANOVA, thanh phan chinh
goém mot s6 loai Bacillus spp, Nitrosomonas, Nitrobacter.

- BRF,-Aquakit: ddy 1a mot ché pham sinh hoc dugc san xuat tai My dudi dang bot
dong kho, trong do nguoi ta da su dung Bacillus spp. la thanh phan chinh cua ché pham
nay. Trong nhiéu nam nay, san pham nay da duoc st dung rong réi trong nghé nudi tom
giong va tbm thit cua Viét Nam.
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- Customix 2000: Pay la mot ché pham vi sinh cua cong ty Bayer, trong thanh phan
cling chtra cac chung vi khuan Bacillus va Lactobacillus, cling da pho bién trén thi truong
thuoc tha y thuy san cua Viét Nam

d. Nhém thudc lam ting sire dé khang

Trong nudi trong thuy san tham canh va ban tham canh, thuong dung thirc &n nhan tao,
trong ché bién thtc an cho thuy san thuong dung nhiét do cao nén rat nhiéu vitamin bi
phan huy hozc bién tinh nén rit can b sung cac loai nay trong thire an. Con dbi vai thuc
an tu nhién c6 gia tri dinh dudng nhung thuong khong c6 du lwgng khi nudi trong thay san
phét trién hay noi cach khac khong du thie dn nay trong nudi thdm canh, khi nudi thiy san
phat trién ciing xut hién nhiéu bénh nguy hiém kho diéu tri thanh cong bang thuéc, hoa
chat nhu cac bénh do vi rdt, bénh do vi bao tir tring v.v., nén rat can tang st dé khéang cho
dong vat thuy san nudi. Vi vay viéc nghién ctru, san Xuat nhitng loai thudc 1am tang strc dé
khéng cua vat nudi 1 rat can thiét.

Mgt 5o logi thude lam ting sirc dé khang: Vitamin (nhém B, VTM C cham tan), céc
chat khoang, cac chat kich thich mién dich, vaccine.

* Thudc ¢ ngudn gdce tir thuc vat
- Fish Health

Thudc ¢ ngudn géc tir Trung Québc. Thanh phan cha yéu cua thude 1a bot toi (chira
khéng sinh thuc vat) két hop vai mot so khang sinh tong hop khac nhu Trimethoprim,
Sulfonamid va ta dugc bdm dinh. Thuoc cé tdc dung phong va tri mét s6 bénh nhiém
khuan ¢ ¢4, tbm: bénh thoi mang, bénh dom do 16 loét, bénh an mon duoi v.v..

- Thuéc KN-04-12

_ Thanh phan thudc gom céc cay thudc chira chat khang khuan nhu: toi, sai dat, nho
noi, co stra, cho dé rang cua v.v., ngoai ra con mot so vitamin va chat khoang vi luong
khac. Thuoc duoc nghien thanh bot, c6 mui déc trung cua cay thuoc, dic biét la mui toi..
Thuoc ¢o6 tac dung tri bénh nhiém khuan: xuat huyét dom do, thoi mang, viém ruét ¢ ca
thuwong pham nudi long be, trong ao tang san va ca bo me.

- Saponin

Tinh chat: La hop chat ché bién tir ré day thudc ca, hat ché dai, hat bo hon. Loai thudc
nay c6 tinh doc rat cao véi vai ca, it doc véi tom, cua va dong vat than mem.

Téc dung: Thudng dung dé diét ca tap trong cac ao, dia nudi giap xac.
7.4. PHUONG PHAP CHAN POAN BENH THUY SAN
Dé phong tri bénh c6 hiéu qua, trudc tién phai chan doan ding bénh mai c6 thé dé ra
cac bién phap phong tri bénh hiru hiéu. Cac buac tien hanh chan doan nhu sau:
7.4.1. Piéu tra hién truong

Can thiét phai diéu tra hién truong dé tim ra nguyén nhan, xac dinh dong vat thay san
chét do nguyén nhan gi: do vi sinh vat hay do méi trudng nudc bi bién d6i dot ngot (nhidm
ban céng nghiép, ndng nghiép v.v.). Viéc tim ra nguyén nhan gidp ta cé thé du doan dugc
loai bénh ma dong vat thuy san c6 thé bi mac. Vi du: néu thirc an kém pham chat: 6i, thiu
thi ca dé bi méc bénh viém rudt v.v..

a. Tim hiéu céc hién nrong dong vdt thuy san bj bénh trong ao

- Bénh cap tinh: dong vat thuy san bi bénh cip tinh mau sic va thé trang khong khéc
V6i co thé binh thuong, chi nhitng noi bi bénh méi thay d6i. Bong vat thuy san chét rat
nhanh, ty 1 chét ting cao (2 - 3 ngay cd thé chét hang loat). Pay co6 thé la nhitng bénh do
vi rat, vi khuan.
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- Bénh mén tinh: Bong vat thuy san bi bénh man tinh mau séic co thé c6 su bién doi
rd: & ca mau thuong hoi toi (xam den), thé trang gay yéu, tach dan boi 1o do quanh bo, ty
1& chét tang dan (thuong chét nhidu & tuan thir 2, thir 3). Pay thuong 1a nhiing bénh do ky
sinh trung, dinh dudng.

- Mai trudng nuéc bi nhidm doc: Bong vat thuy san chét hang loat thuong chi vai
gid sau khi thay nuéc méi. Trong trudng hop nay phai kiém tra chat luong nudc kip thoi
dé c6 két luan chinh xac.

b. Piéu tra tinh hinh qudn Iy chdm séc

Diéu tra nhitng van dé sau:

- Bon phan: chung loai, sb luong, cach bon?

- Cho an: loai, s& luong, chét luong thue an, thoi gian, dia diém cho an?

- Ngudn nudc: ngudn nude cap vao, chu ky thay nude, luong nudc mol lan thay?

- Tinh hinh dich bénh & nhitng ao xung quanh, hé théng mwong cap va thoat cua ao
dam nudi v.v..

- Diéu tra tinh hinh quan 1y cham séc dé tim ra nguyén nhan tir d6 tim ra bién phap
khéc phuc.

¢. Piéu tra tinh hinh bién dai thoi tiét khi hdu

Sy bién doi dot ngot cua thoi tiét cling lam anh huong téi cac yéu té thay ly, thuy hoa
cua moi truong nudc nhu: nhi¢t do, do méan, oxy hoa tan, khi doc... Khi thoi tiét co nhitng
thay d6i bat thuong nhu nong qud, lanh qua, mua ning that thuong, thuy triéu xudngv.v..
déu c6 anh huong truc tiép dén cac yéu tb vo sinh trong méi trudng Song cua BVTS qua do
gian tiép anh huong téi sic khoe cua ching. Vay trude khi tha DVTS can kiém tra cac yéu
t6 thay 1y, thiy hoa nuec, trong qua trinh nudi can theo ddi cac dién bién cua thoi tiét va
quan tric cac yéu to thay ly, thiry hoa thuong xuyén.

7.4.2. Kiém tra co thé DPVTS

Kiém tra co thé DVTS dé xac dinh chinh x4c bénh, tir d6 sir dung thudc va héa chat
thich hop. Vi du: néu la bénh do vi khuan thi phai dung khang sinh. Cac phuwong phap kiém
tra:

a. Kiém tra bang mdt thuong

- Kiém tra bang mat thuong 1a phuong phép chu yéu dé kiém tra bénh. Déi Vi ky
sinh trng 16n nhu gidp xéc, tring mé neo, nam thiy mi, ran ca.v.v.. mat thudong co the
nhin thdy duoc tac nhan gay bénh. Ddi véi mot sb tac nhan gay bénh nhu vi rit, vi khuan,
nguyén sinh dong vat thi khdng nhin thiy bang mit thudng nhung co6 thé phat hién cac du
hiéu bénh ly do ching gay ra.

Vi du: bénh do vi khuan thudng gay ra céc triéu ching nhu xuét huyét, viem thoi
rita, hoai tar, dung vay, an mon vo. Cac bénh ky sinh triing ¢& nho, nhitng chd ching ky
sinh thuong tiét nhiéu chat nhon, chay méau hoac ¢6 céc bao nang thanh cham nhé. Do d6
can phai xem xét ty my cac dau hiéu de chan doan bénh dua trén cac b phén nhu sau:

- Kiém tra bén ngoai: da, vay, Vay bat BVTS 1én khay men trang quan sat theo thu
tu tir dau dén miéng, mét, nap mang, vay, Vay, tia vay dé phat hién cac tac nhan gay bénh;
Dbi vai ca cd thé phat hién nam thiy mi, ran ¢4, tring mo neo, dia, giunv.v.. i véi tom:
cac sinh vat bam trén vo, trén cac phan phu xem rau, chan, dudi co6 bi an mon, rach nat,
dut gdy hay khong, vo c6 d6ém trang, dom nau, dau c6 sung to hay khong.

- Kiém tra mang: Dung panh mé nip mang. Véi ca kiém tra Xem cac to' mang va nap
mang c6 dong md binh thuong hay khong, xem bién d6i mau sic mang, xem cd nhiéu
nhot, dinh bun, ky sinh tring, giap xac, san don chu hay khong? Vi tdm xem mang co bi
xam den hay khong?

- Kiém tra ndi tang: Giai phau kiém tra toan bo hé tiéu hoa, da day, ruot xem cé thic
an hay khong. Vi ca xem rudt co day hoi, thanh rudt c6 xuat huyét hoai tir hay khong; cé
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giun san ky sinh trong da day, ruot hay khong. Kiém tra cac co quan khac: gan, than, tuy,
la lach, bong boi co xuat huyét hay khéng v.v..
b. Kiém tra bang kinh hién vi
- Néu mit thuong khé quan sat, thiy nghi ngo ¢ thé dem soi trén kinh hién vi dé
phat hi¢n ky sinh trang don bao, giun san nho. ‘ N i
- Dé xac dinh chinh xac tac nhan gay bénh bang cach thu cac mau bénh mang vé
phong thi nghiém dé phan lap virus, vi khuan, ky sinh trung.
c. Kiém tra bang phwong phép khéc

Nhu phuong phap sinh hoc phan tu (PCR = Polymesase Chain Reaction), ELISA,
phuong phap mién dich hoc...

7.5. MQT SO BENH THUONG GAP G CA NUOI VA CACH PHONG TRI
7.5.1. Bénh dom d6 & ca tram co

Téc nhan gay bénh: Tac nhan gay bénh chinh 1a vi khuan thudc ho Aeromonas sp.,
Pseudomonas sp.

Déu higu bénh ly: Ca xuét hign dom do trén than, tuot vay, xuat huyét ¢ goc vay, ¢ 15
hau mdn, va chét rai rac trong nhicu ngay, khi dac 16p da ngoai khdng thay xuat huyet, rugt
co the tich khi hodc hoai tir (Hinh 7-6). Bénh thuong xdy ra vao cac thang 3 - 4 va thang 8
- 9, sau khi van chuyén ca bi xay xat, hoac khi thoi tiét thay doi, moi truong khong dam
bao hoac do lay lan.

Hinh 7-6. Ca tram cé bi bénh dém dé

Phong bénh:

- _Trudéc khi tha ca can v¢ sinh sach s& ao, 10ng nudi, két hop vai viéc tay tring ao
nudi bang cach tat can ao, phoi day va bon voi bot xudng day ao, quét voi va phoi 16ng.

- Trong qua trinh nudi: thuong xuyen khtr tring nuéc ao, 1ong nudi bang voi hoa
nude té déu, hodc treo tui voi dau ngudn nudc chay vao 16ng. Hodc sir dung céc thudc séat
tring duoc phép san c¢6 & dia phuong nhu BKC hoic lodine... Binh Ky cho c4 an thudc
KN-04-12 hoac thudc Tién Dac "Fish Health" c6 chira khang sinh tir thuc vat nhu thanh
phan cua toi.

- Khi bénh xay ra: dung thudc sét tring kht tring nude va cho ca an thudc khang
sinh dugc phép su trong 5 - 7 ngay lién tuc.

7.5.2. Bénh xuiat huyét & ca tram cé

Nguyén nhan gay bénh: Theo tai liéu Trung Québc bénh nay do vi rat (Reovirus) gay
ra.

DAu hiéu bénh ly: ca bo an boi 1o do, than den, tudt vay, co thé gay yéu, chét rai rac
nhiéu ngay. Khi chét ca ¢6 mui tanh déc trung. Ca thuong xuat hién cac diém xuat huyet

151



quanh gdc vay, co dac biét phia ngoai ciia céc ndi quan. Khi dac lop da ngoai thy thit ca
bi xuat huyeét.

Hinh 7-7. Ca tram cé bi bénh xuat huyét

Bénh thuong xay ra vao céc thang 3 - 4 va thang 8 - 9 ddi vai cé giong. Bic biét doi

Vi ca sau khi van chuyén xa, kéo ludi xay xat hoac moi truong ban.
~ Phong va tri bénh: nhw ddi voi bénh dém do, chu y tang ham lwong Vitamin C trong

khau phan &n. Véi bénh nay s dung khang sinh dieu tri khong c6 hiéu qua, trir khi bénh
ghep do vi khuan boi nhiem.
7.5.3. Bénh nam thay my

Téc nhan gay bénh: do nim Saprolegnia, Achlya .. gay ra

DAau hiéu bénh ly: Bénh thuong Xuét hién vao mua dong & cac ao tu, noi nudi voi mat
do6 day, sau khi danh bat hoac van chuyén cé bi xay xat.

Dau hi¢n bénh ly: Trén da xuat hién cac vung tring xam (thuong ¢ nhimg noi cé bi

xay xat), nam phat trién nhu ¢am bong, néu & tring c& c6 mau trang duc, xung quanh co
soi nam.

Hinh 7-8. Ca tré bi nhiém nim

Phong bénh: Tranh lam xay xat cho ca va gitt méi truong trong sach.

Tri bénh: Dung thudc tim, hodc mot trong cac loai thudc sat tring dé khir tring nudc
nuoi ca khi d6 sé diét dugc nam trong nudc.
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7.5.4. Bénh thich bao tir trung
Tac nhéan gay bénh: Do thich bao tir tring (Myxobolus) gy ra.

Déu hi¢n bénh Iy: Cé boi 10i khong binh thuong, di hinh, cong dudi, ¢6 thé nhin thay
bao nang mau trang nho bang hat tam trén vay, mang, hoac u ba dau trong rudt lam cho ca
bi kénh nap mang, hoac chuéng bung.

Phong va tri bénh: Bao nang cua tring c6 vo day rat kho tiéu diét nén phong bénh la
chinh: Téy tring ao nudi bang voi va phoi day ao trudc khi tha. Céc loai thudc sat tring
déu khdng diét dugc bao nang. Hién nay nhdm nghién ctu bénh thuy san caa Khoa Thay
san, Hoc Vién Néng nghiép Viét Nam da tim ra thudc diéu tri thanh cdng bénh nay bing
cach cho ca dn mot trong céc loai thuc c6 chaa thanh phan cua Ivermectin hoic thuée
diéu tri sén la gan cua trau bo trong thoi gian 2-3 ngay bang céch tron thude déu vao thic
an cho ca an.

7.5.5. Bénh tring qua dwa (bénh dém tring)

Téc nhan gay bénh: Ichthyophthyrius multifiliis, tring c6 hinh giéng qua dua. Tring
truong thanh cé nhan hinh mong ngua.

Hinh 7-9. Trung qua dwa Ichthyophthyrius multifiliis

DA4u hiéu bénh ly: LAm tAm mau tring rat nho xuat hién trén da, vay va mang ca. Da,
mang cé nhiéu nhdét, mau sac nhot nhat. Ca cé biéu hién 16n nhao trudce khi chét.




Hinh 7-10. C& nheo bi nhiém trung qua dwa (xuét hién cac ddém tring trén co thé)

'Phong bénh: Pay ao can duwoc tay don, khir tring k§ trudc khi nudi. Dinh ky sir dung
thuoc sat trung dé diét au trung trong nudc, han ché mun ba hiru co dé han ché su sinh soi
nay no cua KST.

Tri bénh: Khir tring nuéc nudi cd va ding thuéc c6 thanh phan Praziquantel cho ca an
2-3 ngay vei lieu 50mg/kg ca/ngay, sau 3 ngay nén dung lai 1 dot d€ dicu tri nhac lai nham
han ché bénh tai phat do au trung no ra tir bao nang...
7.5.6. Bénh trung banh xe

Tac nhan gay bénh: Do Trung banh xe (Trichodina) gay ra hinh dang tring gidng
hinh banh xe (Hinh 7-11). Bénh thuong Xay ra ¢ ca huong, ca giong khi thoi tict am u.
Trung phat trién tot trong khoang nhiét do 25-28°C.

Hinh 7-11. Trung banh xe ky sinh trén da, mang ca

~ Déu hién bénh ly: Ca thuong gay yéu noi trén mit ao, 16ng. Trén than c6 nhiéu nhot
trang dyc, da chuyén mau, boi 16i 16 do dudi khong chay, thuong tach dan. Bénh thuong
thay ¢ ca chép, r6 phi huong sau khi wong dugc 7-10 ngay.

Phong bénh: Gitr vé sinh ao 1ong, trudc khi wong can tay voi, ca tha voi mat do vira
phai. Phan hiru co can phai u vai voi trudce khi bon.
Diéu tri: Dung mubi an tam trong 15 phut véi liéu 2-3%.

Hodc Sulphat déng (CuSO,) tam trong 15 pht véi liéu 3-5 g/m® hodc ngam vei liéu
0,5-0,7 g/m>. Bénh c6 thé duoc diéu tri bang cach cho c4 an thudc tri ngoai ky sinh tring ¢
ca.

7.5.7. Bénh san la don chu
Tac nhan gay bénh: Do san Dactylogyrus va Gyrodactylus
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Hinh 7-12. San la don chu ky sinh trén mang ca

DAu hién bénh ly: San 1a don chua ky sinh trén da va mang cia ca. San ding méc va dia
bam bam vao t6 chirc mang (Hinh 7-12), da Iam pha hoai t6 chtc 1am cho mang va da ca
tiét ra nhiéu dich nhon anh huong dén hé hap ca. To chirc da va mang bi san 1a don cha ky
sinh 1am viém loét tao diéu kién cho vi khuan, nam va mét sé sinh vat xam nhap gay bénh.
Ca bi bénh boi 16i cham chap, co thé thiéu méu, ca gay yéu.

Déi twong nhiém bénh

Sén la don chu ky sinh trén céc loai ca nudi nuéc ngot & nhiéu lta tudi nhung gay
bénh nghiém trong nhat ddi voi giai doan c4 huong, ca giéng.

Phong tri bénh:

- Ap dung bién phap phong bénh téng hop. Trudc khi tha ca xubng ao wong, nudi,
can dung voi tay don ao lidu lwong 7 - 10kg/100m?, tiéu diét tring va 4u tring san 14 16
maoc. Khdng nén tha ca quéa day.

- Khi bénh xay ra: Str dung thudc c6 thanh phan Ivermectin hoic Praziquantel tron
thirc an cho ca an 2-3 ngay theo liéu lugng ctia nha san xuat, néu ca bo an co thé st dung
phuong phép tam hozc ngam thudc.

7.5.8. Bénh trung mé neo

Téc nhan gay bénh: Do tring mo neo (Lernea) gy ra, hinh dang cia né giéng neo
thuyeén.

DAu hién bénh ly: Trang thuong bam ¢ gdc vay, trén than, quanh mai, lam cho chd
bam sung do6, hay thiy trén ca mé dic biét & giai doan ca huong ca gidng. Mat thuong co
thé nhin thay tring. Ca nhiém triing cé biéu hién boi 16i khong binh thuong, ¢ gay yéu.

Phong bénh: Gitt nudc ao luén sach. Nhirng noi hay bi trung mo neo dinh ky sung
thudc sat tring nham diét au trang va han ché man ba hiru co 1am giam kha ning sinh san
clia triing. V6i cac loai ca ¢ dung thire &n cong nghiép ¢ thé tron thudc diét ky sinh tring
vao thire dn cho ca an 2-3 ngay lién tuc. Ciing can dirng dung thudc truéce khi thu hoach ca
14 ngay dé trang ton du trong san pham.

Tri bénh: Thay nudc sach ciing d& bénh hozc cho sir dung thude sat tring, hozc thude
diét ky sinh tring bang phuong phap hoa tan vao nude té déu cho ao nudi, véi nhiing loai
ca bi bénh c6 an thirc dn cong nghiép cd thé tron thude tri KST vao thire an cho ca an 2-3
ngay lién tuc/dot diéu tri
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Hinh 7-13. Ca mé bi bénh do trung mé neo
7.5.9. Bénh ran ca

Téc nhan gay bénh: Do ran gay ra, hinh dang ran ca dep, mau gan giéng mau da ca.
DAu hiéu bénh ly: Ran thudng bam & gbc vay, trén than. Mt thuong c6 thé nhin thay.
Phong bénh: Tét can ao, tiy voi va phoi day.

Tri bénh: DUng 3 - 4 kg v6i hoa nudc té cho 100 m?® nudc ao, hodc ding thudc sét
trung ket hop véi dung thuoc diéu tri ran ca tron thirc an cho ca an 2-3 ngay lién tuc/dot. .

Hinh 7-14. Hinh dang rén ca (a) va rén ca bam trén vay dudi ca chép canh (b)

7.5.10. Mét s6 bénh do méi trwong va thire dn
a. Ca bj sac nhigét

Cé 12 nhom dong vat bién nhigt, nhiét do co thé cua ching phu thuoc vao nhiét do
nudc. Moi loai ca c6 ngudng nhiét o thich hop cho loai ca do. Neu nhiét @ nudc thap
hon hoac cao hon ngudng nhiét do thich I:lqp thi ca sé bi yéu tao dieu kién thuan lgi cho
cac tac nhan gay bénh xam nhap vao co thé.

Su thay doi dot ngot caa nhiét do ngay ca trong ngudng nhiét do thich hop ciing c6 thé

lam cho c& chét, cho nén trong qua trinh van chuyén va tha ca can hét st chi y dén su
chénh léch nhiét o, tét nhat khong dé nhiét do chénh léch quéa 3°C

b. C4 bi bénh do thiéu oxy
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Cé sbng trong moi trudng nudc nén ham luong oxy hoa tan trong nudc rat can thiét
cho doi song cua ching. Nhu cau oxy phu thudc vao tirng loai cd, ting giai doan phat trién,
trang thai sinh ly cta cé va nhiét do nudc.

Biéu hién cua cé bi thiéu oxy: ca ndi dau 1én mat nudc, tap trung vao chd nude chay,
néu thieu oxy kéo dai lam méi dudi nhé ra, mau sac trén lung thay do6i, mang bi bac thiéu
mau.

Bién phép phong ngira: Ao hd nudi ca dugc tay don sach s&, phat quang bui ram, vét
bdt bun dé lwong bun vira phai sau d6 phoi day ao trudc khi dua ca vao uwong nudi. Tranh
dwa qua nhiéu chét thai xudng ao dic biét trong thoi gian ning néng, oi buc. Vi cac chit
hitu co phan giai nhanh tao ra nhiéu khi doc anh huéng dén ca. Cho ca an du chit, luong,
dung vi tri va hang ngay phai vét bo thic an thira. Mat d6 ca nudi khong nén qua day dé
dam bao mdi trudong du oxy. Thuong xuyén theo doi su bién dbi cua méi trudng dé co bién
phép xt ly kip thoi. Khi nudi cdng nghiép can chuan bi cac phwong tién hd tro dé cung cap
0 xy hoa tan nhu quat nude, phun mua, may bom.

c. Ca bi nhiém d@sc do thuéc trar sau.

Céac loai thudc troe sdu nhu Dipterex, 666, DDT.. dung phun cho lua va cay hoa
mau, cay cdng nghiép do vao cac ao nudi ca, qua tich luy lau ngay né duoc tich luy dan
trong co thé dan tdi ca bi ngo doc, khi ca bi ngo doc chidng bi di hinh, mat kha nang sinh
SénNVél chet. Hién twong nhiem doc doi véi ca thuong xay ra Saurcéc tran mua to. Khi ca
nhiém doc, cac t6 chuc gan, mang, da bi pha huy mat kha nang tiet ra niém dich. Trén nap
mang, hoc vay ¢ hién twong chay méau, cac co quan ndi tang hoat dong bi roi loan trong
qua trinh trao doi chat. Néu bi nhiém doc nang khéng phat hién kip thoi cd sé chét hang
loat.

Bién phap phong ngtra:

Trong cac vung nudi ca ruong, mdi khi phun thudc trir sau cho la nén théo can nuéc
cho cé tap trung xuong muong hoac ao sau.

Dung cu dyng céc loai thudc trir sau khdng nén rira xudng ao nudi ca nhat Ia cac ao
uong cé bot, cad huong va cé giong.

Néu truong hop ca bi ngo doc thudc trir sau, nén dung voi hoa tan té déu cho xudng ao
vai lidu lwong 30 - 37g/m?, hoic duing thude tim vai luong 3 - 5g/m® nudc.

d. Triing déc do thicc an kém chdt lwong

Nguyén nhan: Thirc an cho ca thuong chira ham luong dam rat cao. Luong dam nay
dugc Iy tir bot ca, do tuwong va kho dau lac. Céc thanh phan nay rat dé bi nhidm nam méc
gay ngd doc cho ca néu ching ta bao quan thire an khéng tét.

Qéu hiéu bénh ly: Sau khi dung thuc an thay cé qé hiénlmo’ng kém an, bo an. Ca chét
c6 biéu hién viém hau mon, bung chudng to, khi mo ra thay ruét tich khi. Bénh thuong
thay & ca ro phi.

Phong bénh: Khi nghi ngo can ding ngay thic an va kiém tra lai thirc dn. Khong nén
dung thie &n c6 chira nam mdc, thirc dn 6i thiu, thirc an ché bién qua lau, hét han dung.

Can tinh toan va kiém tra luong thirc dn cho c4 4n vira di. Can bao quan thirc an kho réo
va thoang mat.
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Hinh 7-15. Ca r6 phi bi trwéng bung do @n phai thirc in kém phim chét

Trong mua h¢ cac nam 2007, 2008, 2009, cac ao nudi ca ré phi da bi nhidm khuan

Streptococcus sp. gay chét thanh dich va gay thiét hai nhiéu cho cac ao nudi ca rd phi co
nhitng ao nudi ty I¢ ca rd phi chét 1én tai trén 80% lugng cé rd phi trong ao va cé nhitng ao
da bi chét Ién toi hang tan cé ro phi.

CAU HOI ON TAP

1.

2.

SRl

Néu va phan tich méi lién quan gira ky chii (dong vat thuy san), tac nhan gay bénh va
moi truong trong su phat sinh bénh & dong vat thuy san?

Néu cac phuong phap dung thudc trong nudi trong thuy san? Nhitng phuong phap nao
dugc sir dung phd bién, wu va nhugc diém cua cac phuong phap nay?

Trinh bay quan diém cua ban vé viéc dung khang sinh tri bénh cho c4? Nhing diéu gi
ban phai nghi dén khi dung khéang sinh diéu tri bénh ca nhung chua mang lai hiéu qua?

Ké tén va triéu trang caa cac bénh thuong gap ddi véi cé tram c6? Néu bién phap dé
han ché thiét hai do bénh I loét gay ra dbi vai cé trim co?

Trinh bay nhiing diém can luu y khi nudi ca ro phi trong muia dong & mién Bac?

Trinh bay diu hiéu cia ca bi bénh tring qua dua va bién phap khic phuc? Tai sao khi
diéu tri bénh tring qua dua nhat thiét phai diéu tri nhac lai?
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