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I Carbon: Xuong séng cla su séng

ac dirnude 1a moi trudng cla su séng trén Trdi
MD:i't nhung cédc sinh vit, nhu thuc vat va con
bo ba thuy trén Hinh 4.1, lai duge ciu tao
tir cic chat hod hoc dua chii yéu vio nguyén t6 carbon.

Carbon vao sinh quyén thong qua hoat dong ctia thuc vat,
ching sir dung nang lugng mat trdi dé chuyén hod Co,

cua khi quyém.thanh cdc phan ti clia su s6ng. Cic phfln

tir d6 duoc truyén t6i dong vat an thuc vat.

So v6i moi nguyén t6 hod hoc, carbon 1a nguyén t6
khong gi so sinh duge vé kha ning tao ra cdc phan ti 16n,
phiic tap va da dang, va chinh sy da dang phan tir d6 1am
cho tinh da dang ctia sinh vt dugc tién hod trén Trii Dat
trd nén c6 thé. Protein, DNA, carbohydrate va cdc phan
tir khdc gidp phan biét vat chit s6ng véi vat chat vo tri
gidc déu dugc c4u tao tir cdc nguyén tir carbon két hop
véi nhau hoic véi cdc nguyén tif cha cdc nguyén t6 khéc.
Hydrogen (H), oxygen (O), nitrogen (N), luu huynh (S)
va phosphorus (P) 12 nhimg thanh phén phé bién khic clia
cic hop chat d6, nhung nguyén t6 carbon (C) 1a nguyén
nhén cia tinh da dang to 16n cta cdc phan tir sinh hoc.

Protein va cdc phan tir rit 16n khic 12 tam diém cta
Chuong 5. G day, ching ta ciing tim hiéu tinh chét ctia
céc phén tir nho hon. Ching ta s& sir dung céc phan tr do
d€ minh hoa cho c4c khdi niém vé kién tric phan tir, diéu
s€ gidp gidi thich tai sao carbon lai quan trong nhu vay
dai vdi sy s6ng, déng thdi nhan manh chii dé ring, nhimg
tinh chit méi xu4t hién bit ngudn tir su té chic vat chat
trong cdc co thé s6ng.
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A Hinh 4.1 Nhing tinh chdt nao ctia carbon nhan manh
vai trd clia né 13 co' s& phan tif clia su séng?

4.1

Hoa hoc hiu co la mén nghién
cru cac hop chat cua carbon

Vi 1y do lich stt, cdc hgp chdt clia carbon duge goi 12 hop
chat hitu co, va nganh hod hoc chuyén nghién ciru cic
hgp chit carbon dugc goi la hod hoc hiru co. Cic hgp
chét hitu co bao gém cdc phin tir don gidn nhu methane
(CH,) cho dén cdc phan tir d6 sO nhu protein véi hang
nghin nguyén tir. Ngoai cic nguyén tir carbon, hiu hét
cdc hop chit hitu co chifa céc nguyén tir hydrogen.

Ty 1€ chung ctia cdc nguyén td chinh cia su song - C,
H, O, N, S va P - khd ddong nhit tir sinh vat nily dén sinh
vit khdc. Tuy nhién, vi tinh linh hoat ctia carbon nén véi
s0 lugng cdc cdu kién nguyén tir han ché dugce 13y theo
cing mot ty I¢, vin c6 thé sir dung d€ xay nén s lugng vo
tan cic ho‘p chét hitu co. Cic lodi sinh vat khdc nhau, va
cdc cd thé khdc nhau trong mot loai, phan biét véi nhau

- bdi thanh phan cdc phan tir hitu co ctia chiing.

Tir budi binh minh ctia lich sir loai ngudi, con nguoi
da sir dung cdc sinh vat khic dé€ 1ay cdc vat phim quy- tir
thitc an, lhué'c chira bénh cho dén vai voc. Hod hoc hitu
co bit ngudn tir nhimg c6 ging lam tinh khiét va nang cao
san lugng cha cdc san pham nhu viy. Vio ddu nhimg nam
1800, cdc nha hod hoc di biét cdch tao ra nhimg hop chat
don gidn trong phong thi nghiém bing cich két hop cic
nguyén to trong nhimg diéu kién hop ly. Tuy nhién, viéc
téng hop nhan tao céc phan tir phitc tap duge tich chiét tir
vat chit séng dudng nhu 1a khong thé duge. Dong thai,
nha hod hoc Thuy Dién Jons Jacob Berzelius da chi ra su
phén biét gitta hgp chit hivu co, cic chit ma ngudi ta cho
ring chi xudt hién trong cdc co thé sng, véi cic hop chit
v0 cd, cdc chit chi tim thiy trong thé gidi khong song.
Thuyét sitc song, tin tuéng ring ngudn luc su séng, nim
ngodi quyén lyc cla cic quy luat vat 1y va hod hoc, di
cung cip nén tang cho nganh khoa hoc méi 13 hod hoc
hitu co.

Cdc nha hod hoc bat ddu phd bd nén ting cla thuyét
stic song khi, cudi cing, ho biét cdch téng hop cic hop
chit hitu co trong phong thi nghi¢m. Nam 1828 Fredrich
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wohler, nhd hod hoc Pire, ngudi da nghién citu cing
Berzelius, da thir tao mudi “vo co™ ammonium cyanate
bing cdch trdn cde dung dich ion ammoninm (NH J)va
jon cyanate (CHO"). Wohler da ngac nhién thdy ring,
thay vdo d6, ong di tgo ra urea, hop chat hitu co ¢6 trong
medc ticu dong vat. Wohler da thich d6 nhimg ngudi
theo thuy€t stic s6ng khi Ong viét “Toi phii néi véi cdc
ngdi rdng, 10i ¢6 thé 1am ra urea mi khong cin qué thin
hode dong vat, dui 1d clia ngudi hay ché” Tuy nhién, mot
trong cic thanh phin dang trong qud trinh tong hop, chit
cyanate, 13i dugc tich chiét tir mau dong vat nén nhimg
ngudi theo thuyét sitc song khong bi anh huimg gi boi
phit minh ctia Wéhler. Tuy nhién, vai nim sau, Hermann
Koble, hoc trd clia Wohler, d tao ra hop cht hitu co acid
acetic 1 cdc chit vo co ¢6 thé duge didu ché tre tiep tir
cdc nguyén 10 tinh Khiét.

Thuy€t sifc song da bi bé gy hodn todn sau vii thap
ky do tdng hop dugc trong phong thf nghiém mot s6 chat
hitu co phifc tap dan, Nam 1953, Stanley Miller, nghién
ctiu sinh ciia Harold Ureay tai Trudmg Pai hoc Téng hop
Chicago, di dwra qud trinh téng hop vo sinh cdc hgp chat
hitu co vao pham trd tién hod bing thf nghiém kinh dién
dugc mo ta trén Hinh 4.2. Thi nghiém ctia Miller dé kiém
tra, céic phan tlr hitu co ¢6 thé xuat hién ngiu nhién trong
nhimg diéu kién ma ngudi ta cho ring ching tén tai trén
Trdi Dat thud so khai khong, da kich thich sy quan tam
va nhitng nghién ciu tié€p theo vé nguodn goc céc hgp chat
hitu co. Mot s6 nha khoa hoc di dat cau hoi, nhig chat
khi ma Miller sir dung c6 thuc su c6 trong bédu khi quyén
nguyén thuy khong. Cong trinh géin day ting hé cho mét
danh sdch céc chit hoi khéc trong diéu kién Trdi Dét thud
so khai; khi dugc sir dung trong thi nghiém, né ciing cho
nhimg hop chat ma Miller tim dugc. Mic dii phdn quyét
con chua cd, nhung nhimg thi nghiém dé ciing ung ho
cho ¥ tudng ring, qud trinh téng hgp vo sinh cic chat hitu
co da xay ra & giai doan dau cua phit sinh su séng.

Nhimg ngudi tién phong cua hod hoc hiru co da gitp
chuyén dong suy nghi chinh théng cta tu duy sinh hoc tir
thuyét sitc séng sang thuyét co gidi- véi quan diém rang,
cic quy luat vat Iy va hoa hoc diéu khién tt ca cic hién
tuong tu nhién, ké ca cdc qua trinh song. Hod hoc hitu co
dugc xdc dinh lai l1a mén khoa hoc nghién citu cic hop
chit hitu co, bat ké ngudn géc. Sinh vat sinh ra hiu hét
céc hop chit hitu co ¢6 trong tu nhién, va cdc phén tir d6
dai dién cho tinh da dang va pham vi phitc tap ma céc
hop chit vo co khong thé so sdnh dugc. Tuy nhién, cdc
nguyén tic hoa hoc vin 4p dung cho moi phan tir. Nén
tang cila hod hoc hitu co khong phai 1a luc s6ng mo hé
nao dé ma chinh 1a tinh linh hoat hod hoc doc nhat vé nhi
clia nguyén t6 carbon.

4.1 s
1. Stanley Miller rit ra két Juan gi khi tim dugc

amino acid & c4c san phdm trong thi nghiém cla
ong?

Khi Miller thir 1am thi nghiém trén
Hinh 4.2 ma kh6ng ngit dong dién thi khong tim
thdy hop chat hitu co nao. Diéu gi c6 thé gidi thich
cho két qua d6?

Cau tr4 15i ¢6 trong Phu luc A.

1.}

/- Tim hiéu

Céac phan tir h{tu co c6 hinh thanh trong
nhitng diéu kién giéng nhu thud Trai D4t
so khai?

THINGHIEM | Nam 1953, Stanley Miller xdy dung mét hé
théng kin tai tao nhiing diéu kién ma dng cho rang né
giéng nhu nhimg diéu kién d3 tén tai thud Tréi Dit so
khai. M4t binh thuy tinh dyng nudc gidng nhu nuéce bién
nguyén thuy. Nu6c dugc dun sao cho mdt s6 nudc dugc
bay hai sang binh th hai cao han ¢6 chia "khi quyén” -
h&n hop cac chat khi. Tia Itra dién dugc bat tat trong khi
quyén téng hop bat chudc tia chdp.

@ "Khi quyén” chda hon

hgp khi hydrogen (H,), € Cic tialla di’én
methane (CH,), ammonia dugc bat tat giong
(NH,) va hai nudc. nhu tia chép.

"Khi quyén”

@ Hén hop
nudc & binh
nudc “bién”
dugc dun
noéng; hai nudc
di vao binh
“khi quyén”.

@ Binh ngung lam
lanh khi quyén, nudc
mua va bat ky phan
t nao hoa tan vao
binh nudc bién.

© Khi vat chat quay
vong qua chiéc may
nay, Miller thu méau dinh
ky dé phan tich.

KETQUA  Miller da xéc dinh dugc nhiéu phan tdf hitu

o c6 mit phé bién & cac sinh véat. Nhitng phan ti d6 bao
gém cac hgp chat don gian nhu formaldehyde (CH,0),
hydrogen cyanide (HCN) va céc phan tif phic tap hon nhu
cac amino acid va céc chudi dai gém carbon va hydrogen
dugc goi la hydrocarbon.

KETLUAN | Cic phan tir hitu co, giai doan ddu ctia nguén
gbc su'séng, c6 thé da dugc téng hop theo cach vo sinh
trén Trai Dat thud so khai. (Chung ta sé khai thac gia
thuyét nay chi tiét hon & Chuong 25).

_NGUON s Miller, A production of amino acids under
possible primitive Earth conditions, Science 117:528-529
(1953).

m Néu Miller ting néng dd NH, trong thi
nghiém ctia 6ng thi lugng céc sdn pham HCN va CH,0
tuong tng c6 thé khac nhu thé nao?

CHUONGBON  Carbon va sy da dang phan tlf ctia syt séng
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4.2

Cac nguyén tir carbon co thé tao
ra nhiéu loai phan tir bang cach
lién két v6i bon nguyén tir khac

Chia Khoda md ra cdc dac tinh hod hoc clia nguyén tir 12
ciu hinh clectron ¢cia né. CAu hinh ndy xéc dinh loai
va 80 ligng lién két ma nguyén tir d6 s¢€ tao ra véi cdc
nguyén tir khic.

Su hinh thanh lién két véi carbon

Carbon ¢6 6 electron, 2 clectron & 16p clectron thit nhat
v 4 ¢ 16p thit hai. C6 4 clectron hod tri & 16p von giir duge
8 clectron, carbon ¢6 thé cho hoac nhan 4 electron dé
hoan chinh 16p hod tri ctia né va trd thanh ion. Thay vdo
d6, carbon thudmg hoin chinh 16p ho4 tri bing céch gép
chung bon electron cia nd véi cdc nguyén tir khic trong
cdc lien két cong hod tri dé ¢6 8 electron. Céc lién két d6
©6 thé 12 lién két don hoac doi. Nhu vay, mdi nguyén tir
carbon hoat dong nhu diém giao cit dé tr d6 phan tir c6
thé phan nhanh theo nhiéu nhit 12 bdn huéng. Tinh hod
tri bon nay cua carbon 13 mot trong nhimg Khia canh ctia
tinh linh hoat cta carbon dé€ tao ra céc phin tir 16m, phic
tap c6 thé cé.

Khi nguyén tir carbon hinh thanh bon lién két cong
hod tri don thi su sip x€p ctia b6n quy dao lai lam cho cic
lién két tao thanh géc hudng t6i cdc gbe cha hinh ti dién
trong tuong (xem Hinh 2.17b). Géc clia céc lién két cla
methane (CH,) 1a 109,5° (Hinh 4.3a) va gi6ng nhau & bt
k¥ nhém nguyén tir nao khi carbon tao bon lién két don.
Vi du, ethane (C,H,) c6 hinh dang gi6ng nhu hai hinh ti

Cong thic

Tén va chu th_ld_\ phan tir

(a) Methane. Khi nquyén ti
carbon c6 bén lién két don voi ! ;

cac nguyén tirkhacthiphan | CH, j Hss

tir 1a hinh ta dién. !

Cong thic -
ciutao

—H

(b) Ethane. Phan tirc6 thé c6
hon moét cdu hinh tir dién cla
cac nguyén tirlién két don.
(Ethane gém hai nhém cdu 5 CHg H—
hinh nhu vay). |

e

(c) Ethene (ethylene). Khi hai 1|
nguyén tif carbon lién két |

bang mét lién két dbi thi cAc | H 2
w

nguyén tir g4n két véi cic C,H,

nguyén tif carbon dé nam trén
ciing mét mit phang; phén td
1a hinh phéng.

A Hinh 4.3 Hinh dang c(ia ba phén tif h(tu co don gidn nhat,

60 PHAN1  Hoéd hoc sy séng

di¢n chéng 1¢n nhau (Hinh 4.3b). Trong cdc phan ti ¢4
nhiéu carbon hon, mdi nhém lién két ciia carbon gén vg;
bon nguyén tir khdc déu c6 hinh tf dién. Nhimg khi haj
nguyén tir carbon lién két bing lién két doi thi cdc ligp
k&t véi cdic nguyeén tir carbon dé déu ndm trén cung ma
phing. Vi du, ethene (C,H,) Ia mot phan tir phing; e4c
nguyén tr ctia n déu nim trén cting mat phing (Hinh
4.3¢). S¢ thudn ti¢n néu viét cdc cong thic cdu tao & dang
phdng, nhumg phdi luon nhé ring, cdc phan tir ¢6 hinh
dang ba chiéu va hinh dang cda phan tif thuémg xdc dinh
chife nang cuia n6.

Ciu hinh electron ctia carbon cho né c6 tinh tuong hop
hod tri v6i nhiéu nguyen t6 khéc. Hinh 4.4 cho thiy c4¢
hod trj ctia carbon va cdc d6i tdc thudng xuyén nhit cia
n6 1a oxygen, hydrogen va nitrogen. Chiing 13 bon thanh
phén nguyén tir chinh clia céc phan tir hitu co. Nhing hog
tri d6 1A co sd cho cdc nguyén tic lién két cong hod tri
trong ho4 hoc hitu co - mat ma xay dung dé kién tric cc
phan tir hitu co.

Hay xem céic nguyén tic lién két cong hod tri 4p dung
cho carbon véi cdc nguyén tir khdc ngoai hydrogen nhy
thé ndo. Chiing ta s& xét hai vi du, phan tir carbon dioxide
don gidn vA urea.

G carbon dioxide (CO,), mot nguyén tir carbon lign
két véi hai nguyen tir oxygen bang hai lién ket doi. Cong
thic c4u tao clia CO, la:

0=C=0

Maéi nét gach trong cong thifc ciu tao biéu dién mot
cip electron gép chung. Hai lién két d0i tuong (ng véi
bon lién két cong hod tri don. Su sap xép dé da hoan
chinh 16p ho4 tri cia moi nguyén tir trong phén tir. Vi
CO, 12 phan tir rit don gidn va khong c¢6 hydrogen nén né

M6 hinh béng
va que

4-

M6 hinh
khong gian

1
|
{
J
f
|
{
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Hydrogen

Oxygen Nitrogen
(hoatri=1) g Carbon

(hod tri=2) (hod tr=3) (hod trj=4)

® 0 6

A Hinh4.4 Hoa trj cia b8n nguyén té chinh ctia cic hop
chat hitu ca. Hoa trj 1a 56 lién két cdng hod tri ma mét nguyén
tif c6 thé hinh thanh dugc. N6i chung, né thudng bing s6
electron c&n thiét dé hoan chinh I&p hod trj (xem Hinh 2.9). T4t
ca céc electron déu dugc biéu didn cho médi nguyén tir bing so
d6 phan bé electron (hinh trén). Chi nhing electron & 16p ho
tri mdi duoc biéu dién bang cdu tric ddu chdm Lewis.

Tham khdo Hinh 2.9 va vé cdu tric Lewis cho natri,
phosphorus va chlorine.

thudng dugce coi 1a chat vo co cho di né ¢6 chita carbon.
Tuy nhién, d chiing ta goi CO, la chét vo co hay hiu
co, n6 rod rang 1a rat quan trong doi véi thé gidi song, d6é
12 nguén carbon cho tit ca cdc phan tir hitu co trong moi
sinh vat.

Urea, CO(NH,), 1a hop chit hiru
co duge tim thay trong nudc tiéu ma o]
Wéhler da téng hop duge vio ddu g (l{ H
nhimg nam 1800. C6ng thifc cdu tao NN
cia urea ¢ hinh bén phai. Lai mot 14n | I
nifa chiing ta thdy, méi nguyén tir doi H H
hoi mot s6 lién két hydrogen. Trong Urea
truong hgp nay, mot nguyén tir carbon
tham gia vao ca lién két don va doi.

Urea va carbon dioxide 1a nhitg phin tir ¢6 mot
nguyén tir carbon. Nhung, nhu trén Hinh 4.3, nguyén tir
carbon ciing c6 thé sit dung mot hay nhiéu electron hod
tri dé tao lién két cong hod tri v6i cdc nguyén tir carbon
khic, két n6i cdc nguyeén tir thanh cdc chubi véi do da
dang duong nhu khong gidi han.

H H H H H
S Sl
H—C—C—H H—I—CI—CI—?T—H
H H H H H
Ethane Propane

(a) P dai. B6 khung xuong carbon ¢6 d¢ dai khac nhau

H
H—C—H
H H H H H E*' H
S o e e Lol L
—r]T._.]:FI:—(I:"H H-EC—C—CH
H H H H |[| |L I!l

2-Methylpropane
(thudng goi 13 isobutane)

(b) Phan nhanh. B6 khung xuang c6 thé phan nhanh hodc
khéng.

Tinh da dang phan tir b4t nguén tir cac bién
dang bd khung xuong carbon

Céc chudi carbon hinh thinh nén bo khung xwong cilia
hdu hét céc phin tir hitu co (Hinh 4.4), Nhimg bo khung
xuong d6 ¢6 do dai khéc nhau va c6 thé thing, phan
nhdnh hodc sfp xép thanh vong khép kin. Mot s6 bo
khung xuong carbon c6 cdc lién két doi vdi s6 lugng va vi
tri khdc nhau. Nhitng bi€én dang b¢ khung xuong carbon
nhu vay 1a nguén quan trong tao nén tinh phic tap va da
dang, dic trung cho vat chit s6ng. Ngoai ra, cic nguyén
tir cla cdc nguyén t6 khic c6 thé lien két véi bo khung
xuong & nhimg vi tri c6 thé.

Hydrocarbon

Tat ci cic phan tir trén Hinh 4.3 va 4.5 déu Ia
hydrocarbon, nhitng phan tir hitu co chi duge c4u tao tir
carbon va liydrogen. Céc nguyeén tit hydrogen gin vio bo
khung carbon & bt ky dAu ma cdc electron c6 thé lién két
cong hod tri. Hydrocarbon 1a thanh phin chinh ciia ddu
mo, con dugc goi 12 nhién liéu hod thach vi n6 dugc ciu
tao tir tan du da bi phan hily mot phin ciia cdc sinh vat
s6ng cdch day hang nhiéu tri¢u nam.

Mic dit hydrocarbon khong phai 1a chat chiém wu
thé trong cdc co thé s6ng, nhung nhiéu phan tir hitu co
clia t&€ bao cé nhitng phin chi dugc ciu tao tir carbon va
hydrogen. Vi du, cdc phan tir dugc goi la chat béo c6
duoi hydrocarbon dai gin véi thanh phin khong phii la
hydrocarbon (Hinh 4.6, trang sau). Ca diu mo va chat
béo déu khong tan trong nudc; ca hai déu la cic hgp chat
ky nudc vi phén Ién céc lién két cua ching déu la cic
lién két carbon-hydrogen tuong d6i khong phan cuc. Mot
dic tinh khéc ctia hydrocarbon la chiing c6 thé phén tng
dé giai phong mot lugng tuong d6i 16n nang luong. Xing
1am nhién liéu cho 6t6 duoc ciu tao tir hydrocarbon, va
duoi hydrocarbon cuia cic phan tir chit béo 1a nhién li¢u
du trit cho co thé dong vat.

H H H H H H H
gl it A~ ] f i bl el
H-%C.?_C_.Tﬁfcl;—ﬂ H—Cl—C?F;—.‘.C';—”

H H H H
1-Butene 2-Butene

(c) Caclién két d6i. B6 khung xuong cé thé cé cac lién
két doi & cac vi tri khac nhau.

H
e |
L §¢'<: H O H
nal oy N
H=S8e# S H ICx .sCl
< > | R,
H” H H/”“ul.{é H
H
Benzene

Cyclohexane

(d) Vong. M4t sé b khung xuong carbon dugc sdp xép .
thanh vang. Trong céng thic cdu tric rit gon cho mdi
hgp chét (bén phai), mdi dinh biéu dién mét nguyén tr
carbon va cdc nguyén tir hydrogen lién két vdi no.

A Hinh4.5 Cécbién dang cia bé khung xuong ca{bon. Hydrocarbon, cac phén tit hitu co chi dugc cdu tao
tir carbon va hydrogen - minh hoa cho tinh da dang cdia b khung xuong carbon cia cac phan tit hiu co.
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Giot m& (nhudm mau dé)

I
100 um
(a) T€ bdo m& ddng vit c6 vii

(b) Phan tir ch&t béo

A Hinh 4.6 Vaitrd ciia hydrocarbon trong chét béo.

(a) Té bado m& Adng vat du trr cdc phan tur chat béo 1am nguén
dyf tr nhién lidu. M3i té bao ma trén anh nay chita mat hat
md 1dn gdm modt sé lugng 1dn cac phan tir chét béo. (b) Phan
ti chét béo duge ciu tao tir mot thanh phdn nhd khéng phai
hydrocarbon gan véi ba dudi hydrocarbon 1én. Cac dudi dé cé
thé bi ph4 v& d& cung cip nang lugng. Ching ciing 1A nguyén
nhan cha tinh ky nudc ctia chit béo. (Mau den = carbon; xdm =
hydrogen; 4 = oxygen.)

Cic chat déng phan

Nhimg bién dang trong kién tnic cdc phan tir hitu co cé
thé thiy & cdc chat dong phan, nhimg hop chit ¢6 cling
s8 nguyén tir ciia ciing cdc nguyén t6 nhumg cé céu triic
khic nhau nén ching c6 nhimg tinh chat khic nhau. Vi
du, hay so sanh hai hgp chit nam carbon trén Hinh 4.7a.
Ca hai chét déu c6 cong thic ciu tao C;H , nhung chiing
khéc nhau & su sap x€p hod tri cia bd khung xuong
carbon. Bo khung xuong thing & mot hop chat va phan
nhianh & hop chat kia. Chiing ta s& xem xét ba loai déng
phan: déng phan ciu tric, déng phan hinh hoc va dong
phén d6i hinh.

Pong phan ciu tric khic nhau & sy sip x&p hod tri
ciia cic nguyén tir. SG lugng cic déng phan c6 thé cé ting
Ién rat 16n khi bo khung carbon ting vé kich thugc. Chi
c6 ba dang C,H , (2 dang trén Hinh 4.7a), nhung lai c6
dén 18 bi§'n dang clia C;H . va 366.319 déng phan ciu
triic c6 thé c6 cﬁ‘a C,,H,,. Cic déng phan ciu triic con cé
thé khic nhau vé vi tri cac lién két doi.

Pong phan hinh hoc c6 cic d6i tic hod tri giéng nhau
nhung khic nhau & cich sap xép khong gian clia ching.
Su khac biét d6 bit ngudn tir tinh khong linh hoat clia céc
lién két d6i. Cac lién két don cho phép cic nguyén tir ma
n6 lién két quay tu do quanh truc ciia lién két ma khong
1am bién ddi hop chat. Nguoe lai, cdc lién két doi khong
cho phép quay nhu vay nén c6 thé tao ra cic dong phan
hinh hoc. Néu lién két d6i n6i hai nguyén t{r carbon va
mbi C con ¢6 hai nguyeén tir (hoic nhém cic nguyén tir)
khic gén vao n6 thi c6 thé tao ra hai déng phan hinh hoc
khic nhau. Hay xét mét phén tir don gian véi hai carbon
lién két d6i, mdi carbon ¢6 mét H va X gin véi n6 (Hinh
4.7b). Su sép xép ca hai X vé cling mot phia ciia lién két
doi thi duge goi 12 déng phan cis, va su sip xé&p cidc X
vé hai phia d6i nhau thi dugc goi 1a déng phan trans. Su
khic biét tinh t€ vé hinh dang giita cdc d6ng phan hinh
hoc c6 thé tdc dong dot ngot dén hoat tinh sinh hoc clia
c4c phan tir hitu co. Vi du, hod sinh hoc vé thi luc lién
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H HHHH

(a) P8ng phén cu tric khdc nhau & cac d6i téc hod tri nhy
& vi dy hal déng phan cia C.H,, trén day: pentane (tréi)
va 2-methyl butane (phai).

X X H X
7
Ne=c” Sc=c
/ N / N
H H X H
déng phan cis: déng phan trans:

hai X cing & mét phla. hai X & hai phia d&i nhau,

(b) P8ng phén hinh hoc khic nhau & cach sdp xép quanh
lin két doi. Trén so d6 nay, X 1a nguyén ti hodc nhém
nguyén ti g&n vdi carbon lién két doi.

CO,H CO,H
H Jé H %
NH NH
CH, 2 Awn vl
Péng phanL Péng phan D

(c) Pdng phan d8i hinh khac nhau & cach sdp xép khdng
gian quanh carbon khéng déi xing, tao nén cac phan ti
la cac hinh dnh soi guang, giéng nhu tay phai va tay tréi.
Hai cht déng phan d6 dugc ky hiéu la déng phanLvaD
tif cac chir Latin ¢ nghia trai va phai (levo va dextro). Hai
d6ng phan ddi hinh khong thé chdéng Ién nhau.

A Hinh 4.7 Baloai ddng phan. Cac hgp chat c6 cung cong
thitc phan tif nhung 6 cau tric khac nhau; cac chat déng phan
la khdi ngudn cua tinh da dang ctia cadc phan t hitu co.
LLLNATIZ] C6 ba déng phan cdu tric cia CH, ,; hay vé hinh déng
phan con lai, khéng dugc thé hién trén hinh (a).

quan dén sy bién déi rhodopsin cam tmg dnh sing, hop
chat hod hoc trong mat, tir ddng phan cis (déu) sang dong
phan trans (léch).

Pong phan déi hinh 1a cdc chit déng phan Ia hinh
anh soi guong cla nhau. Trong mo hinh béng va que trén
Hinh 4.7¢, carbon ¢ giita duoc goi 1a carbon khéng doi
xitng vi né gin vé6i bdn nguyén tir hoac nhém nguyén tir.
Bon nhém d6 c6 thé dugc sip xép trong khong gian xung
quanh carbon khéng déi ximg theo hai cdch khic nhau
nhung Ia hinh anh soi guong clia nhau. Néi cdch khic,
cdc dong phan d6i hinh 1a cdc phién ban quay phai va
quay trdi ciia mot phan tir. Cling nhur tay phai ban khong
thé di vira vio chi€c gang tay trdi, cic phan tir trong t€
bio ¢6 thé phan biét hai phién ban dé bing hinh dang.
Théng thudng, mét déng phan hoat dong sinh hoc con
dong phan kia khong hoat dong.

Khdi niém déng phan déi hinh cé y nghia quan trong
trong cong nghiép duge vi hai déng phan d6i hinh cta
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Déng phan a8i : Déng phan 46|

. Thuéc '1’ Bénh " hinh hiéu qua hl'?ll;ll::mg
7 | é [ coss |
- Paunhue, | '
lb"P’°f°"‘! viém nhiém | ‘w 1 w
1 i t
| : |
271 ~ S-buprofen i R-Ibuprofen
|+ rs
Albuterol ‘ Hen suyén ‘ w | w
i i
* | |
| ] R-Albuterol : S-Albuterol

A Hinh 4.8 Tdm quan trong dugc ly clia cAc d8ng phan dél
hinh. Ibuprofen va albuterol 1 nhitng vi dy vé cic thudc ma
d6ng phan déi hinh cta ching c6 tdc déng khéac nhau.

(S va R 13 nhing chi cai dugc str dung trong mét loai hé théng
dé phén biét hai d6ng phan déi hinh). Ibuprofen 1am gidm dau
va viém nhiém. N6 thudng dugc ban & dang hdn hop cua hai
déng phan d&i hinh. Béng phan S ¢é hiéu qua g3p 100 I4n so
v6i déng phan kia. Albuterol dugc dung dé dan co cudng phéi,
téng cudng khdng khi cho bénh nhan hen suyén, Chi déng
phan R dugc téng hop va ban 1am thudc; dang S 1am mat tc
dung ctiadang R.

mot loai thudc ¢6 thé ¢ hiéu qua khong nhu nhau (Hinh
4.8). D6 1a truong hop xdy ra véi thalidomide, loai thuc
da dugc ké don cho hang nghin phu nit mang thai cudi
nhimg nam 1950 va ddu nhimg nam 1960. Thudc dé 1a
hén hop cua hai loai déng phan ddi hinh. Mot déng phan
lam giam triéu chimg 6m nghén 1a tic ddng mong mudn,
nhung déng phan kia lai giy ra nhimg di tat bim sinh
nghiém trong. (That khéng may 13, thim chi loai déng
phan thalidomide “t6t” dugc sir dung & dang tinh khiét
thi mot s6 phan tir ciing nhanh chéng chuyén sang dang
déng phan “x4u” trong co thé ngudi bénh). Nhimg tic
dong khéc nhau ctia cic déng phan d6i hinh trong co thé
cho thay ring, sinh vt rit nhay cam, thim chi v4i nhimg
bién dang tinh t€ nhat trong kién triic phan tir. Mot 1dn
nita chiing ta lai thdy rang, cdc phén tir c6 nhilng dic tinh
n6i troi phu thudc vio su sip x€p dic biét clia cdc nguyén
tir cia ching.

4.2
1. VE cong thifc cdu tao cia C,H,.
*2. Nhimg phan tir nao trén Hinh 4.5 la cic dong
‘phan? Xic dinh cdc loai déng phan cho timg cap.
3. Vé mat hod hoc, xang va chat béo gidng nhau nhu
thé nao?
4. [EETELRET Propane (CH,) c6 thé tao déng

phéan khong? I

Cau tr4 18i c6 trong Phu lucA.
S6 luong it cac nhém chiirc Ia chia
khoa cho su hoat dong chirc nang
cua cac phan tir sinh hoc

Nhimng tinh chat khéc biét ciia phan tir hiu co khong chi
phu thudc vao su sép x€p bo khung xuong carbon clia né

A Hinh 4.9 So sédnh cdc nhém chdt ctia hormone sinh duc
cél (estradiol) va hormone sinh duc duc (testosterone).

Hai phan tif chi khdc nhau & cdc nhém chat gén véi b khung
carbon gém bén vong dinh nhau. Su bién dang tinh té d6 vé
kién trac phan tl (té xanh) anh hudng dén su phat trién nhiing
diém khéc biét vé gidi phau va sinh ly gitfa ddng vat c6 xuong
sdng duc va cal.

ma con phu thuc vio cic thanh phdn phan tir gin vao b
khung dé. Chiing ta hdy xem céc hydrocarbon, céc phan
tir hitu co don gidn nhat 1am co s& dé tim hiéu céc hop
chit hitu co phiic tap hon. C6 mot s céc nhém chét ¢6 thé
thay thé cho mot hoac nhiéu hon s6 nguyén tir hydrogen
lien két véi bo khung carbon clia hydrocarbon. (Nhu
chiing ta s& thdy, mét s6 nhém bao gém ca cdc nguyén ti
ctia b0 khung carbon). C4c nhém d6 c6 thé tham gia vao
cdc phin ting hod hoc hoac déng gép vao hoat dong chifc
niang mot cich gidn ti€p nhd tic dong cta né dén hinh
dang phan tir. S6 lugng va su sip xép cic nhém do gidp
cho méi phan tir c6 nhimg tinh chat riéng.

Cac nhom chirc quan trong nhét trong cac qua
trinh séng

Hay xem su khic biét giira testosterone va estradiol (mot
loai estrogen). Céc hop chit d6 1a hormone sinh duc nam
VA nif tuong ing & ngudi va cac dong vat cé xuong song
khdc (Hinh 4.9). Ca hai déu 12 steriod - cdc phan tir hitu
co ciing ¢6 bd khung xuong carbon gém bén vong dinh
nhau. Cic hormone sinh duc dé chi khic nhau & céc
nhém hod hoc gin véi cdc vong. Tac dong khéc nhau ciia
hai phan tir 46 1én nhiéu diém dich khap co thé gidp sinh
ra nhitng dac diém d6i nghich cta con duc va con cdi.
Nhu viy, thdm chi ca giéi tinh cta chiing ta ciing ¢6 co
s& 1a su da dang ca kién tric phan tir.

Trong vi du vé hormone sinh duc, cic nhém hod hoc
khic nhau déng gép vao su hoat dong chitc nang bing
céch tdc dong 1én hinh dang phan tir. Trong nhimg truéng
hop khdc, cdc nhém hod hoc tic dong dén hoat dong chiic
ning cla phan tir bing cich tham gia truc ti€p vao phan
tmg hod hoc; cdc nhém hod hoc quan trong dé duoc goi
12 nhém chirc. Mi nhém chirc tham gia vao cdc phan
tmg hod hoc theo cich riéng, thay ddi tir phan tit hitu co
niy sang phén tir hitu co khéc.

By nhom hod hoc quan trong nhit trong cdc qud
trinh sinh hoc 1a hydroxyl, carbonyl, carboxyl, amino,
sufhydryl, phosphate vi methyl. Siu nhém ddu cé thé
tdc dong nhur cic nhém chiic; chiing ciing ua nuée va do
d6 1am tang tinh hoa tan ciia céc hogp chat hiru co trong
nude. Nhém methyl khéng hoat dong hod hoc, nhung
thay vio dé, né thuong hoat dong nhu nhin mac dé nhan
biét cdc phan tit sinh hoc. Truée khi hoc ti€p, hay nghién
citu Hinh 4.10 & hai trang sau dé 1am quen véi céc nhém
hod hoc quan trong vé mat sinh hoc dé.
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| Mot s6 nhom chirc quan trong vé matsinhhoc

CACNHOM
CHUC

CAU TRUC

TEN
HOP CHAT

vibu

TINH CHAT
CHUC NANG
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Hydroxyl

0. Em

{

(c6 thé viEt 1A HO—)

Trong nhém hydroxyl (-OH),
nguyén tr hydrogen lién két
vdi nguyén tir oxygen, con

oxygen lién k&t véi khung carbon

cdia phan tirhitu co. (Biing
nhém nhém chiic nay véi ion
hydroxide, OH").

Alcohol (tén riéng clia cac

alcohol thudng két thuc bang -of)

o]
.
H H

Ethanol, alcohol trong d6 uéng
€6 cén

® Phan cuc do cac electron
¢6 nhiéu thdi gian ndm gan
nguyén tif oxygen tich dién
am hon.

® (o thé tao lién két hydrogen
vdi cac phan tif nudc, giap
hoa tan cac phan tir hitu co
nhu dudng (xem Hinh 5.3).

Hoé hoc sy s6ng

Carbonyl
® 7
’
f=C
" .E'ﬁ ]

Nhém carbonyl (>CO) dugc cdu
tao tir mot nguyén tif carbon két
hap véi nguyén tif oxygen bang
mot lién két dol.

Ketone: khi nhém carbony!
ndm bén trong bd khung xuang
carbon

Aldehyde: khi nhém carbonyl
nam & cudi cung cda by khung
xuang carbon

‘o
_</
H
C 7~
H N\

H
Acetone, ketone don gian nhit

H—

I—N—I

HH o
| ;
H—C-—C—-’C//;'
Fienliaon
H H H

Propanal, mét loai aldehyde

® Ketone va aldehyde c6 thé la cac
d6ng phan cau tric véi nhiing
tinh chat khdc nhau, giéng
nhu acetone va propanal.

® Hai nhom nay cling dudc
tim thdy & dudng, sinh ra hai
nhém dudng chinh: aldose
(chira aldehyde) va ketose
(chia ketone).

Carboxyl

St

o
A i '~ OH

-

Khi mdt nguyén tit oxygen lién

két doi vai nguyén tlf carbon ma

nguyén t carbon con lién két

vdi nhém -OH thi toan bé tap

hgp cac nguyén ti d6 dugc goi
12 nhém carboxyl (-COOH).

Rl

Acid carboxylic hoac acid hitu
co

o]
H cl b
¥
H _ OH |

Acid acetic, acid lam cho gidm
c6 vi chua

C6 tinh chat acid (la ngudén
ion hydrogen) vi lién két
cdng hoa trj gitta oxygen va
hydrogen rat phan cuc; vidu

H.. 0. H -._-6“.!

| & | |
HCQ T E—G +He

e

\

H OH,

Acid acetic lon acetate

® Dugc tim thiy trong cac té
bao & dang ion hod véi dién
tich 1- va dugc goi la ion
carboxylate (& day dung tén
riéng la ion acetate).
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Nhém amino (-NH,) gém
nguyén tl nitrogen lién
két vdi hai nguyén tir
oxygen va vdi bd khung
carbon. :

Amines
H meows
0 "H
N
\C—C—,—
St
HO HL. H
Glycine

Vi cing c6 nhém
carboxyl nén glycine
vifa la amin vira la acid
carboxylic; cAc hop chat
¢6 ca hai nhém do dugc
goi la amino acid.

® Hoat dong nhu base;
c6 thé I3y H* tirdung
dich xung quanh
(nu6c, dung dich
trong cic té bao séng).
H
i |
H H
(khong ion hod) (ion hod)

® Trong té bao, né biion
hoé4 c6 dién tich 1+.

(] ihé
viét 1A HS —)

Nhém sulfhydryl gém
nguyén ti luu huynh
lién két véi nguyén ti
hydrogen; ¢é hinh dang

giéng vé&i nhém hydroxyl.

Thiols

0 OH

NS
\cl/
H—C =Gy <5H.

/N\
H H

Cysteine

Cystein la amino acid
quan trong c6 chia luu
huynh.

e Hai nhom sulfhydryl
c6 thé phan tng, tao
lién két cong hoa tri.
“Lién két ngang” nay
gitip 6n dinh céu tric
cta protein (xem Hinh
5.21). ’

e Lién két ngang ctia
cystein gila hai
protein duy tri cdu
tric xodn hodc thang
clia hai protein d6. -
Cap protein thdng c6
thé bi xodn “tam thai"
do bj uén cong réi gay
va tai cdu truc cac lién
két ngang.

Nhém phosphate gom nguyén
tir phosphorus lién két véi bén
nguyén tif oxygen; mot nguyén
tlroxygen lién két véi bo khung
xuang carbon; hai nguyén t
oxygen cé dién tich am. Nhém
phosphate (-OPO,%", dugc viét
tat 13 () 1a dang ion ho4 cta acid
phosphoric (-OPO,H,; chi y c6
hai nguyén tir hydrogen).

Phosphate hifu co

OH OH H FFFg
| . | e
H—c—cl—cl—o—lr—o-%
l ' i
H H H 0

Glycerol phospﬁafe

Ngoai viéc tham gia vao

- nhiéu phan tng hoa hoc quan
- trong trong té bao, glycerol

phosphate con lam bd khung
xuang cho cac phospholipid -
nhitng phén tif chiém uu thé
trong mang té bao.

e Ddng gbp dién tich am cho
phan t ma n6 la mét thanh
phén (cé dién tich 2- khindé
nam & cudi phan t; 1- khi
né ndm & bén trong chudi
phosphate).

e (o tiém nang phdn dng vai
nudc, gidi phéng nang lugng.

Nhém methyl gém
nguyén t carbon lién

két vai ba nguyén tu
hydrogen. Nhém methyl
¢6 thé gan vdi carbon hodc
véi nguyén trkhéc.

Hop chit methylated

NH,

H PN .CH.
~N7 cxma
| Il

H
5-methyl cytidine

5-methyl cytidine la mét
thanh phan cda DNA bi
stta d3i do thém nhém
methyl .

® B sung nhém methyl
cho DNA hodc cho cac
phan tir gan két vdi
DNA, tac dong dén su
biéu hién cta gen.

® Susdp xp cha cac
nhém methyl &
hormone sinh duc duc
va céi tic ddng dén hinh
dang va chuic ndng ctia
ching (xem Hinh 4.9).

ﬂ Xem xét cdc théng tin cho & hinh dudi va véi nhimg gi ban da
biét vé tinh tich dién am ctia oxygen, hdy phdn dodn xem chdt
nao dudi day la acid manh hon. Gidi thich,

a. H H 0

[ il
H—C—C—C/
|!.| 'L \OH

b.

(0]
|
H— it

0
| s

C
“oH

I—N—XI

CHUONG BON

Carbon va sy da dang phan tir clia su séng
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ATP: Ngubn nang luong quan trong cho céc
qua trinh s6ng cua té bao

Cot “Phosphate™ trén Hinh 4.10 cho thdy mot vi du don
gian v& phan tir phosphate hitu ca. Céc phosphate hitu
co phire tap hon, nhir adenosine triphosphate hay ATP,
ciin dac bi¢t hru ¥ Vi chitc ning rit quan trong cia n6
trong t& bdo. ATP duge cfu a0 1 phan tir hita co c6 tén 1a
adenosine gin v mot chudi gém ba nhom phosphate.

o) 0 0
s

B R i 1B
o (o) o

Khi ¢6 ba nhém phosphate sap thanh diy nhu & ATP
thi mot nhém c6 thé bi cit bd trong phén iing véi nude.
Ton phosphate v co d6, HOPO,*, thudng dugc viét tit
1a P, trong cudn sdch nay. Mét di mot phosphate, ATP
trd thanh adenosine diphosphate, hay ADP. Mic du, doi
khi ATP duogc coi 1a “kho™ nang lugng, nhumg chinh xdc
hon thi phai néi 1a “du trir” tiém ning phan img vdi nude.
Phin g ndy gidi phéng ning luong ma t€ bdo c6 thé
stir dung duoc. Ban s¢ duoc hoc chi tiét hon vé diéu d6 &
Chuong 8.

Phan ung voi
R H,0 5y o) TAdane: Nang
]l —— ®+ *luigng
Phosphate ADP
vo ca

I 4.3

1. Thudt ngit amino acid thé hién didu gi vé c4u tric
cuia phan tir d6?

2. Su bién dédi hod hoc nao dién ra khi ATP phan img
vGi nude va gidi phong nang lugng?

3. IEENEEA Gia sir ban ¢6 mot phan tir hitu co, v
du glycine (xem Hinh 4.10, vf du vé nhém amin)
va bing phuong phdp hod hoc, ban loai di nhém
~NH, va thay bing ~COOH. V& cong thic cfu tao
ctia phan tlr d6 va suy luan vé cdc tinh chat hod

hoc ctia n6.

Cau trd 16i cb trong Phu luc A.

Cac nguyén t6 hoa hoc cua su séng: Tom tit
Vat chit song, nhu ban da biét, dugc cdu tao chi yéu tir
carbon, oxygen, hydrogen va nitrogen véi moét lugng nhé
luu huynh va phosphorus. Tt ca cdc nguyén t6 dé déy
tao cdc lien két cong hoa tri manh - mot dac trung quan
trong trong kién triic clia cdc hop chét hiru co phiic tap.
Trong s6 cdc nguyén t6 d6, carbon c6 k¥ ning tao lién két
cong hod tri dic biét nhit. Tinh linh hoat ctia carbon tao
nén su da dang cta cic phan tir hitu co, moéi phan tir cé
nhimg tinh chat riéng, xudt hién do su sip xép riéng biét
cua bo khung xwong carbon clia né va cic nhém hod hoc
géin vao bo khung d6. Nén tang ctia tinh da dang sinh hoc
chinh la bién di & mdc phan tir do.

TOM TAT CAC KHAI NIEM THEN CHOT

rrE4. 1

Hoa hoc hitu co 13 mdn nghién clru cac hgp chat cua

carbon (tr. 58-59)

P Ngudi ta di timg cho ring, c4c hgp chat hitu co chi xuit
hién trong céc co thé s6ng, nhung quan diém dé (thuyét
sitc s6ng) khong duge cong nhén khi c4c nha ho4 hoc c6
thé 16ng hop duge c4c hgp chit hitu co trong phong thi
nghiém.

4. 2

Cac nguyén tir carbon ¢6 thé tao ra nhiéu loai phan tir
bé&ng cach lién két v6i b8n nguyén tir khac (tr. 60-63)

» Suhinh thanh cac lién két véi carbon Carbon, véi hod
tri 4, c6 thé lién két v6i nhiéu nguyen tir khic, bao gém
0, H va N. Carbon ciing c6 thé lién két v6i cdc nguyén tir
carbon khic tao bd khung xwong carbon cho céc hgp chat
hitu co.

66 PHAN1  Hoa hoc syséng

P Tinh da dang phan tir bit ngudn tif cac bién dang bé
khung xuong carbon B khung xuong carbon c6 thé
thay déi do dai, hinh dang va ¢6 cdc vi tri cho cc nguyén
tir clia cdc nguyén t6 khéc lién két. Hydrocarbon chi duogc
cdu tao tir carbon va hydrogen. Cic chat ddng phan 12 céc
hop chit c6 cling cong thite phan tit nhung c6 cau tric va
tinh chat khdc nhau. Ba loai déng phan 1a ddng phan cdu
triic, déng phan hinh hoc va déng phan di hinh.

K4, 3

S48 luong it cac nhom chire 1a chia khoa cho sy hoat dong
chirc nang clia cac phan tir sinh hoc (tr. 63-66)

P Cécnhém chitc quan trong nhat trong cac qua trinh
sng Cic nhém chiic gdn vio bo khung xuong carbon
clia cdc phan tir hitu co tham gia vdo cdc phan img hod hoc
(cdc nhém chire) hodc déng gop vio su hoat dong chic
ning bang cdch tic dong dén hinh dang phan tir.
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P ATP:Ngudn ning lugng quan trong cho céc qui
trinh s6ng ctia té& bao

Phan ung véi
H,0 G
©-© [ —— ©, + ©-0- [ +
® ®, *lugng
ATP Phosphate ADP
vb co

P Cacnguyén t8 hod hoc chia su séng: Tém tdt Vit chat
«ong duge cAu tao chii yéu tir carbon, oxygen, hydrogen va
nitrogen vai mot ft luu huynh va phosphorus, Tinh da dang
sinh hoc €6 ca s& phan tir 12 kha nang carbon tao duge s¢
lugng vo cing 16m cdc phin tir ¢6 hinh dang va tinh chat
ho4 hoc riéng.

KIEM TRA KIEN THU'C CUA BAN
TY KIEM TRA
1. Gin day, hod hoc hitu co duge dinh nghia 1A

a. mon nghién ctru cde hop chat chi do céic t€blo song tao

ra.

. mon nghién ctu céic hop chat ciia carbon.

mon nghién citu cdc lyc s6ng.

. mon nghién cfu céic hop chat ty nhién (nguge véi céc
hop chat téng hop).

€. mon nghién citu cdc hydrocarbon.

2. Nhimg hydrocarbon ndo dudi day c6 lién két doi trong b
khung carbon ctia n6?

a0 o

a. CH, d. CH,
b. CH, e. CH

2 1
c. CH

4

3. Chon thuét ngir m6 ta diing m6i quan hé giita hai phan ti
dudong dudi day:

H
H—(|:—0H Hie®
¢—o H—C—OH
H-C—OH H-C—OH
B o

a. déng phan cdu tnic c. déng phan d6i hinh
b. déng phan hinh hoc d. déng vi phéng xa

4. Xic dinh carbon khong d6i ximg & phan tir dudi day:

o OHH H H
\a |b lc ld le
C—C—C—C—C—H
/o | iix)

H HHHH

5. Nhém chic niao khéng c6 mit & phan tir dudi day?
HO\C¢O

||
H—C-—CIZ—-OH

|
H
H)J\H

a.carboxyl  b.sulfhydryl  c.hydroxyl  d.amino

Nhém carbonyl hoat dong hod hoe nhur thé ndo?

a. thay th¢ -OH ciia nhém carboxyl bing hydrogen
b. bd sung thiol vdo nhém hydroxyl

¢. bé sung hydroxyl cho nhém phosphate

d. thay thé nitrogen ctia amin bang oxygen

¢. bd sung sulfhydryl cho nhém carboxyl

Nhém chife ndo chiu trich nhiém lam cho phan tir hiru co
hoat dong nhu mot base?

a. hydroxyl d. amino

b. carbonyl e. phosphate

c. carboxyl

Tim cdu trd 101 & Phu luc A.

8.

10.

LIEN HE VOI TIEN HOA

Mot sd nhi khoa hoc tin ring, & dau dé, sy
song c6 thé c6 ca s& 12 nguyén 6 silicon chit khong phai
1a carbon nhu trén Trdi D4t. Xem so dé phan b6 electron
ctia silicon trén Hinh 2.9 va vé c4u triic chdm Lewis cho
silicon. Silicon c6 nhimg tfnh chat gi giéng carbon dé c6
thé tao nén su s6ng dua trén co sé Ia silicon chir khong
phai dua trén nguyén t& ndo khic, vi du, neon hoic nhom?

Tim HIEU KHOA HOC

Nam 1918, dich bénh ngt da 1am mat kha niang van dong
nghiém trong, bat thuéng & mot s6 ngudi con séng sot,
twong tu nhu triéu chimg ctia bénh Parkinson ning. Nhiéu

nam sau, cht L-dopa (anh du6i, bén trai), chat duoc sir
b6 phim Awakenings (Hanh vi nhan thic). L-dopa rit hiéu
la tam thoi. Tuy nhién,

lai khong c6 tic dung L-dopa D-dopa

c hai truong hop, tai sao mot déng phan déi hinh c6 tic

dung dé diéu tri bénh Parkinson dugc dung dé diéu tri mot
qua dé loai bé chimg mat _

déng phan déi hinh clia

gi, cling giéng nhu d&i

dung con déng phan kia thi khéng.

s6 bénh nhan ngl, nhu da duoc dung thanh phim trong
kha nang van dong du

n6, D-dopa (bén phai) ey i 5

v6i bénh Parkinson. Hay dua ra gia thuyét giai thich cho

KHOA HQC, CONG NGHE VA XA HOI

Thalidomide mang tiéng x4u 50 nim trudc vi 1am ting dot
ngot di tat bim sinh trong s& cic tré em do phu nit ding
thu6c ndy trong thdi gian mang thai dé diéu tri m nghén
sinh ra. Tuy nhién, nim 1958, Uy ban Luong thuc va
Thugc (FDA) chap nhan cho phép dung thudc nay dé diéu
tri mot s6 bénh lién quan dén bénh Hansen (bénh phong).
Trong thit nghi¢m 1am sang, thalidomide ciing cho thdy
¢6 trién vong dé diéu tri nhing bénh nhan bi AIDS, lao va
mot 6 loai ung thu. Ban ¢6 cho ring sy chip thuan nhu
vily 12 hop 1y? Néu hop 1y thi cin nhig diéu kién nio?
Theo ban, nhitng chi tiéu ndo FDA phi sit dung d€ so
sdnh lgi ich cha thudc véi méi nguy hiém clia né?

CHUONGBON  Carbon va sy da dang phan tif ctia sy séng 67

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

