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Céu 1: Cho biét: dién thé do mot dién tich diém q gy ra tai diém M cach q mot khoang r
trong chan khong 1a Vy = k.g/r, v6i k = 9.10° N.m*/C?; khéi luong va dién tich cua électron lan
lugt 14 9,1.10 ' kg va—1,6.10~ " C; dién tich cta protén 1a +1,6.10 7 C; 1 eV =1,6.10" " J.
1) Véi nguyén tir hidro & trang thai co ban, électron chuyén dong tron déu quanh hat nhan
dimg yén, véi ban kinh quy dao 1a a, = 5,29.10~ "' m. Tinh:
a) luc dién ma hat nhan hut électron va tdc do cua électron;
b) tong dong ning va thé nang cla électron trong dién truong cua hat nhan (tinh theo eV).
2) Hai électron, ban ddu, & cach nhau mot khoang rat 16n va chay dén gip nhau voi vén tdc
tuong ddi co do 16m v, = 500 m/s. Tim khoang cach nhé nhit a ma cac électron co thé dén
gan nhau. Chi xét twong tac dién giita cac électron.

Cau 2: Cho mach dién nhu hinh 1. Ngué)n E,r c6 suat dién dong E =
12 V, dién tré trong r khong dang ké. Cac dién tro thuan R, va R,
cung c6 gia tri 100 Q; mA; va mA; 1 cac miliampe ké gidng nhau;

V 1a von ké. Bo qua dién tro cia ddy ndi va dién tro ctia khoa K. =
bong K, V chi 9,0 V con mA, chi 60 mA.

1) Tim s6 chi cia mA..

2) Théao bo R, tim cac s6 chi cia mA;, mA, va V. Hinh 1

Céu 3: Cho mot khéi ban try tron trong sudt, ddng chit chiét suat n dat S\< A
trong khong khi (coi chiét suat bang 1).

1) Chon=1,732 = \/_ . Trong mdt mit phang cua tiét dién vudng goc
véi truc cua ban try, co tia sang chiéu t&i mat phéng cua ban tru duoi
goc toi i = 60° & mép A cua tiét dién (Hinh 2). V& dudng truyén cua
tia sang.

2) Chiéu tia sang SI to1 vudng goc voi mat phang ctia ban tru thi tia sang
16 duy nhat cua né 1a I'S' ciing vudng goc véi mat nay (Hinh 3). Cho
ban kinh ctia khéi tru 13 R, tim khoang cach nho nhét tir dlem to1 | cua
tia sang dén tryuc O ciia ban try. Ung voi khoang cach ay, tim gia tri
nho nhét cia n.

Hinh 3

Cau 4: Mot pit-tong cach nhiét dat trong mot xilanh nam ngang.
Pit-tobng ¢ vi tri chia xilanh thanh hai phan bing nhau, chiéu dai
mdi phan 14 32 cm (Hinh 4). O nhiét d6 méi trudng 1a 27 °C, moi
phan chtra mot lwong khi li twong nhu nhau va c6 ap suat bang
0,50.10° Pa. Mudn pit-tong dich chuyén, nguoi ta dun noéng tir tir
mot phan, phan con lai luon duy tri theo nhiét 46 ctia méi trudng. o
B0 qua ma sat gilta pit-tong va xilanh. ‘ Hm h 4
1) Khi pit-tong dich chuyén dugc 2,0 cm thi nhiét d§ cua phan
nung nong da tang thém bao nhiéu °C ?
2) Cho tiét dién cta xilanh 1a 40 cm® Ung véi dich chuyén cua pit-tong ¢ ¥ 1 trén day, tinh
cong ma phén khi bi nung néng da thyc hién.




Goi y: Néu mot vit chuyén dong trén truc Ox voi van téc v bién doi theo thoi gian t bcing he
thirc v = Votot (Vo, to khng doi) thi trong khodng thoi gian tir t = t, dén t = t, vdt thuc hién
dugc do doi X1 = Vo.to.In(to/t1).

Cau 5: Mot day dan thang c6 dién trd 1a r, ung voi mot don vi chiéu dai. Day
dugc gap thanh hai canh cua mot goc 2o va dat trén mat phang ngang. M6t thanh B
chan cing bang day dan ay dugc gac Ién hai canh cua goc 2o noi trén va vuong ®
g6c voi duong phan glac cua goc nay (Hinh 5). Trong khong gian c6 tir trudng déu
voi cam ung tr B thang dung Tac dung 1én thanh chan mot lyc F doc theo
duong phan giac thi thanh chin Chuyen dong déu véi téc do v. Bo qua hién tuong
tu cam va dién trd ¢ cac diém tiép xuc gitra cac day dan. Xéc dinh:

1) chiéu dong dién cam tng trong mach va gia tri cudng do cua dong dién nay.

2) gia tri lyc F khi thanh chan cach dinh O mot khoang |.

Hinh 5

Fededededk I II i I Fededededk

e Thi sinh khong duwoc su dung tai liéu;
e  Gidam thi khong gidi thich gi thém.
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Cau1: 4,0 diém

2,5 diém

Fo=k.|q1.qu/r* =9.10°.¢*/(a,)* = 8,2.10* N 0,5
Fi = me.v¥/a, = F4 = 9.10°.€*/(a,)’ 0,5
v = (Fq.a,/me)"> = 2,19.10° m/s 0,5
Wi =m.v¥/2 =Fq.a,/2 = k.e?’/(2a,) 0,5
W,=q.V=—k.ea,
W=W,+ W,=—k.e’/(2a,)=—-2,18.10"% ] =—- 13,6 eV 0,5
1,5 diém
Heé hai électron 1a hé kin, van téc khdi tim vg khong ddi. 0,5
Trong hé qui chiéu gin v6i khdi tim (HQC quan tinh), kh6i tim G ding yén v =0
=> téng dong lugng cua hé béng 0 => van toc cua hai électron cb cung do 16n, cung gia,
nguogc chiéu. Ban dau, toc dd do 1 v,/2, cac électron & rit xa nhau W, =0 0,5
Khi khoang céch gitra hai vat dat gia tri nhd nhét, van toc hai électron béng 0 0,5
Toan by dong ning chuyén héa thanh thé nang => 2.m(v./2)*/2 = k.e¥/a
=>a = 4k.e*/[m.(v,)’] = 4,05.10°m = 4,05 mm
Ciau 2: 4,5 diém
2,5 diém
Virx0=Uw=E=12V=Uu =12-Uy=3V 0,5
= Roa1 = Runr =Rp = 3/0,06 =500 0,5
= UR2 = UV - IRA = 9 - IRA, UR1 = UmAl + IRA = 3 + IRA 0,5
Ap dung dinh luat kiéc-sop tai nat P => Uro/Ry = I + Ugi/R; 0,5
=> (9 —LR))/R, =1+ (3 + LLRA)/R; =>1=6/200 (A) =30 mA 0,5
2,0 diém
Cuong do dong dién qua von ké Iy = Iya; — I =30 mA => Ry = 9/0,03 = 300 Q 0,5
Cit bo Ry, tinh chat cta mach con lai Ry nt [(Rmaz nt Ry) // Ry] 0,5
=> Ry =50+ [(100 + 50).300/(100 + 50 + 300)] = 150 Q
ImAl = E/th = 80 mA 0,5
UV =E — ImAl~RmAl = 8 V => ImAz = Uv/(RmA2 + Rz) = 53,3 l’IlA 0,5
Ciu 3: 4,5 diém
2,5 diém

0,5
Ap dung dinh luat khtic xa tai A => sinr = sini/n =>r = 30° 0,5
o 1a goc & tam, r 1a goc chan cung => a = 2r = 60° => AAOI déu => i' = 60° 0,5
Goi igy goc tdi gidi han, sinig, = 1/n => iy, = 30° 0,5

Vii' >i,, => tai [ tia sdng bi phan xa toan phén, tuong tu, tai J cling bi phan xa toan phén




Dé thay, moi lan phan xa goc & tAm thay doi 60° vi thé sau khi phan xa ¢ J thi tia sang 16 ra & |0,5

mép B, v&i goc 16 dang bang goc t6i i = 60°

2,0 diém

Vi chi c6 mot tia 16 duy nhét nén tia sang bi phan xa toan phﬁn nhiéu 1an & mit tru trude khi 0,5

loraoI'

Gia str phan xa n lan trudc khi 16 ra ngoai => 180° = o + (n — 1).2a + o = 2n.a. => OI = |0,5

R.cosa

Vibipxtp=>i>0=>0<90°=>n>1=>n>2=>0<45"=> Ol = R2" 0,5

Khi Oli, thi 0 = 45° => i = 45° > iy, => sin45° > 1/n =>n > 2'* => n,, = 27 0,5

Ciu 4: 4,0 di€m

2,0 diém

Phan 2, bién d6i ding nhiét => p'; = pos. Veo/ V2 = pea.lo/I's = Per.32/30 0,5

Phan 1, ca ba thong s6 thay ddi, trong do: per = pe> Va p'1 = p' ; V'1//Ver = 34/32 0,5

=>T"/Ti =p't.V'//( Po1.Vo1) = p2.V'//( po2. Vo) = (32/30).(34/32) = 34/30 0,5

=>T'; = 340 °C => tang 40 °C. 0,5

2,0 diém

Cong ma khi phan 1 thuc hién bang cong ma khi & phan 2 nhan 0,5

Phan 2 thuc hién qua trinh ddng nhiét => p, = pew.Ve/V, 0,5

Cong ma phan khi 2 nhan khi thé tich thay doi lugng nho AV, la: 0,5
AA =— pz.AVz = poz.Voz.AVZ/Vz

Twong tu biéu thirc lién hé d6 doi va van toc: AX = v.At = Vo.to. At/t, VOi X12 = Vo.to.In(to/t)) 0,5

= A12 = - poz.voz.ln(V'z/Voz) = poz.voz.ll’l(voz/V'z) = poz.Voz.h'l(loz/lz) = 4,13.]

Ciu 5: 3,0 diém

2,0 diém

Theo dinh luat Len-xo, dong dién cam tng sinh ra trong thanh chdng lai luc kéo F (nguyén (0,5

nhan sinh ra dong dién cam ng), tuc 1a luc do tur truong tic dung 1€n dong dién cam Uing

xuét hién trong thanh c6 chiéu nguoc voi F => ap dung qui tic ban tay trai => chiéu dong

dién cam tng nhu hinh vé.

Suat dién dong cam ung xuét hién trong thanh: e, = B.v.2/.tana 0,5

Tong dién tré cua toan mach: R = (2//coso + 21.tana).r, 0,5

Cuong d6 dong dién chay trong mach [ = e/R = B.v.sino/[(1 + sina).r,] 0,5

1,0 diém

Thanh chay déu => lyc kéo F can bang véi luc tir tac dung 1én thanh 0,5

Luc tir tic dung 1én thanh 1a : F, = B.1.2/.tana.sin90° = 2B v./sino.tana/[(1 + sina).r] 0,5

Chii y: Thi sinh gidi diing theo cdch khdc ddp an, giam khdo van cho diém téi da




