SANG KIEN KINH NGHIEM

GIUP HOQC SINH PHAT TRIEN NANG LUC VAN DUNG
KIEN THUC PE GIAI QUYET CAC VAN PE THUC TIEN
THONG QUA DAY HQC THEO PINH HUONG GIAO DUC STEM
PHAN AXIT CACBOXYLIC - HOA HQC 11

LINH VUC: HOA HQC




2S5 25252525252525252525252525
&7 S6.GIAO DUC VA DAO TAONGHE AN~ &

TRUONG THPT QUY HOP 3 %

SANG KIEN KINH NGHIEM

GIUP HQC SINH PHAT TRIEN NANG LUC VAN DUNG
KIEN THUC PE GIAI QUYET CAC VAN PE THUC TIEN
THONG QUA DAY HQC THEO PINH HUONG GIAO DUC STEM
PHAN AXIT CACBOXYLIC - HOA HQC 11

LINH VUC: HOA HQC

Tac gia : Pao Thi Lé Hing
Tobomon  : Khoa hoc tw nhién
Nam thuc hién : 2022

S6 dién thoai : 0986.42.43.77

L




MUC LUC

Trang

RISV CF Y- ERYZ- N ) N 1
1. LT dO CNON @& TAH .vvvvvvvvvieicicic st 1
2. NNIEM VU NGNIEN COU...c.veiiieiii e 2
3. Pham vi va d61 tuoNG &P GUNG ......c.veveieeeeeieeieeeeeeee et 2
4. Phuong phap Nghi€n CUU ........coeiiiiiiiiiiiiee e 2
5.Y nghia khoa hoc va thuc tidn ctia d& tai.........c.ccoeeveeeeeeeieeeeeee s 2
6. Tinh Mai, tiNh SANG ta0 CUA A8 tA........cvveeeeeeeeeeeeee e 2
PHAN T2 NOT DUNG ... 4

Chwong 1. CO SO LY LUAN VA THUC TIEN CUA DAY HQC MON
HOA HQC THEO PINH HUONG GIAO DYC STEM NHAM
PHAT TRIEN NANG LUC VAN DUNG KIEN THUC VAO

THUC TIEN CHO HOC SINH ....ooooooooccccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeceee s 4
1.1. Mot s6 van dé co ban V& gido duc STEM.......ocveiveeeeeeeee et 4
1.1.1. Dinh nghia STEM ......oooiiiiiii e 4
R T = To T o 13 (o =1 4
1.1.3. Quy trinh gido duC STEM .....ccooiiiiie e 5
1.2. Phét trién nang luc van dung kién thizc hda hoc vao thuc tién........................ 5
1.2.1. Khai niém nang lyc va nang luc van dung kién thic hoa hoc.................. 5
1.2.2. Mot s6 biéu hién cua nang luc van dung Kién thiic.........ccco.oeeveveeereeeeee, 7
1.2.3. Céc bién phap phat trién nang luc van dung kién thic cho hoc sinh........7
1.3. Kién thic hda hoc gan vai thyc tién va vai tro caa né trong day hoc héa hoc........8
1.3.1. Kién thic hoa hoc gan Vi thu BN .......c.ov.ceeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 8
1.3.2. Vai tro caa kién thirc hda hoc gan V& thue tidN ......c.ovveeeveeeeeeeeee, 8
1.3.3. Nguyén tic xay dung bai tap hda hoc gin véi thuc tidn.........ccccevveeevee. 9
1.4. Thyc trang cua day ,hoc moén Hoéa hQCNtheO dinh hudng giao duc STEM
va nang luc van dung kién thic vao thuc tien ¢ hoc sinh THPT ..o, 9
1.4.1. Thyc trang day mon Hoa hoc dudi goc dd dinh hudng gido duc STEM......9

1.4.2. Panh gia vé thyuc trang caa day hoc mén Hoéa hoc theo dinh hudng
gido duc STEM nham phét trién nang luc van dung kién thic vao
thurC tiEN 3 NOC SINN THPT ..ottt 11



Chuong 2. XAY DUNG CAC THI NGHIEM VA KE HOACH DAY HQC
THEO PINH HUONG GIAO DUC STEM CHU PE AXIT
CACBOXYLIC NHAM PHAT TRIEN NANG LUC VAN DUNG
KIEN THUC VAO THU'C TIEN CHO HOC SINH ........cccccoooeerirrrrn,

2.1. Quy trinh xay dung chi d& STEM phan axit cacboXylic .........ccccccvvrvrvenee.
2.2. Thiét K& CAC thi NGNIEM.....ovvieieeeeeeeeee et
2.2.1. Thi nghiém 1: Ché tao pin Chann ..........ccooeveeeeieeeeeeeeeeee e,
2.2.2. Thi nghiém 2: San XUAt GIAM a0 .........coveveeeeeieeeeeeee e,

2.2.3. Thinghiém 3: Tay dua si€u hang...........cccoeveviiieieiec e,
2.2.4. SAN XUAL STA CNUA ..ottt
2.2.5. San xuat nudce tay ria da nang tr thuC VAL.......c.ovoveeveeeeeeeeee e,
2.3. Ké hoach day hoc phan axit CachoXYHC ...........cvveveireeeieeiieeeee e,
2.3.1. Ké hoach day hoc axit cacboxylic (tiét 1), danh phap, tinh chat vat Iy .......

2.3.2. K& hoach day hoc axit cachoxylic (tiét 2 va tiét 3): Tinh chat hda
hoc, di8U ChE, TNG AUNG .......cvveeeeeeeeeeee et

2.3.3. K& hoach day hoc du an: “San xuat nuéc tay rira da ning tir thuc vat”.......

2.4. Xay dung bo cdng cu danh gia ning luc van dung kién thac vao thuc
i8N CUA NOC SINN THPT .ottt ettt ettt et et e et e et eeee s

2.4.1. Xay dung cac tiéu chi va marc @0 danh gid ........ccceevvvvivveie i,
2.4.2. Thiét ké cong cu danh gia nang lyc van dung kién thic caa hoc sinh.......
Chuong 3. THUC NGHIEM SU PHAM .....cccccoooeviooooeeseeeceeseseeeseseeessseeessssne
3.1. Muc dich thuc nghiém su pham ...
3.2. Nhiégm vu thuc nghiém su pham..........ccooieiiiiiei e
3.3. DO1 troNg thiue NGNIBM .......eveeeeeeeeee e
3.4. TiéN hANN thuC NGNIEM ...
3.5. Ké&t qua thue NGRIEM ST PRaM ....cveeieeeee e
3.5.1 Két qua thuc nghiém dinh tiNN.......o.oooveeeeeeeeeeeeeeeee e,
3.5.2. Két qua thuc nghiém dinh TUONG..........cevveeeeeieeeeeeeee e,
PHAN T2 KET LUAN ..o eeeeeeeeeeeeeesee s eseseeseee e
L KBE TUAN ettt ettt ettt ettt ettt et et e ee et et en e
2. IMIOE SO @8 XUAL. ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ee e eeeean
TAI LIEU THAM KHAO .....ooooooooooeceeeeeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeveeeoeeeeses e eeeeeeessssseneene
PHU LUC



DANH MUC CHU CAI VIET TAT

Chir cai viét tit

BTHH
cC
CTCT
CTTQ
GD & PT
GDPT
GQVD
GTHT
GV

HS
KHTN
NLHS
NLVDKT
NTHH
PPCT
SGK
THPT
THPT QG
TN
TN - BC
TNSP
TT
VDKT

Cum tir day da

Bai tap hoa hoc

Cham chi

Cong thirc cau tao

Cong thuc téng quat
Giao Duc va Pao Tao
Giao Duc Phé Thang
Giai quyét van dé

Giao tiép hop tac

Giao vién

Hoc sinh

Khoa Hoc Tu Nhién
Nang luc hoc sinh

Nang lyc van dung kién thirc
Nhan thic hda hoc

Phan phéi chuong trinh
Sach Gido Khoa

Trung Hoc Pho Thong
Trung hoc phé thdng quéc gia
Trach nhiém

Thuc nghiém - ddi ching
Thuc nghiém su pham
Trung thuc

Van dung kién thire



Hinh:

Hinh 1.1:

Bang:

Bang 1.1:
Bang 1.2:

Bang 1.3:
Bang 1.4:

Bang 1.5:
Hinh 1.2:
Bang 2.1:

Bang 2.2:
Hinh 2.1:
Hinh 2.2:
Hinh 2.3:
Hinh 2.4:
Bang 2.3:
Bang 2.4:

Bang 2.5:

Bang 2.6:
Bang 2.7:
Bang 3.1:
Bang 3.2:
Bang 3.3:

Bang 3.4:
Bang 3.5:

DANH MUC HINH, BANG

Quy trinh gido duc STEM theo m& hinh 5E ..........ccccoovvieieecccc, 5
Mot s6 biéu hién cta ning luc van dung Kién thiic............ccoooovvvvvvvvccccees 7
Két qua dan hoc sinh van dung kién thuc dé giai quyét cac van dé

L1018 (o3 (1< o TR 10
Két qua mic do GV tb chirc cho HS hop tac 1am ra san pham trong

QUA TFINN daY NOC ... 10
Két qua mtc do két ndi kién thic tir cdc mén Toan hoc, Vat Iy

Sinh hoc, Tin hoc, Cong nghé trong qué trinh day mon Hoa hoc.......... 10
Két qua muc 6 nhan thic cia GV va HS V& STEM ..o 11
M&i quan tdm vé STEM hién nay ctia GV HAa hoC...........ccccoooeveveeenenee... 11
Mot s6 noi dung phan axit cachoxylic c6 the lya chon dé xay dung

(o 0 (ST =1 Y/ P 13
Ung dung cac kién thuac phan axit cacboxylic trong thuc tién............. 13
Thi NGNI&M SAN XUAL GIAM G20 .......oevveveeeeeeeeeeeeeeeeees e eeseeeeeeee 16
Thi nghiém tay dua si€u hang...........cccccoeviiiiicicsissee s 18
Thi NGNIEM SAN XUAL STA CRUA ...........ovvvvveeceeeeeeeeeeeeee e 19
Nguyeén liéu dé san xuat nudc tay rira da nang tir thuC VAt..................... 21
Bang thanh t& va tidu chi ctia NLVDKT ..o 43
Bang kiém‘quan sat danh gia nang luc VDKT cua HS trong day hoc

tNEO CNTLAC.........oce s 45
Bang ty danh gia vé mac do dat duoc nang luc VDKT vao thuc tién

trong cac bai hoC theo Chi @€ ..o 46
Phiéu tu danh gia hoat dong nhdm ctaa HS khi hoc chi dé ................... 46
Bang Rubric danh gia san pham ciia HS .......ooovvvvvvvveeeccceceeeeeeseeeeeeee 47
CACIOP TN = DIC...o s 48
Két qua GV danh gia ki nang van dung kién thic cia HS vao thyc tién..... 49
K&t qua tu danh gia ky nang van dung kién thiic cua HS vao thuc

tien cta Iop TN vao lac tredC TN va sau TN ..o 50
Bang diém kiém tra 15 phat cta HS .....ooooooooooeoeoeveeeeeeeccceceeeeee e 51
Tong hop két qua hoc tap bai Kiém tra 15 phlt........cccccooovovvvvvveccceeeeeen, 51



PHAN I: PAT VAN PE

1. Li do chon dé tai

Theo chuong trinh gi4o duc phd thong tong thé duoc Bo GD & PT ban hanh
ngay 26 thang 12 ndm 2018, muc tiéu cua chuong trinh gido duc phd thdng moi la
gitp nguoi hoc lam chu kién thtrc phd thdng. Biét van dung hiéu qua kién thirc vao
doi song va ty hoc subt doi; co dinh hudng lua chon nghé nghiép phil hop; biét xay
dung va phat trién hai hoa cac méi quan hé xa hdi; ¢ ca tinh, nhan cach va doi
Song tam hon phong phu. Nho dé c6 duoc cudc séng y nghia va dong gop tich cuc
vao sy phét trién cua dat nude va nhan loai. Chuong trinh GDPT méi gilp hoc sinh
tiép tyc phat tricn nhiing pham chat, nang lyc can thiét, cé kha ning lya chon
nhitng nghé nghiép phu hop voi nang luc va so thich, cd kha néang thich ung voi
nhiing thay dbi trong béi canh toan cau hda va cach mang cong nghiép mai.

Trong chuong trinh gido duc pho thdng tong thé 2018 da dé cap dén van dé
tao diéu kién to chic cac chu dé STEM trong chuong trinh mén hoc. Tuy nhién,
gido duc STEM con kha méi mé. Phuong phap tiép can, thuc hién ¢ nhiéu diém
khac so véi cac phuong phap giang day dang duoc ng dung hién nay. Théng qua
bai hoc STEM, ngudi hoc co co hoi phat trién cac ning luc, dic biét 1a ning luc
van dung kién thtc vao thuc tién. Trong mdi bai hoc theo chu d&& STEM hoc sinh
phai phdi hop, 1am viéc voi nhau, van dung céac kién thac lién mon dé giai quyét
Cc4c van dé dua ra.

Piéu 4 Luat gido duc (2005) ciing chi 1d: “Phuong phap gido duc phai phét
huy tinh tich cuc, tu giac, cha dong, tu duy sang tao cua nguoi hoc, long say mé
hoc tap va ¥ chi vuwon 1én”. Sy thanh céng cua viéc day hoc phu thudc rat nhiéu
vao phuong phép day hoc ma giao vién lya chon. Cing mét noi dung nhung tuy
thudc vao phuong phap day hoc cu thé thi két qua s& khac nhau vé muc d6 linh hoi
tri thirc. Vi vay viéc d6i mai phu’O‘ng phap day hoc nham nang cao hiéu qua day
hoc ndi chung va bé mén Hoa hoc ndi riéng & truong pho thdng 1a rat can thiét,
phU hop véi yéu cau day hoc hién nay. Quan diém day hoc tich cuc 1a dinh huéng
quan trong da duoc lya chon va van dung trong viéc d6i mai nhiéu phuong phap
day hoc cu thé khac nhau. Gido duc phd thong nude ta dang thuc hién timg budc
chuyén tr chuong trinh gido duc tiép can noi dung sang tiép can ning luc cia
nguoi hoc.

M6n Hada hoc, hinh thanh va phat trién cho hoc sinh ning luc héa hoc, déng
thoi gop phan cling cac mdn hoc, hoat dong gido duc khac dé hinh thanh, phat trién
& hoc sinh cac pham chat, ning luc chu yéu, dic biét 1a thé gigi quan khoa hoc,
hiing tha véi hoc tap, g phé véi thién nhién phi hop véi yéu cau phat trién bén
viing. Hbéa hoc la mon khoa hoc vira mang tinh ly. thuyet vira mang tinh thuc
nghiém va c6 mién kién thac rong gan lién voi thyc tién doi song.

’ Hién nay, dai dich Covid - 19 dién bién rat phuc tap va dé lai nhiﬁéu hé luy
rat nang né thi van deé day - hoc ciing gép kho khan, nhi€u tr¢ ngai. D€ dap tng
duoc xu the do, day hoc theo hinh thiee STEM la mot giai phap gidp hoc sinh phat
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trién nang luc van dung kién thirc vao thuc tién. Trude bdi canh d6, ning luc van
dung kién thac vao thuc tidn dugc xem 1a mot trong nhitng ning luc quan trong
ctia con nguoi trong xa hoi hién nay; né da tro thanh mot xu thé gido duc o Viét
Nam ndi riéng va trén thé gisi néi chung.

Xuat phét tir nhitng ly do trén, tdi chon dé tai: “Giap hec sinh phat trién
niing luc van dung kién thire dé giai quyét cac van dé thuc tién thong qua day
hoc theo dinh hwéng gido duc STEM phin axit cacboxylic - Hoa hoc 117 dé
nghién cau.

2. Nhiém vu nghién ciru

- Nghién ctru co s6~ly luan: STEM, quy trinh day hoc STEM, nang luc van
dung kién thurc vao thuec tien.

- Nghién ctru co SO thuc tién: 7£)iéu tra thuc trang dayr hoc m6 Hba hoc theo dinh
hudng gido duc STEM nham phat trién nang luc van dung kién thirc vao thuc tien.

- Thiét ké 5 thi nghiém STEM va 2 ké hoach day hoc chi tiét phan axit
cachboxylic.

- Xay dung bo cdng cu danh gia nang lyc van dung kién thirc vao thuc tién
cho hoc sinh THPT.

- Thuc nghiém su pham nham kiém nghiém va danh gia két qua da nghién ctu.
3. Pham vi va déi twong &p dung
- Béi twong: HS 16p 11 truong THPT Quy Hop 3

- Pham vi ap dung: Hoa hoc 11 - Ban co ban, chuong IX: Andehit - Xeton -
Axit cacboxylic

4. Phwong phap nghién ctru

- Phuong phap nghién ctru co so i luan, co sé thuc tién vé day hoc theo dinh
huéng STEM nham phét trién nang luc van dung kién thic vao thyc tién.

- Phuong phap tim hiéu thuc trang hoc sinh khi hoc cac bo mén KHTN, viéc
tu hoc, tu nghién ctru, thai d6 hoc tap cua hoc sinh.

- Phuong phap phan tich, tong hop, kiém tra danh gia két qua, danh gia ning
luc hoc sinh.

5. 'Y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai

- Pé tai van dung phuong phép day hoc theo dinh huéng phét trién niang luc
hoc sinh gilip hoc sinh phat huy duoc ki niang, nhan thirc tir d6 4p dung vao thuc tién.

- Pé tai 1 co s& dé doi méi phuong phap va hinh thirc day hoc, phii hop véi
tinh hinh xu thé phat trién cua xa hoi hién nay.

6. Tinh méi, tinh sang tao cia deé tai

- GOp phan d6i méi phuong phap day hoc theo dinh hudng tich cuc hoa hoat
dong cua hoc sinh ¢ truong THPT.



- Phé bién phuong phéap day hoc tich cuc, day hoc theo du &n trong té bo
mon va don vi. Huéng dan soan mét gido an su dung cac phuong phéap day hoc
tich cuc, day hoc theo chu dé.

7. Kha ning ap dung ciaa dé tai

- Pé tai 1a tai liéu tham khao cho hoc sinh khéi 11, hoc sinh thi THPTQG.

- Dé tai 1a tai liéu tham khao cho gi4o vién khi day hoc theo dinh huéng phéat
trién nang luc hoc sinh.

- Ngoai ra véi timg budc tién hanh xay dung chu dé day hoc theo dinh
huéng STEM duoc thuc hién trong dé tai sé giap nguoi doc ¢d thé van dung thanh
cong cho cac chuong khac, chu dé khac trong chuong trinh Héa THPT, hoac ¢ cac



PHAN I1: NOI DUNG

Chwong 1
CO SO LY LUAN VA THU'C TIEN CUA DAY HQC MON HOA HQC
THEO PINH HUONG GIAO DUC STEM NHAM PHAT TRIEN NANG
LUC VAN DUNG KIEN THUC VAO THUC TIEN CHO HQC SINH

1.1. Mgt s6 vAn dé co ban vé gido duc STEM
1.1.1. Dinh nghia STEM

STEM 14 thudt ngir viét tit cta cac tir Science (Khoa hoc), Technology
(Cong ngh¢), Engineering (K7 thuat) va Mathematics (Toan hoc), thudong dugc s
dung khi ban dén céac chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va
Toan hoc ctiia mdi quéc gia. Sy phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va
Toan hoc dugc mo ta boi chu trinh STEM |, trong d6 Science 1a quy trinh sang tao
ra kién thirc khoa hoc; Engineering 1a quy trinh sir dung kién thirc khoa hoc dé
thiét ké cong nghé moi nham giai quyét cac van dé; Toan 13 cong cu duoc st dung
dé thu nhan két qua va chia sé két qua d6 v6i nhimg ngudi khac.

1.1.2. Giéo duc STEM
Céc muc do ap dung gido duc STEM trong gido duc pho thong nhu sau:
a) Day hoc cac mon khoa hoc theo phuwong thirc gido duc STEM

Pay 1 hinh thirc t6 chire gido duc STEM chu yéu trong nha trudng. Theo cach
nay, cac bai hoc, hoat dong giao duc STEM duoc trién khai ngay trong qua trinh day
hoc cac mén hoc STEM theo tiép can lién mon. Cac chu dé, bai hoc, hoat dong STEM
bam sat chuong trinh ctia cac mon hoc thanh phan. Hinh thic gido duc STEM nay
khong lam phat sinh thém thoi gian hoc tap.

b) 76 chirc cdc hoat déng trdi nghiém STEM

Trong hoat dong trai nghiém STEM, hoc sinh dugc kham pha cac thi nghiém,
ung dung khoa hoc, k¥ thuat trong thuc tién doi séng. Qua do, nhan biét duoc y nghia
cua khoa hoc, cong nghé¢, ky thuat va toan hoc dbi voi doi séng con ngudi, nang cao
htng tht hoc tp cac mén hoc STEM. Pay ciing 1a cach thirc dé thu hat sy quan tim
cta xa hoi to1 gido duc STEM.

Céc truong trung hoc ¢ thé trién khai gido duc STEM thong qua hinh thirc cau
lac bo. Tham gia cau lac b0 STEM, hoc sinh dugc hoc tap nang cao trinh dog, trién
khai cac dy 4n nghién ctru, tim hiéu cac nganh nghé thudc linh vuc STEM. Pay 1a
hoat dong theo sé thich, nang khiéu cua hoc sinh.

c) T 6 chire hoat dong nghién curu khoa hoc, ki thuat

Giao duc STEM c6 thé duge trién khai théng qua hoat dong nghién ctru
khoa hoc va to chuc cac cudc thi sang tao khoa hoc k¥ thuat. Hoat dong nay
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khong mang tinh dai tra ma danh cho nhiing hoc sinh ¢6 nang luc, s¢ thich va
hung th véi cac hoat dong tim toi, kham pha khoa hoc, k¥ thuat giai quyét cac
van dé thuc tién.

1.1.3. Quy trinh giao duc STEM

Quy trinh 5E dugc Rodger W Bybee va cs xay dung dua trén mé hinh SCIS
cua J. Myron Atkin va Robert Karplus (1962) - moét mo hinh dung dé cai tién
chuong trinh day hoc mén Khoa hoc & HS béc tiéu hoc.

Quy trinh 5E gom c6 5 giai doan: Engagement (Pat van d¢), Exploration

(khdm phd), Explanation (giai thich), Elaboration/Extension (m& rong) va
Evaluation (danh gia) (Hinh 1.1).

=3 e

Hinh 1.1: Quy trinh gido duc STEM theo m6 hinh 5E
1.2. Phét trién ning luc van dung kién thic hoa hec vao thuc tién
1.2.1. Khéi niém néng lwc va néing Iuc van dung kién thirc héa hoc
1.2.1.1. Khéi niém nang luc
~ Nang luc (Capacity /Abilyty): hiéu theo nghia chung nhét 13 kha nang (hoic
tiem nang) ma ca nhan thé hién khi tham gia mét hoat dong nao d6 & mét thoi

diém nhat dinh. VD: kha niang giai toan, kha ning noi tiéng Anh, ... thuong duoc
danh gia bang cac trac nghiém tri tué (ability test).

Nang luc (Competence): thuong goi la nang luc hanh dong: 1a kha nang thuc
hién hiéu qua mot nhiém vu/ mot hanh dong cu the, lién quan dén mot linh vuc
nhat dinh dya trén co sé hiéu biét, ky ning, k§ x40 va sy san sang hanh dong.

1.2.1.2. Dinh nghia phi: hop Vé ndng luc

Hai dinh nghia phit hop nhdt vé ndng lyc:

Ning lyc 1a: “kha nang van dung nhitng kién thuc, kinh nghiém, ky ning,
thai do va himg thu dé hanh dong mot cach phu hop va cé hiéu qua trong cac tinh
huong da dang ctaa cugc song” (Quebec - Ministere de I’ Education, 2004)



Nang lyc 1a: kha ning 1am chu nhitng hé théng kién thic, ki ning, thai do
va van hanh (két noi) ching mét cach hop ly vao thuc hién thanh cdng nhiém vu
hoac giai quyét hiéu qua van de dat ra cua cudc song (N.C.K, 2012)

1.2.1.3. Phan biét giiza nang luc va ky nang

K§ nang hiéu theo nghia hep la nhiing thao tac, nhiing cach thic thuc hanh,
van dung tri thiee/ kinh nghiém thuc hién mot hoat dong nao dé trong nhitng moi
trrong quen thuoc. Hiéu theo cach nay k§ nang c6 duoc la do kinh nghiém, thuc
hanh ... lam nhiéu thanh quen ... ma thiéu nhiing hiéu biét/ thiéu nhirng tri thirc cé
tinh hé thong ... khéng gilp ca nhan thich ng khi hoan canh diéu kién thay doi.

K§ niang hiéu theo nghia rong la bao ham nhiing kién thirc/ nhitng hiéu biét
giup c& nhan thich ung khi hoan canh diéu kién thay doi, cach hiéu ky nang ...
giong nhu la nang luc. VD: UNESCO dinh nghia: “Ky ndng song la nang luc Ca
nhan dé thuc hién day du cac chirc nang va tham gia vao cudc song hang ngay”

1.2.1.4. Nang luc cua m¢t ca nhan

Ning lyc cia mdi ca nhan 1a mot pho tir nang luc bac thap nhu nhan biét/
tim kiém théng tin (tai tao) ... t¢i nang luc bac cao (khai quat hoa/ phan anh).

Theo nghién ctu cia OECD (2004) thi ning luc ¢6 3 cap do tir thap dén cao:

- (1) Cap @6 I: Tai tao

- (2) Cap d6 11I: Két noi

- (3) Cap @6 11 Khai quét hoa/ phan anh

Do vay kiém tra danh gia trén 16p hoc phai bao quat dugc ca 3 cap do nay.

1.2.1.5. Danh gia nang luc cua hoc sinh

Theo quan niém cua OECD - PISA:

Panh gia nang luc cua hoc sinh l1a danh gia kha nang van dung kién thic, k§
nang, thai do cua hoc sinh vao giai quyét cac van dé ngoai cudc song.

Pé chitng minh hoc sinh ¢ mot niang luc & mot mie d6 nao dé, phai tao co
hoi cho hoc sinh duoc giai quyét van dé trong tinh huéng mang tinh thyc tién. Khi
d6 hoc sinh vira phai van dung nhitng kién thac, ki nang da dwuoc hoc & nha
truong, vua phai dung nhirng kinh nghiém cua ban than thu dugc tir nhirng trai
nghiém bén ngoai nha truong (gia dinh, cong dong va xa hoi).

1.2.1.6. Khai niém vé néng luc van dung kién thizc hda hoc
Bd c6 nhiéu tac gid duwa ra khdi niém vé nang Iy van dung kién thizc hoa hoc:

Ning Iyc van dung kién thie hda hoc vao thyc tién 1a kha nang hé thong hoa
va phan loai kién thuc, hiéu rd dic diém, ndi dung thudc tinh cua loai kién thuc do
dé lya chon kién thiic phit hop véi mdi hién tugng, tinh hudng cu thé xay ra trong
cudc sdng, tu nhién va xa hoi.



Nang luc van dung kién thuc cua hoc sinh 1a kha ning cia ngudi hoc huy
d6ng, str dung nhirng kién thuc, ki niang da hoc trén I6p hoic hoc qua trai nghiém
thue té cua cudc sdng dé giai quyét nhitng van dé dat ra trong nhitng tinh huéng da
dang va phuc tap cua doi sdng mot cach hiéu qua va c6 kha niang bién ddi no.
Nang Iyc van dung kién thire hda hoc thé hién pham chét, nhan cach caa con nguoi
trong qua trinh hoat dong dé thda man nhu cau chiém linh tri thic.

1.2.2. M4t sé biéu hién ciia ning luc van dung kién thic

Bdng 1.1: Mgt sé biéu hién ciia néing Iuc van dung kién thic

Céac tiéu chi

Biéu hién

Phan tich, tong hop
cac kién thuc lién
quan dén chu dé
hoc tap

- Hoc sinh phan tich, tong hop dugc cac kién thic lién
quan dén dy an hoc tap tir @6 nhan dién duoc van dé thuc
tién, nhan ra duoc nhitng mau thuin phét sinh tir van dé,
c6 thé dit duoc nhitng cau hoi co van dé.

Phat hién cac van
dé trong thyc tién
va sa dung Kkién
thire dé giai thich

- Hoc sinh thu thap, lya chon va sap xép nhitng ndi dung
kién thurc lién quan dén van dé thyc tién.

- Hoc sinh sir dung duoc kién thirc dé giai thich cac van dé
thuc tién

Huy dong duoc
kién thirc lién quan
dén thuc tién va dé
Xuit duogc gia thuyét

- Huy dong duoc cac kién thuc lién quan va thiét 1ap cac
mdi quan hé giira kién thie da hoc va kién thac can tim
hiéu véi van dé thuc tién.

- Bé xuat dugc gia thuyét khoa hoc.

Thuyc hién giai
quyét van dé thuc
tién va dé xuat van
dé moi

- Hoc sinh giai quyét van dé thyc tién dua trén kién thuc
da hoc hoac kham pha.

- Pé xuit cac y tudng méi vé van dé d6 hoic cac van dé
thuc tién lién quan.

boc lap, sang tao
va c6 thai do tng
xtr thich hop trong
viéc xir Iy cac van
dé thyc tién

- Hoc sinh cé y thac tu giac, doc lap, sang tao trong viéc
xtr ly cac van d¢ thuc tien.

1.2.3. Cac bign phap phat trién ndang luc v@n dung kién thic cho hec sinh

T viée xac dinh tdm quan trong cua viéc van dung kién thuc, cac biéu hién
cua nang lyc van dung kién thac, qua qué trinh giang day va nghién ctu, t6i dé
xuat mot so bién phap nham phat trién nang luc van dung kién thac cho hoc sinh
nhu sau:

- Trude hét GV can trang bi cho HS nhiing kién thirc co ban mét cach viing chac.
- Pua ra cac tinh hudng dé hoc sinh van dung theo cac cap do tir dé dén kho,
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tang cudng cac tinh hudng gan lién véi bdi canh cu thé (thuc tién doi sbng, thi
nghiém, thuc hanh), ting cuong cau hoi ma, cau héi yéu cau hoc sinh stir dung kién
thae nhiéu bai, nhiéu linh vuc, cau hoi tich hop.

- Tao diéu kién cho hoc sinh ty dua ra cac tinh hudng can giai quyét cho cac
ban cung nhom, 16p.

- Khuyén khich hoc sinh 1ap nhdm, cting tim hiéu, cing nghién ctu mot sb
van dé mang tinh thuc té, cap thiét: lua chon noi dung/dé tai nghién ctu xuat phat
tr nhu cau thuc tién, 1ap ké hoach, thuc nghiém, bao co két qua (du thanh cong
hay that bai).

1.3. Kién thirc hoa hoc gian véi thuc tién va vai tro cia né trong day hec
hda hoc

1.3.1. Kién thitc hoa hec gdn vdi theec tién

Kién thuc hda hoc gan véi thuc tién cudc sbng 1a nhitng kién thuc gidp giai
quyét van dé thudc vé nhan thic va viéc van dung kién thic vao thuc tién trong doi
séng, sinh hoat hang ngay nhu lam bai thyc hanh, 1am thi nghiém, giai thich céc
hién tuong ty nhién, cac van dé suac khoe lién quan truc tiép dén lién két, hop chat
dang nghién cuu.

Vi du 1: Trong bai ancol, khi hoc sinh c6 kién thirc vé déc tinh cia metanol,
sw tgo ra metanol trong qua trinh 1én men sdn xudt rwou. Hoc sinh sé gidi thich
dwoc vi sao rieou c6 chira metanol lgi gay hién tuwong dau dau, busn ndn, me mat.
Tir d6, hoc sinh sé c6 nhiing kién thic thuc té nhuwe: nhdn ra dau hiéu cia nguoi
ngé déc metanol. Biét diroc qua trinh ndu rirou tir gao ciing cé thé tao metanol nén
dé tot cho sic khée thi phdi i ruou mét thoi gian méi uéng, nén bé nude ruou giai
doan dau chung cat Vi c6 nhiéu déc té hon.

Vi du 2: Khi hoc bai axit cacboxyic, hoc sinh biét trong gidm dn ¢6 vi chua
vi ¢6 dung dich giam an co chira 3 - 5% la axit axetic (CH3;COOH). Giam an co vi
chua, cé tac dung lam cho co thé cO cam giac muon an va tiéu hoa tot, cO khd
nang tiéu doc, sat khuan vi vay giam an la mét gia vi rat gan giii trong doi song.

Hé théng kién thuc gan véi thuc tidn trudc hét phai ¢am bao chuan kién thuc
ki nang, dam bao tinh pho thong, co ban, vira sic vai hoc sinh. Kién thuc ly thuyét
gan giii v6i thuc tién doi song, phan anh dugc su phat trién caa xu thé xa hai.

1.3.2. Vai tro cia kién thirc hoa hec gdn véi thuc tién

Viéc dua cac kién thuc hoa hoc gan lién voi thuc tién trong qué trinh day
hoc dem lai nhiéu lgi ich:

- Hoc sinh tiép nhan kién thirc d6 mét cach tu nhién, nhé kién thiee duogc 1au
hon, hiéu duoc tam quan trong cua kién thic trong thuc tién, tir d6 tang hung thi
hoc tap va tim hiéu kién thuec.

- Kich thich hoc sinh tim hiéu, giai thich cc hién twong thuc tién doi séng,
dat cac gia thuyét va nghién cuu.



- Hoc sinh ¢6 kién thtic thuc tién sé thuc day viéc gan kién thac Iy thuyét va
thuc hanh trong nha truong véi thuc tién doi song, day manh thuc hién day hoc
theo phuong cham “hoc di d61 véi hanh™.

1.3.3. Nguyén tac xay deng bai tdp hda hec gin véi thuc tién

Can cir vao myc dich, néi dung chuong trinh, phuwong phdp, phuong tién day
hoc mén Hoa hoc, si phat trién cua cong nghé théng tin, cua hoa hoc hién dai va
kien thizc cac bg mon co lién quan cé thé thiet ké cac cau hei, bai tgp hoda hoc co6
noi dung gan thyc tien, giao duc maoi truong, phat trién nang luc van dung kién
thurc theo mgt so nguyén tac sau:

1.3.3.1. Pam bdo tinh chinh xac

Trong mot BTHH c6 tinh thuc tién, bén canh ndi dung hda hoc n6 con co
nhitng kién thtc lién quan dén thuc tién. Nhiing kién thic d6 can phai duogc dua
vao mét cach chinh xac, khong dugc tly tién thay doi.

Trong bai tap vé san xuat héa hoc nén dua vao cac day chuyén cong nghé
dang duoc stir dung, khong nén dua cac cong nghé da lac hau va qua cil.

1.3.3.2. Cau hdi, bai tdp phdi gan giii véi kinh nghiém cua hoc sinh

BTHH c6 tinh thuc tién chta noi dung nhiing van dé gan giii voi kinh
nghiém, doi séng va moi trudng xung quanh hoc sinh sé tao cho cac em dong co va
himg tha dé tim hiéu.

Vidu: 1. Vi sao khéng nén an trdi cdy ngay sau bita an?

2. Vi sao vat chanh vao céc sira sé thay cé két tua?

3. Gidm an la gi? Tdc dung cia nd?

4. Vi sao dé san xudt rirou uong, nguoi ta khong ding xenlulozo ma
lgi dung tinh bgt?

Véi kinh nghiém sin cd va von kién thic hoa hoc thi hoc sinh s& tim hiéu
thong tin dé chon lwa phuong an tra 10, giai thich su lva chon caa minh. Hoc sinh
h&o htc cho doi gido vién dua ra dap an dung. Khi d6 mot s6 kha ning xay ra:

1.3.3.3. Cau hoi, bai tap phai bam sat chuwong trinh

BTHH thuc tién phai c6 noi dung sat véi chuong trinh ma hoc sinh duoc
hoc. Néu BTHH thuc tién c6 noi dung mai vé kién thirc hoa hoc thi nén dan dat
ngay trong cau hoi va kien thirc dua vao gan giii vai kién thuc gido khoa dé tao
duogc dong luc cho hoc sinh giai bai tap do.

1.3.3.4. Bam bdo logic su pham

1.3.3.5. C6 tinh hé thong

1.4. Thuc trang ciaa day hoc mdon Hdéa hoc theo dinh hwéng gido duc
STEM va niing luc van dung kién thirc vao thuc tién & hoc sinh THPT

1.4.1. Thuc trang day mon Hoa hoc duwéi goc do dinh huwong gido duc STEM

Qua khao st giri phiéu diéu tra téi 17 gido vién bo mdn hoa hoc trén dia ban
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huyén Quy Hop va 189 hoc sinh trudng THPT Quy Hop 3, toi thu duoc mot sé két
qua sau:

a. Mite d6 hwéng din hec sinh van dung kién thire dé giai quyét cac van
dé thuc tién

Bdng 1.2: Két qud ddn hec sinh vén dung kién thiec dé gidi quyét
Cac vin dé thuc tién

Thuong xuyén | Thinh thoang Hiém khi Chua bao gio
GV 15% 35% 40% 10%
HS 12,4% 37,1% 44% 6,5%

b. Mic dé té chikc cho hec sinh VDKT lam ra san pham trong day hec

Bdng 1.3: Két qud mike dp GV té chirc cho HS hep tac 1am ra san pham
trong qua trinh day hec

Thuong xuyén | Thinh thodng Hiém khi Chua bao gio
GV 15% 35% 40% 10%
HS 12,4% 37,1% 44% 6,5%

Tu bang 1.1 va bang 1.2 cho théiy, trong qua trinh day hoc mon hoa hoc, cac
GV da rat quan tam t6i viéc huéng dan HS van dung kién thic dé giai quyét cac
van dé thuc tién. Tuy nhién, thong qua hoat dong day hoc viéc t6 chirc hoat dong
nhom cho HS tao ra cic san pham thi chua duoc GV quan tim hay thyc hién. Piéu
nay cling co thé hiéu rﬁng, HS chua ¢6 nhiéu co hdi duge hoc tap trai nghiém, viéc
van dung kién thirc vao thuc tién méi chi & mic dod Iy thuyét.

c. Mirc @9 két nédi kién thirc tir cic mon Toan hoc, Vit 1y, Sinh hoc, Tin
hoc, Cong nghé trong qua trinh day mén Hoéa hoc
Bdng 1.4: Két qud mire dp két néi kién thirc tir cac mon Toan hec,
Vat ly Sinh hgc, Tin hgc, Cong nghé trong qué trinh dgy mén Hoa hegc

Thuong xuyén | Thinh thoang Hiém khi Chua bao gio
GV 45% 50% 5% 0%
HS 48,2% 44.7% 7,1% 0%

Két qua cho thay c6 95% GV Hoéa hoc quan tdm dén viéc két ndi kién thirc
tor cac mon Todn hoc, Vat ly, Sinh hoc, Cong ngh¢, Tin hoc trong qua trinh day
Hoéa hoc. 92,9% HS cho rang thay c6 thuong xuyén két ndi nhitng kién thirc tir cac
moén Toan hoc, Vat i, Hoa hoc, Sinh hoc, Tin hoc, Cong ngh¢ trong bai hoc. biéu
nay chimg t6 cac GV da quan tdm nhiéu dén day hoc tich hop va lya chon cac moén
hoc thudc linh vuc STEM trong ndi dung day hoc tich hop.
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d. Nhin thire ciia GV va HS vé STEM
Bdng 1.5: Két qud mire dg nhan thic ciia GV va HS vé STEM

GV HS
Nhan thtrc ; ; ; ;
Co bict Khong biét | Cobiet | Khong biét
STEM 55% 45% 43,5% 56,5%
Giao duc STEM 40% 60% 31,2% 68,8%
Ngay héi STEM 50% 50% 37,6% 62,4%
Nghé nghiép STEM 10% 90% 7,1% 92,9%
Nhan lyc STEM 10% 90% 6,5% 93,5%
Cudc thi Robotics 35% 65% 21.2% 78,8%

®m Khoéng quan tam
® Mdi chi nghe noi déen
Rat muon tim hiéu

® Dang tim hieu

® Dang nghién ciru
® Dang day vé STEM

Hinh 1.2: Méi quan tam vé STEM hién nay ciia GV Hoa hoc

Két qua cho thay chua nhiéu GV va HS biét vé STEM tir viéc nghe, doc hay
biét dugc cac hoat dong STEM, lién quan dén STEM . Bén canh do, trong s6 GV
dugc héi c6 44,1% GV rat mudn tim hiéu vé STEM, 16,9% GV dang tim hiéu vé
STEM va c6 1,7% la dang nghién ctru vé STEM.

1.4.2. Pdnh gid vé thuc trang cia day hoc mon Hoa hoc theo dinh huwéng
gi4o duc STEM nham phét trién néing luc van dung kién thic vao thuc tién ¢
hgc sinh THPT

Tu két qua khao sat thuc trang NLVDKT vao thuc tién va thuc trang day
mon Hoa hoc dudi gbe nhin ctia gido duc STEM, t61 di dén mot s6 két luan sau:

- Trong thuc t&, NLVDKT vao thyc tién ctia HS THPT dang ¢ muc thap. HS
da co nhitng hiéu biét nhat dinh vé vai tro cla sy van dung kién thirc vao thyc tién
trong qué trinh hoat dong nham mang lai hi¢u qua to61 wu. Tuy nhién, nhiing tri thurc
vé k¥ nang va thai do , chua c6 sy 6n dinh, con nhiéu han ché. V&i muc do bicu
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hién d6 & HS thi chua dép ing dugc yéu cau cia viée phat trién NLVDKT vao
thyc tién qua gido duc STEM noi riéng va NLVDKT cho HS néi chung.

- Phan I6n GV va HS mdi chi nghe n6i dén STEM hay cac van dé lién quan
dén gido duc STEM. Nhan thic caa GV vé gido duc STEM chua chic hoan toan
dung va sau sac. Nguyén nhan do con thiéu co sé khoa hoc va khung Ii luan caa
giao duc STEM ndi chung, day hoc mén Hoa hoc theo dinh hudng gido duc STEM
noi riéng.

- Day hoc theo dinh huéng gido duc STEM c6 nhiing tac dong lon dén viéc
phat trién NLVDKT vao thuc tién cho HS. Khi tham gia cac hoat dong giéo duc
STEM, HS s& ¢o co hoi, ¢ nhimg diéu kién thuan loi dé nang cao nhan thic vé vai
tro cua thuc tién, rén luyén nhitng ki nang can thiét cho su van dung kién thac vao
thuc tién.
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Chuong 2
XAY DUNG CAC THI NGHIEM VA KE HOACH DAY HOC
THEO PINH HUONG GIAO DUC STEM CHU PE AXIT CACBOXYLIC
NHAM PHAT TRIEN NANG LUC VAN DUNG KIEN THUC
VAO THUC TIEN CHO HQC SINH

2.1. Quy trinh xay dwng chi dé STEM phan axit cacboxylic
Buoéc 1: Lugl chon cac ndi dung cu thé trong phﬁn axit cacboxylic dé lam co
so xay dung chu dé

Bdng 2.1: Mgt so ngi dung phan axit cachoxylic ¢d thé lwa chgn
dé xay dung chi de STEM

Tén bai Noi dung Mire do
Bai 45: Axit Noi dung nhom bai nay giup HS: | Nhiing n6i dung nay co
Cachoxylic -Nhan biét dwoc moét sé axit | thé duoc lua chon dé xay

Bai 46: Luyén | cachoxylic ¢ trong cugc song va dung chu dé STEM
tap: Andehit - | Viet dugc CTCT cua cac axit nay. ﬁhl}’ng hmlnh tinh - chat
xeton - axit - Liét ké duoc cac tinh chat vat ly cggbox ﬁg Chc}ladé Z)r(]'t
cachoxylic nay, tinh chat hod hoc cua cac y L 9
— axit cachoxylic dung cua axit cachoxylic

Bai 47: Thuc B ' | trong cudc song.

hanh tinh chét cua | - Lién hé dugc tng dung cua axit

andehit va axit | cacboxylic trong cugc song.
cachoxylic.

Budéc 2: Két ndi nhimg san pham, vat pham ki thuat hay cac ing dung trong
thuc té
- Xem x¢t cac noi dung kién thtrc phan axit cacboxylic ¢ trén, GV ¢ thé tim
hiéu nhimg tmg dung cua kién thirc do trong cac san pham, vat pham ki thuat hay
cac img dung trong thuc tien dé lam co s& hinh thanh cac y tudng vé mot chu de
gido duc STEM. (Béang 2.2)
Bdng 2.2: Ung dung céc kién thic phdn axit cacboxylic trong thec tién

Tén bai Ung dung

Bai 45: Axit Cacboxylic - C6 the dung pin chanh, pin giam in ... dé ching
Bai 46: Luyén tap: Andehit minh tinh chat axit yéu cua axit cacboxyllc

- Xeton - axit cacboxylic - Dung thi nghiém phan tng gitra baking soda vi
Bai 47: Thuc hanh tinh |9iam an d€ ching minh axit cacboxylic cling c6
chat cua andehit va axit | tihh chat cua 1 axit thong thuong.

cacboxylic. - axit cacboxylic c6 trong thanh phan cua cac loai
trai cay nhu chanh, tdo, nho ...

- axit lactic c6 trong sita chua, axit axetic c6 trong
giam an.

Buwdéc 3: Phén tich ung dung
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Phan tich ung dung la viéc tim hiéu thuc té ung dung d6 duoc tao ra theo
mét quy trinh ndo, budc nao. Nhiing quy trinh, nhitng bude dé co thé thuc hién
dugc hay md phong duoc trong trudng hoc hay khong? Néu duoc thi nhitng cong
viéc ndo, giai doan nao s& dugc don gian hod dé chuyén thanh nhitng hoat dong,
nhitng nhiém vu vua suc voi hoc sinh. Vlec phan tich u:ng dung cling cho phep GV
dua ra nhiing quyét dinh dén quy md vé mot chu ¢& STEM ma minh muén xay
dung: 12 mot du an STEM dé day xuyén suét bai hoc, hay cho mét bai hoc STEM
day tron ven trong mét tiét hoc, hoac mot hoat dong STEM 1a mot phan kién thac
cua bai hoc.

Vi du: Phdn tich mé hinh pin dién hod ta nhdn thdy:

- Pin dién hoa 12 mot vat pham ki thuat, dé tao ra pin dién hoé can sir dung
cac dién cuc, day dan, dén led, ddng hd van ning.

- P sang cua dén led phu thudc vao ban chat cia 2 dién cuc, ban chat va
nong do caa dung dich chat dién ly.

- C6 thé ghép ndi cac pin véi nhau dé tao thanh bo nguon pin.

Bwéc 4: Chi ra nhitng kién thuc lién quan dén san pham wng dung

Tir budc phan tich tng dung & trén ta chi ra cac kién thic cac mon hoc thuoc
vé STEM lién quan dén mé hinh pin dién hoa nhu sau:

- Kién thizc Hod hoc: pin dién hoa, phan ung Xay ra o cac dlen cuc.

- Kién thic Vat Ly: Dong dién 1 chiéu, bd nguon mac ndi tiép, mac song song.

- Kién thicc Cong nghé: HS 1am quen véi cac dung cu gia cong don gian nhu
kim, kéo, dao, cach str dung dong hd van ning dé do hiéu dién thé caa pin.

- Kién thizc Toan hoc: tinh hiéu dién thé cua bd ngudn pin, tinh toan duoc s6
luong chanh téi thiéu can dung dé dén led phat sang.

Bwéc 5: Hinh thanh cha dé

Tu nhitng budc trén, GV c6 thé hinh thanh mét chu d& STEM van dung
nhitng kién thirc tong hop vé Toén hoc, Vat ly, Hoa hoc, Cong nghé 1a “Thiét ké
pin dién hoa”.

Khi lya chon chu dé STEM khéng chi cha ¥ dén tinh thuc tién, ma phai nhin
nhan & ca goc do 1a pham vi anh hudng va do phic tap cua van dé. Vé ban chét,
day 1a xac dinh do kho cta van dé STEM, vi vay can phai dua vao muc tiéu bai
hoc, dbi tugng hoc sinh (bac hoc, loai hinh trudng, dic diém ving mién).

2.2. Thiét ké cac thi nghiém

2.2.1. Thi nghiém 1: Ché tgo pin chanh
Kién thirc STEM trong thi nghiém

Khoa hoc (S) Coéng nghé (T) Ky thuat (E) Toan hoc (M)

- Pin dién hoa Str dung cac dung | - Do hiéu dién thé | Tinh toan duoc
cu nhu kéo, day|cta pin khi sir|hiéu dién thé cua
dién, dén Led, déng dung 1 qua chanh. | bd nguén pin.

hd dién van ning,

- Phan ting xay ra
trong cac dién cuc
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- Dong dién 1 chiéu

cac dién cuc

- Thiét ké mo hinh
thi nghiém pin
chanh.

Tu d6 tinh duoc
s0 luong chanh
to1 thiéu can su

dung dé bong deén
sang.

-Tién hanh méc
noi tiép pin chanh.
-Po hiéu dién thé
cua pin

khi mic néi tiép
nhieéu qua chanh.

a. Pit van dé

Pin 1a ngudn dién gan giii trong doi séng hang ngay, cung cap ning luong
cho nhiéu thiét bi, dung cu quen thudc nhu dong hd, laptop, dién thoai, dén pin...
Nhiéu ngudi cho rang nhitng cuc pin st dung trong cac thiét bi dién ti chi 1a vat
dung nho bé, vo hai. Tuy nhién, mot trong sé6 nguyén nhan gay 6 nhiém nguoén
nuéce hién nay dé 1a viéc xur 1i pin da qua sir dung ¢6 chtra hon hop kim loai ning
nhu chi hay thily ngan khong dung cach. Vay tai sao ta khong thir thay thé hdn hop
nay bang mot chat an toan hon va ludn c6 sdn & xung quan ching ta?

b. Kham pha
Chudn bi:
- 5 qua chanh (c6 thé nhiéu hon, tiiy theo sb qua chanh ban muon 1am).

- 2 dién cuc khac nhau. C6 thé 1a cap dién cuc kep gidy- dinh vit, dinh vit-
d6ng xu, thanh kém- thanh dong...

- Pén led, day dan.

Tién hanh:

- Dung 2 dién cyc gan truc tiép vao qua chanh.

- Néi 2 dién cuc véi 2 day dan.

- Tiép tuc néi dau con lai cua day dan véi cac qua chanh con lai.

- Néi 2 dau day dan con lai cua chanh cubi ciing vai bong dén.

c. Giai thich

Pin chanh ban chat 1a pin dién hoa. Vi du pin chanh véi 2 dién cuc 1a dong

va sat. Thanh dong dong vai tro 1a dién cuc duong (catot), thanh sit dong vai tro 1a
cuc am (anot). Chanh déng vai tro 1a dung dich chat dién ly.

- O anot, sét bi oxi hoa; Fe — Fe?* + 2e.
- O catot, hidro bi kha: 2H*+ 2e” — H,.

Electron di chuyén tir dién cuc sit sang dién cuc dong tao thanh dong
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dién 1 chiéu.
d. Mé rong
Cau 1: C6 thé thay thé cip dién cuc sat- ddng bang cip dién cuc gi ?
Cau 2: C6 thé thay thé chanh bang gi ?
Goi y cho HS céac dy an:
+ Ché tao sac dién thoai béng nudc thai.
+ Ché tao dung cu danh gia dg tinh khiét ctia nude.
+ Lam hé thng dién hoan chinh dé thip sang tir nude thai, nude séng.
e. Panh gia
Danh gia theo tiéu chi:
- Mach dién mac ding
- Bén led sang
2.2.2. Thi nghiém 2: San xudt gigm gao

Hinh 2.1: Thi nghigm sdn xudt gidm gao
Kién thirc STEM trong thi nghiém
Khoa hoc (S) Codng nghé (T) Ky thuat (E) Toan hoc (M)

-Kién thuc vé cac | Sir dung bép, ndi | Quy trinh san | Tinh toan  duoc
qua trinh 1én men. | dun. xuat giam gao. | lugng gao, men bia,

- Cong dung cua duong, trimg can su

dung.

giam an.

a. Pit van dé

Gidm an 13 mot loai gia vi thiét yéu trong nha bép cua cac ba noi tro Viét.
Loai gia vi nay duoc thém vao thirc an, nudc chadm dé tao vi chua, mudi chua mot
s6 loai rau qua hodc dung raa ca dé khtr bot mui tanh,...Ngoai ra, gidm an con co
nhiéu cng dung khac nhu: diét co dai, ngin ngira kién, danh bong xe, lam dep...

Thot gian vira qua, bdo chi da day lén mdt hoi chudng bao dong vé viée
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gidm dn dang dugc ban trén thi trudng da phan dugc pha tir hoa chat - axit axetic
dung trong cong nghiép - va nude 14. Loai gidm ban nay néu dwa vao co thé gy ra
anh huong rat 1on dbi véi stc khoe ctia ngudi ding. Gay ra nhidu hé luy dén sic
khoe ctia con ngudi nhu dé mic cac bénh ung thu.

b. Kham phéa

Nguyén liéu

- Gao trang: 1kg

- Buong trang: 400g

- Men bia: 400g

- Triing ga: 2 qua

- Noi, miéng vai, lo thay tinh.

Tién hanh

-Gao trang: vo sach, nau thanh com. Sau d6 ngdm com véi 1,5 lit nude sach.
Cho vao ta lanh, dé qua dém.

-Sau khi com da dugc ngdm qua dém trong ti lanh, lay ra. Ding miéng vai
trang sach, boc hon hop com lai, vat k¥, loc lay nuéc.

-Cir 4 bat nudc cho 2,5 bat duong, khudy déu dén khi tan.

-Cho hén hop nudc com + dudng dd danh tan vao ndi. Bac Ién bép dun véi
Itra vira trong 30 phut roi tat bép, dé ngudi.

-Tron hdn hop véi men bia theo dang ti 1¢ 1:1 rdi cho vao lo thay tinh dé hdn
hop 1én men trong 1 tuan va s€ c6 mui thom dac trung cuia giam gao sau 4 tuan.

-Sau 4 tuan, lay giam ra, cho vao ndi dun séi véi 2 10ng trang tring ga. Sau
do6 vot hét long trang ra, dé ngudi roi cho giam vao lo u.

c. Giai thich
Qué trinh 1&n men nhd mot nhém vi khuan dugc goi chung 13 vi khuan
axetiic. Ching oxi héa ancol etylic thanh axit axetic trong diéu kién hicu khi.

(CeH1005)n HyO.10 xt_y CgHyp O —2MdM 5 CHsOH

CHOH + O, — CHL COOH + HO

d. Mé rong

- Giai thich hién twong gidm bi duc, giam d¢ chua
- Goi y cho hoc sinh lam giam tao, giam chudi

e. Panh gia

Danh gia san pham duya trén tiéu chi:
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- Gidm trong, khong duc
- C6 vi chua diu, khdng gat nhu gidm céng nghiép.
2.2.3. Thi nghiém 3: Tay dua siéu hang

Hinh 2.2: Thi nghiém tay dua siéu hang

Kién thirc STEM trong thi nghi¢m

Khoa hoc (S) | Cong nghé (T) K¥ thuat (E) Toan hoc (M)

-Phén tng giita | - Kha ning st - Thiét ké dugc | Tinh toan duoc

baking soda dung cac vatlieu | mot chiéc xe don | lwong baking soda

vOi giam. nhu chai nudc, gian. va giam an can s

Pinh luat3 | bdnhxe, onghut | cup pyge gy | dung.

Newton. hanh thi nghiém. |- Tinh toan duoc
ap suat khi sinh ra.

a. Pit van dé

Nhiing 1y thuyét sudng nam trong sach vé sé khién HS nham chan, kho tiép
thu. Viéc tich hop kién thtrc ctia cac mon hoc két hop véi phuong phap “Learn by
doing” s€ giap HS chu dong, thich tha kham pha kién thirc, tor d6 khot goi niém
dam mé khoa hoc.

b. Kham pha

Chuin bi:

-Gidm : 150ml - Sting ban keo, keo dan, thudc

- Baking soda: 6g - V6 chai nudc, xién que, dng hut, keo dan, bing dinh, thudc
- Nudc: 100ml

Tién hanh:

Hoc sinh tién hanh thao luan nhom, thiét ké va ché tao mo hinh xe dua trén
cac dung cu da chuan bi.

- Cho 150ml giam hoa tan véi 100ml nuéce roéi d6 vao chai.
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- Sau d6 db that nhanh 6g baking soda vao chai.

- Lic manh dé hdn hop hoa tan vao nhau.

Luu y: Than xe phai dé nghiéng 1 goc dé khi CO, don 1én cao. Tir d6 day
nude phut ra lam di chuyén xe.

c. Giai thich:

Phan tng hoa hoc gifta baking soda va gidm tao ra khi CO,. Luong khi CO,
sinh ra ting dan khién 4p suét trong binh ting. Luc ndy 4p suét trong chai 1én hon
ap suat bén ngoai moi trudng khién nudc bi day ra ngoai theo 16 trén nip va 1am xe
c6 thé di chuyén duoc.

CH3;COOH + NaHCO3; — CH3COONa + H,O + CO»,

NNaHCO3; = 0,07 mol = nCO,

=> Ap sudt p = 0,07. 0,82. (30+273) /0,5 = 3,48 atm

d. Mé rong

- Cac yéu t6 anh huong dén quing duong xe di chuyén.

- Pua ra cc phuong an va giai phap dé xe c6 thé di chuyén quing duong xa nhat.

e. Danh gia

Tiéu chi: - M6 hinh xe hoan thién, chay duoc.

- Xe di chuyén it nhat 10m.

2.2.4. San xudt sia chua

Hinh 2.3: Thi nghiém san xudt si#a chua
Kién thirc STEM trong thi nghiém

Khoa hoc (S)

Cong nghe¢ (T)

K thuat (E)

Toéan hoc (M)

-Kién thic vé céc
qua trinh 1én men.
- Loiich cua

stra chua.

- St dung bép,
noi .

- Quy trinh lam stra chua
-K¥ thuét 0 1én men sita
chua, kiém soat nhiét do
trong qua trinh lam stra

chua.

- Tinh toan duoc
lugng stra dac,
luong nuoc,
lugng duong, siia

tuol

can dung.

a. Pit van dé

19



Stra chua la mot thuc phém giau chit dinh dudng. Ty lam stra chua tai nha
vira dam bao vé€ sinh an toan thuc pham, lai tiét ki€ém chi phi hon so voi stra chua
mua bén ngoai.

b. Kham pha

Chudn bi

- 1 hop sira 6ng tho.

- 2 hop sira tuoi, 1 hop stra chua.

- Cbe thuy tinh hoac hop nhua, thia, xoong, noi...

Tién hanh

- Budc 1: D6 sita 6ng tho vao ndi. Cho 2 hop sira tuoi vao khudy déu.

- Budc 2: Pun hdn hop sita tuoi va sita dic 1én cho dén khi s6i lan tan. V&
phan sita dac c6 thé cho nhi€u hay it tuy theo s¢ thich dn ngot cua tung nguoi.

Chu y: Khi dun khudy déu dé cho hdn hop tan déu vao nhau va dé lta vira.

- Budc 3: Sau khi hdn hop sbi lan tin, ta tat bép va cho hdn hop ra td va lam
ngudi. Khi hon hop da ngudi b6t dén khoang 40°C, ta @6 hop sita chua da 1én men
san vao nodi dé 1am men moi. Tiép tuc khudy déu cho hdn hop dugc tan déu vao
nhau. Cang khuay ki thi thanh pham sau thu dugc cang min va ngon hon.

- Budc 4: U sita chua.

+ Pau tién, chung ta rét hdn hop sita trén vao cdc thuy tinh hay cac dung cu
chtra khac, ro1 day nap kin.

+ Xép cac hop dung sita chua vao nodi rot nudc khoang 60’ ngap 2/3 coc sita
chua day ndp no6i phu 1 manh vai 1én trén va 0 khoang 6 tiéng.

- Budc 5: Sau khi 1 sira chua xong, cho vao ngin mat ti lanh tim 3 - 4 tiéng
la ¢6 thé dung dugc. Co thé thém vao hoa qua hodc thach... theo s¢ thich.

c. Giai thich

Vi khuan lactic dong hinh

CsH1206— 2CH3;CHOHCOOH (acid lactic) + Q (nang luong)

Vi khuan lactic da bién dudng trong sita thanh axit lactic.

- Sira tir trang théi long chuyén sang trang thai sét 1a do khi axit lactic duoc
hinh thanh, pH caa dung dich stra giam, protein cua stra da két tua.

- Sira dong tu lai. vi ngot giam, vi chua ting, dong thoi qua trinh 1én men
sinh ra c&c san pham phu diacetyl. axit hitu co khac, este lam stra chua c6 huong vi
thom ngon.

d. Mé rong
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Néu mot sb nguyén nhan sira chua bi héng (stra chua bi nhét, stra chua bi
tach 16p, bi bot nham).

e. Panh gia

Danh giad dua trén tiéu chi: - Stra chua dac min, déo.
- Khong nhat, khong bét.

- Chua ngot vura phai.

2.2.5. San Xudt nwdc tdy rica da néing tiv thyc vat
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Hinh 2.4: Nguyén ligu dé san xudt nwéc tdy rira da ning tie thuc vt
Kién thirc STEM trong thi nghiém

Khoa hoc (S) Cong nghé¢ (T) | Ky thuat (E) Toan hoc (M)

-Kién thic vé |- Cong nghé ché | - Quy trinh ché tao | - Tinh toan dugc
CA4C qUA trinh Ién | tao chét tay rira. | nudc ria bat tir | lwong phé thai thuc
men. phé thai thuc vat. | vat va bo két, bd
hon can ding.

-bac tinh sinh - Ky thuat loc san
hoc cua qua bd pham |én men. -So sanh dugc gia
két, bo hon. tri kinh t€ khi s

dung nudc ria chén
bat tir phé thai thuc
vat S0 véi nudc ria
bat cong

nghiép.

Pit van dé

Nudc rira bat ma chiing ta sir dung hang ngay rat sach, thom va tién dyung.
Tuy nhién nhiing loai nudc rira bat cong nghiép nay khi xa ra ngoai méi truong
thi s& khong c6 vi sinh vat phan giai. Pidu nay gy nén 6 nhiém méi truong.
Bén canh d6 nhiéu ngudi khi str dung nudc rira bat cong nghiép con bi di ung
hoac bong da tay.

Pé thay thé loai nudc rira bat niy co thé sir dung nhiing phé thai c6 ngudn
goc thyc vat nhu vo hoa qua, goc rau, ct qua... d€ lam nudc rua bat than thién voi
moi truong, khong hai da tay.
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a.Kham pha

Nguyén liéu:

Dé san xuat dugc 10 lit nudce rira chén bat can sir dung cac nguyén lidu sau:
- 3 kg phé thai c6 ngudn gc thuc vat.

- 1 kg duwong mia c6 mau nau (hoac 500 ml dung dich nudc da qua G men
cua lan san xuat trudc), 5 lit nudc sach.

- 0,5 kg qua bd két kho va 0,5 kg qua bo hon .

- Tién hanh:
Budc 1: Budre 2: Buwoc 3: Buoc 4:
Chon o )
nguyén Ulénmen |, Loc san Pha ché
liéu pham lén théonh
i men pham

- Rira sach, cit nho phé thai dé qua trinh 1én men dugc thuan tién.

+ Dung 0.5 kg qua bo két va 0,5 kg qua bd hon, rira sach va dé kho. Bé giy
qua bd két thanh nhitng d6t nho va cho 1én chao rang. Bat bép va rang sao cho bd
két chin déu, c6 mui thom. (Khong dé cho bd két bi chay khét s& khong con tac
dung tao bot). Gid nat bd két va cho vao binh nhua 10 kg cung phé thai di duoc
rua sach.

+ Pha 1 kg duong vao khoang 5 lit nu6e sach dé tao dung dich duong va do
vao binh (Chu ¥ d6 nuée cho ngap nguyén licu).

+ Dén nhan, ghi ngdy san xuat 1én thung chira ¢ dé dang kiém tra va theo
ddi thoi gian 1én men. Thinh thoang mo nap cho bot khi thoét bét ra.

- Sau thoi gian 0 va 1én men khoang 1 thang tiy, tién hanh loc san pham Ién
men: dung vai loai bo phﬁn ba thuc vat va chiét ra cac chai nho ta duoc dung dich
tho. Pé dung dich sau 1 - 2 ngay dé phan cin ling xudng rdi tich chiét 1ay phan
dung dich trong sudt phia trén va dung dé rira chén bat, lau kinh, lau nha...

b. Giai thich

Ban dau nhd cac nhom vi sinh vat phan giai tinh bt va xenlulozo thanh
glucozo. Sau d6, nhd nAm men glucozo s& duoc chuyén hoa thanh ruou etylic. Qua
trinh 1én men nay dién ra trong diéu kién ki khi.

H>O(t,xt) enzim
(C6H1005)n — C6H1206 — C2H5OH
Vi khuan axetic 14y ning luong tir quéa trinh 6xi hoa ruou etylic thanh axit
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axetic trong qua trinh 1én men
C,HsOH + O,~» CH3;COOH + H,0

- Giam (axit axetic) 1a mot chat tay rira tuyét voi trong doi séng. Gidm cd
thé 1am sach cac chat béo trén dung trong gia dinh. Gidm cling dugc sit dung dé
thay thé cho nudc lau kinh bang hoa chat hay dung dé danh bong do dung bang g0,
bang tre. Ngoai ra kha nang tiy rtra, gidm con c¢6 kha nang khir mui rat hiéu qua,
nén nhiéu nguoi da thir nghiém dung giam dé lau nha, rira bon cau cho két qua tot.

- Ruou etylic thudng dugc biét dén nhu mot chat khir trung trong y té. Voi
ham lugng cao, nguoi ta con dung ruou etylic dé€ tdy ué mot cach an toan. Ruou
etylic c6 hiéu qua chong lai cac vi khuan, nam moc va nhiéu vi khuan gay hai khac.

- Qua bd két co nhiéu chit xa phong nén dugc sir dung trong nhiéu hoat
dong song hang ngay cia moi nguoi trudce thap nién 90 cua thé ki XX nhu gdi dau,
tam, giat, lau chui d6 dac trong nha.

- Chat saponin” trong qua bd hon - mot chat ty nhién dugc xem 1a co thé
thay thé 100% bot giat va chat tay rira hoa hoc. Khi tiép xuc véi nude, nd tao ra bot
nhe, tuong tw nhu xa phong, nhung lai vo cung lanh tinh véi da, khong gy kich
ung da.

C. Mé rong

Hiéu qua kinh té khi str dung nudc rira bat c6 ngudn gde thuc vét so véi
nudc rua chén bat thong thuong va nude rira chén bat hitu co.

d. Panh gia

Danh gia dya trén tiéu chi cia dung dich thd (sau 1én men): c6 mui thom
(hot chua) dac trung cua ting nhém thuc vat; c6 mau nau sam hodc trong sudt (tuy
tirng nhom thuc vat duoc 1€n men).

2.3. Ké hoach day hoc phan axit cacboxylic

Trong dé tai nay, toi xay dung 3 ké hoach day hoc trong ndi dung: “Axit
cacboxylic”. Trong d6 c6 2 k€ hoach day hoc theo dinh hudng gido duc STEM dé
phét trién ning luc van dung kién thirc dé giai quyét cac van dé thuc tién cho HS
THPT.

Tiét 1: Tim hiéu dinh nghia, phan loai, danh phap, tinh chat vat 1y dic diém
cau tao axit cachboxylic.

Tiét 2, 3: Tim hiéu tinh chit hoa hoc, ung dung, diéu ché axit cacboxylic.
Tiét 4: Du 4an STEM: “ San xuit nudc tay rira da ning tir thuc vat”

2.3.1. Ké hoach day hec axit cacboxylic (tiét 1): Cdu tric, danh phap, tinh
chdt vat ly

I. MUC TIEU
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1. Pham chét chii yéu
Pham chit | YCCP Ma hoa
Trach nhiém  Co6 trach nhiém trong viéc dam bao an toan cho ban TN - 1.1
than va nguoi khac, bao quan va sir dung hop 1i cac
hod chit va dung cu.
Cham chi Hoan thanh céc nhi¢m vu duoc giao CC-1.2

2. Nang lwc chung

Ning luc YCCD Ma hoéa
chung YCCD
Giao tiépva Trao doi, thao luan tim ra cac san pham hoc tip GTHT - 2.1

hop tac theo yéu cau

Giai quyét St dung duogc cac kién thirc dé ung dung trong GQVD - 2.1
vandéva  thuc té va doi song.
sang tao

3. Nang luc dac thu
Ning luc YCCD Ma hoa
dac thu YCCD
Trinh bay dugc khai ni€ém, phan loai, cau tao NTHH-3.1
phan tir axit cacboxylic.
Lién hé méi lién quan giita cau trac cia nhéom NTHH - 3.2
Nhan thiic  cacboxyl va lién két hidro & cacboxylic véi tinh
héahoc  chét vat Iy cua chdng.
So sanh dugc murc @6 phan cuc cua lién két O-H NTHH - 3.3
trong phan tir axit cacboxylic véi lién két O-H
trong phan tir phenol va ancol.
Nhan dang duoc chat qua cong thic ciu tao, GQVD -3.1
cong thirc phan tu.
Giai quyét  Phan loai va goi tén dugc cac axit cachoxylic. GQVb-3.2
van dé va
sang tao Quan sat mo hinh, rat ra duoc dic diém cau tao GQVD - 3.3
cua axit cacboxylic.
Dy doan duoc tinh chat vat 1y cia axit GQVD - 3.4
cacboxylic dwa vao cdu tao phan tu.
1. PHUONG PHAP DAY HOQC:
Phuong phap day hoc cha yéu 1a day hoc hop tac theo nhom két hop day hoc
giai quyét van de.
I1l. CHUAN BI
1. Giao vién
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M6 hinh phan tr axit axetic.

May tinh, may chiéu, phiéu hoc tap.

2. Hoc sinh

Chuan bj tai liéu: SGK hoa hoc 11 co ban.
On lai bai cil.

Chuan bj bai méi ¢ nha.

IV. THIET KE HOAT PONG DAY HQC

1. Mo ta chung cac hoat dong hoc

Hoat | Pham g 9 ne Cach Phu’(,)’ng
" £ Nang luc Ning luc Noi , phap
dong | chat chu - \ thire <y
hoc véu chung dac thu dung danh gi4 va lfl
) thuat
Hoat . Pam
done 1| 111 | GTHT-21 [NTHH-31| N | Vindap. | thoai
(2 thirc cli .
ohi) goi mo.
GV danh Hoat
Hoat NTHH-31| _ | 9athong | dong
dong2 | TN-1.1 | GTHT-2.1 | GQVD - hzlzlf;p o 532 ”g’g"
(1,8 CC-12 | GQVb-21 3.1 <501 HS. ding
phat) GQVb - 3.2 truc
quan.
GV danh Hoat
Hoat NTHH - 3.2 Phidu gidthéng | dong
dong3 | TN-1.1 | GTHT-2.1 | NTHH-3.3 hoc tap qua béo nhém.
(18 CC-12 | GQVD-21 |GQVD-33| [ ° cdo cua Thuc
ohilt) Govb-34| % | hs | hanhthi
nghiém.
Hoat Giao GV dimh HAoat
dong 4 nhiém gia tho,ng d(_),n &
'(7 CC-12 | GQVb-21 vu Ve quabao | nhom.
ohiit) ﬁhé cao cua
HS.

2. Cac hoat dong hoc

HOAT PONG 1: KHOI PONG

a. Muc tiéu: Hoc sinh huy dong nhiing kién thire, ki nang da hoc vé axit va két
hop cac hiéu biét, kinh nghiém cua ban than vé axit trong thuc tién tir d6 dy doan
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vé axit cacboxylic; kich thich sy td md, mong muon tim hiéu bai hoc méi =>
phat huy nang luc hop tac, giao tiép, quan sat, ning lyc st dung ngdn ngit.

b. To chirc hoat dong:

- GV chiéu hinh anh mot sé loai qua c6 vi chua va cho biét thanh phan cé chaa
chu yéu 1a hop chat gi?

c. San pham hec tap

- HS tra 101 duoc: vi chua trong mot sd loai qua 1a do trong thanh phan co axit
cachoxylic.

- Gv gi61 thi¢u bai hoc

d. Phwong an danh gia: Van déap

HOAT PONG 2: TIM HIEU VE PINH NGHIiA, PHAN LOAI, DANH
PHAP

a. Muc tiéu

b. To chirc hoat dong

- Chuyén giao nhiém vu: Chia nhém dé HS hoat dong

+ GV yéu cau HS nhéc lai CTCT cuia axit axetic dd hoc ¢ 16p 9.

+ GV: chiéu mot sd cong thirc hitu co va yéu cau HS chi ra mot s6 chat c6 nhom
chirc giong axit axetic.

CH, = CHCH,COOH HCHO CeHsCOOH HCOOH
HOOC- (CH,)4-COOH C;HsOH  HOOC-COOH C2HsCOOH

+ GV chia 16p thanh 8 nhom, yéu ciu HS thao luan va tién hanh hoan thién
phiéu hoc tap s 1 trong thoi gian 10 phuit.

+ Hét thoi gian, GV yéu cdu cac nhom treo san pham ctia nhém minh 1én bang
va yéu cau cac nhém nhén xét.

+ GV chét kién thtrc
c. San pham hoc tip

1. Pinh nghia: Axit cacboxylic 1a nhitng hop chat hiru co ma phéan tr c6 nhém
cacboxyl (-COOH) lién két truc tiép véi nguyén tir cacbon hodc nguyén tir hidro.

2. Phan loai:
Axit no, don chitc, mach hg: CTTQ: CyH2,+1COOH (n>0) hodc CiHzmO2 (M>1).
Axit khong no, don chtric, mach ho.

Axit thom, don chirc.
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Axit da chtrc.

3.Danh phap

a. Tén thay thé

Axit + tén nhanh + vi tri nhdnh + tén hidrocacbon no trong g véi mach chinh+ oic.
- Tén thong thuong: HCOOH: axit fomic CH3COOH: axit axetic

d. Phwong an danh gia: GV danh gia thong qua bao cao cua HS.

HOAT PONG 3: TIM HIEU VE CAU TRUC VA TINH CHAT VAT LY
CUA AXIT CACBOXYLIC

a. Muc tiéu
b. T6 chirc hoat dong

- Chuyén giao nhiém vu: Pua ra bj ciu héi dinh huwéng dé HS thio luin va
tra loi.

- GV cho HS quan sat mé hinh phan tir axit axetic. Yéu cau HS nhan xét:

+ Chu tao ctia nhém COOH.

+ Du doan sy chuyén e trong nhém COOH.

+ Mirc @6 phan cuc cua lién két OH trong ancol, phenol va axit cacboxylic.

- GV yéu cau HS dua vao kién thic thuc tién cho biét mét sb tinh chat cua axit
cacboxylic: d§ tan trong nuwdc, mui vi, mau sac.

- GV dit van dé: Tai sao axit cachoxylic c6 nhiét d6 soi cao hon ancol, andehit,
xeton, ankan c6 cung s6 nguyén tir C?

GV huéng din HS giai quyét van dé:

+ Yéu t6 ndo 1am cho ancol c6 nhiét do soi cao hon hidrocacbon tuwong tmg?
+ Axit c6 lién két hidro khong?

+ Lién két hidro trong axit c6 dic diém nao khac so véi ancol?

c. San pham hoc tip

1. Ciu triic

- Cau tao nhém -COOH gbm c6 1 nhém >C=0 va 1 nhém -OH.

- Su tuong tac gitta nhom cacbonyl va nhom hidroxyl lam mat d¢ e & nhom
cacboxyl duoc dich chuyén

nhu sau:

- Lién két O-H trong phan tir axit phan cuc hon so véi ancol va phenol. Mic do
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linh dong ctia nguyén tir H: axit cacboxylic > phenol > ancol

2. Tinh chat vat Iy

- O diéu kién thuong cic axit cacboxylic déu 1a nhiing chat 1ong hoic ran.
+ D0 tan gidm khi M tang.

+ Nhiét do so6i tang theo chiéu ting M va cao hon cic ancol c6 cung M nguyén
nhan 1a do giira cac phan tir axit cacboxylic c6 lién két hidro (dudi dang dime
hoac polime) bén hon giira cac phéan tir ancol.

d. Phuong 4n danh gia: GV danh gi4 thong qua phan tra 10i ciia HS.

HOAT PONG 4: CUNG CO DAN DO

- GV hudng dan HS tong két lai kién thirc.
- GV nhic nhé HS mdi nhém chuén bi:

+ 5-7 qua chanh.

+ 2m day dan dién duong kinh 0,5mm.

+ céac dién cuc: dinh sét va thanh déng.

V.HO SO DAY HQC

1. No6i dung day hoc cot 161

DPinh nghia, phan loai, danh phap cua axit cacboxylic
CAu tric va tinh chat vat ly caa axit cacboxylic

2. Cac ho so khac: Phiéu hoc tap

PHIEU HQC TAP 1

Nhi€ém vu nghién ciru cia cac ca nhan (trong thoi gian 5 phut): Nghién ciru SGK
Hoa hoc 11 trang 205, 206 dé tra 10i cac cau hoi sau:

(1) Axit cacboxylic duoc phan loai dua trén nhitng co s& nao? Mdi cach phan loai
d6 c6 nhing loai ancol nao?

(2) Tén goi cua axit cacboxylic dugc cau tao nhu thé nao?

Nhiém vu chung cta ca nhdm (trong thoi gian 5 phat): Nhdm trudng doc timg cau
hoi, cac thanh vién cho y kién sau d6 thong nhat tra 16i cu hoi chung hinh thanh bang:

Chat Loai axit Danh phap

cacboxylic | T¢n thuong Tén thay thé

HCOOH
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CH;COOH

CH;CH,COOH

CH3CH.CH,COOH

CeHsCOOH

CHsCH(OH)COOH

2.3.2. Ké hoach day hoc axit cacboxylic (tiét 2 va tiét 3): Tinh chdt hda
hec, diéu ché, g dung

I. MUC TIEU

1. Pham chét chi yéu

Pham chat YCCD M3 héa
YCCD

Trung thuc Théng nhat giira noi dung bao cao va céc két qua thi TT-1.1
nghiém trong qué trinh thuc hién.

Trach nhiém  C6 trach nhiém trong viéc dam bao an toan cho ban TN -1.2
than va nguoi khéac, bao quan va str dung hop li cac
hoa chat va dung cu.

Cham chi Hoan thanh céc nhi¢m vu duoc giao CC-13
2. Nang lwe chung

Nang luc YCCD Ma hoa
chung YCCD

Trao d6i, thao luan tim ra cac san phém hoc tap GTHT - 2.1
theo y€u cau

Thuc hién nhiém vu dé dat duoc muc tiéu chung GTHT - 2.2
Giao tiép va cua nhom.

NOP1AC Thai do trach nhiém véi ban than va cac thanh GTHT - 2.3

vién khac trong nhom.

Lua chon va sap xép dugc y kién cua ting thanh  GTHT - 2.4
vién trong nhom, béo céo.

Giai quyét St dung duoc cac kién thic dé tmg dung trong GTHT - 2.5
vandéva  thuyc t€ va doi song.

sang tao

29



3. Nang luc dac thu

Ning luc YCCD Ma hoéa
dic thu YCCP

Trinh bay dugc tinh chat hoa hoc, phuwong phap NTHH - 3.1
diéu ché va ung dung cua axit cachoxylic.

Nhan thiec ~ Gidi thich dwgc mdi lién quan gitra cAu tric va NTHH - 3.2
héahec  tinh chat ciia nhém -COOH

Viét dugc phuong trinh héa hoc minh hoa tinh  NTHH - 3.3
chat hda hoc cua axit cacboxylic.

Vandung Quan sat va tién hanh thi nghiém. T d6 rat ra VDKT - 3.1
kién thitc dé¢ nhan xét vé tinh chat héa hoc cua axit

giai quyét cacboxylic.

cac van dé

thue ti&n Tu tng dung cua axit cacboxylic dé van dung VDKT - 3.2

vao thuc tién

I1. PHUONG PHAP DAY HQC

Phuong phéap day hoc chu yéu 1a day hoc hop tac theo nhom két hop day hoc

giai quyét van de.
III. CHUAN BI
1. Giao vién
< May tinh, may chiéu, phiéu hoc tap.
+ Dung cu thi nghiém: coc thay tinh, 8 cai dong ho van nang.
2. Hoc sinh
« M&i nhém chuan bi:
+ Chanh (5 qud), 2 den led.
+ 6 cdp dién cuc dinh st - thanh déng.
+ 2 mét day dién.
+ Dao, kéo, kim.
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VI. THIET KE HOAT PONG DAY HQC
1. M6 ta chung cac hoat dong hoc

2 . Phwon
Hoat | Pham_ Ning lyc | Nang luc Noi Ca?h phélpg
dong chat’chu chun s . dun thure S ki
hoc yéu g dac thu 9 | danh gia tvl?uﬁ ¢
Hoat TT-11 NTHH -3.1 . GV da:lnh ‘
dong 1 GTHT-2.1 | NTHH-33 | Phicu | giathong | Dam
TN-1.2 hoc tap | qua béo thoai
p(hlust) ce.1g | CTHT-22 | VDKT-3.1 1 &0 | chocia | goi mo
VDKT - 3.2 HS.
GV danh | Hoat
giathéng | dong
Hoat 1 1711 uabdo | nhém
dong 2 GTHT-2.4 | NTHH-3.1 | Quan | Quakbe m
(10 TN-L2 T 25 | NTHH - 33 | S Caﬁscua o
phiit) CC-13 nghiém ' dung
truc
quan.
Hoat | 1144 | GTHT-21 | GVdanh | Hont
dong 3 GTHT-2.2 | VvDKT-3.1| Noi |giathong | dong
TN-1.2 dung | quabdo | nhom.
(10 | o\, | GTHT-24 | VDKT-32 | pocian | cio cia
phut) GTHT-25 HS.
GTHT - 2.1 GV danh | Hoat
Hoat | TT-L4 1 oryir 9o |vDKT-31| Noi | gidthong | dong
dong4 | TN-1.2 dung | quabao | nhom.
(ot | oc.1g | CTHT-24 | VOKT =32 pocian | co cia
GTHT - 25 HS.

2. Cac hoat dong hoc

CUA AXIT CACBOXYLIC

HOAT PONG 1: NGHIEN CUU TiNH CHAT HOA HQC

a. Muc tiéu

b.To chirc hoat dong

- GV Chuyén giao nhiém vu: Chia nhém dé HS hoat dong

- GV gidi thi¢u thi nghiém pin dién hoa cho HS.
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Nhom 1, 3, 5, 7: Tién hanh thi nghi¢m ché tao pin axit HCI.
Nhém 5, 6, 7, 8: Tién hanh ché tao pin chanh.

- GV phat phiéu hoc tap va huéng dan HS tién hanh thi nghiém.
- GV: Yéu cau HS tién hanh thi nghiém va rat ra nhan xét:

+ P sang cua bong den.

+ Tinh axit cua 2 axit trén.

+ Viét phuong trinh phan ly cta 2 axit.

- GV: Tu dic diém céu tao cua axit cacboxylic, két hop vdi cac kién thirc di hoc
& bai axit axetic (16p 9), GV yéu cau cac nhom dy doan tinh chat hda hoc chung
clia cac axit cacboxylic GV: cho HS tién hanh thi nghiém vé phan ¢ng cua
CH3COOH véi Zn, CuO, CaCOs.

c. San pham hoc tip

1. Tinh axit

a) Trong dung dich, axit cacboxylic phan ly thuan nghich

CH3;COOH &—= CH3;COO + H*

b) Téac dung v6i bazo, oxit bazo tao thanh mudi va nude

CH3;COOH + NaOH — CH3COONa + H;0O

2 CH3;COOH + CuO —»(CHsCO0),Cu + H0

¢) Tac dung v6i mudi

2 CH3;COOH + CaCO; —» (CH3COO),Ca + CO, + H,0

d) Tac dung véi kim loai ding trude H: Zn + 2CH;COOH — (CH3COO0)2Zn + H,

d. Phwong an danh gia: GV danh gia thong qua phan cong nhiém vu cho cac
thanh vién, phan tra 1oi va phan b6 sung, nhan xét ciia cac nhom.

HOAT PONG 2: NGHIEN CUU PHAN UNG THE NHOM OH

a. Muc tiéu
b. Té chirc hoat dong

- GV lam thi nghiém cho HS quan sat: phan tng este hda gilra axit axetic va
ruou etylic.

Yéu cau HS nhén xét su bién doi cac chét thong qua hién tugng quan sat dugc
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+ Sy tach 16p cua chat long.

+ Mui thom.

Tir @6 yéu cau HS viét phuong trinh phan ing va rit ra phuong trinh téng quat.
c. San pham hoc tip

-Chét 10ng tach thanh 2 16p, 16p phia trén c6 mui thom.

_Nhan xét: H2SO4 dic dong vai tro 1a chit xtc tac cho phan ung. H2S04 dic
hit nude sinh ra dé can bang dich chuyén vé phia tao este.

Phan rng este hda la phan tng thuan nghich.

d. Phwong an danh gia: GV danh gia thong qua phan cong nhiém vu cho cac
thanh vién, phan tra 16i va phan b6 sung, nhan xét cia cac nhom

HOAT PONG 3: TIM HIEU PHUONG PHAP PIEU CHE
AXIT CACBOXYLYC

a. Muc tiéu

b. T6 chirc hoat dong

GV: Hay cho biét cac cach diéu ché axit axetic va viét phuong trinh héa hoc?

* Chu y: Phuong phap 1én men gidm la phuong phap c6 nhat, ngay nay chi con
dung dé san xuat giam an

Trong cong nghi€p nguoi ta di tr metanol (day dugc coi 1a phuong phap hién dai vi
methanol va cacbon oxit déu dugc diéu ché tir metan c6 sin trong thién nhién)

- HS: Dua vao SGK va kién thtc da biét dé tra 101, va viét phuong trinh.

GV: Chiéu 1én man hinh cho HS quan sat va yéu cau HS néu cic ung dung
chinh cua axit cacboxylic.

GV: Phan tich cac lgi ich ma axit cacboxylic dem lai. Bén canh do6 can biét tinh
doc hai cua n6 dén con ngudi va moi truong.

c. San pham hoc tip:

Piéu ché axit cacboxylic

Ung dung: Lam nguyén liéu cho cong nghiép my pham, cdng nghiép dét, cong
nghiép hoa hoc...

d. Phwong 4n danh gia: Nhan xét vé qua trinh thuc hién nhiém vu hoc tap caa
hoc sinh; phan tich, nhan xét, danh gia két qua; chdt kién thirc
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HOAT PONG 4: CUNG CO - DAN DO

a. Muc tiéu
b. To chirc hoat dong

- GV huéng dan HS tong két lai kién thirc vé danh phap, cdu trac dong phan,
tinh chat vat 1y, tinh chit hoa hoc, ung dung, diéu ché phﬁn axit cacboxylic
thdng qua tro choi.

- GV chia ca 16p thanh 4 nhom.

Gidi thiéu du &n: : “San xuat nwéc tay rira da ning tir thuc vat”
- Tim hiéu vé sy 1én men :

+ Loi ich ctia nudc tay rira.

+ Qua trinh 1én men

+Céch bao quan nudc tay rira

- Thuyét trinh phan tim hiéu.

- Quy trinh 1am nudc tay rira:

+ Thiét ké quy trinh 1am nu6c tay rua.

+ Hoan thanh san pham duya trén quy trinh.

+ B4o c4o san pham ctia minh bang mot bai thuyét trinh.
- B4o c40 san pham ctia minh bang mot bai thuyét trinh.

GV phét cho mdi nhém bo cau hoi dinh hudng, nguon tai lieu tham khao va yéu
cau san pham cu thé déi vai tirng nhom.

V. HO SO DAY HQC

1. Noi dung day hoc cbt 161

- Tinh chat hoa hoc cua axit cacboxylic

- CAu trc va tinh chat vat ly cua axit cacboxylic
2.C4c hd so khac: Phiéu hoc tap
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PHIEU HQC TAP SO 1: Ché tao pin chanh

Dung cu, héa chit:
- 5 qua chanh, 1 dén led.
- 6 cap dién cuc dinh sit - thanh dong.
- DAy dan dién.
- Kéo, kim.
Céch tién hanh:
- Cam 2 dién cuc dinh sit va thanh dong vao 1 quéa chanh. Chu y sao cho 2
dién cuc nay khong ti€p xtc véi nhau.

- Méi dau cua dién cyuc ndi véi 1 doan day dan khac nhau. PAau con lai cua 2
day dan n 0i v&i bong dén led va quan sat.

Cau hoi Giai thich

1. Xac dinh cuc am va cuc duong cua |- Pinh sat ¢6 vai tro nhu cuc .......

ngudn va chiéu dong dién. - Thanh dong co6 vai tro nhu cuc ..

- Chiéu dong dién...........cc...........

2. Trong chanh c6 chtra chat gi?

3. Vai tro cta qua chanh trong thi nghiém?

4. Po hiéu dién thé mdt chiéu cua pin.

5. Lam thé nao dé tang hiéu dién thé dé

dén Led phat sang tot?

6. Bben Led co6 phat sang khong? Tai
sao ?

35



PHIEU HQC TAP SO 2: Ché tao pin axit HCI
Dung cu, héa chit:
- Axit HCI 0,1M.
- Ciap dién cyc dinh sét - thanh dong.
- Day dan dién.
- 1 deén led.
Céch tién hanh:

-Nhimg 2 dién cuc dinh sit va thanh ddng vao trong cdc dung dung dich
axit. Chu y sao cho 2 dién cuc nay khong tiép xuc voi nhau.

- Moi dau cta dién cuc nodi véi 1 doan ddy dan khac nhau. Pau con lai cua 2
day dan noi voi bong dén led va quan sét.

Cau hoi Giai thich

1. Xac dinh cuc 4m va cuc duong - Dinh sat c6 vai tro nhu cyc .........

2 /‘\ hY . /‘\ )Y A (? "\ , . .
cua ngudn va chiéu dong dién? - Thanh dong c6 vai tro nhu cuyec ....

- Chiéu dong dién...........cceeueeen.....

2. Vai tro cua axit trong thi nghiém?

3. Po hi¢u di¢n thé mot chiéu cta pin

4. Lam thé nao dé tang hi¢u di¢n thé
deé den Led phat sang tot?

5. Bén Led co6 phat sang khong? Tai
sao?

2.3.3. Ké hogch day hoc dur 4n: “San xudt nuwéc tay rira da ning tiv thuc vit”
A. Ly do chon dw &n STEM

Trong day hoc héa hoc thi 1én men 1a ndi1 dung kién thtrc chu yéu dé cap dén
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cac kién thuc khai niém, co ché, qua trinh xay trong cudc sdng hang ngay; l1a
nhitng ndi dung twong ddi kho va kho ddi véi GV va hoc sinh trong viée day va
hoc. Do tinh dic thu cua nodi dung kién thirc, GV day phan nay chu yéu la thong
béo, giai thich, minh hoa. Con HS khong lay lam htng tha khi hoc kién thirc phan
1én men. Mot phan vi dung lugng kién thirc mang tinh triru twong va khai quat cao;
phﬁn vi khong duogc 161 cudn boi 16i truyén dat cia GV nén hi€u qua day hoc
khéng cao.

Du an duoc xuat phat tir thuc tién sau:

Nudc tay rira hang ngay hau hét san xuat theo phuong phap cong nghiép va
hoa chat. Mac du rat sach, thom va tién dung, tuy nhién thuong tiém an nhiéu nguy
co gy hai cho stuc khoe con ngudi va mdi truong nhu gy tac dudng o6ng dan nudc
va ho nudc thai sinh hoat gia dinh ¢6 mui hoi thoi.... Khi sir dung gay di ung da
tay hoic bong da tay. Ton du ciia ching trong mdi truong khong duoc vi sinh vat
phan giai gay 6 nhiém nguon nudc. Ton du cia chiing trong bat dia s& gay ung thu
duong tiéu hoa, hé hap ...

Mot sé loai nuéc tay ria ¢d ngudn gbc hitu co duge nhap khau tir nudc
ngoai hay san xuat trong nudc ciing ¢6 gia thanh kha cao nén it duoc lya chon.

Trong cudc séng hang ngay nhitng loai rac thai sinh hoat c6 nguén goc tir
thuc vat nhu vo hoa qua, goc rau, ca qua,... khi thai ra ngoai moi truong gay hoi
thoi va lang phi nguon nguyén liéu co thé tai sir dung.

Tu nhitng 1i do trén, HS va GV da hinh thanh y tuong st dung nhitng rac
thai hitu co bo di cta gia dinh dé tao ra loai nudc tay rira vira ré, an toan cho sic
khoe va khdng gay 6 nhiém moi truong.

Do 1a 1y do toi chon du an STEM: “ Sdn xudt nwdc tay rira da ning tir thuec
vdt” nham nang cao hung tha hoc tap dong thoi phat trién nang luc van dung kién
thie dé giai quyét cac van dé thuc tién cho HS.

B. Tong quan ciia du an

- Pham vi kién thirc: Kién thirc vé cac qua trinh 18n men (I&n men lactic),
ung dung cua cac qua trinh 1én men.

- Thoi gian thyc hién: 1 tuan, bao gom 1 tiét trén Iop va thoi gian thuc hién
ngoai 16p.

- Bai hoc lién quan: Sinh hoc 10 bai 24, Céng nghé 10 bai 47, Hoa 11 bai 45.

I. Cac buéc tién hanh

Buwgc 1: Chudn bi (gidi thi¢u cho HS trong tiét 3)

Hinh thanh du &n STEM: “ Sdn xudt nudc tcfy riea da nang tu thuc vdt” muc
tiéu 1a hoc sinh tu thiét ké duoc quy trinh 1am nuéc tay ria, sau d6 ap dung cho san
pham thyc té, thuyét trinh nhiém vu nhdm bang power point, hinh v&, tranh anh...
Tir d6 gia thich duoc 18n men 1a gi? Quy trinh Ién men san pham nudc tay roa?
Cac vi sinh vat trong xuat hién trong qua trinh 1én men?
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* B§ cAu héi dinh hwéng: (& phan phu luc)

- GV: Chia 16p thanh 4 nhoém.

- GV: Giéi thiéu cac tai liéu tham khao, dinh huéng cic vin dé cu thé dé
hoc sinh néu quan di€ém va giai quyét van de. Pong thoi GV va hoc sinh thong nhat
tiéu chi danh gia san pham (Rubric). GV va hoc sinh thdo luan va quyét dinh thoi
gian hoan thanh dy 4n 14 1 tuan.

) Nhiém Thoi Yéu ciu Ngudn
Nhom . R e Yo A
vu glan san pham tai li¢u

- Tim hiéu vé sy 1én men:

+ Loi ich cia nudc tay rira.

+ Qua trinh Ién men - Mobi nhom phai [-SGK Cong nghé

+ Céch bao quan nudc tay rira f‘i pC:(gE;r (lam 10.

. \ 5 ren . p

- Thuyét trinh phin fim hidu, . _|-SGK Hoa hoe
- Rubric danh gia|11.

1,2,3,4 1

. san phélm pOSter -SGK Slnh hOC
tuan 10. ’

- Quy trinh 1am nudc tay 1 |- San xuat thanh |-SGK C6ng nghé

rua: tudn cong san pham  |10.

12 3.4 |+ Thiétké quy trinh lam nudctdyriada | oGk Hea hoo
7 hude thy riva. nang tr thye vat. 117 19

+ Hoan thanh san pham 'Bai tPuyéf trinh | sk sinh hoc
dua trén quy trinh. ba? a0 san 10.
, pham.
+ Béo cdo san pham cua oL .
minh bang mdt bai thuyét i ~Rubrlc danh gia
trinh. stra chua.

Budc 2: Xay dung ké hoach thuwe hién dw dn (1 ngay thwe hién tai nha)

- HS: Ty xiy dung ké hoach, xac dinh nhiing cong viéc can trién khai.
Nghién cuu 1y thuyét, tong hop lai kién thirc da hoc trong bai 1én men. Tim hiéu
kién thuce thyuc t€, cach thiét ké mot quy trinh lam nudce tiy rira da nang tur thuc vat.

- HS: Nhom truong phan cong cong viéc cho tirng thanh vién trong nhoém
cung tim hiéu ndi dung bai hoc va 1én ké hoach trién khai du an.

- GV: Lién hé véi hoc sinh, kiém tra tinh kha thi cta dy 4n.Sau khi mdi
nhom ndp ban ké hoach chi tiét, GV xem xét ké hoach va gop y cho ké hoach.
bong thoi goi ¥ cac nhom trudng phuong thirc diéu hanh nhom va phan cong
nhi¢ém vu dén ting thanh vién trong nhom, cach thic lién lac va trao doi vl GV,
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- HS: Tiép thu va hoan thién ban ké hoach da trén su gop ¥ ctia GV.

Budc 3: Thuce hién dw an (4 ngay thwc hién tai nha)

-HS: Thao luan nhém, téng hop ¥ kién, théng nhat quan diém dua trén
nhitng kién thire 1y thuyét va thuc t€ da tim hiéu dugc dé dua ra quy trinh I1én men
stra chua cho phu hop, cach thirc bao cao bai thuyét trinh,

- GV: Thuong xuyén kiém tra, d6n déc cadc nhoém hoat dong, kip thoi dua ra
nhimg chi dan va cac dinh huéng hoat dong.

Budc 4: Trinh bay sin phim va dinh gid dw dn hoc tdp ciia nhém (tiét 4)

- GV: Goi ngiu nhién 2 hoc sinh 1én thuyét trinh san pham va quy trinh
hoan thanh san pham ctia nhom minh. GV va nhém hoc sinh con lai gop y va dat
cau héi cho nhoém 1én trinh bay suy nghi va trd 10i. Sau d6 GV cho hoc sinh danh
gia nhom ban va tu danh giad nhém minh bang rubric danh gia.

- GV: Panh gia va nhan xét vé két qua thyc hién ciia timg nhom dya trén co
so két qua nhitng hoat dong trong qua trinh trién khai thuc hién dy an hoc tap.

C. Ké hoach day hoc du an STEM: “San xuat nuéc tay rira da ning tir
thue vat”

I. MUC TIEU

1. Pham chit chi yéu

Pham chat YCCD Ma hoa
YCCD
Trung thuc  Thdng nhét gitta noi dung bdo cdo va cac kétqua  TT-1.1
thi nghiém trong qua trinh thuc hién.
Trach nhiém  Co trach nhiém trong viéc dam bao an toan cho TN-1.2
ban than va nguoi khac, bao quan va st dung hop
1i cac hoa chat va dung cu.

Cham chi Hoan thanh céc nhi¢m vu duoc giao CC-13

2. Nang luc chung
Ning luc YCCD Ma hoa
chung YCCD
Biét lang nghe, bao vé y kién cta minh va c6 kha GTHT-2.1
Giao tiép vd ning dua thong tin phan hoi
hoptac  Thai do hop tac ciing phat trién. GTHT-2.2
Tong hop, lua chon va sap xép duoc y kién cia GTHT - 2.3
tung thanh vién trong nhom va trinh bay béo céo.
Gi,éi q}lyét St dupg duogc cac kién thirc dé ‘mg dung trong GQVD - 2.1
vandéva  thuc té va doi song.
sang tao
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3. Nang luc dac thu

Ning luc YCCD Ma hoéa
diic thi YCCD
Trinh bay dugc 1én men lactic NTHH - 3.1
Nhan thic  Neu dugc quy trinh san xuat nuéc ty rira da ning NTHH - 3.2
hoahoc  tir thyc vat
Du doan dugc san pham sau khi 1&n men NTHH - 3.3
Ap dung kién thtc: chuyén hoa vat chat va ning VDKT - 3.1
Van dung lu’?pg GT Vi siph Vél;[ vaq thL}TC tié,n Xir li 6 nhiém
Kién thirc g¢  MOI trudng, san xuat nudc rua cheén bat.
giaiquyet  Giai dap duoc cac van d&, hién tuong phat sinh VDKT - 3.2
cac van d¢  trong qua trinh thuc hién dy an, biét bao vé ¥ kién
thuc tién  cya minh dua ra.
Mo rong pham vi tng dung véi cac nguyén liéu, VDKT - 3.3

phé pham ndng nghiép dé giai quyét tét hon van
dé chat thai gay 6 nhiém méi truong.
II. PHUONG PHAP DAY HQC

Phuong phap chu yéu 1a day hoc truc quan két hop vdi cac phuong phap
khac nhu day hoc giai quyét van dé, day hoc theo nhom

III. CHUAN BI

1. Hoc sinh: San pham: poster, sita chua tu 1am, bai béo céo trén giay AO,...

2. Gido vién: Rubric danh gia san pham cua hoc sinh (hoat dong nhom, bai
thuyét trinh,...)

IV. THIET KE HOAT PONG DAY HOQC
1. M6 ta chung cac hoat dong hoc

Hoat Pham 5 5 N Caf:h Phw?'ng
dong |chtchi| Nanglwe | Nanglye | Noi | thire | phap
i £ chung dic thu dung danh va ki
hoc yeu u k
gia thuat
Hoat 1 1T1-11 CTHT-21 Noi Danh gid | o
dong 1 GTHT-22 | NTHH-3.1 .
M T a2 dung da | qua thoai
(15 GTHT - 2.3 | VDKT -3.1 | giao poster, o0i mé.
phaty | €C-13 GQVD - 2.1 truéc | rubic '
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GTHT - 2.1 GV danh | Hoat
: . gia dong
Hoat | 1711 |GTHT-22 | NTHH-3.2 | Noi thong | nhom.
dong 2 dung da 2
TT-12 |GTHT-23 | NTHH-33 | ¢, qua bao | gy
as | . o1 VDKT .30 | 320 cio cia | gyno
ohit) -1.3 |GQVD - 2. - 9.2 | trudc HS. e
quan.
GTHT . 2.1 GV danh | Hoat
: ia don
Hoat 11111 |GTHT-22 Noi '?hﬁng nﬁérgn.
dong 3 VDKT -3.2 | dung da ,
TT-12 |GTHT-23 - qua bao | py
(15 VDKT - 3.3 | 9120 cao cua | yun
ohaty | CC-13 |GQVD-2.1 truée | g )
LIC
quan

2. Cac hoat dong hoc

HOAT PONG 1: TIM HIEU CAC KIEN THUC CO LIEN QUAN PEN DU AN

a. Muc tiéu

b. T6 chirc hoat dong

- GV chuyén giao nhiém vu: Yéu cau HS thue hién cic ni dung da phan cong
Nhém 1 va nhém 2 trinh bay bing poster:

1. Hay phan logi cac loai rac thai?

2. Em c6 gidi phdp ndo dé gidam thiéu 6 nhiém méi truong tir nguon rdc thai nay?
3. Em ¢6 suy nghi gi vé nwée rira chén bat trén thi truong hién nay?

4. Tim hiéu vé sw 1én men ruou étylic va lén men gicfm

5. Tim hiéu vé khd ndng tdy rira Ciia axit axétic va rweou étylic

¢. San pham hoc tap (phu luc)

d. Phwong an danh gia: Pdnh gid san pham hoc tdp cia hoc sinh thong qua bé
cong cu da thiet ke

HOAT PONG 2: TIM HIEU QUY TRINH SAN XUAT NUOC TAY RUA
PA NANG TU THUC VAT

a. Muc tiéu
b. T6 chirc hoat dong

- GV chuyén giao nhiém vu: Yéu cau HS thuc hién cac ndi dung da phan cong
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Nhom 3 va nhém 4 (bai bao cAo thuyét trinh)

1. Néu quy trinh san xudt nmede tdy rica da ning

2. San pham: Cham diém san pham vao phiéu danh gia (Rubric) - phu luc.

3. Em dd lam gi dé nguyén liéu lén men dwoc déu?

4. Em thay nguyén ligu bién doi nhuw thé nao sau thoi gian & men?

5. San pham bay gio' ¢6 miii nhw thé nao?

6. Em thdy cac logi nwéc rira chén bat trén thi trwong cé déic diém gi hap dan
nguol S dung?

7. Lam thé ndo dé san pham nuwéc ria chén bét tir réc thai thuc vdt 6 bot va
mui thom hap dan nguwoi sw dung?

c. San pham hoc tap (phu luc)

d. Phwong an danh gia: Panh gid san pham hoc tap cua hoc sinh thong qua bé
cong cu da thiet ké

HOAT DPQNG 3: PANH GIA SAN PHAM VA XAY DUNG TEN
THUONG HIEU, CACH QUANG BA SAN PHAM

a. Muc tiéu

b. T6 chirc hoat dong

- GV chuyén giao nhiém vu: Yéu ciu HS thuc hién cic ndi dung da phan
cong

- GV chiéu mot video vé quy trinh san xuat mot san pham trén quy mé cong
nghiép va ban san pham ra thi truong.

- GV t6 chtic HS thao luan theo nhém qua mét sb cau héi sau:

1. Em hdy dwa ra nhitng déanh gid cua minh vé hiéu qud sir dung Ciia nudc rira
chén bat twr rac thai thuc vat do minh vira san xuat so voi cac logi nweoc rira chén
bat co trén th; truong.

2. Em hay dwa ra nhitng danh gia ciia minh vé hiéu qua kinh té khi si dung nuéc
rira chén bat tuwr rac thai thuc vat so voi cac loai nwoc rira chén bat co trén th;
truong.

3. Néu muén sdan xudt theo hwdng kinh doanh nuéc rira chén bat tir rac thai thuc
vat, em can lam gi dé tao d¢ tin cay Cua nguoi dan vé san pham cua minh?

4. Em sé dat tén san phdm nwdéc riza chén bat cia minh 1a gi? Va qudng ba sdn
phdam nhw thé nao?

- GV tiép tuc chiéu video vé toan bg quy trinh san xudt nuéc rira chén bét tir rac
thai thuc vdt va yéu cau cac nhom thao lugn céu hoi:
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cdng cu da thiét ké

c. San pham hoc tap (phu luc)

5. Néu san xudat trén quy md Ién, em sé tan dung nguon nguyén lidu réc thai thyc
Vdt nhu thé nao va diéu chinh quy trinh nhw thé ndao dé dam bao ¢ thé san xuat
trén quy mo cong nghiép?

d. Phwong an danh gia: Pdnh gid san pham hoc tdp cia hoc sinh théng qua bé

V. HO SO DAY HQC

1. N6i dung day hoc ¢t 16i: Thuc hién du 4n: san xuit nuée tély rua da nang

tu thuc vat

2. Cac hd so khac: BO cau hoi va poster, dé kiém tra nang luc (& phan phu luc)
2.4. Xay dung bd cong cu danh gia ning luc van dung kién thirc vao
thuec tién cta hoc sinh THPT

Pé danh gia NLVDKT cho HS, t6i di dua ra bo céng cu danh gia gdm cac
tiéu chi, mic d6 danh gia NLVDKT, bang kiém quan sat NLVDKT danh cho GV
va phiéu ty danh gia NLVDKT lam viéc nhém danh cho HS.

2.4.1. Xay dung cac tiéu chi va mirc dp danh gia

Nang luc van dung kién thurc ctiia hoc sinh khi day hoc du an bao gém cac kién
thirc, k¥ nang phan tich va hé théng hoa, phan loai kién thirc hoa hoc, phat hién cac
kién thirc gén lién véi thuc tién, phat hién cac van dé trong thuc tién va sir dung cac
kién thirc dé giai thich, doc lap va sang tao trong xir Iy cac van dé thyc tién.

Trong dé tai ndy, toi chii trong rén luyén, phat trién k¥ ning van dung kién thirc
dé giai quyét cac van dé thuc tién. NLVDKT bao gom cac thanh t6 va tiéu chi sau:

Bdng 2.3: Bdng thanh té va tiéu chi ciia NLVDKT

TT | Nang luc

Mirc do

Chua dat

Dat

T6t

1 | Phan tich, tong
hop cac kién
thac lién quan
dén chu dé hoc
tap

Chua phan tich,
tong hop duoc
cac  kién thuc
trong chu dé hoc
tap

Phan tich, tong
hop duogc céac kién
thac trong chu dé
hoc tap nhung
chua day du, chua
rd rang

Phan tich, tong
hop dugc céc kién
thac trong chu dé
hoc tap day du,
logic, r6 rang

2 Phat hién cac
van dé& trong
thuc tién va sir
dung kién thirc
dé giai thich

Khéng phét hién
dugc cac Kkién
thac  gan Vi
thuc tién trong
chu dé hoc tap

Phat hién kién
thirc gan véi thuc
tién trong chu dé
hoc tap nhung
chua 10 rang

Phat hién kién
thirc gan véi thuc
tién trong chu dé
hoc tap rd rang
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3 Huy dong duoc
kién thac lién
quan dén thuc
tién va dé xuét
duoc gia thuyét

Khéng huy dong
dugc kién thuc
lien quan dén
thuc tién va dé
xuat duoc gia
thuyét

Huy dong duoc
kién thac lién
quan dén thuc
tién va dé xuat
duoc gia thuyét
nhung chua 1o
rang

Huy dong duoc
kién thac lién
quan dén thuc
tién va dé xuat
duoc gia thuyét
rat rd rang

4 Thuc hién giai
quyét vin dé
thuc tién va dé
Xuat van dé
mai

Khong thuc hién
giai quyét van dé
thuc tién va dé
xuat van dé méi

Thuc hién giai
quyét van dé thuc
tién va dé xuat
van dé méi nhung
chua r0 rang

Thuc hién giai
quyét van dé thuc
tién va dé xuat
van dé mai rat ro
rang

5 boc 1ap, sang
tao va co thai
do ung xu
thich hop trong
viéc xu ly céac
vin dé thuc
tién

Khong doc lap,
sang tao va
khong co6 thai do
ung xu thich hop
trong viéc xu ly
cac van dé thuc
tién

boc lap, sang tao
va c6 thai d6 ang
xt  thich  hop
trong viéc xa ly
cdc van dé thuc
tién nhung chua
rd rang

boc lap, sang tao
va ¢6 thai d6 tng
xt  thich  hop
trong viéc xu ly
cdc Vvan dé thyc
tién rat rd rang

2.4.2. Thiét ké cong cu ddnh gid nang luc van dung Kién thec ciia hoc sinh
I. Bing kiém quan sat NLVDKT ciia HS thong qua GV
- Quy trinh thiét ké:

+ Budc 1: Xac dinh d6i tuong, thoi diém, muc tidu quan sat.

+ Budc 2: Xay dyung céc tiéu chi quan sat va cac mac do danh gia cho moi

tiéu chi.

+ Budc 3: Hoan thién cac tiéu chi va mic do danh gia phu hop.
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Bdng 2.4: Bang kiém quan sat ddnh gia nang luc VDKT
ciia HS trong day hec theo cha dé

TruonNgTHPT ... Huyen:......cccooiiiis
...................... Tinh

Tén HS dugC quan Sat:.........cccoeevieeiieeiie e, LOPeeiieiiiiiiieeciee e

TN AU AN e

PANH GIA MUC PQ CUA
STT | TIEU CHi THE HIEN cUA |NLVDKT
NLVDKT Chua dat | Dat Tot

1 diém 2 diém | 3 diém

1 | Phan tich, téng hop cac kién thic
lién quan dén chu dé hoc tap

2 | Phat hién céc van dé trong thyc tién
va st dung kién thirc dé giai thich

3 | Huy dong duoc kién thuc lién quan
dén thuc tién va dé xuat duogc gia
thuyét

4 | Thuc hién giai quyét van dé thuc
tien va dé xuat van dé mai

5 | DBoc lap, sang tao va co6 thai do ung
xur thich hop trong viéc xu ly cac
van dé thuc tién

Tong sé diém dat duwoc: ... /15

Gido vién danh gi
(Ky va ghi 5 ho tén)
IL. Phiéu tw danh gia NLVDKT cua HS (Danh cho HS)
- Quy trinh thiét ké:
+ Budc 1: Xéc dinh ddi tuong, muc tiéu, thoi diém phong van hoic hoi.

+ Budc 2: Xay dung cac tiéu chi va cac muc do danh gia cho mdi tiéu chi,
thict ke cac cau hoi va phuong an lua chon.

+ Budc 3: Sap xép va hoan thién cac cau hoi.
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Bdng 2.5: Bang tw ddnh gid vé mirc dé dat dwoc nang luc VDKT
vao thuc tién trong céc bai hec theo cha dé

|5 L0 1 (=] 1 SR
Nhom.................. [ o TIEONG. e
(@] 411 e (<R
PANH GIA MUC PO
STT | TIEU CHI THE HIEN CUA NLVDKT CUANLVDKT
Chua Dat Tét
dat | 2 diém | 3 diém
1 diém
1 |Phan tich, tong hop céac kién thuc lién
quan dén chu dé hoc tap
2 | Phat hién cac van dé trong thuc tién va su
dung kién thuc dé giai thich
3 | Huy dong duoc kién thuc lién quan dén
thuc tién va dé xuat duoc gia thuyeét
4 | Thuc hién giai quyét van dé thyc tién va
dé xuat van dé moi
5 | boc lap, sang tao va cé thai do ang xur thich
hop trong viéc xtr ly cac van dé thyc tién
Tong sé diém dat duwoc: ... /15
Bdng 2.6: Phiéu tw danh gia hoat dgng nhom cia HS khi hec chi dé
& (oY 1 (=] S SR
Nhom ... [ o TIUONG..cc e
(@] 411 e (<SPS PRR
MUC PO
STT TIEU CHI Chwua dat | Pat Té6t | PANH
1diém | 2 diém |3 aiém | CIA

Su tham gia

Su hop tac

Trao d6i, tranh luan trong nhém

Thai d6 thuc hién nhiém vu

g b~ lw I

Thaoi gian hoan thanh
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I11. Xay dung rubric danh gia san pham ciaa HS

bé xay dung Rubric danh gia tién trinh va san pham cia HS trong gido duc
STEM, GV can dua trén muc ti€éu cua bai hoc, xadc dinh yéu cau danh gid, xay
dung ti€u chi va mo ta cac muc do cho cac ti€u chi.

Bdng 2.7: Bang Rubric dinh gid san pham cia HS

TIEU CHI

MUC PO
Trung binh Khéa Tot
(1 diém) (2 diém) (3 diém)

1. Van dung kién
thec  lién mon
trong qua trinh
ché tao san pham

Cé rat it dau hiéu
cho thay viéc véan
dung kién thtrc cac
mon hoc STEM
trong qua trinh ché
tao san pham.

Co6 mot s6 dau
hiéu cho thiy viéc
van dung kién thirc
cac  moén  hoc
STEM trong qua
trinh ché tao san
pham.

San pham thé hién
r0 rang viéc van
dung cac kién
thirc cA&c mon hoc
STEM trong qua
trinh ché tao san
pham.

2. San  pham
duoc thuc hién
dua trén quy trinh
thiét ké ki thuat

Co6 rat it minh
chung cho cac
budc ché tao san
pham.

Co modt séb minh
chang vé cac budc
ché tao san pham.

Co6 minh chung 10
rang cac budc ché
tao san phém dua
trén quy trinh
thiét ké ki thuat.

3. San pham
dap tng du céc
yéu cau dé ra

San pham khéng
dap tng duogc Cac
yéu cau dé ra.

San pham dap ung
duoc mot s6 Yyéu
cau dé ra.

San pham dap
ung tat ca cac yéu
cau dé ra.

4. Tinh ti wu cua
san pham

San pham khong
thé hién sy tdi wu
trong cac giai
phap giai quyét
van dé.

San pham thé hién
Sy to1 uwu nhung
khéng hoan toan.

San pham thé hién
su toi uu trong
cac giai phap giai
quyét van dé, su
dung vat liéu.

5. San pham thé
hién sy sang tao

San pham khong
c6 y twong vé kiéu

San pham co y
tudng Vé mau sic

San pham c6 mau
sac va kiéu dang

trong kieu sang | dang. va kiéu dang. an tuong lam noi
va mau sac bat san pham.
Tong: ........ /15
Ghi chu:
Trung binh Kha Tét
Tong diém 1-7 diém 8 - 12 diém 13 - 15 diém
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Chuong 3
THUC NGHIEM SU PHAM

3.1. Muc dich thuc nghiém sw pham

Panh gia tinh kha thi va hiéu qua cua cac dé xuat day mdn Hoa hoc theo
dinh huéng gido duc STEM nhim phat trién NLVDKT cho HS dé giai quyét cac
van dé thyc tién trén co so phan tich khach quan, khoa hoc két qua dinh tinh va
dinh Iuong.

3.2. Nhiém vu thuc nghiém sw pham
- Lya chon dbi tuong dé thuc nghiém

- Lya chon ndi dung va phuong phap: Thiét ké ké hoach bai day, phuong
tién day hoc, cach t6 chirc, phuong thirc Kiém tra, danh gia.

- Lap ké hoach va tién hanh thyc nghiém su pham

- Thiét ké thang do va cong cu danh gia:

+ Panh gia kién thirc thong qua cac bai kiém tra.

+ Panh gia NLVDKT cta HS thong qua cac bang kiém quan sat.

+ Danh gia thai do: Hung thi hoc tdp ctia HS sau bai hoc theo dinh hudng
STEM.

- X ly, phan tich két qua thuc nghiém dé rdt ra két luan vé viéc van dung day
hoc theo dinh huéng gido duc STEM nham phét trién NLVDKT cho HS THPT.

3.3. Péi twong thuc nghiém

Trén co s& C4C yéu cau da néu, t6i chon cac cap I6p thuc nghiém - ddi ching
(TN - BC) theo bang sau:

Bdng 3.1: Cac lép TN - BC

Thir tur Lép thuc nghiém L6p ddi chirng
cac cap lop TN - , - X , . X
DC Lop Si s0 Lop Si s0

1 11A1 35 11A2 37

2 11C1 45 11C4 41

Téng 2 80 2 78

3.4. Tién hanh thuc nghiém

T6i tién hanh thuc nghiém theo cac budc sau:

Buac 1: Chon l6p TN - BC

Budc 2: Tim hiéu va xin y kién cia BGH, t6 nhom chuyén mén dé théng
nhit cac van dé sau:
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- Tinh hinh hoc tap chung ctaa lop TN - BC

- Thuc trang vé niang luc nhan thic néi chung va NLVDKT néi riéng (tim
hiéu qua phiéu tham do).

- Théng nhat vé muyc dich, ndi dung, phuong phap day hoc va ké hoach bai day.

- Théng nhat ké hoach day hoc theo PPCT cua truong (thoi gian, cach to
chtee, diéu kién day hoc...)

Budc 3: Tién hanh TNSP

Trén co s& ké hoach day hoc da thong nhét véi nha trudng, to nhém chuyén
mon, téi chon cac phuong tién day hoc, do6 dung day hoc, thiét bi hoc liéu can thiét
va tien hanh day cac I6p TN - BC da chon.

Chu d& duoc st dung day thuc nghiém 1a “Thiét ké pin chanh” va “San xuat
nudc tay roa da nang tr thyc vat”

Chu dé “Thiét ké pin chanh” dugc long ghép vao Bai 60: Axit caboxylic
phan CAu trdc, danh phap va tinh chat vat ly

Chu dé “San xuat nudc tay rira da nang tir thuc vat” duoc day thay thé cho
bai Thyc hanh: Tinh chat ctia andehit va axit cacboxylic.

O 16p dbi ching t6i day theo phuong phap thong thuong. O 16p thuc nghiém
t0i day theo dinh hudng gido duc STEM.

Budc 4: To chirc kiém tra, danh gia sau thuc nghiém

- Phat phiéu diéu tra sau TNSP doi véi 16p thuc nghiém nham thu thap thong
tin phan hoi.

- Panh gia ning lyc qua bai kiém tra 15 phat ca hai 16p thuc nghiém va doi
chtng sau TNSP dé danh gia kha nang tiép thu, kha ning VDKT ctia HS.

Budc 5: Xu ly két qua thuc nghiém.

3.5. Két qua thuc nghiém su pham

3.5.1 Két qud thuc nghiém dinh tinh

Bdng 3.2: Két qud GV ddnh gia kj ning van dung kién thzc
ciia HS vao thaec tién

KET QUA
STT NOI DUNG PANH GIA TRUNG KHA TOT
BINH
1 | Phan tich, tong hop céc kién thac | 3/80 12/80 65/80
2 | Phat hién cac van dé trong thuc |  5/80 15/80 60/80
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tién va su dung kién thirc dé gidgi | (6,25%) | (18,75%) (75%)
thich

3 | Huy dong duoc kién thuc lien|  3/80 10/80 67/80
duoc gia thuyet

4 | Thyc hién giai quyét van dé thuc | 7/80 13/80 60/80
tien va dé xuat van dé moi (8,75%) (16,25%) (75%)

5 | Dboc lap, sang tao va co thai do 0/80 11/80 69/80
ung xu ’thich hop trong Viéc Xur (0%) (13,75%) | (86,25%)
ly cac van d¢ thuc tien

Bdng 3.3: Két qud tw ddnh gid kj ning van dung kién thic
cua HS vao thec tien cia lop TN vao lic truwéc TN va sau TN

THOI GIAN | TRUNG BINH KHA TOT
Trude TN 43/80 31/80 6/80
(53,75%) (38,75%) (7,5%)
Sau TN 14/80 45/80 21/80
(17,5%) (56,25%) (26,25%)

Tir két qud trén cho thay:

- Két qua danh gia cia GV va HS vé k¥ nang van dung kién thic vao thuc
tién twong doi dong déu

- V& mat kién thirc lién quan dén thuc tién: HS da c6 su chuyén bién rd rang,
da s6 HS 16p TN di biét duoc gia tri cua hop tac trong hoc tap ciing nhu kién thtc
trong cudc song; cac em di biét cach hop tac voi ban. Tuy nhién, van con mot sb
em HS lung tlng khi van dung kién thirc vao cac hoat dong thuc tién.

- Vé ki nang van dung kién thuc dé giai quyét cac van dé thyc tién: Cac em
da chua dong, tich cuc hon, ¢6 y thuc trach nhiém hon trong cac nhiém vu duogc
giao; biét van dung mot cach linh hoat vao thuc tién, bude dau giai quyét hiéu qua
nhiing mau thuan phat sinh; danh gia ban than va ban bé khach quan hon. Tuy
nhién, cac ki nang nay can c6 thoi gian rén luyén va phat trién nhiéu hon.

- Vé thai do ung xu thich hop trong viéc xir Iy cac van dé thuc tién: Hau hét
HS deu thay dugc gié tri viéc tng xir thich hop céc van dé thyc tién. Cac em chu
dong hop tac voi ban hon; nhitng biéu hién dun day cong viéc chung giam XUOng

cac em vui vé tham gia hoat dong cuing nhau nhiéu hon. Tuy nhién, van con mot sé
HS to ra bat can tham gia cac hoat dong cling ban.

Tom lai, tir sy thay ddi tich cuc cua cac biéu hién NLVDKT vao thyuc tién

50



ctia HS trude va sau TN toi thiy rang théng qua bai hoc theo dinh hudng gido duc
STEM, NLVDKT vao thuc tién ctia HS da c6 su tién bo dang ké. Tuy nhién van c6
khoang 17,5% HS danh gia kj ndng vdn dung kién thite ciia HS vdo thue tién cia
ban than sau TN van & mutc do chua dat. Vi vay, can ¢6 nhiéu thoi gian hon dé tiép
tuc cai thién NLVDKT cua HS vao thuc tién.

3.5.2. Két qud theec nghiém dinh Iwong
Trong nam hoc 2021 - 2022 t6i da tién hanh thuc nghiém véi sé luong 16p

TN 1a 2 theo phwong phap méi, 2 16p PC theo phuong phép truyén thdng va thu
duoc mot so két qua nhat dinh:

Bdng 3.4: Bdng diém kiém tra 15 phit ciza HS

Lép | So Piém xi
HS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TN |80 0 0 0 4 7 10 | 18 | 15 | 16 7 3
bC |78 0 1 3 7 11 | 20 | 18 9 7 1 1
Bdng 3.5: Tong hop két qud hec tap bai kiém tra 15 phat
Tile % Tile % Tile % Tile %
Péi twong Yéu’.kém Trung binh Kha Gioi
(duoi 5d) (tr 5 - 6d) (tr 7 - 8d) (tr 9 - 10d)
TN 13,75 35 38,75 12,5
bC 28,20 48,72 20,51 2,57

Dua trén cac két qua TNSP cho thay chat luong hoc tap cua HS cac 16p TN
da s6 déu cao hon HS cac 16p DC, di€u d6 thé hi¢n ¢ cac so li¢u sau day:

-Ti 16 % HS dat diém kha gioi ¢ cac 16p TN ludn cao hon & cé4c 16p BC va
ti 1€ % HS dat diém yéu, kém va TB & cac 16p TN thap hon & cac 16p BC. Chang
to HS ¢ cac lop TN, hiéu bai va van dung kién thic lam kiém tra tot hon so véi
l6p BC.

Két luan chung:

Sau khi phan tich két qua TN dinh tinh va dinh luong, chiing t61 nhan théy
rang: Phuong an TN dat két qua tot hon so véi phuong an cii. Nhu vay, day hoc
theo dinh huéng STEM c6 tinh kha thi trong viéc hinh thanh va phat trién
NLVDKT vao thyc tién cho HS THPT.
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PHAN I11: KET LUAN

1. Két luan

Qua trinh thyc hién dé tai da giai quyét nhimg van dé sau:

- Pa nghién ctru co sd li luan va thyc tién cia day hoc theo dinh huéng gido
duc STEM nhim phat trién NLVDKT vao thuc tién cho HS. Cy thé 1a: d3 1am rd
mot so khai niém veé giao duc STEM, muc tiéu, quy trinh gido duc STEM, phan
loai STEM. Phén tich cac khai niém vé NLVDKT va biéu hi¢n caa NLVDKT.
Pdng thoi chi ra vai tro cua day hoc theo dinh huéng gido duc STEM trong viéc
phat trién NLVDKT vao thyc tién cho HS.

- b xé4c dinh duoc quy trinh xay dung cha ¢& STEM phan axit cacboxylic.

- Pa xay dung duogc 5 thi nghiém va 3 ké hoach day hoc theo dinh huéng giéo
duc STEM phan axit cachoxylic nham phét trién NLVDKT vao thuc tién cho HS.

- Pa thiét ké duoc bd cong cu danh gia NLVDKT vao thyc tién cho HS
THPT théng qua day hoc theo dinh huéng STEM.

- Pé tai da duoc ap dung vao thuc tién giang day va thu duoc két qua kha
kha quan qua danh gia chu quan, ciing nhu khach quan. HS tich cuc tham gia hoat
dong hoc tap hon, biét van dung kién thic vao thuc tién. Pay 1a két qua cho thiy
viéc ddi méi phuong phap va hinh thic day hoc 1a viéc 1am can thiét nham nang
cao chat lugng gido duc, dap ung nguon nhan lyuc trong thoi dai mai.

2. Mot so dé xuat

- Ting cuong hon nita vé truyén thong dé ning cao nhan thic cia moi
nguoi, dac biét 1a doi ngli GV vé STEM.

- Pau tu co so vat chat, trang thiét bi dﬁy du dé nang cao chét luong viéc
day hoc theo dinh hudng gido duc STEM.

- B6i dudng, nang cao ning luc ctia doi ngii GV vé gido duc STEM théng
qua cac dot tap huan. Pong thoi bién soan cac tai liéu hudng dan cu thé té1 GV
moi1 vung mién.
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. Bo Giéo duc va Pao tao (2018), Chuwong trinh gido duc phé thdng téng thé.
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PHU LUC

1. Mgt so6 hinh anh cia HS khi hoc chii dé chwong axit cacboxylic
theo dinh hwéng STEM

Hinh 3: Hoc sinh loc san pham Ién men
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Hinh 4: San pham sau mét tiét hoc

Dung dich Ién men Dung dich thd Dung dich thanh pham

Hinh 5: San pham nuéc rira chén bt tir rac thai thuc vat.

Hinh 6: Cac nhom trinh bay du &n dya vao poster da chuan bi sin
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Trudc khi lau Sau khi lau

Hinh 7: Str dung san phdm d¢ lau san nha.

Trong qué trinh st dung san pham dé lau nha, HS con phat hién khong c6
rudi mudi dén trong 3 - 5 ngay sau khi lau. Mot nhoém da nay sinh ¥ tudng sir
dung san pham 1a dung dich xua dudi con tring.

* Lau bép, ban bép cb nhiéu vét dau mé va cau bdn ldu ngdy ciing thu
dwroc két qua bdt ngor:

Sau khi lau

Hinh 8: Str dung san pham dé lau bép.

PL 3



Trudc khi roa Sau khi rira

Hinh 9: Str dung san pham dé rira chén bét

Hinh 10: Hoc sinh thuc hién thi nghiém pin chanh

2. Hoc sinh d4nh gia hi¢u qua kinh té:

Qua nghién ctru thi truong, thir nghi¢ém va tinh toan, HS da xac dinh
duoc gia thanh dé san xuat ra 1 lit nu6c rira chén bat tir rac thai c6 ngudn
géc thuc vat:
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Bing 1: Chi phi sin xudt nwéc riva chén bt tiv rdc thai

co nguon goc thuc vdt.

Nguyén li¢u S6 lwong Pon gia trén thi truong Thanh tién
Rac thai c6 nguén 0,3 kg 0 0 déng

goc thuc vat

Puong mia 0,07 kg 18 000 dong/kg 1 260 dong
Quabd kétkho |50 gam 25 000 dong/kg 1 250 dong
Khau hao db dung san xuét (lo nhwa ¢ 1én men ...) 2 000 dong
Tinh dau (sa, chanh, ....) 1 500 dong
Tong gia thanh 1 lit nwée rira chén bat 6 010 dong

Mot s6 nhém HS con xdc dinh dwoc chi phi cho viéc qudang bd san pham,
nhdn céng san xudt. Mot sé khdc thi xdc dinh chi phi sé giam ¢ nhitng lan sdn
xudt sau do ching ta si dung san phdm nudc rira chén bat thé thay thé cho
dwong lam “moi” cho qud trinh 1én men. Chirng t6, cdc nhém da phat huy ndng
lyc tu duy trong hoc tdp dy dn.

Tu thi nghiém rira 100 chén bat ban véi 3 loai nude raa chén bat khac
nhau, cac em da thu duogc két qua:
Bang 2: So sdnh hiéu qud ciia nwéc riva chén bt tiv rdc thdi cé nguon goc
thuc vdt voi cdac loai nwdc riva chén bdt trén thi truong.

Chi tiéu so sanh

Nudc rta chén
bat tir rac thai co

Nudc roa chén
bat thong thuong

Nudc ria chén
bat htru co khac

ngudn gbc thuc | (25000dong/lit) | (60000d0ng/lit)
vat (6010d0ng/lit)
Luong nudc rua 200ml 25ml 50ml
tiéu hao
Hiéu qua kinh té 1202 dong 625 dong 3000 dong

Trén co so do, HS danh gia dwoc nuwoc riea chén bat tw rac thdi thuc
vdt do minh san xudt chwa c¢é do dong dac, chua tiét kiém khi rira nén lwong
tiéu hoa cho méi lan rira 1ém. Cac em phdi dong ndo dé tim cach gidi quyét
van dé nay.
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3. Hoc sinh diit tén thwong hiéu va quang ba sian phim

Sau khi hoan thanh san pham nuéc rira chén bét tir rac thai thuc vat va tha
nghiém thanh céng trén nhiéu dung cu khac nhau, cac em da thao luan va dat tén
cho san pham cta minh 13 “Nwdc riva da néing tir thec vat”. Bong thoi, tao su
tin twong cia ngudi dan d6i véi san pham caa minh. Pay cling 1a mot cach ma
cac em co thé quang ba thuong hiéu cua minh.

4. B cdng cu danh gia san pham
RUBRIC PANH GIA POSTER A0

Tiéu Tét (3 diém) Kha (2 diém) | Trung binh (1 diém)
chi
NoOi | Trinh bay va giai thich | Trinh bay duoc | Chi trinh bay duoc
dung | duoc day du noi dung | ddy da ndi dung | mot s6 thong tin trong
yéu cau, c4c thong tin | ydu cau, mot vai | nodi dung yéu cau, cac
dua ra khoa hoc, chinh | chd con chua chinh | théng tin con chua
xé&c, hap dan. X4cC. chinh
Xac.

Hinh | Poster dep, mau sic | Poster don gian, | Poster so sai, khong rd
thac | bat mét, chia nhanh rd | chia nhanh rd rang, | rang, khdng cé hinh
rang, c6 nhiéu hinh anh | 6 it hinh anh minh | anh minh hoa.
minh hoa, thé hién hoa.

su sang tao caa nhom.

Bb cuc | B6 cuc rd rang, khoa |B6 cuc rd rang | Bé cuc chua khoa hoc,
hoc, phan chia ndi | nhung noi dung | noi dung phan chia Ion
dung hop Ii. phan chia c6 mot | xon.

vai diém
chua hop Ii.
Tong
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RUBIC DANH GIA SAN PHAM NUOC TAY RUA PA NANG
TU THUC VAT

Xép loai

Tiéu cht

Tot (3 diém)

Khé (2 diém)

Trung binh
(1 diém)

Y&U cau san
pham

- Nguyén liéu Ién
men déu, c6 mui
thom, chua ngot

- Dung dich 1én men
¢6 mau vang nhat

- Dung dich thanh
pham c6 mau nau
sam

- Dung dich thanh
pham c6 mui thom
tu nhién

- Nho thanh pham
vao long ban tay va
xoa déu, c6 tao bot.

- Bao quan duogc 1
thang & ngoai va 3
thang trong tu lanh

Dung dich thanh
pham méc phai 2- 3
trong 5 van dé:

- Nguyén liéu Ién
men khong déu,
dung dich  men
khong dat.

- Khdng c6 mui

- Khong tao bot

- Mau sic khong dat
- Nhanh hong

Sta chua mac
phai 4-5 trong 5
van dé:

- Nguyén liéu 1én
men khong déu,
dung dich men
khong dat.

- Khong c6 mui

- Khong tao bot

- Mau sac khong
dat

- Nhanh héng

Trinh bay san

Trinh bay san pham

Trinh bay san dep

Trinh  bay san

pham dep, c0 sang tao nhung khong cé tinh | pham khong dep,
sang tao khong cé tinh
sang tao
Tong
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RUBIC PANH GIA BAI THUYET TRINH SAN PHAM

A , . X . Trung binh
Tiéu chi Tot (3 diém) Kha (2 diem) i
(1 diem)
- Trinh bay day du, | - Trinh bay con so |- Khong trinh bay
chinh xac kién |sai kién thic co|duge hodc sai kién
NG thirc co ban. ban. thirc co ban.
ol .
dung - Tap trung lam r0 | - Tap trung lam r0 | - Khong lam noi bat
kién thuc trong | trong tam kién | dugc kién thirc trong

tAm cua chu dé.

- Phan hdi céc cau
hoi/nhan xét mot
cach thuyét phuc.

thirc cta chu dé.
- Phan hdi
hoi/
twong d6i thuyét

cau

nhan  xét

phuc.

tdm cua chuong.

- Khong dua ra duogc
phan hoi cho cac cau
héi/ nhan xét.

- Trinh bay dung
thot gian quy dinh.
- Trinh bay, lap
luan logic, mach

- Trinh bay dung
thot gian quy dinh.
- Trinh bay, lap
luan logic, mach

- Trinh bay khong
ding thoi gian quy
dinh.

- Trinh bay, lap luan

lac. lac. chua logic, mach lac.
T\rmh - Phong thai trinh | - Phong thai trinh | - Phong thai dién dat
:’:y . |bdy W tin 10i|baythidutrtin | khong utin
uye I . .
trinh cuon. - Am lugng vua |- Am lugng qua bé
- Am luong vira|du, ngit diéu va|hoic qué to, ngit diéu
du, nglt diéu va|ngdn nglt co thé|va ngdn ngit co thé
ngdén ngit co thé | twong d6i phu hop. | khdng phl hop.
phu hOT’ thu N0t Baj trinh bay co | - Bai trinh bay khong
nguoi nghe. su tuong tac thip | co sy tuong
- Bai trinh bay c0 | vdi nguoi nghe. tac v6i nguoi nghe.
sy tuong  tac
cao vol  nguoil
nghe.
Tong
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5. Pé kiém tra 15 phut

Cau 1: Vi chua cua chanh 1a do axit xitric gay nén. Cong thirc cu tao
cua axit trén:

A.HOOC - CHOH - CH, - COOH
B. HOOC - CHOH - CHOH - COOH
C.HOOC - CH; - ?OH - CH, - COOH

COOH

D.HO - C|2HOH - CH; - OH

COOH
CAu 2: Ban chat caa qué trinh 18n men Ia:

A. Qué trinh chuyén hda ki khi trong té bao chat véi chat nhan e cudi cing
la 1 chat hitu co.

B. Qua trinh oxi hoa c4c phan tu hitu co vé6i chat nhan e cudi cung 12 O,.

C. Qua trinh oxi hoa cac phan tir hitu co véi chat nhan e cudi cing 1a 1
chat vo co.

D. Oxi hda cac phan tir hitu co va vo co trong té bao.

Cau 3: Céc san pham nao sau day la san pham caa qué trinh 1én men:

A. Mut, ruou, stra chua, 6 mai

B. Stra chua, dua chua, mat ruou

C. Ruou, bia, sita chua, dua chua, dam

D. Ruou, bia, dim, 6 mai

Cau 4: Nguoi ta &p dung hinh thtrc 1én men nao trong lam nudc tay rira ?

Cau 5: Tai sao qua vai chin 3-4 ngay thi cé vi chua?

Cau 6:Ruou nhe (hoic bia) dé 1au c6 vang trang va vi chua gat, dé lau
nita c6 mui théi ang. Hay giai thich hién tuong trén?

PAP AN

Caul: A

Cau 2: A

Cau3:C
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Cau 4: Lén men lactic

Cau 5: Tai vi dich qua vai chira nhiéu duong, d& bi nAim men & vé xam
nhap, dién ra qua trinh 1én men, Vi sinh vat chuyén hoa duong thanh ruou va
axit.

Cau 6: Ruou nhe (hodc bia) dé 1au bi chuyén thanh axit axetic tao thanh
dam nén co vi chua. Néu dé 1au hon nita thi axit axetic bi oxi héa tao thanh CO2
va nudc 1am cho dim nhat dan.

6. Phiéu khao sat hoc sinh trwéc thuc nghiém
Xin chao cac em!

T6i tén 1a Pao Thi Lé Hang, gido vién bo mén Hda hoc, Truong THPT
Quy Hop 3. Hién nay toi dang thyuc hién dé tai: “Gitp hoc sinh phat trién ning
lyc van dung kién thuc dé giai quyét cac van dé thuc tién théng qua day hoc
theo dinh hudng gido duc STEM phan axit cachoxylic - Héa hoc 117

Vi vay toi xdy dung bang cau hoi dudi ddy nham tim hiéu thyc trang phat
trién nang lyc van dung kién thirc ctia hoc sinh va thuc trang day mon Hoa hoc
theo dinh hudéng gido duc STEM. T61 xin dam bao nhiing thong tin nay chi dung
cho muc dich hoc tap va nghién ctru.

Tran trong cam on cac em!
Cau 1: Theo em, NLVDKT vao thuc tién thé hién & céc tiéu chi nao?
] Phat hién cac van dé trong thuc tién
[J Huy dong duoc cac kién thirc lién quan dén thuc tién
J Thyc hién giai quyét cac van dé thuc tién va dé xuat van dé méi
[] Ca 3 tiéu chi
Cau 2: Theo em, NLVDKT vao thuc tién c6 can thiét cho hoc sinh
khong?
[ Rat can thiét [JCan thiét [0 Khong can thiét
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Cau 3: Em hdy cho biét mic do hoat dong ciia em trong qua trinh tham
gia hoat dong lam viéc vo1 cac ban khac

PANH GIA MUC PQ CUA
STT TIEU CHI THE HIEN CUA NLVDKT
NLVDKT Chua Dat Tét
dat | 5 giém | 3 diém
1 diem

1 |Phan tich, tong hop cac kién thuc lién
quan dén chu dé hoc tap

2 |Phat hién céc van dé trong thuc tién va
st dung kién thirc dé giai thich

3 |Huy dong duoc kién thic lién quan dén
thuc tién va dé xuat duoc gia thuyét

4 |Thuc hién giai quyét van dé thyc tién
va dé xuat van dé méi

5 |Dboc lap, sang tao va co6 thai do tng Xxur
thich hop trong viéc xu Iy cac van dé

thuc tién
6 |Sutham gia
7 |Su hop tac

8 |Trao ddi, tranh luan trong nhém

9 | Thai @6 thuc hién nhiém vu

10 |Thoi gian hoan thanh

Cau 4: Em danh gia nhu thé ndo vé NLVDKT vao thuc tién caa ban
than?

O Thap [J Trung binh [0 Cao [ Rét cao

Cau 5: Trong qué trinh hoc mdn Hoéa hoc, thay/co co thudng xuyén
hudng dan cac em van dung nhiing kién thirc da hoc dé giai quyét nhiing tinh
huéng thuc tién ?

PL 11



] Thuong xuyén [ Thinh thoang O Hiémkhi [ Chua bao gio
Cau 6: Thay/Cé c6 thudng xuyén to chirc cho cac em hop tac dé lam ra
cac san pham trong qua trinh hoc mén Hda hoc?
[J Thuwong xuyén [ Thinh thoang O Hiém khi O Chwa bao gid
Cau 7: Thay/Cé6 co thuong xuyén két néi nhitng kién thic tir cac mén
Toan hoc, Vit li, Héa hoc, Sinh hoc, Tin hoc trong bai hoc khéng ?
] Thuong xuyén [ Thinh thoang O Hiémkhi [ Chua bao gio
Cau 8. Em di bao gid doc, xem, hay nghe ndi vé nhiing van dé sau chua?
] STEM ] Gido duc STEM I Ngay hoi STEM
[0 Nghé nghiép STEM [0 Nhan luc STEM O Cudc thi Robotics
7. Phiéu khao sat hec sinh sau thwc nghiém
Xin chao cac em!

Téi tén 1a Pao Thi Lé Hing, gido vién bo mdn Hoéa hoc, Truong THPT
Quy Hop 3. Hién nay toi dang thyuc hién dé tai: “Gitp hoc sinh phat trién nang
luc van dung kién thic dé giai quyét cac van dé thuc tién théng qua day hoc
theo dinh huéng gido duc STEM phan axit cacboxylic - Hoa hoc 117

Vi vay t6i xay dung bang cau hoi dudi day nham muc dich hiéu thém
suy nghi, s thich va kha niang cta cac em trong qué trinh hoc tap dé co céc
PPDH hop 1y hon. Téi xin dam bao nhirng thdng tin nay chi dung cho muc
dich hoc tap.

Tran trong cam on cac em!

Cau 1: Em hay cho biét mirc d6 hoat dong cua em trong qué trinh tham
gia hoat dong lam viéc véi cac ban khéc.

PANH GIA MUC PQ CUA
STT TIEU CHI THE HIEN NLVDKT
CUA NLVDKT Chua Pat Tot
dat 2
1 diém diém diém
1 |Phan tich, tong hop céc kién thuc
lién quan dén chu dé hoc tap
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2 | Phat hién cac van dé trong thuyc tién
va sir dung kién thtrc dé giai thich
3 | Huy dong duoc kién thic lién quan
dén thuc tién va dé& xuit dugc gia
thuyét
4 | Thuc hién giai quyét van dé thuc
tién va dé xuat van dé moi
5 |Ddc lap, sang tao va co6 thai do ung
xu thich hop trong viéc xu ly cac
van dé thyc tién
6 |Sutham gia
7 | Su hop tac
8 | Trao d6i, tranh luan trong nhoém
9 | Thai d6 thuc hién nhiém vu
10 | Thoi gian hoan thanh
Cau 2: Em hay cho biét y kién cua em sau bai hoc
PANH GIA MUC PO
STT NOQI DUNG Rat Pongy | Khéng Rat
adngy dongy k‘héng
dongy
1 | Em hiéu bai va biét van
dung kién thic vao
trong thuc tién
2 |Em duoc thyc hanh
nhidu hon so véi céc
tiét hoc théng thudng.
3 | Em duoc trao d6i, giao

tiép va hop tac véi ban
bé tét hon
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4 | Em cam thay yéu thich
moén Hoa hoc hon

8. Phiéu tham khao y kién caa gi4o vién

Kinh gi#i Quy Thay/Cd gido!

Téi tén 1a Pao Thi Lé Hang, gido vién bo mén Héa hoc, Truong THPT
Quy Hop 3. Hién nay toi dang thyuc hién dé tai: “Gitp hoc sinh phat trién ning
luc van dung kién thuc dé giai quyét cac van dé thuc tién théng qua day hoc
theo dinh huéng gido duc STEM phan axit cachoxylic - Héa hoc 117

Vi vay toi xay dung bang cau hoi dudi day nham muc dich tim hiéu thyuc
trang phat trién nang luc hop tac cua hoc sinh va thyc trang day mén Héa hoc
theo dinh hudng giao duc STEM. T6i xin dam bao nhitng théng tin nay chi dung
cho muc dich nghién curu, hoc tap.

TOi xin chan thanh cam on!

Cau 1: Theo thay c6, NLVDKT vao thuc tién thé hién & cac tiéu chi nao?
[J Phat hién cac van dé trong thyc tién

[J Huy dong duoc cac kién thirc lién quan dén thuce tién

J Thyc hién giai quyét cac van dé thuc tién va dé xuat van dé méi

Cau 2: Trong qué trinh day hoc mén Héa hoc, Thay/Cé c6 thuong xuyén
huéng dan HS van dung nhitng kién thirc da hoc dé giai quyét nhitng tinh hudng
thuc tié

(] Thuong xuyén [ Thinh thoang O Hiémkhi O Chua bao giod
Cau 3: Thay c6 danh gia nhu thé nao vé NLVDKT vao thuc tién cia HS
O Rt tét O Tét O] Trung binh O Chua tét

Cau 4: Thay/Cb c6 thudng xuyén huéng din hoc sinh van dung kién thirc
d3 hoc vao thuc tién dé 1am ra cac san pham trong qué trinh hoc mén Héa hoc?

(] Thuong xuyén [ Thinh thoang O Hiémkhi O Chua bao gio

Cau 5: Thay/Cé6 c6 thuong xuyén két néi nhitng kién thuc tir cac mén
Toan hoc, Vit li, Hoéa hoc, Sinh hoc, Tin hoc trong qué trinh day hoc mon Hoba
hoc?

] Thuong xuyén [ Thinh thoang O Hiémkhi O Chua bao gio
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Cau 6: Thay/Co da bao gio doc, xem, hay nghe néi vé nhiing van dé sau
chua? Néu c6 hay danh dau vao 6

(1 STEM ) Gido duc STEM [ Ngay hoi STEM
1 Nghé nghiép STEM O Nhan luc STEM [ Cudc thi Robotics
Cau 7: STEM c6 ¥ nghia nhu thé nao véi Thay/Co?

] Pang day vé STEM [J R4t muén tim hiéu

[] Pang nghién cttu vé STEM [ Mdi chi nghe n6i dén

JPang tim hiéu [JKhéng quan tam

Cau 8: STEM la viét tat cua cac tir Sience (khoa hoc), Technology (cong
nghé), Engineering (k¥ thuat) va Math (toan hoc). Gido duc STEM laquan diém
day hoc theo tiép can lién nganh nham trang bi cho HS nhiing kiénthuc va ki
nang can thiét lién quan dén cac linh vuc Khoa hoc, Cong ngh¢, Kithuat va Toan
hoc.Trong mdi bai hoc theo chu dé STEM, hoc sinh phai phéi hop, lam viéc véi
nhau dé giai quyét van dé dugc dua ra. Vay theo thay cd, gido duc STEM c6
huéng t6i phat trien NLVDKT vao thuc tién cho HS khong?

L1 Co [] Khéng

Xin chan thanh cam on su cong tac va gop ¥ kién cia Quy Thay/Co giéo!
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