ĐỀ SỐ 2: ĐỀ TỰ LUYỆN BỒI DƯỠNG HSG CẤP HUYỆN
NĂM HỌC:2023-2024
Thời gian làm bài 120 phút

I. Phần trắc nghiệm (8,0 điểm) Chọn một phương án đúng 

Câu 1. Sau khi rút gọn biểu thức P=
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	A. P=
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Câu 2. Hai số a và b lần lượt thỏa mãn hệ thức sau a3-3a2+5a-17=0 và b3-3b2+5b-11=0 . Giá trị 2019-(a+b) là:
	A. 2016
	B. 2017
	C.  2018
	D. 2019


Câu 3. Cho a>b>0 thoûa maõn 3a2+3b2 = 10ab . Giaù trò cuûa bieåu thöùc P = 
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Câu 4.Một hộp có 10 tấm thẻ cùng loại được đánh số từ 5 đến 14.Bạn Hoa lấy ra ngẫu nhiên 1 thẻ từ hộp. Xác suất thực nghiệm của biến cố “Chọn ra thẻ ghi số chia hết cho 3” là bao nhiêu % ?

A. 
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C.
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D. 
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Câu 5. Tập nghiệm của phương trình 
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Câu 6. Đa thức bậc hai P(x), biết: 
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	A. 
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Câu 7. Đa thức f(x) nếu chia cho x –1 được số dư bằng 4, nếu chia cho x-3 được số dư bằng 14. Đa thức dư của phép chia f(x) cho (x – 1)(x –3) là:
	A. 56
	B. 5x + 1
	C. -5x – 1
	D. 5x – 1


Câu 8. Cho ®a thøc F(x) = x5 + ax4 + bx3 + cx2 + dx + e. BiÕt F(1) = 2 ; F(2) = 5 ; F(3) = 10 ; F(4) = 17 ; F(5) = 26. Khi đó giá trị F(7) là :  
	A. 50
	B. 550
	C. 770
	D. 880


Câu 9. Cho hình thang vuông ABCD có 
[image: image27.wmf]Ð

A=
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D=900, AB=5cm, AD=12cm; BC=13cm . Độ dài CD là:  
	A. 5cm       
	B. 8cm        
	C. 10cm      
	D. Một số khác


Câu 10: Tọa độ giao điểm của đồ thị hàm số 
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A. 
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B. 
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C. 
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D. 
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Câu 11: Cho hình vẽ bên. Khoảng cách giữa hai điểm [image: image34.wmf]A

 và  [image: image35.wmf]B

 bằng:
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Câu 12: Cho hình vẽ:

[image: image40.png]20





Độ dài [image: image41.wmf]x

là:

A. [image: image42.wmf]3


B. [image: image43.wmf]12
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D. [image: image45.wmf]15


Câu 13: Người ta tiến hành đo đạc các yếu tố cần thiết để tính chiều rộng của một khúc sông mà không cần phải sang bờ bên kia sông (như hình vẽ). Biết [image: image46.wmf]20 
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Khi đó, độ rộng [image: image50.wmf]x

 của khúc sônglà:
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Câu 14: Gọi 
[image: image55.wmf]A, B

lần lượt là giao điểm của đường thẳng 
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với hai trục 
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; 
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lần lượt là giao điểm của đường thẳng
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 với hai trục 
[image: image60.wmf]Oy; Ox

. Khi đó tứ giác 
[image: image61.wmf]ABCD

là hình gì? (chọn câu trả lời đúng nhất)

A. Hình thang cân
    B. Hình thang
 C. Hình bình hành
   D. Tam giác cân

Câu 15. Cho hình chữ nhật ABCD. Vẽ BH vuông góc với AC (H thuộc AC). Gọi M, N lần lượt là trung điểm của AH và CD.Ta có:
	A. NH//AD       
	B. Tam giác ABH cân      
	C. MN//BC   
	D. 
[image: image62.wmf]MNMB
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Câu 16. Một người mang cam đi đổi lấy táo và lê. Cứ 9 quả cam thì đổi được 2 quả táo và 1 quả lê, 5 quả táo thì đổi được 2 quả lê. Nếu người đó đổi hết số cam mang đi thì được 17 quả táo và 13 quả lê. Số cam người đó mang đi lúc đầu là: 

	A. 100      
	B. 99      
	C. 98     
	D. 97


II. Phần tự luận (12,0 điểm)

Câu 1(3,0 điểm): a.Chứng minh rằng A=n3(n2- 7)2 – 36n chia hết cho 5040 với mọi số tự nhiên n.
                              b. Tìm [image: image64.png]


 để [image: image66.png]n+5



 và [image: image68.png]n+ 30



 đều là các số chính phương [image: image70.png](nez)




Câu 2 (3,5 điểm):1. Khi chia đa thức  
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 cho (x –1)  được số dư là 5 và khi chia P(x) cho ( x – 2) được số dư là – 4 


Hãy tìm các số thực A , B biết đa thức  
[image: image72.wmf]81574119

()

=+++++

QxxaxbxcxAxB

 

chia hết cho đa thức 
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                             2.  Cho biết 
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 Tính giá trị của biểu thức 
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Câu 3 (4,5 điểm):  Cho hình bình hành ABCD có đường chéo AC lớn hơn đường chéo BD. Gọi E, F lần lượt là hình chiếu của B và D xuống đường thẳng AC. Gọi H và K lần lượt là hình chiếu của C xuống đường thẳng AB và AD.

a) Tứ giác BEDF là hình gì ? Hãy chứng minh điều đó ?  

b) Chứng minh rằng : CH.CD = CB.CK

c)Chứng minh rằng : AB.AH + AD.AK = AC2.
Câu 4 (1,0 điểm): Khi trên bảng ghi 
[image: image77.wmf]2024

 số tự nhiên 
[image: image78.wmf]K

1,2,3,,2024,

 cần xóa đi ít nhất bao nhiêu số để các số còn lại trên bảng có tính chất không có 
[image: image79.wmf]3

 số nào mà một trong 
[image: image80.wmf]3

 số đó bằng tích của 
[image: image81.wmf]2

 số còn lại.
---Hết---
ĐÁP ÁN VÀ HƯỚNG DẪN CHẤM

I. Phần trắc nghiệm (8,0 điểm) Mỗi câu đúng 0,5 điểm 

	Câu
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Đáp án
	D
	B
	C
	A
	A
	D
	D
	C
	C
	A

	Câu
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Đáp án
	A
	B
	D
	A
	D
	B
	
	
	
	


HƯỚNG DẪN CHẤM 

Câu 1:Cho biểu thức    P=
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Rút gọn biểu thức P.

Giải

 A = 
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C©u 2: Hai số a và b lần lượt thỏa mãn hệ thức sau

a3-3a2+5a-17=0 và b3-3b2+5b-11=0 . Hãy tính 2019-(a+b)

Giải

Ta có : (a3-3a2+5a-17) +( b3-3b2+5b+11)=0
[image: image89.wmf]Þ

 

(a3-3a2+3a-1)+ (b3-3b2+3b-1)+ 2(a-1)+2(b-1) =0


[image: image90.wmf]Þ

(a-1)3+ (b-1)3+ 2(a+b-2) =0


[image: image91.wmf]Þ

(a+b-2).(…) =0 . Vậy a+b=2

Câu 3. Cho a>b>0 thoûa maõn 3a2+3b2 = 10ab .Tính giaù trò cuûa bieåu thöùc P = 
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HD:Tính P2 =…= 
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(Vì a>b>0)

Câu 4. Tập nghiệm của bất phương trình sau :                            
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Vậy tập nghiệm của bất phương trình là : S = {x / x ≤ 15}

Câu 5. Tập nghiệm của phương trình 
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Ta có:
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Vậy phương trình có nghiệm là 
[image: image101.wmf]3
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Câu 6: Tìm đa thức bậc hai P(x), biết: 
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Thay x lần lượy bằng 0; 1; 2 vào (1) ta được:  
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Vậy, đa thức cần tìm có dạng:
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Câu 7. Đa thức f(x) nếu chia cho x –1 được số dư bằng 4, nếu chia cho x-3 được số dư bằng 14. Tìm đa thức dư của phép chia f(x) cho (x – 1)(x –3)

Giải:

Cách 1:Gọi thương của phép chia f(x) cho x – 1 và cho x – 3 theo theo thứ tự là A(x) và B(x)
Ta có:

          f(x) = (x – 1).A(x) + 4 với mọi  x                      (1)

          f(x) = (x – 3).B(x) + 14 vỡi mọi x                     (2)

          Gọi thương của phép chia f(x) cho (x – 1)(x – 3) là C(x) và dư là R(x).Vì bậc của R(x) nhỏ hơn bậc của số chia  nên  bậc của nó nhỏ hơn bậc 2 nên R(x) có dạng  ax + b

Ta có: f(x) = (x – 1)(x – 3).C(x) +ax + b với mọi x           (3)

Thay x =1 vào (1) và (3) ta được : f(1) =a + b

Thay x =3 vào  (2) và (3) ta được : f(3) =14; f(3)= 3a + b
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Vậy đa thức dư của phép chia f(x) cho (x – 1)(x – 3) là 5x – 1

Câu 8. Cho ®a thøc F(x) = x5 + ax4 + bx3 + cx2 + dx + e


BiÕt F(1) = 2 ; F(2) = 5 ; F(3) = 10 ; F(4) = 17 ; F(5) = 26


H·y tÝnh  F(7)  ;  F(8)   ;   F(9)   ;  F(10) .
GIẢI :        Phân tích dãy số 2 ; 5 ; 10 ; 17 ; 26  ta thấy rằng :
2 = 12 + 1 ;   5 = 22 + 1 ;    10 = 32 + 1 ;   17 = 42 + 1 ;    26 = 52 + 1

 =>  2 ; 5 ; 10 ; 17 ; 26  là các giá trị của đa thức H(x) = x2 + 1  khi x = 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5

        Vậy ta có F(1) = H(1) ;  F(2) = H(2) ;  F(3) = H(3) ;  F(4) = H(4) ;  F(5) = H(5)

Chứng tỏ tồn tại đa thức bậc 5  G(x) = F(x) – H(x)   (1)
Có 5 nghiệm là 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5. Vì hệ số cao nhất của F(x) và H(x) đều bằng 1 nên ta có

 G(x) = (x – 1)(x – 2)(x – 3)(x – 4)(x – 5)      (2)
Từ (1) và (2) => F(x) = G(x) + H(x) = (x – 1)(x – 2)(x – 3)(x – 4)(x – 5) + x2 + 1

Từ đó ta tính được F(7) = 770  ; F(8) = 2585   ;   F(9) = 6802 ;  F(10) = 15221
Câu 9. Cho hình thang vuông ABCD có 
[image: image107.wmf]Ð

A=
[image: image108.wmf]Ð

D=900, AB=5cm, AD=12cm; BC=13cm . Độ dài CD là:  10cm  (Bồi dưỡng HSG toán Hình học 8 Trang 118)
Câu 10. Cho tam giác ABC vuông cân tại A. Bc=2cm. Vẽ tam giác ACE vuông cân tại E (E và B nằm khác phía đối với AC) . Tính 
[image: image109.wmf]Ð

 của tứ giác AECB là: AE=EC=1cm; Ab=
[image: image110.wmf]2

cm; 
[image: image111.wmf]Ð

B=450 ; 
[image: image112.wmf]Ð

BAE=1350 ; 
[image: image113.wmf]Ð

E=
[image: image114.wmf]Ð

C=900 (Bồi dưỡng HSG toán Hình học 8 Trang 118)
Câu 11. Một hình thang cân có đường chéo vuông góc với cạnh bên . Diện tích của hình thang khi biết đáy nhỏ 14cm và đáy lớn 50cm là: 768cm2   ; (Bồi dưỡng HSG toán Hình học 8 Trang 128)
Câu 12. [image: image198.emf]�
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Cho töù giaùc ABCD, ñöôøng thaúng qua A song song vôùi BC caét BD ôû E, ñöôøng thaúng qua B song song vôùi AD caét AC ôû G vaø AB//CD Ta coù:

a) chöùng minh: EG // CD

b) Giaû söû AB // CD, chöùng minh raèng AB2 = CD. EG

Giaûi

Goïi O laø giao ñieåm cuûa AC vaø BD

a) Vì AE // BC 
[image: image115.wmf]Þ

 
[image: image116.wmf]OEOA
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 (1)

          BG // AC 
[image: image117.wmf]Þ

 
[image: image118.wmf]OBOG

 = 
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 (2)

Nhaân (1) vôùi (2) veá theo veá ta coù: 
[image: image119.wmf]OEOG

 = 
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[image: image120.wmf]Þ

 EG // CD

b) Khi AB // CD thì EG // AB // CD, BG // AD neân


[image: image121.wmf]2
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Câu 13. Cho  hình bình haønh ABCD, ñöôøng thaúng a ñi qua A laàn löôït caét BD, BC, DC theo thöù töï taïi E, K, G. Chöùng minh raèng:
a) AE2 = EK. EG                            

b) 
[image: image122.wmf]111
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c) Khi ñöôøng thaúng a thay ñoåi vò trí nhöng vaãn qua A thì tích BK. DG coù giaù trò khoâng ñoåi
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a) Vì ABCD laø hình bình haønh vaø K 
[image: image123.wmf]Î

 BC neân

AD // BK, theo heä quaû cuûa ñònh lí Ta-leùt ta coù:
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b) Ta coù: 
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c) Ta coù: 
[image: image130.wmf]BKABBKa
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 (1); 
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Nhaân (1) vôùi (2) veá theo veá ta coù: 
[image: image132.wmf]BKa

 = BK. DG = ab

bDG

Þ

 khoâng ñoåi (Vì a = AB; b = AD laø ñoä daøi hai caïnh cuûa hình bình haønh ABCD khoâng ñoåi)

Câu 14. Cho hình chữ nhật ABCD. Trên đ​ường chéo BD lấy điểm P, gọi M là điểm đối xứng của điểm C qua P.

Tứ giác AMDB là hình gì? Gọi O là giao điểm 2 đư​ờng chéo của hình chữ nhật ABCD. 

=>PO là đư​ờng trung bình của tam giác CAM.

=> AM//PO


[image: image133.wmf]Þ

tứ giác AMDB là hình thang.                                                                    

Câu 15. Cho hình chữ nhật ABCD. Vẽ BH vuông góc với AC (H thuộc AC). Gọi M, N lần lượt là trung điểm của AH và CD. Chứng minh : 
[image: image134.wmf]MNMB

^

.
	[image: image135.emf]E

N

M

H

B

D

C

A



	Gọi E là trung điểm BH => ME là đường trung bình của tam giác AHB

	=> ME // AB và AE = 
[image: image136.wmf]2
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	Mà : AB = CD; AB //CD; AB 
[image: image137.wmf]^

BC và NC=
[image: image138.wmf]2
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Suy ra : ME//NC, ME = NC và ME
[image: image139.wmf]^

BC 

	=> MECN là hình bình hành  => NM // CE  (1)

	Trong tam giác MBC, có: ME và BH là các đường cao cắt nhau tại E

Nên E là trực tâm của tam giác BMC => CE 
[image: image140.wmf]^

MB (2)

	Từ (1) và (2) suy ra : MN 
[image: image141.wmf]^

 MB. 


Câu 16: Một người mang cam đi đổi lấy táo và lê. Cứ 9 quả cam thì đổi được 2 quả táo và 1 quả lê, 5 quả táo thì đổi được 2 quả lê. Nếu người đó đổi hết số cam mang đi thì được 17 quả táo và 13 quả lê. Hỏi người đó mang đi bao nhiêu quả cam? 

Bài giải: 
9 quả cam đổi được 2 quả táo và 1 quả lê nên 18 quả cam đổi được 4 quả táo và 2 quả lê. Vì 5 quả táo đổi được 2 quả lê nên 18 quả cam đổi được: 4 + 5 = 9 (quả táo). 
Do đó 2 quả cam đổi được 1 quả táo. Cứ 5 quả táo đổi được 2 quả lê nên 10 quả cam đổi được 2 quả lê. Vậy 5 quả cam đổi được 1 quả lê. Số cam người đó mang đi để đổi được 17 quả táo và 13 quả lê là: 2 x 17 + 5 x 13 = 99 (quả).  

II. Phần tự luận (12,0 điểm)

Câu 1(3,0 điểm):  a.Chứng minh rằng A=n3(n2- 7)2 – 36n chia hết cho 5040 với mọi số tự nhiên n 

Giải:

Ta có 5040 = 24. 32.5.7 

A= n3(n2- 7)2 – 36n = n.[ n2(n2-7)2 – 36 ] = n. [n.(n2-7 ) -6].[n.(n2-7 ) +6]

 = n.(n3-7n – 6).(n3-7n +6) 

Ta lại có n3-7n – 6 = n3 + n2 –n2 –n – 6n -6 = n2.(n+1)- n (n+1) -6(n+1) 

=(n+1)(n2-n-6)= (n+1 )(n+2) (n-3) 

Tương tự : n3-7n+6 = (n-1) (n-2)(n+3) d

Do đó A= (n-3)(n-2) (n-1) n (n+1) (n+2) (n+3) 

Ta thấy : A là tích của 7 số nguyên liên tiếp mà trong 7 số nguyên liên tiếp: 

· Tồn tại một bội số của 5 (nên A 
[image: image142.wmf]M

 5 ) 

· Tồn tại một bội của 7 (nên A 
[image: image143.wmf]M

 7 ) 

· Tồn tại hai bội của 3 (nên A 
[image: image144.wmf]M

 9 )

· Tồn tại 3 bội của 2 trong đó có bội của 4 (nên A 
[image: image145.wmf]M

 16)

Vậy A chia hết cho 5, 7,9,16 đôi một nguyên tố cùng nhau 
[image: image146.wmf]Þ

 A 
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5.7.9.16= 5040

b. Tìm [image: image149.png]


 để [image: image151.png]n+5



 và [image: image153.png]n+ 30



 đều là các số chính phương [image: image155.png](nez)




Hướng dẫn giải

Đặt [image: image157.png]{n+5
n+ 30

=(b-a)(b+a)=25




Ta có nhận xét sau: [image: image159.png]b—a€{1;5}
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Vậy n=-5;139
Câu 2 (3,5 điểm):1. Khi chia đa thức  
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 cho (x –1)  được số dư là 5 và khi chia P(x) cho ( x – 2) được số dư là – 4 


Hãy tìm các số thực A , B biết đa thức  
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chia hết cho đa thức 
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                                  2.  Cho biết 
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b)   (x – 1)3 + (2x + 3)3 = 27x3 + 8 


[image: image171.wmf]Û

 x3 – 3x2 + 3x – 1 + 8x3 + 36x2 + 54x + 27 – 27x3 – 8 = 0
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 - 18x3 + 33x2 + 57 x + 18 = 0 
[image: image173.wmf]Û

 6x3 - 11x2 - 19x - 6  = 0 (2)

Ta thấy Pt có một nghiệm x = 3, nên vế trái có nhân tử x – 3:

(2) 
[image: image174.wmf]Û

(6x3 – 18x2) + (7x2 – 21x) + (2x – 6) = 0
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6x2(x – 3) + 7x(x – 3) + 2(x – 3) = 0 
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 (x – 3)(6x2 + 7x + 2) = 0


[image: image177.wmf]Û

(x – 3)[(6x2 + 3x) + (4x + 2)] = 0 
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 (x – 3)[3x(2x + 1) + 2(2x + 1)] = 0


[image: image179.wmf]Û

 (x – 3)(2x + 1)(3x + 2) .....

Vậy tập nghiệm của phương trình là S={-1/2; 3; -2/3}

2. Cho biết 
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Giaûi:  
 Ta có 
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Khi đó 
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Câu 3 (4,5 điểm):  Cho hình bình hành ABCD có đường chéo AC lớn hơn đường chéo BD. Gọi E, F lần lượt là hình chiếu của B và D xuống đường thẳng AC. Gọi H và K lần lượt là hình chiếu của C xuống đường thẳng AB và AD.

a.Tứ giác BEDF là hình gì ? Hãy chứng minh điều đó ?  
b.Chứng minh rằng : CH.CD = CB.CK

c.Chứng minh rằng : AB.AH + AD.AK = AC2.
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	a)Ta có : BE
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AC (gt); DF
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AC (gt) => BE // DF

	Chứng minh : 
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	=> BE = DF

	Suy ra : Tứ giác : BEDF là hình bình hành.

	

	b)Ta có: 
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	Chứng minh : 
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	c)Chứng minh : 
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	Chứng minh : 
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	Mà : CD = AB 
[image: image197.wmf]..
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	Suy ra : AB.AH + AB.AH = CF.AC + AF.AC  =  (CF + AF)AC = AC2 (đpcm).


Câu 4 (1,0 điểm): 
	Khi trên bảng ghi 2024 số tự nhiên 1, 2, 3, …, 2024, cần xóa đi ít nhất bao nhiêu số để các số còn lại trên bảng có tính chất không có 3 số nào mà một trong 3 số đó bằng tích của 2 số còn lại.
	1,0

	Nếu xóa 43 số 2, 3, 4, …, 44 thì các số còn lại là 1, 45, 46, 47, …, 2024 vì xét 1 số bằng tích của 2 số khác nên ta không cần xét số 1
	0,5

	khi đó tích của 2 số khác 1 trong phần còn lại nhỏ nhất = 45*46 = 2070 nên chắc chắn không có số nào bằng tích của 2 số khác.
	0,5
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