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PE CHINH THUC

Cau 1 (4,0 diém)

Tai hai diém A va B trén mat chat long c6 hai ngudn phat song co dao dong cung
phuong v6i phuong trinh 1an lugt 13 u, = 5cos4nt va ug = Scos(4nt + 0,51); trong d6 u tinh
bang cm, t tinh bang s. Toc do lan truyén séng trén mit cht long 1a v =40cm / s . Coi bién do song
truyén di khong giam.

a) Thiét 1ap phuong trinh séng tai diém M trén mit chét long cach A, B 1an luot cac khoang
dy, do.

b) Tim diéu kién vé hiéu khoang cach Ad = d, - d; dé tai M dao dong véi bién do cuc dai.

c) Cho AB = 70cm, xac dinh vi tri diém N trén trung tryc cua AB, g?m trung diém O
cia AB nhat ma tai N dao dong cung pha véi O.

d) Trén duong tron tim O duong kinh AB c6 bao nhiéu diém dao dong véi bién do
cuc dai?

Cau 2 (5,0 diém)

1. Mot vat truot khong van tdc dau tir dinh mat phéng nghiéng goc a = 30°. Hé s6 ma

st giita vat va mit phang nghiéng thay d6i cung véi su ting khoang cach x tinh tir dinh mat

phing nghiéng theo quy ludt p = 0,1x. Vat dimg lai ngay trudc khi dén chan mit phang

nghiéng. Lay g = 10 m/s>. Tinh thoi gian ké tir luc trugt cho t6i khi vat dimg lai?
2. Mot vat nhé khoi luong m duoc gén vao dau mot 16 xo nhe ¢6 do cung k va chiéu

dai tuy nhién £, nhu hinh v&. Vat c6 thé truot khong ma Kk m
sat trén mot thanh ngang. Cho thanh ngang quay quanh Q |tgﬁgﬁﬁ%=@f
mdt truc thang dung di qua dau con lai ca 16 xo voi toe

d6 goc o khong d6i. Xét trong hé quy chiéu gin vai d/A ‘
thanh:
a) Tinh chiéu dai ctia 10 xo khi vit ndm can bang (voi o < k/m).
b) Pua vat ra khéi vi tri can béng dé 10 xo din thém doan x, roi tha nhe. Chung t6 vat dao

dong diéu hoa va viét phuong trinh dao dong.

Cau 3 (4,0 diém)



Trén mat phiang nghiéng goc a c6 mot hop nho A khdi lugng m; va mét hinh try tron
rong B khéi lugng m, (c6 mé men quéan tinh 7 =m,»*, v6i r 1 ban kinh). Hai vat cing bat
dau chuyén dong xudng phia dudi. Hop truot voi hé sé ma sat u, con hinh tru lin khong
truot.

a) Tim goc nghiéng o dé khi chuyén dong hai vt luon ludn cach nhau mot khoang
khong  doi.

b) Dé c6 chuyén dong nhu trén thi hé sé ma sat gitra hinh try va mat phang nghiéng
phai théa man diéu kién gi?

Cau 4 (3,0 diém)
Mach chon soéng LC ¢6 C 1a ty phang khong khi, hai ban tu c6 hinh chit nhét cach
nhau d =4 cm, thu dugc song c6 budc song A o= 100 m. Pua tir tir vao khodng gitra hai ban

tu dién mot tam dién mo1 day 1 =4 cm, c6 hang s6 dién moi € = 7 song song vdi hai ban tu.

Dén khi tAm dién moi chiém mot nira khoang khong gian giita hai ban tu thi mach thu duoc
song dién tir cd budc song bao nhiéu?

Cau 5 (4,0 diém)

1. Mot mach dién xoay chiéu gém hai hop kin X va Y ghép ndi tiép (trong hai hop
kin mdi hop chi chira mot trong ba phén td R, L hoac C). bit vao hai dau mach mot dién ap
khong doi 12 (V) thi dién 4p & hai dau hop Y 1a 12(V). Khi dit vao hai ddu mach mot dién

ap xoay chiéu u=100\/§COS(1007L’l‘—%j(V) thi dién 4p hai dau hop X 1a
uX:50\/€cos(100m—%j(V) va cuong do0 dong dién trong mach 1a

i = 242cos| 1007t -2 (4). Trong X, Y chira phan tir nao? Tim gi4 tri cta nod.
6 g p g

2. Cudn so cap cua may bién ap c6 Ny = 1000 vong, thir cip co6 N, = 2000 vong. Pit
véao hai dau cudn so cép dién ap xoay chiéu ¢6 gia tr1 hi¢u dung U, = 110V thi dién 4p hi¢u
dung hai dau cudn thir cap khi dé ho 12 U, = 126V. Tim ti sd gitta dién tré thudn va cam
khang cudn so cip.

Hét
(Pé thi gom 02 trang)




KY THI CHON HSG LOP 12 THPT CAP TiNH
PAP AN MON THI: VAT LY

Cau 1 (4,0 diém)

Tai hai diém A va B trén mit chit 10ng c6 hai ngudn phat séng co dao dong ciing
phuong v6i phuong trinh 1an lugt 13 u, = 5cos4nt va ug = Scos(4nt + 0,51); trong d6 u tinh
bang cm, t tinh bang s. Toc do lan truyén séng trén mit cht long 1a v =40cm / s . Coi bién do song
truyén di khong giam.

a) Thiét 1ap phuong trinh séng tai diém M trén mét chat 1ong cach A, B 1an lugt cac khoang d;,
.

b) Tim diéu kién vé hiéu khoang cach Ad = d, - d, dé tai M dao dong vé6i bién do cuc dai.

¢) Cho AB = 70cm, xé4c dinh vi tri diém N trén trung truc ctia AB, gan trung diém O cia
AB nhét ma tai N dao dong cung pha véi O.

d) Trén duong tron tdm O duong kinh AB c6 bao nhiéu diém dao dong voi bién do cuc
dai?

TT |Y Noi dung bai gidi Pi¢m

Cau 1 4 diém

a. | Phuong trinh song do A truyén ti M:

u; = Scos[4m(t - i)] = 5cos(4nt - 0,1nd,)
v

Phuong trinh séng do B truyén t&i M:

Uy = Scos[4n(t - 42)+0,57] = Scos(dnt - 0,17d, + 0,57) 0,5
A\

Phuong trinh dao dong tai M:
Uy = Uy + up = 5[cos(4nt - 0,1nd,) + cos(4nt - 0,1nd, + 0,57)]

= 10c0s[0,057(d; - d;) - 0,257]cos[4nt - 0,057(d, + d;) + 0,257] 0,5

b. | Phuong trinh dao dong tai M:
Uy = 10co0s[0,057(d, - d;) - 0,257]cos[4nt - 0,057(d, + d;) + 0,257]
dé tai M dao dong v&i bién do6 cuc dai thi:

lcos[0,057(d, - d,) - 0,257]=1 0,5

<> 0,057(d, —d,)—0,25n =kn

> Ad=dy-d; =20k +5 (cm) voik=0, + 1, +2... 0.5




c. | Goi do, dy 1a khodng cach tir O, N dén A.
Phuong trinh dao dong tai O:

up = 10cos(- 0,25m)cos(4nt - 0,1ndp + 0,25m)
=542 cos(4nt - 0,11dg + 0,257)

Phuong trinh dao dong tai N: uy =5 V2 cos(4nt - 0,1ndy + 0,25m)

Do 1éch pha: Ap = 0,1n(dy - do)

0,5
N cung pha O nén Ap = 0,1n(dy - dp) =n2n
—dy - do =20.n (n =1, 2,)
N gin O nhit tng véin =1 — dy =do + 20 = 55cm
ON = /d}, -d{ ~42,4cm 0.5
(Do tinh d6i xtng c6 2 diém N thoa mén)
d.
Gia st M 1a mdt diém cuc dai thuoc AB: d; - d; =20k + 5 (cm)
d, +d; = AB = 70cm
— d, = 10k + 37,5 (cm)
0<d<AB—>0<10k+37,5<70 > -3,75<k<3,25 0.5

knguyén > k=0,+ 1, £ 2, £3.

Vay trén AB c6 7 diém dao dong vé1i bién do cuc dai.
— Trén dudng tron (O; AB/2) c6 14 diém dao dong véi bién do cuc | 055
dai.

Cau 2 (5,0 diém)

1. Mot vat truot khong van tdc dau tir dinh mit phing nghiéng goc o = 30°. Hé

s ma sat giita vat va mit phang nghiéng thay d6i cung voi sy ting | K m
Q

10

khoang cach x tinh tir dinh mit phing nghiéng theo quy luat p = A

0,1x. Vat dimg lai ngay trudc khi dén chan mat phiang nghiéng. Lay g = 10 m/s>. Tinh thoi
gian ké tir Iac truot cho t&i khi vat dung lai?




2. Mot vat nho khdi lugng m dugc gén vao dau mot 10 xo nhe co do cung k va
chiéu dai ty nhién £, nhu hinh v&. Vit c6 thé trugt khong ma sat trén mot thanh ngang. Cho
thanh ngang quay quanh mot tryc thang duing di qua dau con lai cta 16 xo véi toe do goc o
khong ddi. Xét trong hé quy chiéu gin véi thanh:

a) Tinh chiéu dai cua 10 xo khi vt ndm cén bang (véi o < k/m).
b) Pua vét ra khoi vi tri can béng dé 10 xo din thém doan x, roi tha nhe. Chung t6 vat dao
dong diéu hoa va viét phuong trinh dao dong.

TT |Y Noi dung bai gidi Pi¢m

Cau 2 5 diém

+ Ap dung dinh luat IT Niuton ta co:

mgsino - LMgcoso, = ma. 0,5

+ Thay s6 ta dugc : x +x§ -5=0.

0,5
x”+£( -ﬁ) 0. Pt X = xﬁ
2 3 V3
NG
Ta ¢6 ph trinh: X+ Y= X =0.
a c0 phuong trin 5 0.5

Phuong trinh trén c6 nghiém

X = Aco{\/?z%go] (cm). =>x= Aco{\/ﬁz%go] N (cm). 0,5

+ Vay, thoi gian tu lic truot cho to1 khi vat dung lai:

2
t= 7 |—= =33759(s) 0,5
NG

a. | Tinh chiéu dai cua 10 xo:

- Chon hé qui chiéu gin véi thanh ngang (Hé qui chiéu phi quan
tinh). Diéu kién can bang ctia m:

.- 0,5
Fdh + th =0 — Fdh = th

o k(l,-¢,) =m/(,. o (1) 0,5

ke, 0,5




Chon Ox ¢6 géc O tai VICB, chiéu duong la chiéu dan cua 10 xo.
Géc thoi gian lac tha vat.

Tai 11 d0 x:
- Theo dinh luat 2 Niuton ta c6 :
F,+F, = ma

- Chiéu 1én truc Ox, ta co :

k(l,—0,+x) + m.(/,+x).0° = mx”

0,5

Kéthop (1) —>x" + Qx =0 Q) voi Q = LI
m

Phuong trinh (2) c6 nghiém tong quat :
X = Acos(Qt + ¢@); v=-QAsin(QUt + ¢)
+Tait=0:x =x;v=0—-2A=x,; ¢ =0

Biéu thtc 1i d6 c6 dang : x = XOCOS|:(,/£ - ]t:l
m

0,5

Cau 3 (4,0 diém)

\ X A J A I4 ’ 2 r.: \ 7 ’ . A <\
tron rong B khoi lugng m, (c6 m6 men quan tinh / =m,r”", vo1 r 1a ban kinh). Hai vat cung

bét ddu chuyén dong xudng phia dudi. Hop truot voi hé sb ma sat u, con hinh tru lan khong

truot.

a) Tim goc nghiéng a dé khi chuyén dong hai vat ludn ludn cach nhau mot khoang khong

doi.

Trén mit phang nghiéng goc o cd mot hop nho A khéi lwong m; va mot hinh tru

b) Dé ¢6 chuyén dong nhu trén thi hé s6 ma st giita hinh try va mat phang nghiéng phai

thoa man diéu ki¢n gi?

TT |Y Noi dung bai giai Pi¢m
Cau 3 4 diém
a.

Ap dung dinh luat II Niuton cho hdp A, ta tim dugc gia toc ctia hop:

0,5
a; = g(sina — pcosa) (D)

Phuong trinh chuyén dong tinh tién cua hinh try 14:

0,5

mpgsina — F = mpa, (2)




V6i F 1a Iyc ma sat giit cho hinh try khong trugt, dong thoi gdy ra su quay
cua hinh hinh tru quanh truc cta n6 theo phuong trinh:

M=1Iy >Fr=mr’y (3)

0,5

Vé6i y =22 (vi lan khong trugt). Ta co:
r

gsina

@ === 4)

0,5

Mubn cho khoang cach giira hop va hinh tru giit khong thay d6i thi ta phai
co: a=a

0,5

Tu (1) va (4) ta dugce : tana =2p  (5).

0,5

Luc can chuyén dong hinh tru dugc suy ra tir (3) va (4).

_m,gsina
2

F (6)

0,5

Luc ma sat cyc dai giira hinh try va mit phang nghiéng la:
F =wm,gcosa (7).
Dé vin c6 chuyén dong nhu trén thi ta phai c6: F <Fpg

Tu (6) va (7) ta dugc: tana <2

Do d6 theo (5) phaico = pt.

0,5

Cau 4 (3,0 diém)

Mach chon song LC c6 C 1a tu phéng khong khi, hai ban tu c6 hinh chit nhat

cach nhau d = 4 cm, thu dugc séng co6 budc song A = 100 m. Pua tu tir vao khodng gitra

hai ban tu dién mot tam dién modi day 1 =4 cm, c6 hang s6 di€n moi € = 7 song song vdi hai

ban ty. Dén khi tAm dién moi chiém mot nira khoang khong gian giita hai ban ty thi mach
thu dugc song dién tir c6 budc song bao nhiéu?

TT

Noi dung bai giai

‘ Pi¢m ‘




3 diém

+ Trude khi cho tim dién mdi vao giita hai ban ty thi mach thu duoc song

dién tu c6 bude song la

Ao=2mc~LC =100 (m). 1
+ Khi cho tAm dién méi vao giira hai ban tu luc ndy coi nhu ta c6 hé gdbm
2 tu dién ghép song song
+ Tu khong khi c6 dién dung C; = C/2. 0,5
+ Tu di¢n moi c6 dién dung C, = 7C/2 0,5
+ Dién dung cua b tu dién sau do 1a C, = 4C 0,5
+ Khi d6 mach thu dugc song di¢n tir co bude song la:

0,5

A =22, =200m




Cau 5 (4,0 diém)

1. Mot mach dién xoay chidu gdm hai hop kin X va Y ghép ndi tiép (trong hai
hop kin moi hop chi chra mét trong ba phén to R, L hoac C). bat vao hai dau mach mot
dién ap khong doi 12 (V) thi dién ap ¢ hai dau hop Y 1a 12(V). Khi dat vao hai dau mach

mot dién 4p xoay chiéu u=100\/§COS(1007L’l‘—%j(V) thi dién ap hai dau hop X la
uX:50\/€cos(100m—%j(V) va cuong do0 dong dién trong mach 1a

i = 242cos| 1007t -2 (A4). Trong X, Y chira phan tir nao? Tim gi4 tri cta nod.
6 g p g

2. Cudn so cap cua may bién ap c6 N, = 1000 vong, thir cip c6 N, = 2000 vong.
Dit vao hai dau cudn so cp dién ap xoay chiéu ¢ gia tri hiéu dung U, = 110V thi dién ap
hiéu dung hai dau cudn thi cap khi dé ho 1a U, = 126V. Tim ti sd giita dién tré thuan va
cam khang cudn so cap.

TT Noi dung bai giai Pi¢m

Cau 5 4 diém

Do khi dit vao hai ddu mach dién ap khong doi, ta c6 dién ap hai dau hop
Y bang dién 4p hai ddu mach, dong thoi khi dit vao hai ddu mach mot
dién 4p xoay chiéu thi dién ap hai dau hop X cung pha véi dong dién
trong mach, vi vdy, trong hop X phai chtra dién tré R, va hai dau hop Y
phai chura tu C. 0,5

Do trong X chtra dién tré R, ta co:

_50V6 _
-0

R 25\3(Q) 0,5

Mat khac, ta co:

R 3 3 ’
—4
Vay: ZC:2SQ—>C:4'10 F
T 0,5

Xét cudn so cap:
Biéu thirc hiéu dién hai diu cuén so cép: u =110v2coswt (V).

Khi d6 cuong d6 dong dién trong cudn so cap:

_110V2
\/Zf+r2

cos (ot +) (A). 0.5




Suy ra, suat di¢n dong & cudn so cap :

110722,

«/ZL2+7’2

e =—Li = sin(at + @) (V) 0,5

Theo baita —2 =2, nén suat dién dong & cudn thir cap la:
1

—220\/§ZL sin(wt+¢) (V)

€ 2, 2
N2+

Vi cudn thir cap dé hd nén dién ap hai dau cudn thir cap cé bicu thirc 1a :

Msin(aﬁ+¢) V)

u, =e
N 0,5

2207, 220

SU, = = =126V
CJz2 e $+ﬁ
.
>l =143
Z, 0,5

Luu y:

- Hoc sinh giai dung theo cach khac van cho diém tdi da.

- Piém toan bai khong 1am tron.

- Biéu diém cua cac ¥ trong mdi ciu c6 thé duoc thay d6i nhung phai dugc sy thong nhat

cua toan bd HDP cham.




