Chi dé 5. XAC SUAT CO PIEU KIEN
BAl 15. XAC SUAT CO PIEU KIEN
PHAN A. KIEN THUC CAN NAM
1. PINH NGHIA

Cho hai bién co 4 va B . Xac suét cua bién ¢b 4 vo1 diéu kién bién cd B 43 xay ra duoc goi la xac suat

. P(4|B)
cia 4 vei didu kien B, ki hiéu 1 | .
P(4NE)

. P(B)>0
Neéu thi
2. NHAN XET

e Tu dinh nghia cua xéc suit co diéu kién, ta suy ra:

, P(B)>0 P(4nB)=P(B)P(4]|B)
cu thi .

e Nguoi ta chimg minh dugc rang:

. AB s s .. PAanB)=P(4).P(B|4)=P(B)P(4]|B)
Neéu 7 la hai bién c0 bat ki thi .
Cong thire trén duoc goi 1a cong thirc nhan xac sudt.

(4nB)
P(4|B)=—C 7
4 A B ,,P(B)>0 L ) n(B)

¢ Chohaibiénco “ va © véi . Khi @0, ta co: .

0<P(4)<1,0<P(B) <l

e Cho 4 va B 12 hai bién ¢b véi

4 . B . P(4)=P(4| B)=P(4|B)

Khi d6, © va © 1a hai bién co doc lap khi va chi khi va
P(8)=pr(B| ) =pr(8|4)

PHAN B. CAU TAP AP DUNG

A A A [N A J 0 A J A A ~ <A 6 3% A A A 5
Cau 1. Trong mdt cong vién cdy xanh co 70% cdy co hoa, s0 cdy phuong vichiém = trong tong so cdy cua

cong vién. Trong gid thuc hanh ngoai trdi, nhdm hoc sinh cua 16p 10A1 chon mét cdy trong cong
vién dé do chiéu cao. Tinh x4c suat dé cay dugc chon 14 cay phuong vi, biét rang cdy dugc chon 1a
loai cay co hoa.
Loi giai

Goi 4 13 bién ¢6 "Cay dugc chon 1a cay c6 hoa" va B 13 bién cb "Cay duogc chon 1a cay phuong

o P(B| 4)
vi". X4c suat can tinh la .

o T0% s g P(4)=07
Do trong cong vién co la cay c6 hoa nén .

. . 6.3% . . . PlAnB)=P(B)=0,003

Do s0 cay phuong vi chiém trong tong so cay nén :
P(4nB) 0,063

= =0,09
P(4) 0,7

P(B| A)=
Vay
Cau 2. Tai mot so thu, cac em bé dugc dat cau hoi: Sép té1 vuon thu clia chung ta s€ nhan nudi thém mot con
vat nita, con thich su tir hay voi hon? K&t qua khdo sat ctia cac bé nhu sau:

Su tur Voi Téng cong




Bé trai 90 110 200
Bé gai 75 85 160
Téng cong 165 195 360

Chon ngiu nhién mot bé tham gia khao sat, tinh xac suat dé
a) Bé thich su ttr, biét bé dugc chon 1a bé trai.
b) Bé thich voi, biét bé dugc chon 1a bé gai.
Loi giai

Goi 4 13 bibn c6 "bé duoc chon 1a bé trai", B 12 bién cb "bé thich su ti".

Suy ra, 4 13 bién cb "bé duoc chon la bé gai", B 13 bién ¢b "bé thich voi".
nl4nB) 90 _

P(B| 4) = =" =
. | n(A4) 200
. Do d6 xac suat can tim 1a

[
D| ]

n(4)=200,n(4nB)=90

a
n(4nB) g5 17

P(514)= n(4) 160 32

H(E)ZIEJD.H(EHE)ZSE o
. Do d6 xac suat can tim la

Cau 3. Lép 12B1 ¢6 25 hoc sinh nam va 15 hoc sinh nit. Trong 6 d6 c6 16 ban nam va 6 ban nir thich choi thé
thao. Chon mét ban bat ki ctia 16p 12B1. Tinh x4c suit
a) Hoc sinh duoc chon thich choi thé thao, biét rang hoc sinh d6 14 ni.
b) Hoc sinh dugc chon 14 nit, biét rang hoc sinh d6 thich choi thé thao.
Loi giai
s n@)=c), =40
SO phan tir cua khong gian mau: .
Goi 4 1a bién ¢b "hoc sinh duge chon 13 nit" va B 12 bién ¢d "hoc sinh dugc chon thich choi thé

thao".
- n(4)=15n(B)=16+06 =22
Ta c6: .
P(4B)
P(B| 4) =—F—"
P(4)
a) Ta co:
n(4B) ¢ 3
P(4B) = ===
n(AB) =6 n(Q) 40 20
Trong do: . Suy ra
n(4) 15 3
F‘(A):—:_:_
n(Q) 40 8§
(48B) g
PLARB 20 2
P(B|A)=——— ==2 ==
=2 =3 5
H]

Vay xac sudt can tim la:

P(4B)
PUIB) = P(B)

b) Ta co:



_H(AB)_ o 3
n(A4B) =6 P(4B) = 2(Q) 40 20
Trong do: . Suy ra .
_n(B) 22 11
PB =@ w0 0
(4B) :
_F" AB a3
PUI =20y =TT

Vay xac suét can tim 1a:
Cau 4. Mot hop co 6 vién bi den va 8 vién bi trang cing kich thudc va khéi lugng. An 1dy mot vién va khong
hoan lai. Sau d6 Binh ldy mét vién. Goi 4 1a bién cé “An lay duogc vién bi tring”, B 14 bién ¢é “Binh

: e ~P(B|4) _ P(4B)
lay dugc vién bi trang”. Tinh va .

Loi giai
. P(B|4)
Tinh :
Sau khi An ldy ra 1 vién bi tring thi trong hdp con lai 13 vién bi, trong d6 c6 7 vién bi tring. Do
d6, xéac suét Binh léy duoc vién bi tréng trong 13 vién bi con lai chinh 1a xac suét can tim. Do do,

P(B|A)=C—,1=i
c. 13
P(4B)
e Tinh :
P(3|AJ:M
, P(4) P4B)=P(4)-P(B| 4)
Ta co: . Suy ra .
(4) ¢ 4
P(4)=" ==
Trong do n(@)” C 7

P(4B)=P(4) P(B| H=27_4
Vay: 713 13
Céu 5. C6 hai hop chira bi. Hop thir nhét chira 4 bi d6 va 5 bi vang. Hop thir hai chtra 6 bi d6 va 4 bi vang. Chon
ngiu nhién mot hop va sau d6 1y ngau nhién 1 bi tir hop d6. Tinh xac suat dé lay duoc vién bi do.
Loi giai
Goi 4 1 bibn cé "chon dugc hop thir nhat" va B 13 bién cé "chon dugc hop thir hai".
Goi 1 12 bién 6 "liy duoc vién bi do"

. . . PlaHUBH)
X4c suat can tim la: .

Vi AH,BH 13 hai bién ¢ xung khic nén ta co:

PuHUBH)=FP(4H )+ P(BH)=P(4) P(H| A)+F(B) -P(H|B)

fF(A]:P(B):

b | =

P(H| A):g._ P(H|B):i
Trong do: ' 10



P(AHUBH):%-i+!—-£:£

Suy ra 29 210 90
47
%.

Vay xé4c suit can tim 1a
Cau 6. Co 2 xa thu loai Iyas xa thu loai II' xXac sudtbén tring dich cua xa thu loai I3 0,9; cua xa thu loai II
1a 0,8. Chon ngau nhién ra 1 xa thu va xa thi d6 ban mét vién dan tim xac suat dé vién dan do tring
dich.
Loi giai
Goi 4 1a bién ¢6 "chon duoc xa thu loai I" va 4 12 bién ¢b "chon duoc xa thu loai I1".

Goi B la bién c6 "vién dan ban trang dich"

, . A A
Ta thay: B chi xdy ra khi bién ¢ ' hodc ~° da x4y ra.

o P(B)=P(4,B)+P(4,8)=P(4,) -P(B| 4)+P(4,) -P(B| 4,)
Xac suat can tim la: - 2 2

2 8
=— 0,9+ — 0,8 =0,82
10 10
5 / , 0 ’
Cau 7. Trong mdt doi tuyén c6 hai van dong vién 4 va B thi déu. 4 th dau trude va co6 hy vong 80% thang

\ ’ ’ 0 ’ IS
tran. Do anh huong tinh than, néu 4 thang tran thi co 60% kha nang B thang tran, con néu 4 thua

thi kha nang nay cua B chi con 30%.
Tinh x4c suat cta cac bién cb sau:
a) DPoi tuyén thang hai tran.
b) Doi tuyén thing it nhit mot tran.
Loi giai
bat 4 : "van dong vién 4 théng"; B . "van dong vién B théng".

‘ P(4)=0,8, P(B| 4) =0,6; (8] 4) =0,3
Theo dé Cau ta co:

o, P(4B)=pP(4)-P(B| 4)=0,8.0,6 =0,48
a) Xac suat doi tuyeén thang 2 tran la

b) Boi tuyén théng it nhat mot tran nghia la co it nhat mot trong hai van dong vién 4 , hoac B

. . . PUAuUB)=P(B)+P(4)- P(4B) =0,54+0,8- 0,48 =0,86
thang. X4c suat can tinh la:
Cau 8. Ban giam d6c mot cong ty lién doanh véi nude ngoai dang xem xét kha niang dinh cong cuia cong nhan
A
v

dé doi tang lwong ¢ hai nha méay a B Kinh nghiém cho ho biét cudc dinh cong & nha may 4 va

B xay ra lan lugt voi xac suat 0,75 va 0,65 . Ngoai ra, ho ciing biét rang néu cong nhan ¢ nha may
B inh cong thi co6 90% kha niang dé cong nhan & nha may 4 dinh cong ung ho.
a) Tinh x4c suit dé cong nhan & ca hai nha may dinh cong.
b) Néu cong nhan & nha may 4 dinh cong thi x4c suat dé cong nhan ¢ nha may B dinh cong dé ung ho bang bao
nhiéu?
Loi gidi

4 4., PU)=0.75
bat: “* : "Cong nhan dinh cong & nha may "



B B, P(B)=0,09:P(4| B)=0,9

: "Cong nhan dinh cong ¢ nha may
, P(4B)=pP(4)-P(4| B) =0,65 -0,9 =0,585
a) Xac suat cong nhan dinh cong ¢ 2 nha may la .
b) Néu cong nhan & nha may 4 dinh cong thi x4c suat dé cong nhan & nha may B dinh cong la
P(4B) 0,585

P8l 4)= P(4) 0,75

=0,78

15%

Cau 9. Mot nhan vién kiém todn nhan thay cac ban can doi thu chi chira cac sai lam. Trong cac ban chira

A 0 . A R re o a A A T Ay 2 s 1.4

sai lam, 60% duoc xem la cac gia tri bat thudong so vai cac so xuat phat tir goc. Trong tat ca cac ban

7 0 7 I I r ’
can doi thu chi thi 20% la nhitng gia tri bat thuong. Néu mot con sO & mot bang can doi té ra bat
thudng thi x4c sudt dé s 4y 1a mot sai 1am 1a bao nhiéu?

Loi giai
A e . . P)=015 5

bat “ : "ban can doi thu chi chira sai lam" ; © :"ban can doi thu chi chura gia tri bat
P(B)=0,2 P(B| 4)=0,6

thuong
Xéc sudt 1 con s6 & 1 bang can d6i to ra bat thuong 1a 1 sai lam:
P(4B) P(4)-P(B[A) 0,15 0.6

PUIB) =~ = o

PGB . P 02 0¥

Cau 10. Mot nhom nghién ctru dang nghién ciru vé nguy co mot su ¢6 tai mot nha may dién nguyén tir s& gay ra
su 10 ri phong xa. Nhom nghién ctru nhan théy cac loai su ¢6 chi co thé 1a: hoa hoan, su gay dd cua
vat lidu hodc sai 1am cuia con nguoi, va 2 hay nhiéu hon 2 sy c6 khong bao gid cing xay ra.

20%

s0 lan. Néu c6 su gay do cua vat li¢u thi sy ro ri

£ 1A A . 12 , s N . 10% 42
s0 lan, va n€u cd sy sai lam cia con nguoi thi sy ro ri s€ xay ra khoang 0% soO la
n. Nhom nghién ctru cling tim dugc xéac suat d€: Hoa hoan va su ro ri phong xa cung xay ra la 0,0010 , gdy do
vat li¢u va su ro ri phong xa cung xdy ra la 0,0015 , sai 1am cia con ngudi va su ro ri phong xa cung xay ra la
0,0012 . Tim x&c suat dé

a) ¢6 hod hoan; c6 gay do vat liéu va c6 sai lam cia con nguoi;

Neéu c6 hoa hoan thi su ro ri phong xa x4y ra khoang

phong xa xay ra khoang >0%

b) c6 mot su ro ri phong xa;

¢) mdt su ro ri phong xa dugc gay ra boi su sai lam ctiia con nguoi.

Loi giai
Pt A . "Xa hoa h w. B o.ngs x d’\vv. C LNy 2 'lf\ ” PEITIN
z : "xay ra héa hoan"; © : "xdy ra gdy d6"; ~ : "xdy ra sai lam cta con nguoi";
D, "su ro ri phong xa"".
- P(p| 4)=0,2: P(D| B) =0,5: P(D| C) =01
Ta co:

P(DA4)=0,001: P(DB) =0,0015. P(DC)=0,0012

P(4D
P(4) :g =0,005
, P(D| A)
a) Xac suat c6 hoa hoan la
pP(BD)
P(B)=——— =0,003
P(D| B)

Xac suat co gay do vat ligu la



_ p(cp)

P(C:‘ _P(D—lf)

va xac suat sai lam cuia con nguoi

=0,0012

b) Xac suat c6 sy ro ri phong xa xay ra:
P(D)=pP(4D)+ P(BD)+FP(CD)=0,001+0,0015+0,0012 =0,0037
c) Xac suét mot su ro ri phong xa dugce gy ra boi su sai 1Am cta con nguoi la

p(cp) o0.0012 12
pP(c|D)= _0,0012 _12
P(D) 0,0037 37

Cau 11. M6t hop ¢o 5 qua cau mau xanh va 3 qua cau mau vang. Lan luot 1iy ra hai qua cau theo phuong thirc
khong hoan lai.
a) Tinh x4c sut lan thir hai 1y duoc qua mau vang véi diéu kién 1an thir nhat 1y dwoc qua cau xanh.
b) Tinh xé4c suét dé hai qua cau lay ra cing mau.
Loi giai
Goi 4 12 bién ¢b "lan thi * léy duoc qua cAu mau xanh" va ~ ' 1a bién cb "lan tha * léy duoc qua
cdu mau vang".
a) Néu lan thtr nht lay duoc qua ciu mau xanh thi trong hdp con lai 4 qua cau mau xanh va 3 qua
C, 3

A ):—'I =
C,

P(B,
: 7

cau mau vang. Do d6, xac suat can tim la:

’ A A \ \ III1:"(""cil‘)‘:i"'I“’IBIB"')
b) Xac suat can tim la: . T

. 44, BB,

\% 1a hai bién c6 xung khac nén ta co:

P(4,4,UBB,)=P(4,4,)+P(BB,)=P(4,) -P(4,] 4)+ P(B)-P(B,|B)
5 3 4 2
P(4)==,P(B)==,P(4,| 4)=—,P(B,|B)==
Trong do: 8 8 7 7
5 2
P(4,4,UBB,)== ii-:_i_?’
Suy ra 8§87 87 “8.

1/3

1a nit sinh vién. SO sinh vién

60%

Cau 12. Mot 16p hoc cua Truong Pai hoc AG co 2/3 la nam sinh vién va

40%

qué & An Giang chiém ti 1& trong nit sinh vién, va chiém ti 1 trong nam sinh vién.

a) Chon ngau nhién mat sinh vién cta 16p. Tinh xac suét dé chon dugc mot sinh vién qué 6 An Giang. Néu biét
rang sinh vién vira chon qué & An Giang thi xac suat dé sinh vién d6 1a nam bang bao nhiéu?

b) Chon ngiu nhién khong hoan lai hai sinh vién cta 16p. Tinh x4c suit dé co it nhat mot sinh vién qué ¢ An

Giang, biét rang 16p hoc c6 60 sinh vién.

Loi gidi
2
P(4)==
a) Pat: 4 : "Chon duoc sinh vién nam" 3.
P(B) =t
B, "Chon dugc sinh vién nit" 3 :
C

: "Chon duoc sinh vién qué & An Giang"
8

pP(c)=pr(4c)+pP(BCc)=P(4)P(c| A)+P(B)P(C| B) =



ruc) _prl)r(c|4) 3

PUIO) =y =) 3

Do doé,

b) Lop c6 60 sinh vién suy ra ¢6 40 sinh vién nam va 20 sinh vién nit

S6 sinh vién Nam qué & An Giang: 24
S sinh vién Nir qué & An Giang: 8
Nén tong s6 sinh vién qué & An Giang 1a 32 sinh vién

-

G5, 232
P(F)=1- P(F)=1- =2 ===
[ 05

&l e .

F it nhét mot sinh vién qué & An Giang"

sinh

Cau 13. Nha truong muon chon mot s6 hoc sinh tir mot t6 gom 7 nam va 6 nit.sinh. Lan dau chon ngau

nhién 2 hoc sinh; sau do, chon tiép 1 hoc sinh nira.
a) Tinh xéc sudt dé hoc sinh dugc chon lan sau 1a nam sinh.
b) Biét rang hoc sinh dugc chon 1an sau 1 nit sinh, tinh x4c suat dé ca hai hoc sinh duoc chon 1an dau déu 13 nam
sinh.
Loi giai
0,1,2

—_——

L ke
a) Goi ~ * : "chon k hoc sinh nam trong 2 hoc sinh lan dau"

Pl4,) =C—’£.:PL4, )=ﬂ.:?(,4:) _G

= ]

15 13 13

4. "hoc sinh dugc chon sau cung la nam"
P(4) =pP(4,)P(A4]| 4,)+P(4)P(A4| 4)+ P(4.)P(4] 4,)
_C 7 .CC; 6 +Cf 5 7
c, 11 ¢, 11 ¢, 11 13
— 6
p(4)=1- P(4)=—
b) Xac suat hoc sinh chon lan sau cuing 1a nit 1a nén xéac suat dé 2 hoc sinh
- Cc; G,
_ Pa)-Plla) e g
P(A:|A): _ — 13 11 —
P(A) 0 22
13

duoc chon 1an dau 1a nam:
Céu 14. Gieo ba con xtc sic can d6i mot cach doc 1ap. Tinh xac suat dé:
a) Tong s6 ndt xuat hién 1a 8 néu biét rang it nhat c6 mot con ra ndt 1.
b) C6 it nhat mot con ra luc néu biét rang sé ndt trén 3 con 1a khac nhau.
Loi giai
a) Goi 4 13 bién cb: “Té)ng s6 ndt xuat hién 1a 8 "; B 1a bién cb: "C6 it nhat mot conrandt 1 ".

o s C(2,33)(2,2,4):0,1,6)0,2,500,34)
Cac truong hop c6 tong bang 8 la va cac hoan vi ciia

chung.

P(A)zf—]

3+3+3+G+ﬁ:2|.Dodé 216

Tir d6 s6 trudng hop c6 thé 1a

F(A|B)_P(AB)

~ P(B)



(1,1,6):(1,2,5) (1,3,4)

, P(4B) , : o
beé tinh , ta thay cac t6 hop c6 tong bang 8 ma trongdoco" 1" la
5 (5] _ o9l
P(ABJ:B*;“G:J_“ P(B)zl—\a‘ = P(4|B) =2
Vay 210 210 pE iy O 20 vy o

b) Goi 4 : "C6 it nhat mot con ra luc'; B . vs§ nét trén 3 con khac nhau".
654 120

P(A4R) 354 60
P(4/B)=———:P(4B)=——=——:P(B) = =
) P(B)’ 216 216’ 216 216
Ta co:
P(4/B) :é
Vay “.
B 5610 tbt vadlo

A,B . .
Cau15.Cobahop ~° va ¢ dung céc lo thude. Hop 4 c6 10 lo tot va 5 1o hong, hop
hoéng, hop ¢ ¢6 5 1o tot va 5 lo hong.
a) Léy ngau nhién tir mdi hdp ra mét lo thudc, tinh xac suit dé duoc 3 lo cung loai.

b) Liy ngiu nhién mot hop rdi tir hop do 1y ra 3 lo thude thi duoc 1 lo tét va 2 lo hong. Tinh xac suat dé hop

Adgide chon.

Loi giai
A e ie|1,2,3)
a) ' :"lolayratu hop tha * latot"
Nén, xac suit dé duoc 3 lo cung loai
PlA, A A +4 44| =P4)P(4,)P(4)+pP(4)P(4,)r (1)
_10 6 .5+5 4 5 4
15 10 10 15 10 10 15

_H .. i€|A4BC]| ) o )
b) bat ‘ :"Lay dugc hop tha * " ; X: "Lay duogc 2 lg hong va 1 o tot".
Pp(x) =pr(H ))P(x|H )+P(HIP(X|H)+P(HIP(X|H.)
1 cic/, 1cic! 1cic 5113
_1L. 4 oogpt bsbs _

3. 3 cC, 3 C, 16380

Khi d6 xac suat dé hop 4 duogc chon
p(xr,) pP(H))P(X|H,) 1200
P(H,| X)= = — =——=0,2347
n Px) P(x) 5113

~ 5% qa A2 1A X o me s A 2 o1 sitia 1At X INA: oo oz 1A X
Cau 16. Co dan s6 mac bénh < . C6 mot xét nghi¢m de€ phat hién bénh * . P61 voi ngudi mac bénh
r 0, r ’ r
xdac suat xét nghiém nay khong duong tinh la 2% péi voi nguoi khong mac bénh X , Xac suat xét
) ~ n R e A LA \ , A )
nghiém nay duong tinh 1a 3% . Chon ngau nhién mdt nguoi va tien hanh xét nghiém. Sur dung so d
hinh cay, tinh x4c suat cac bién cb:
w : “nguoi do khong bi bénh X vakét qua xét nghiém duong tinh”

Y. “nguoi do bi bénh X vakét qua xét nghiém khong duong tinh”
Loi giai
Goi B 1a bién ¢b "ngudi d6 khong bi bénh X " va D 1a bién cb "két qua xét nghiém duong tinh".

Ta co:



P(8)=0,05.7(D| B)=0,02.P(D| B) =1- P(D| B) =0,98

P(8)=0.95.7(p| B)=0,03,P(D| B)=1- P(D|B)=0,97

0,98 ~D BD 0,049

B
<D BD  000]

3 D BD 0,0285
00

B

99~~D BD 09215

_= p(w)=r(BD)=0,285
W =BD nén .

. —  p()=pr(8D)=0,001
Do Y =BD nén .

25%,35%
v

) R.S.T 1A 1A . . 409 S ,
Cau 17. Ctra hang nhan trimg cua 3 co sd nudi ga 5 theo ti I¢ 1an luot 1a a 40% . Biét rang ti

1€ trimg hong cta 3 co sé kST lan luot 1a 3%, 4% v

hang. Str dung so d6 hinh cay, tinh x4c suat cua cac bién co:
T

0
a 2% . Ban Han mua modt qua trirng tr cura

M
N

va qua trang do khong bi hong”
S

: “qua triing Han mua thudc co so

: “qua triing Han mua thudc co s¢ R hodac ~ va qua tring d6 bi hong”
Loi giai

R v S"‘Cl‘

Goi 4 12 bién ¢b "qua trimg thudc co s& B 1a bién cb "qua trimg thudc co s¢ va a

bién ¢b "qua trimg thudc co so T
Goi X 1a bién cb "qua trimg bi hong".
Ta co:

P(4)=0,25,P(#| 4)=0,05,P(H| A) =1- P(#1| 4) =0,95

P(8)=0,35,P(#| B) =0,04, P(#| B) =1- P(#1| B)=0,96

P(c)=0,4,P(t | 4)=0,02,P(H| 4)=1- P(#| 4) =098



A -
D Go5H
Q‘
4 o
0.35 B(&Q‘/’ H
%ﬁ
o
s 002~ H
O9s~H

_—  pP)=p(cH)=0392
Do M =CH nén .

N = AH,BH
Do N =AH UEBH va

P(N)Y=P(4H )+ P(BH)=0.0125+0,014 =0,0265

xung khac nén

AH

BH

BH

CH

0.0125
0.2375
0.014

0,336
0,008

0,392



