BAI 24. PHEP CHIEU VUONG GOC. GOC b

~ VOI MAT PHANG

CHUONG 7. QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

PHAN B. BAI TAP TU LUAN (PHAN DANG)
Dang 1. Xéc dinh goc giira dwong thing véi mit phing

Caul. (SGK-KNTT 11 - Tap 2) Cho hinh chép S-4BC ¢4 SA =58 =SC Goi O 13 hinh chiéu cua S
trén mat phang (ABC)(H.7.30) .
a) Chirg minh rang O 1a thm dudng tron ngoai tiép tam giac 4ABC

b) Xéc dinh hinh chiéu ciia duong thang S4 trén mit phang (4BC) .

¢) Chirng minh riang néu A0 L BC ; SALBC,

d) Xac dinh hinh chiéu cua céac tam giac SBC,S5CA, SAB trén mat phéng (4BC) .

Hinh 7.36
Loi giai
a) Do SO L(4BC) 3 S4 =SB =SC ngn ASO4 =ASOB =ASOC = OA =0B =0OC

Hinh 7.9

b) Hinh chiéu ctia 54 trén mit phing (48C) 13 04
C) Do SO L(4BC) gy SO LBC my A0 LBC gyyra BCL(SO4) pg gg BC 154,

SBC,SCA, SAB

d) Hinh chiéu ctia mdi tam giac trén mat phang (4BC) 13n luot 1a tam gidc

OBC,0CA,04B

Cau2. (SGK-KNTT 11 - Tap 2) Cho hinh chop S-ABC ¢o 34 LUABC) o oiac ABC vuong tai B .
(ABC).
(ABC).

¢) Xac dinh hinh chiéu cua tam giac SBC tren mit phing (S4B) .
Loi giai

a) Xac dinh hinh chiéu cta diém S trén mit phing

b) Xéc dinh hinh chiéu cua tam giac SBC tren mit phang

a) Hinh chiéu cia S trén (4BC) 13 diém 4.



A

Hinh 7.10

b) Hinh chiéu caa tam giac SBC trén (ABC) 13 tam giac 4BC .
¢) Hinh chiéu ctia tam giac SBC trén (S48) 13 doan thang SB vi CB L(54B)

Cau3. (SGK-KNTT 11 - Tap 2) Cho hinh chép S-4BCD ¢4 day 1a hinh vuong 4BCD canh
a,54 L(ABCD) s sS4 =a\2

(ABCD)
(54C)
(SAC)

Loi gidi

a) Tinh goc gitra SC va mit phang
b) Tinh goc gitta BD va mit phang

¢) Tim hinh chiéu cua SB tren mit phang

A

Hinh 7.11

a) Vi 4C —aJ2,54 =AC =a\J2 = Bca =45 Vay goe giiia SC va (ABCD) ping 45
by Vi BD LAC.BD LSA= BD L(SAC) iy oo gitia BD va (S4C) ping 90
¢) Goi O 1a giao diém ctia 4C va BD _ Hinh chiéu ctia SB trén mit phang (S4C) 13 SO

Cau4. (SGK-KNTT 11 - Tap 2) Cho hinh chop S.ABC (o 5S4 L(4BC) , tam giac ABC vuong tai
B,S4A =AB =BC =a
a) Xac dinh hinh chiéu ciia 4 trén mit phang (SBC) .

b) Tinh goc gitra SC va mat phang (48 C).

Loi giai



Hinh 7.12

a) Vi BC 1 AB,BC 1 S4 nén

BC L(SAB),AM L SB tai M= AM L(SBC)

Hinh chiéu cua 4 trén mit phiang (SBC) 13 M
b) Goc gitta SC va (4BC) bing goc SCA

AC :ﬂﬁ:‘ tan E’(_"A :ﬂ :L
Ta co: Ac 2

Do do §CA =45
Cau 5. Cho hinh chop S-4BC ¢4 day 1a tam gidc 4BC déu canh bang 34, cic canh bén

S54.5B.5C bing nhau va bing 2aV3 Tinh goc gita dudng thing 54 va mat phang (A8C).
Loi gidi
(H.7.7)

Hinh 7.7

Goi H 1a hinh chiéu ctia S trén mit phang (4BC) , khi do6 céc tam giac SHA, SHB, SHC 1, nhiing
tam giac vuong tai H . Theo dinh li Pythagore, ta ¢6: 4 =HE =HC do d6 H 1a tim cta tam giac
déu 4BC  Ta tinh duge 4H :”\E.
Vi 4H 13 hinh chiéu ciia 54 trén mit phing (48C) nan goc giita S4 va mat phing (48C) bing
gbc gitta duong thing S4 va duong thang AH .

cos B =A7 1 g .
Xét tam gidc SAH vuodng tai H | ta co: 5S4 2 suyra SAH =60

Vay géc gitta 54 va mit phang (43€) bing 60

Cau 6. Cho hinh ling tru tam giac 45C ABC ¢4 day 1a tam giac 4BC cantai 4, goc BAC
bing 120 va 4B =2a Hinh chiéu ciia 4 trén mit phing (1BC) tring véi trung didm H cua BC,
biét 44 =a\2 Tinh g6c gitta duong thing 44 va mit phing (18C).



Loi gii

(H.7.8)
A' C'
A g 4
H
B
Hinh 7.8

(4BC) v3 tam gidgc A4 H vudng tai H . Do do,

Ta c6: 4H 13 hinh chiéu ciia 44 trén mat phing
gdc gitta duong thing 44 va mat phing (4BC) bang goc gitra hai duong thing 44 va AH .

|
Hrap =—BAc =60, suy ra 4H =a.
Xét tam giac 4BH vudng tai H | co: 2

, CDS%A_A :ﬁ :I—._ suy ra E‘AA =45,
Xét tam giac A4 H vudng tai H , co: a4 2
, A4, AH ) =45 , i~ \ 2 N 2 N ’
Do do (44, 4r1) , hay goc gitta duong thang 44 va mat phang (4BC) bang 45 .

Ciu 7. Cho tir dién 4BCD ¢§ tat ca cac canh bang nhau va bang @. Tinh cosin cua goc giira

duong thang 4B va mat phing (BCD)

Loi giai

Hinh 7.32

Ke A7 L(BCD) i H ta co BH 1a hinh chiéu vudng goc ctia 4B trén mit phing (BCP) ngn goc

giita duong thang 4B va mat phiang (BCD) bang goc gitra hai dudng thing 4B va BH  ma
(AB,BH) =4BH

s 5%
Vi AB =AC =AD pngn HD =HB =HC hay H 13 tam cta tam giac BCD | suy ra 3
cos QBH :ﬁ :E
Tur d6 ta tinh duoc: AB 3 |




V3

Viy cosin ctia goc giita duong thang 48 va mit phang (BCD) bang 3 .

Cau8. Cho hinh chép S-4BCD ¢g day ABCD 13 hinh vudng canh bing @54 - (4BCD)

SA=a\2
a) Tinh goc gitra duong thang SC va mat phing (ABCD)
b) Tinh tang cia goc gitta dudng thing SC va mit phang (545

Loi giai

Hinh 7.33

nén 4C 13 hinh chiéu vuong goc ciia SC trén mit phing (4BCD) , do do gbc

a) Vi 54 L(ABCD)

gitra duong thfmg SC va mat phéng (ABCD) béng gbc gitra hai duong théng SC va AC ma

(SC. 4C) =5c4 . Vi tam gidc S4C vudng can tai 4 nén SCa =45 Viy goc giita duong thang SC

va mit phang (4BCD) bang 45

b) Ta co: BC LAB,BC LS4 oy BC L(S4B) , suy ra B 13 hinh chiéu vuéng goc cua SC trén mat

phang (S4B) , gbc giita duong thang SC va mit phang (S4B) bang goc gitra hai dudng thing SC va
SB
Ta co: (58:SC) =Bsc . Xét tam giac SBC vuong tai B, co:

SB =+JS4° + AB® =a~f3. BC =a.
tan Bsc _BC :E
Do do, S8 3

G
Viy tang cta goc giita duong thang SC va mit phang (S4B) bang 3 .

Cau9. Cho hinh chép S-ABC ¢o 5S4 L(ABC) g4y 13 tam gide 4BC vudng can tai B, bit
AB =a,54 =a-Jo

a) Tinh tang cta goc giita duong thaing SB va mit phang (84C)

b) Tinh sin cua goc giira dudng thang 4C va mit phang (SBC),
Loi giai



Hinh 7.34

a) Ké BH 1L AC 3i H ma SA L(ABC) pap S4 1L BH suy ra BH L(S4C) . Do d6, SH 1a hinh chiéu

vudng goc cua SB trén mit phang (S4C) pan gbc gitra

duong thang SB va mit phang (S4C) bing goc giita hai dudng thang SB va SH ma
(5B, SH) =HSH

a2 a26

2
SH =
2

3

BH = tan BsH ===
Ta tinh duoc: 2 ,suyra SH 13

b)Keé 4K LSB t3i K ma BC L(548) pap BC LAK gyyra 4K L(SBC) Do ¢¢ CK 13 hinh chiéu

vuong goc cua 4C trén (SBC) , suy ra goc giita duong thang 4C va (SBC) bang goc gitta hai dudng
thang 4C va CK' 'ma (4C.CK) :QC‘E:.

54 -AB 0 ) AK 3
AK = =a,|— sin ek = =.[—=
SB 7, suy ra AC NT

Cau 10. Cho hinh hop ABCD -ABCD ¢4 day ABCD 3 hinh vuong canh a va 44 =a\2 , hinh

» A S N ABCD
chiéu vudng goc cua 4 trén mat phang ( )
(4BCD)

Ta co:

tring voi trung diém cta B D . Tinh goc giita

duodng thing 44 va mat phing

Loi giai

Hinh 7.35

Goi O 1a giao diém cua AC va BD  Tacé: 40 13 hinh chiéu vudng goc cua 44 trén mat phing

ABCD) , .. .| 2 v o 2 l4aBCD), .. g .
( ), goc gitra duong thang 44 va mat phang ( ) bang goc gitra 44 va 40 Ma
a2 04 _1
(44,40)=H40 .  40= , '3”55'“4'9:—:; 040 =60
, ta lai co 2 Dodd A4 1 suyyra 440 =60

Vay goc giita duong thing 44 va mit phing (458cD) bing 60 .



Céu 11. Cho hinh chop S-4BCD ¢ day ABCD 13 hinh vudng tim O va céc canh déu bang 4.

a) Chung minh rang SO L(ABCD)

b) Tinh goc giita duong thang S4 va mit phang (SBD)

¢) Goi M 1a trung diém cta canh SC va @ 1a goc giita duong thing OM va mit phing (SBC)
Tinh sina

Loi giai

Hinh 7.36

a) Ta c6: SO L AC. SO L BD napn SO L(4BCD)

b) Vi A0 L(3BD) ngn SO 13 hinh chiéu vudng goc caa 54 trén mit phang (SBD) , do do gobc gilra

duong thang S4 va mit phiang (SBD) bang goc gitra hai dudng thang 54 va SO Ma

(54,50) =Hs0 nén goc gitta dudng thang S4 va mit phang (SBD) bang goc 450 . Xét tam giac

SAC ¢g SA” +5C° =AC” y3 SA=SC ngn tam giac SAC vuong can tai S, suy ra Hs0 =45 Vay
goc gitra dudng thing S4 va mit phang (SBD) bang 45

c) Ké OK LBC i K.OH 15K (i H thi ta chirng minh duoc OH L (SBC) , suy ra M 13 hinh
chiéu vudng goéc caa OM  trén mit phang (SBC) , do d6 gbc giita duong thang OM va mit phing

(SBC) bang goc gitra hai duong thang OM va MH  ma (OM . MH) =BMH

thang OM va mit phang (SBC) bang goc OMH hay BmH =a,

nén goc gitra duong

.

on =% ok =% s0 =92
Ta co: 2 2 2

| | on =50 -E}ﬁ _a\o
Tam giac SOK vudng tai O, dudong cao OH nén SK 0

. . OH 0
_ _ siner =sin BMH =—— :£

Vi tam giac OMH vuong tai  nén oM 3

Cau 12. Cho hinh chép SABCD ¢4 day ABCD 13 hinh vudng va ~1 - (ABCD).
Goi H.LLK 134 luot 13 hinh chiéu vudng gbc cua diém 4 trén cac canh SB,SC va
SD . Ching minh rang:
a) BC L (SAB), CD L (SAD), 8P L(54C)
b) SC L(AHK) 3 didm I thude mit phang (AHK)
c) K L(54C) g3 HK L AT

Loi giai



Hinh 8

a) Ta c6 BC L AB (vi ABCD 13 hinh vudng) va S4 L BC (vi 54 L (ABCD) ), suy ra BC L (S4B)
Tacé CD LAD (vi ABCD 13 hinh vudng) va 54 LCD (vi SAL(ABCD) gy rg €D L(SAD),
Taco BD L AC (vi ABCD |3 hinh vudng) va S4 L BD (vi S4L(ABCD) y gy g BD L(SAC)
b) Ta c6 BC L(S4B) yy AH (S4B) gy ra BC LAH Mzt khac 4H LSB suyra A7 L (SBC)
suy ra AH L SC (1)

Tuong tu ta ¢ AK LCD vy AK LSD gyyra 4K L(SCD) gy ra 4K 1SC (2)

Tir (1) va (2) suy ra 5C L (AHK).

Ta c6 5C L(4HK) va AI LSC suyra IE(AHK).

( i
SA L (ABCD)= | A+AB 548 =90
c¢) Taco SALAD 5D =90°
Xét ASAB y3 ASAD |t c6:
SA 1a canh chung;
Y48 =H4p =90’;
AB =AD.

SH SK
Suy ra ASAB =ASAD (¢.g.c), suy ra B ~SD:SH =SK quyra SB SD  yay HK//BD

Theo céu a) ta ¢ BD L(54C) , Suy ra HK L (SAC) 1, lai co Al C(SAO, suy ra HK LAl
Cau 13. Cho tir dién ABCD ¢4 AB LCD vy AC LBD Goi H 1a hinh chiéu vudng goc ciia 4

xubng mit phang (BCD) | Chtng minh rang H 13 tryc tim cta ABCD v3 4D L BC
Loi giai



Hinh 2

Taco CD LAB vy CD LAH gyyra €D L(ABH) gy CDLBH

Tuong tu ta cling c6 BD LCH |

Vay H 1a tryc tam ctia ABCD

Tacoé H 1a tryc thm ctia ABCD suyra BC LDH Talaicd BC LAH gsyyra BC L(AHD) suy ra
BCLAD

Céu 14. Cho hinh chép S-ABCD g SA L(ABCD), AB L AD,5A=AD =a\3 4B =a_Tinh s do
cua:

a) Goc giira duong thang SB va mit phang (4BCD)

b) Géc giira duong thang SP va mat phang (54B)

Loi giai
(Hinh 17)

S
D
B
C
Hinh 17

a) Vi SAL(ABCD) yap 4B 13 hinh chiéu cta SB trén (ABCD) Suy ra goc giita duong thang SB

va mit phang (4BCD) bang goc gitra SB va 4B hay bang §BA.
Trong tam giac vudng S48 ¢co



2
tan 854 :% :”Jj :ﬁ nén ¥84 =60

i
Suy ra goc gitta duong thing SB va mit phing (ABCD) ping 60
b) Vi SAL(ABCD) yy AD <(ABCD) sy SA LAD Ma AD L AB vy S4-4B o3¢ phay trong mat
phang (S4B) pep AD L(S4B) Suy ra 54 13 hinh chiéu ctia 5P trén (54B) , khi d6 goc gitra duong
thang SD va mit phang (845) bang goc giita S va S4 | hay bang Bs4 . Vi tam giac PS4 vuong
can tai 4 nén Bs4 =45 Vay goc giita duong thing SD va mit phing (S48) bing 45 .

Dang 2. Ung dung
Cau 15. (SGK - KNTT 11 - Tép 2) Tam Trai Pat chuyén dong quanh Mit Troi theo quy dao 1a mot
duong elip nhan tim Mit Troi 1am tiéu diém. Trong qué trinh chuyén dong, Trai Dat lai quay quanh truc

Bic Nam. Truc ndy c6 phuong khong d6i va ludn tao v6i mit phang chira quy dao mot goc khoang 66,5

(Theo nationalgeographic.org).

a) Giai thich vi sao hinh chiéu ctia truc Trai DAt trén mat phing quy dao (P) ciing c6 phuong khong doi.
b) Giai thich vi sao ¢6 hai thoi diém trong nam ma tai d6 hinh chiéu ctia truc Trai Dat trén mit phang (P)
thugc duong thang noi tam Mat Troi va tam Trai Dat.
Loi giai
a) Goi @b 13 hai vi tri cua truc Trai Dat, @/ /. Goi 4-° twong tmg 1a hinh chiéu cta ab tran (P)

(b,5)

chtra hai phuong tuong ting song song vdi nhau doé 1a cac phuong

(a,a) , (,0)

ciing vuong goc véi () (phuong chiéu) va @/ /b . Vi vay, hai mit phing va song song

Hai mit phang (@,a)

v6i nhau hodc tring nhau. Do d6, hai giao tuyén ctia chung voi (P)1ga vab cling song song hodc
trung nhau.

Luu ¥. Két luan & cau a thuc chat dugc rat ra tir tinh chat sau ciia phép chiéu song song: Phép chiéu
song song bién hai dudng thang song song c6 phuong khac phuwong chiéu thanh hai duong thang
song song hodc trung nhau.

P)

b) Hinh chiéu cua truc Trai Dat 1én mit phang (P) co phuong c¢6 dinh. Goi ™ 13 dudng thang di

qua tdm Mt Troi va ¢6 phuong c6 dinh noi trén. Khi d6, hinh chiéu cta truc Trai Dat xuéng (P)
thugc duong thang ™ khi va chi khi tim Trai Dat & vi tri 1a giao cia ™ véi dudng elip quy dao cia
Trai Dat. Nhu vay c6 hai vi tri thude quy dao, ing voi hai thoi diém trong nim ma hinh chiéu cia

tryc Trai it trén (P) thudc duong thang 7 (ndi tam Trai Dat va tim Mt Troi).



Cau 16. (SGK - KNTT 11 - Tp 2) Cho diém S nim ngoai mit phing (), ¢6 hinh chiéu # trén ().
V6i mdi diém M bat ki (khong tring # ) trén mat phang (P) , ta goi doan thang SM 14 dudng xién, doan
thang HM 13 hinh chiéu trén () cia duong xién d6. Chirng minh ring:

a) Hai duong xién SMyy SM bang nhau khi va chi khi hai hinh chiéu M va HM ' tuong Uing cua
ching bang nhau;
b) Dudng xién SM 16n hon duong xién SM  néu hinh chiéu #M 16n hon hinh chiéu M |

Loi giai

S

M~ N M’
(=)

Hinh 7.13
a) ASHM =ASHM = HM =HM |

b) Trén tia #M 13y diém N sao cho SV =SM
= HN =HM 3 SM >5SM = SM >SN
= HM > HN = HM > HM

Cau 17. (SGK - KNTT 11 - Tép 2) Trong mét khoang thoi gian dau ké tir khi cit canh, may bay bay theo
mot duong thang. Goc cit canh ciia nd 1a goc giira duong thang d6 va mat phang nam ngang noi cat canh.
Hai may bay cit canh va bay thang v&i cung d6 16n véan tdc trong 5 phut dau, véi cac goc cat canh 1an luot 1a

10,15 Hoisau 1 phut ké tir khi cat canh, may bay nao & d6 cao so voi mat dat (phang, nim ngang) 16n
hon?
Chii y. D6 cao clia may bay so véi mat dat 1a khoang cach tir may bay (coi 1a mot diém) dén hinh chiéu cua
né trén mat dat.

Loi giai
Vi AM =AM ,BM =AM sinll) < AM sinl5 =B M )

Cau 18. (SGK - KNTT 11 - Tap 2) Hay néu cach do goc giira duong thang chira tia sing mat troi va mat
phang nam ngang tai mot vi tri va mot thoi diém.
Chi y. Goc gitta duong thang chia tia sing mat troi lac giita trua voi mat phang nam ngang tai vi tri d6
duoc goi 1a gboc Mt Troi. Giira trua 14 thoi diém ban ngdy ma tim Mt Troi thudc mit phang chia kinh
tuyén di qua diém dang xét. Goc Mat Troi anh hudng ti su hap thu nhiét tir Mt Troi ctia Trai Dat, tao nén
cac mua trong niam trén Trai Dat.

Loi giai
Lay mot cot 4B, bong cua cot 4B 1a AM



B

/
wsd )/

7
7’
3

—

Hinh 7.14

tan Bans =22

Khi do AM
Tir d6 tinh duoc goc Baw .
Céu 19. Mot chiée cot cao 3™ duge dung vudng goc v6i mit dt phiang. Dudi anh ning mat troi,
bong cua cot trén mat dat dai 57 . Tinh goc gitra duong thang chira tia nang mat trdi va mat dat
(tinh gan ding theo don vi do, 1am tron két qua dén chir sb thap phan thir hai).

Loi giai
(H.7.9)

A

3m

B 5m H
Hinh 7.9

tan YUBH :’;—H =

| Led

Goc gitra tia ning mit troi 4B va mat dat 1a goc ABH . Ta co: , suy ra

UpH ~30,96.

CAau 20. Mot con diéu duge tha véi day cang, tao vo1 mat dat mot gbc 60  Poan day diéu (tur dau &
mit dat dén dau ¢ con diéu) dai 107 . Hoi hinh chiéu vudng goc trén mat dat cua con diéu cach dau
day diéu trén mit dat bao nhiéu centimét (1ay gia tri nguyén gan dung)?

Loi giai



60°
B Dy

Hinh 7.37

Goi 4 1a vi tri con diéu, B 1a vi tri dau ddy diéu trén mét dat, # 1a hinh chiéu vuéng goc cua 4
trén mat dat.

Tam gidc ABH vuéng tai H , goc ABH bing 60 va AB =10m =1000cm

AH =AB sin60 ~866(cm)

Ta co:
Cau 21. Mot may nude néng st dung nang luong mit troi nhu ¢ Hinh 20 ¢6 cac dng hip nhiét
chan khong dai 18m dugc dat trén san thuong ciia mot toa nha. Khi tia néng mit troi chiéu vudng
gdc voi san thugng, bong nang cua cic dng hip nhiét chan khong trén mit san dai 1,2 m. Cac dng
héap nhiét chan khong dé tao voi mit san thuong mot goc bang bao nhiéu d6 (1am tron két qua dén
hang don v1)?

Hinh 20

Loi giai



1.8 m

-
0 1.2 m H

Hinh 71

V& 04 biéu dién cho 6ng hap nhiét chan khong, OH biéy dién bong nang (hinh chleu vuong goc do
tia nang chiéu vudng goc v4i mat san) ciia 6ng d6 trén mat san. Nhu vay goc giira dng hap nhiét

chan khong v6i mit san bang Hom  Ta co:

2 2
cos o _GH _!'—“:1=~ Yom =48
4 L8 3

Viay goc giita ong hap nhiét chan khong voi mit san thuong bang khoang 48

Tai liéu duoc chia sé boi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com
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