SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI OLYMPIC 24/3 TINH QUANG NAM
QUANG NAM NAM 2021
Mén thi : HOA HQC LOP 10
Thoi gian: 150 phut (khéng ké thoi gian giao dé)

PE CHINH THUC
(Dé thi ¢é 02 trang)

Cho nguyén tir khbi: H=1, 0=16, C=12, Na=23, Mg=24, Ca = 40, S= 32, Cl= 35,5, Cu= 64,
Ag= 108, Fe = 56, Br =80, I= 127 va T(K) = t°C+ 273; RT/F Inx = 0,0592Igx; R = 8,314 J/K.mol.

Céau 1.

1.1. Tong sd hat proton, notron, electron cia mot nguyén tir cua nguyén t6 X 1a 40, trong do
ong sd hat mang dién nhiéu hon s hat khong mang dién 1a 12. Hay xac dinh s hiéu nguyén tir, sd
khéi va viét ki hiéu nguyén tir X.

1.2. Hai nguyén t6 A va B c6 electron cubi ciing ang véi 4 s6 luong tir:

A (n=3; I=1; m=0; ms=-1/2); B (n=3;1=1; m=-1; ms =-1/2)

Biét s6 lwong tir tir m dugc xay dung tir -1 dén +l .

a.Viét cau hinh electron, xac dinh vi tri caa A, B trong bang HTTH.

b.Hai nguyén té nay c6 thé c6 nhitng s6 oxi héa nao? Giai thich?

1.3.Ba nguyén té X ,Y, Z trong cing mot chu ky c6 tong sé hiéu nguyén tir 1 39. S6 hiéu
nguyeén tir cia Y bang trung binh cong sé hiéu nguyén tir caa X va Z. Biét ba nguyén té nay hau nhu
khong phan ang véi nude ¢ diéu kién thuong .

Tim ba nguyén tb trén va so sanh ban kinh nguyén tir ciia cac nguyén t d6 ?

Cau 2:

2.1. Can bang c4c phan &ng oxi hoa - khir sau theo phuong phap thiang bang electron ( thé hién
day du 4 budc).

a. CuFeSz + O2— CuO + Fe203 + SO2

b. Al + HNO3— AI(NOs3)z + X NO +y N20 + H20 véi x= 2y.

2.2. Cho biét céc gia tri thé dién cuc chuan cua céc cap oxi hoa khir nhu sau:

Fe**+2e > Fe: E°=-0,44V; Fe* +1e—- Fe*:E°=0,77V; 2H* + 2e - H, : E°=0,00
Vv

a. Tinh thé dién cuc chuan cua cap Fe3*/ Fe.

b. Hay chiing minh rang khi cho kim loai Fe tac dung véi dung dich HCI 0,1M thi chi c6 thé
tao thanh Fe* chir khong phai Fe3*. Biét ap suat khi Ha 1a 1 atm.

2.3. Cho pin : (-) Cd/Cd?*//Cu?*/Cu(+) ; Biét: EQ 2+ =-0,403V; E2 2+ = 0,337V.

cd Cu

Viét cac ban phan ung tai cac cuc va phan Gng thyc té xay ra khi pin hoat dong, tinh suat dién

dong cua pin néu: [Cd?*]=0,010M va [Cu%]= 0,001M.

Céau 3:

3.1. Cho m gam hdn hop bot X gdm Fe va Cu vao dung dich H2SO4 lodng du. Sau khi phan
ing Xay ra hoan toan, thu dwgc dung dich Y, 8,96 lit khi H, (¢ dktc) va con lai 9,6 gam chét ran
khong tan.

a.Tinh m va khéi lugng mudi trong dung dich .

b.Néu hoa tan hoan toan m gam X trong dung dich H2SO4 dic, nong du, thu duoc V lit khi
SO2 (sanpham khtr duy nhéat, & dktc) va dung dich Z. Tinh V va téng khdi luong mudi co trong dung
dich Z.
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3.2.Dé diéu ché khi clo kho trong phong thi nghiém, mot hoc sinh bd tri so dd thiét bi, hoa chit
nhu sau:
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Hay chi ra 9 diém chua hop 1y va néu bién phap thay thé (diéu chinh), giai thich vi sao.

Cau 4.

4.1. Cho phan trng héa hoc : CO2(K) & CO(K) + %2 O2(k) va cac dir kién sau

Chéat CO2(k) CO (k) O2(K)
AH® (kJ/ mol) -393,1 -110,4 0
AS° (J/ mol) 213,6 197,6 205,0

V6iAH® 13 nhiét tao thanh ctia mdi chat; AS°la bién thién entropi cia mdi chat déu ¢ dk chuan.

a. Hay tinh AH®,AS°, AG° cua phan ung. Tir 6 cho biét & diéu kién chuan phan tng xay ra
theo chiéu thuan hay chiéu nghich?

b. Néu coi AH®,AS® khdng phu thudc vao nhiét do, hdy cho biét & khoang nhiét d6 nao phan
rng trén xay ra theo chiéu thuan?

4.2. Trong mét hé cd can bang 25024 + Oz 2SOsx™ duoc thiét lap & 450 K ngudi ta
xdc dinh dugc cac ap suét riéng phan sau day: Py, = 0,122 atm; Ps, = 0,37 atm; Pg,,=0,5 atm.

Tinh hang sé can bang Kp va AGP cia phan tng ) 9450 K.

Caub:

Cho 93,4g hdn hop A gém MgClz, NaBr, K1 tac dung véi 700ml dung dich AgNO3 2M ¢6 du .
Sau khi phan ¢ng két thic, thu dugc két taa B va dung dich D. Loc két taa B, cho 22,4g Fe vao dung
dich D, thu duoc ran F va dung dich E. Cho F vao dung dich HCI du giai phong 4,48 lit khi Ha
(dktc). Cho dung dich NaOH du vao dung dich E, thu dugc két tiia, nung két tia trong khong khi dén
khdi lugng khong doi, thu dugc 24 gam chét ran. Cac phan ang xay ra hoan toan.

a. Viét cac phuong trinh phan ng xay ra.

b.Tinh khéi lugng két taa B va thanh phan % vé khéi lugng mudi MgCl, trong hdn hop A.

Hét
Hoc sinh khéng dwoc sir dung Bang HTTH cdc nguyén t6 héa hoc
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SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI OLYMPIC 24/3 TINH QUANG NAM
QUANG NAM NAM 2021

HDC CHINH THUC

HUONG DAN CHAM MON HOA 10

(HDC c6 04 trang)
Caul | Naidung Piém
1.1. aas o (2D +n =40 0,25d
Laph¢ pt {Zp —n=12 0,25d
P=13,n=14
Vay Z=13; A =27, ki hiéu 37Al 0,5d
1.2. 1.2.
a. A: 1s22s22p® 3s23p° 0,25d
Vay A thuoc 6 s6 17, nhém Vila, chu ky 3. 0,25d
B: 1s?2s22pb 3s23p* 0,25d
B thugc 6 s6 16, nhém Vla, chu ky 3. 0,25d
b.Séoxi héa cothé cocua Ala: -1, 0, +1, +3, +5, +7. 0,25d
Sb oxi hoa co thé co caa B : -2, 0, +2, +4, +6. 0,25d
Giai thich: O trang thai co ban A c6 le doc than, B ¢ 2e doc than, khi
tao hop chit voi nguyén té c6 d6 am dién bé hon thi chiing thé hién sé | 0,25d
oxi héa am ( -1, -2).
Khi kich thich electron Ién céc obitan d tréng thi sé electron doc than
cua A lan luot 14 3,5,7 va B 1a 4,6. Vi vay khi két hop véi nguyén t6 co | 0,25d
d6 am dién 16n hon thi A thé hign sb oxi hoa 1a +1, +3, +5, +7 va B thé
hién s oxi héa +2, +4, +6.
Pon chit A, B ¢6 s oxi hoa bang 0.
1.3 TacdZx+Zv+Zz=39
Zy=(2x+2z2)2. 0,25d
— Zy=13( Y lanhom). 0,25d
X;Y; Z ciing chu ky va hau nhu khong phan ang véi nuéc & dk thuong
nén XlaMgconZIaSi. 0,25d
Tha tu giam dan BKNT : Mg> Al > Si 0,25d
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Cau 2 | Ni dung piém
2.1. Hoc sinh lam dting mdi phuong trinh dugc 0,5d/ 1pt
a. 4CuFeS; + 13 O2— 4 CuO + 2 Fe203 + 8 SO
b. 14 Al + 54 HNOs— 14 AI(NOs)s + 6 NO + 3N20 + 27 H,0
2.2. a. Fe3*- Fe** - Fe
3 EQ s+ =2(-0,44) + 0,77 nén EY s+ = -0,03667 (V) 0,5d
Fe Fe
b. Trong dung dich HCI 0,1M ¢6 Ez4"/H2 = 0,05921g [H*] =-0,0592 (V) | ¢,54
So sanh: E°%Fe**/ Fe < E® 2H*/Hz< E° Fe**/Fe do vay axit H* chi oxi hoa | 9 54
Fe thanh Fe?*,
2.3. Céc qua trinh x4y ra khi pin hoat dong:
O cuc m (anot)  : Cd - 2e =—— Cd*
O cuc duong (catot): Cu’*+ 26 = Cu 0,5d
Phan ung xay ra trong pin: Cd + Cu?* Cd** + Cu 0,25d
Epin= Ecou“/Cu - Egdz*/Cd
B joo = Evevjon * &592 lgfcu®]= 0337+ 229 140,001 = 0,2485v 0.25d
0,25d
Ecgr = Elpr +2221g[Cd?*] = -0,403 + 222219 0,01 = -0,4622V
cd ca 2 2
— Epin = 0,2482-(-0,4622) = 0,7104 (V) 0,25
Cau3 | Naidung piém
3.1. a.Khi cho hon hop Fe va Cu vao dd H2SO4 lodng, du thi chi ¢d Fe phan ung, | 0,25d
phan khong tan 13 Cu. Vay mcy = 9,6 gam => ncy = 0,15 mol
PTHH: Fe + H2SOs — > FeSOs+H, (1) 0,25d
- Theo PTPU, ta cd: nre = Nresos = NHz2 = 0,4 mol
=>mre=0,456= 22,49
Vay m = mge + Mcy = 22,4 + 9,6 = 32 gam 0,25d
Mresos = 0,4 . 152 = 60,8 gam. 0,25d
b.
Khi cho hdn hop X tac dung véi HaSO4 dic, nong du thi ca Fe va Cu déu bi | 0,25d
hoa tan.
bat s6 mol SO, = X, ta c6:
0,25d
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Fe —— Fe¥* + 3e

0,4 04 12 (mol)

Cu—— Cu* + 2¢

0,15 0115 0,3 (mol)
Baotoane = 1,2+ 0,3=2x = x=0,75 mol

+6 +4
S + 26 —— S (S0,)
2X X mol

= V=0,75.22,4 = 16,8 lit.

Khéi lwgng mudi trong Z = Mcusos + Mresosys = 0,15.160 + 0,2.400 = 104
gam.

0,25d

0,25d

3.2.

1. Dd HCI dac thay vi 10%.
2. B6 tri dau dudi ciia phéu brom thap hon nhanh cta binh cau.

3. Khi ding MnO; phai c6 dén con, néu khong thi phai thay MnO> bang
KMnOQOa.

4. Dung dich trong cac binh rira nén dé khoang 2/3 binh.
5. Pao thtr ty binh chtra hai dung dich rra.

6. O binh rira tht hai, ong dan khi di vao phai ngap trong dung dich rira,
6ng dan khi ra phai ¢ trén mat thoang dung dich rira.

7. Khong nit kin binh thu khi bang niit cao su ma phai day bang bong tim
dung dich kiém.

8. Pua dau 6ng dan khi & binh thu khi clo xudng gan day binh nhét c6 thé.

9. Khi mé cho dung dich HCI di vao binh cau phai mé nit cao su trén phéu
brom.

1d/9y

Cau4

Noi dung

Piém

4.1.

a.AH® phan ttng = -110,4 + 393,1 = 282,7 (kJ)

AS°=1%.205 + 197,6 — 213,6 = 86,5 (J)

AG°= AH® — TAS®= 256,923 (kJ)>0.

Vay phan ¢ng xay ra theo chiéu nghich ¢ 25°C, khong xay ra theo chiéu
thuan ¢ nhiét do nay.

b.

Dé phan ng xay ra theo chiéu thuan thi AG= AH® — TAS°<0

Thay sb vao ta c6 T > 3268,2K hay nhiét d6 1on hon 2995°C thi phan @ng
xay ra chiéu thuan.

0,5

0,5d
0,5d
0,5d

0,5d
0,5d
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4.2.

2

P
Kp= —% = Kp=14,968 (atm™)

SZOZXPOZ 0,5d
AG? =-RTInK = AG"=-8,314 x 450 x In (14,968)
— - -1
=-10123,75 J.mol™* =-10,12375 kJ.mol 0.5
Cau5 | Naidung piém
0,25d/
1pt
Goi a,b,c lan luot 12 s6 mol MgCly, NaBr, Kl trong A.
95a + 103b + 166¢ = 93,4 (1) 0,25d
MgCl2 + 2 AgNO3— Mg(NO3)2 + 2 AgCI
NaBr + AgNOz— NaNOs + AgBr
KI + AgNO3— KNOs + Agl
Dung dich D tac dung vai Fe:
Fe + 2 AgNOs— Fe(NOz3)2 + 2 Ag
0,2 mol
Vi rin F tac dung voi HCI giai phdng Hz nén Fe con du
Fe + 2HCI - FeClz + H»
0,2 mol
Dung dich E tac dung véi NaOH:
Mg(NQOs)2 + 2NaOH — Mg(OH)2 + 2 NaNO3
Fe(NOs)2 + 2 NaOH — Fe(OH)2 + 2 NaNOs
Nung két taa:
Mg(OH)2— MgO + H20
2Fe(OH)2 + %2 02— Fe203 + 2H.0 0,25d
Lap phuong trinh : 2a+b+c=1,4-0,4 0,25d
40a + 160.0,1 = 24
Giai hé dugca=10,2; b=0,4; c=0,2 0,25d
b.
Khéi lugng két taa B 1a m= 179,6 (g) 0,5d
TP% m MgCl; = 95.0,2.100%/ 93,4 = 20,34 %. 0,25d

Hoc sinh 1am cach khac diing véin cho diém toi da
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