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PHAN |. PAT VAN PE
1. Ly do chon deé tai

Ké thira va phat trién quan diém “Hoc di déi véi hanh, gido duc két hop Vdi
lao dong san xudt, nha trwong gan lién véi xa hgil” caa Chu tich H6 Chi Minh vé
gido duc; Nghi Quyét sé 29-NQ/TW, ngay 4/11/2013 di xac dinh “Vé doi mdi can
ban, toan dién gido duc va ddo tao, ddp 1ng yéu cau cdng nghiép hoa, hién dai
héa trong diéu kién kinh té thi truong dinh hwéng x& héi chu nghia va héi nhdp
quoc té, trong dé doi méi co ché quan Iy gido duc va ddo tao, phat trién déi ngii
giao vién va can bé quan Iy la khau then chat. Tdp trung nang cao chat lzmng giao
duc, ddo tao, coi trong gi&o duc dao dirc, 161 Song, nang luc sang tqo, Ky ndng thuc
hanh, khd nang Idp nghiép. Poi méi co ché tai chinh giao duc.. .Doi méi manh mé
Noi dung, chwong trinh, phuwong phap day va hoc”. Van dé nay da va dang dugc
trién khai dong bo trong hé théng gido duc nude ta. Su déi méi duoc nhan manh
trén ca muc tiéu gido duc va chuong trinh gido duc; nhat 1a sy d6i méi vé phuong
phap day hoc, giao duc nham phat trién pham chét ning lyc cho hoc sinh. Chuong
trinh Giao duc pho thong tong thé duoc B Gido duc cong bd ngay 27/12/2018 da
chi 16 hé thong ning lyc chung va ning luc dic thu cia tirng mon hoc ma hoc sinh
can dat duoc va nhin manh viéc té chic hoat dong trai nghiém sang tao la mot
trong nhiing wu thé vuot trdi dé phat trién nang luc hoc sinh.

G140 duc STEM la mot trong nhimng hinh thirc cua hoat dong trai nghiém sang
tao c6 hiéu qua cao trong gido duc, gop phan dao tao doi ngi nhan lyc chat luong
cao dé dap g yéu cau phat trién cia dat nugc. Chi thi s6 16/CT- TTg cua Thu
tuéng Chinh phi ngay 04/05/2017 di dua ra giai phap vé mat gido duc: “7T. hay doi
manh mé cac chinh sach, ngi dung, phwong phap gido duc va day nghé nham tao
ra nguon nhdan lyc c6 kha nang tzep nhdn cac xu thé céng nghé san xudt mdi,
trong d6 can tdp trung vao thiic ddy ddao tao vé khoa hoc, cong nghé, ki thudt va
toan hoc (STEM), ngoai ngﬁ’, tin hoc trong chwong trinh gido duc phé théng”,
dong thoi dwa ra nhiém vu “Thiic ddy trién khai gido duc vé khoa hoc, cong nghe,
ki thudt va toan hoc (STEM) trong chwong trinh gido duc phé théng; t6 chirc thi
diém tai mot sé trieong pho théng ngay tir nam hoc 2017-2018”.

Hoéa hoc la nganh khoa hoc thudc linh vuc khoa hoc tu nhién, nghién ctu vé
thanh phan cau tric, tinh chat va sy bién doi cta vat chat. Hoa hoc két hop chat ché
gitra ly thuyét va thuc nghiém, 1a cau ndi cac nganh khoa hoc ty nhién khac nhu
Vit ly, Sinh hoc, Y duoc, Bia chat va gan véi nhiéu hoat dong thyc tién. Ngoai cac
ning luc chung, day hoc Hoa hoc con nham phat trién cac ning luc dac thd mon
hoc va ki ning séng. Bé thuc hién duoc muc tiéu trén, day hoc Hda hoc can gin
véi thyc tién thong qua cac hoat dong trai nghiém. Vi vay trong bdi canh doi méi
gi4o duc cua Viét Nam hién nay viéc nghién ctu, thiét ké va té chic day hoc theo
chi dé hoat dong trai nghiém nhu gido duc STEM trong day hoc Hoa hoc la rat
can thiét.

O Viét Nam gido duc STEM da dugc nghién ctru tor ndm 2015 vé mat 1y luan
va thuc t€, v€ cach thirc t6 chuc... va ¢6 van ban hudng dan, goi y vé viéc thuc
hién, nhung trén thuc t€ gido vién van gap nhiéu kho khan trong qua trinh t6 chtic

2



cho hoc sinh, ¢6 thé do nhiéu li do khac nhau nhu gido vién chua c6 quy trinh miu
duoc cu thé hoa dé td chirc; hodc 1a gido vién con ngai thay doi, khong chiu kho
d6i méi phuong phap day hoc; quan trong hon 1 chua c6 mét tai liéu hay mot giao
trinh chinh thdng nao cho viéc ap dung STEM vao day hoc bd mén Héa hoc trung
hoc phd théng. Bén canh do, co s vat chat cta nha tru’ong ciing nhu dia phuong
tai noi trudng dong con han ché nén c6 anh hudng dén viéc trién khai cac hoat
dong trai nghiém. Vé6i hoc sinh va phu huynh thi quan diém "Thi gi hoc ndy" con
nang né nén dai da s6 khong man ma véi cac hoat dong trai nghi¢ém sang tao.

Mt khéc, do su phét trién manh mé& cua x& hoi va sy gia tang dan s6 nén tinh
trang 6 nhiém méi truong do réac thai sinh hoat ngay cang tré nén phé bién. Do do,
ngoai nhiém vu gi4o duc kién thic, ky nang thi viéc gido duc y thic bao vé méi
truong cho hec sinh va husng dan cac em tim kiém hhimng giai phap giam thiéu &
nhidm moi trudng do rac thai sinh hoat gdy nén 1a diéu rat can thiét.

Vi vay, ching t6i chon dé tai “Thiét ké va to chuc day hoc cha dé STEM:
Cach lam phan bon hiru co vi sinh ti rac thai sinh hoat theo dinh huéng phat trién
nang luc sang tao cho hoc sinh”. Rat mong nhéan dugc sy gop y cua cac Thay giao,
Co giao dé chung téi ¢ thém kinh nghiém ap dung dé tai hi¢u qua hon.

2. Tinh cap thiét cia dé tai

- O cép d6 chuong trinh gido duc phd théng, gido duc STEM vira mang Y
nghia thic day gido duc cac linh vuc khoa hoc, cong nghé¢, ky thuat va toan hoc,
vira thé hién phuong phap tiép can lién mon, phat trién nang lyc va pham chat
ngudi hoc. Su cap thiét d6 thé hién rd trong cong vin sé6 3089/BGDDT-GDTrH
ngay 14/8/2020 vé viéc trién khai thuc hién gido duc STEM trong gido duc
trung hoc.

- Trong chuong trinh Gido duc phd thdng méi 2018 “hoat dong trai
nghiém” 13 hoat dong bat budc, “dugc thuc hién xuyén suét tir 16p 1 dén lép 127
trong nha trudng. Trong do tai cip trung hoc phd théng hoat dong trai nghiém
sang tao nam trong hé thong cac moén hoc bat budc vai s6 lugng tiét & 16p 10 la
75, l6p 11, 12 la 105.

- Hoa 1a mdn hoc c6 su két hop chit ché giira Iy thuyét va thuc nghiém, 1a cau
néi cac nganh khoa hoc tu nhién khac nhu Vat ly, Sinh hoc, Y dugc, Dia chat va
gan véi nhiéu hoat dong thuc tién nén viéc thiét ké va té chac céc hoat dong trai
nghiém 1a diéu tat yéu dé phéat trién nang luc cho hoc sinh.

- Pén thoi diém hién tai chwa c6 quy trinh mau vé té chuac trai nghiém sang
tao dugc cu thé hda cho moén Hoa hoc trung hoc pho thong dé gido vién &p dung,
trong khi ban than gi4o vién con ngai kho, ngai khé va ngai thay d6i, chua that su
chuyén tdm trong viéc d6i méi phuong phap day hoc.

- Hoc sinh va phu huynh con mang ning quan diém “Thi gi hoc ndy” nén chi
chl trong vao viéc on tap kien thue dé dam bao cho cac ky thi ma khéng thiét tha
véi cac hoat dong trai nghiém sang tao.

- -Day hoc STEM Iarm(f)t trong nhirng nhiém vu gido duc quan trong, duoc
thé hién trong cong van so 1749/SGD&DT- GDTrH ngay 3/ 8/2021 cua UBND
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Tinh Nghé An vé huéng dﬁn thuc hién nhiém vu giao duc trung hoc ndm hoc
2021-2022, trong d6 c6 van dé vé to chuac day hoc theo phu’orng thuc glao duc
STEM “Trong ndm hoc 2021-2022, yéu c4u mai té chuyén mén c6 cac mdn Toan,
Tin hoc, Vdt i, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé xay dung it nhat 04 bai hoc theo
chi @é STEM (bai hoc STEM). Cac bai hoc STEM dwoc tinh thay thé cho viéc
day hoc chai déimét sé ngi dung cua cha dé c6 lién quan. Ngoai day hoc theo céc
bai hoc STEM, cdc nha trwong té chirc cac hoat déng trai nghiém STEM va hoat
dong nghién cuu khoa hoc, ki thudt cho HS .

Va dac biét hon, tinh cép thiét cua dé tai duge thé hién 1o qua cong van $6
7120/BGDDT-GDTrH ngay 07/8/2008 ciia Bo Giao duc va Pao tao (GD&PT) vé
viéc tich hgp nd1 dung Gido duc bao vé Méi truong (GDBVMT) vao cac mon hoc
cap trung hoc co sd va trung hoc phd thong. Céng van sé 3857/BGDPT-GDTrH
ngay 11/5/2009 cia Bo GD&DT vé hudng dan cac So GD&PT thyc hién cong
van trén v6i nguyén tic 16ng ghép cac ndi dung bao vé moi trudng vao bai hoc mot
cach ty nhién, phu hop véi ndi dung bai hoc, 1am cho bai hoc sinh dong, gin véi
thuc té hon va phuong phap day phai gop phan phat huy tinh tich cuc, tu giac, cha
dong, sang tao cua hoc sinh trong hoc tap.

3. Tinh mo¢i caa deé tai

- Thiét ké va to chire duoc hoat dong chii dé STEM céch lam phéan bén hitu co
tur rac thai sinh hoat cho hoc sinh khoi 11 tai trueong trung hoc pho thong.

- Gilip hoc sinh thay dugc nhitng (ng dung ciia mén Héa trong cudc séng va
tir d6 xac dinh dugc tam quan trong caa b mén Hoa hoc.

- Qua céc hoat dong trai nghiém khéng nhiing tao cho hoc sinh niém tin vao
khoa hoc ma con gay hing thi cho cac em trong hoc tap, lam cac em cang ngay
cang yéu thich mén hoc hon.

- Kich thich tinh td mo, ham tim hiéu cua hoc sinh tir ¢6 hoc sinh chu dong
trong viéc thu nhan kién thie dé viéc hoc tap mén Hoa cang ngay cang tién bo.
Tao cho hoc sinh tinh tich cuc, cha dong, sang tao tir d6 hinh thanh mét thé hé
tuong lai dap (ng tot nhu cau phat trién cua x& hoi hién dai.

- Nang cao ning luc chung va nang luc dic thi cia mén hoc ma hoc sinh can
dat nhu Nang luc tu chu, Nang lyc hop tac, Nang lyc sang tao, Nang lyc giao tiép,
Nang luc tinh toan ... Qua tim toi glal quyét van dé dat ra, nhiéu ki nang trong cudc
séng cua hoc sinh duoc hinh thanh va phét trién.

~ - Nang cao y thuc cho hoc sinh vé bao vé méi truong, ¥ thic gop phan phét
trien kinh té - xa hoi cho dat nugc thdng qua nhitng hanh dong cu thé khi thuc hién
va hoan thanh nhiém vu cua de tai.

4. Kha ning timg dung va trién khai ciia dé tai

- Pé tai ¢6 kha nang 4p dung va trién khai cho hoc sinh trung hoc pho théng o
cac khoi hoc va cac thay c6 day mon Hoa hoc tham khio.

- Pé tai phu hop véi tat ca cac dbi twong hoc sinh trung hoc pho thong.



- Pé tai c6 thé ap dung & pham vi rong hon nhu tai cac gia dinh, & cac ndng
truong hay tai cac hop tac xa ...

5. P6i twong va pham vi nghién ciru
5.1. D6i twong nghién ctru
- Hoc sinh khdi 11, bac trung hoc phé thong.

- D¢ tai tap trung nghién ctu, tim hiéu dé “Thiét ké va té chuc day hoc chu dé
STEM: Cach lam phan bon hiru co vi sinh tir rac thai sinh hoat theo dinh huéng
phat trién nang luc sang tao cho hoc sinh” nham tién t6i dat dugc muyc tiéu cua
chuong trinh gido duc méi 2018 la nang cao pham chat va phat trién nang lyc cho
hoc sinh, tao ra niem yéu thich véi bo mon Hoa hoc ciing nhu néng cao y thic va
dinh huéng cho hoc sinh c6 cac hanh dong thiét thuc trong xay dung kinh té va bao
vé moi truong.

5.2. Pham vi nghién ciru
- Bam sat noi dung chuong trinh Hoa hoc trung hoc pho thong.

- Bam sat nd1 dung hoat dong trai nghiém va trai nghi€ém sang tao & truong
pho thong cia BGD&DT.

- Qua trinh thiét ke va to chirc hoat dong day hoc STEM mén Héa hoc trung
hoc pho thong.

6. Phwong phap nghién ciru
Trong d¢ tai nay ching t6i két hop cac phuong phap sau:
6.1. Phwong phap nghién ctru ly luin

- Nghién ctru cac chwong trinh va du thao ctia bd GD- DT vé cach thirc t6
chuc day hoc trai nghiém sang tao noi riéng va day hoc noi chung;

- Nghién ctru nhiing tai liéu 1y luan vé van dé day hoc trai nghiém sang tao;
- Nghién ctru cac ndi dung vé 1y luan day hoc mén Hoa & trudng pho thong;
- Nghién ctru chuong trinh mén Hoa hoc trung hoc phd thong;

- Nghién ctru sach gido khoa, sach gido vién cac sach tham khao;

- Nghién ctru ¥ kién cua céc chuyén gia trong linh vuc hoat dong trai nghiém
sang tao.

6.2. Phuong phap nghién ciru thue tién

- Piéu tra kha nang linh hoi va van dung kién thuc caa hoc sinh trude va sau
khi t6 chtrc thyc nghi¢m.

- Quan sat hoat dong cta hoc sinh dé tim hiéu thuc té day hoc theo hudng day
hoc trai nghiém sang tao ¢ truong THPT.



PHAN II. NOI DUNG
I. Cé s li luan, co sé thuc tién
1. Co sé 17 luan
1.1. Khai ni¢m giéo duc STEM

STEM la thuat ngir viét tat cua céc tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong
ngh¢), Engineering (K1 thuat) va Mathematics (Toan hoc) (Sanders, 2009). STEM
la thuat ngit rat gon dugc st dung khi ban dén céc chinh sach phat trién vé Khoa
hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc cia My. Thuat ngir ndy lan dau tién duoc
gidi thiéu boi Quy Khoa hoc My (NSF) vao nam 2001. Trudc do, nam 1990, NSF
ding thuat ngit SMET tuy nhién thuat ngi ndy c6 cach phat &m gidng tir “SMUT”
(Mot tir ¢6 v nghia khong tich cuc), vi vdy SMET sau nay duoc d6i thanh STEM.
Hién nay thuat ngir STEM duoc dung trong hai ngir canh khac nhau dé 1a ngir canh
gido duc va ngir canh nghé nghiép. Trong ngit canh gido duc, néi dén STEM la
mudn nhan manh dén sy quan tdm cua nén gido duc d6i voi cac mdn Khoa hoc,
Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc. Quan tam dén viéc tich hop cac mdn hoc trén
gan voi thyuc tién dé ning cao niang luc cho nguoi hoc. Gido duc STEM cé thé
duogc hiéu va dién giai & nhiéu cap do nhu: chinh sach STEM, chuong trinh STEM,
nha truong STEM, mén hoc STEM, bai hoc STEM hay hoat dong STEM. Trong
ngit canh nghé nghiép, STEM duoc hiéu 1a nghé nghiép thudc cac linh vuc Khoa
hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va Toan hoc, vi du: Nhom nganh nghé vé cong nghé
thong tin; Y sinh; Ki thuat, Dién tir vA Truyén thong... (The White House,
S.t.o.U.A).

O ngir canh gido duc va trén binh dién thé giéi, STEM duoc hiéu v6i nghia 1a
gido duc STEM trong do:

Science (Khoa hoc): Gém céc kién thuc vé Vat Iy, Héa hoc, Sinh hoc va
Khoa hoc trai dat nham gidp hoc sinh hiéu vé thé gigi ty nhién va van dung kién
thire d6 dé giai quyét cac van dé khoa hoc trong cudc song hang ngay.

Technology (Cong ngh¢): Phat trién kha ning st dung, quan ly, tim hiéu va
danh gia cong nghé cua hoc sinh, tao co hdi dé hoc sinh tim hiéu vé cdng nghé
duogc phat trién nhu thé nao, anh huong cua cong nghé téi cudc song.

Engineering (K¥ thuat): Phat trién su hiéu biét cia hoc sinh vé cach cong
nghé dang phat trién théng qua qua trinh thiét ké k§ thuat, tao co hoi dé tich hop
kién thac caa nhiéu mdn hoc, gitp cho nhitng khéi niém lién quan tro nén dé hiéu.
K§ thuat ciing cung cap cho hoc sinh nhung ky ning dé van dung sang tao co so
khoa hoc va Toén hoc trong qué trinh thiét ké cac déi twong, cac hé thong hay xay
dung cac quy trinh san xuét.

Mathematics (Toan hoc): La mén hoc nham phat trién & hoc sinh kha ning
phan tich, bién luan va truyén dat ¥ tuéng mot cach hiéu qua théng qua viéc tinh
toan, giai thich, cac giai phap giai quyét cac van de toan hoc trong cac tinh huong.
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Bdn yéu to trén tic dong qua lai 13n nhau theo chu trinh STEM nhu hinh:

Science

IR

Technology Math Knowledge

Ml

Engineering
the STEM cycle

Engineers: Solve problems

(Ky su: Giai quyét van de)
(loy nea lo] el 90y BOYY BYN)
suonsanb Jamsue :Sjshusiog

Cu thé: Science 13 qué trinh sang tao ra cac kién thirc lién quan dén khoa hoc.
Engineering 13 quy trinh st dung kién thirc tir Science dé thiét ké cong nghé méi
(Technology). Cong nghé ndy sinh ra dé giai quyét cac van dé. Toan (Math) 1a
cong cu duoc su dung dé thu nhan két qua

Vi vay, chi khi hoc sinh ¢ thé ap dung céc kién thtc trén dé sang tao ra mot
thanh pham nao d6. Lac do, gido duc STEM méi1 xem la thanh cong. Cac thanh
pham do dugc g dung dé giai quyet van de thuc te.

T6m lai, gido duc STEM la mét phuong thic gido duc nham trang bi cho hoc
sinh nhitng kién thirc gan lién vai thyc tién. Tir d6, hoc sinh s& phaét trién dugc kha
nang tim toi va giai quyét van dé cing véi nhitng nang lyc khac twong Gng, dap
g dugc yéu cau caa su phat trién Kinh té — xa hoi.

1.2. Vai tro cua giao duc STEM

DBam bdo dwoc gido duc toan dién: Gido duc truyén thdng tip trung vao céc
mon hoc thong thuong nhu Toan, Khoa hoc, ... Nhung gido duc STEM thi tap
trung vao tich luy kién thirc vé€ linh vuc cong nghé, k¥ thuat cho hoc sinh.

Ndng cao himg thu hoc tdp cho hoc sinh: Trong giao duc STEM hoc sinh
huéng toi st dung kién thie lién mon dé giai quyét cac van dé trong doi song. Vi
thé khi dugc tu hoat dong va trai nghiém thi cac em mai biét duoc y nghia cua tri
thire véi cude séng. Tir d6, cac em sé& co himg tha va nhd duge 1au hon cac kién
thirc da hoc.

Givp phat trién ndng liee, pham chdt cho hoc sinh: D& hoan thanh duoc nhiém
vu, hoc sinh phai can c6 nhimng kién thirc, k§ nang lién quan dén cac mén hoc
Khoa hoc, Cong nghé¢, Ky thuat va Toan hoc. Hoc sinh biét lién két cac kién thire
Khoa hoc, Toan hoc dé giai quyét cic van dé thuc tién. Hoc sinh biét st dung,
quan 1y va truy cap Cong nghé. Hoc sinh biét vé& quy trinh thiét ké va ché tao ra cac
san pham. Tir d6 phat trién cac ning luc dic thu cta cac mon hoc thudc vé STEM
cho hoc sinh. Ngoai ra hoc sinh phai hop tac véi nhau, chi dong va tu luc thuc
hién cac nhiém vu hoc; dugc lam quen hoat dong co6 tinh chét nghién ctru khoa
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hoc; cac hoat dong néu trén gép phan tich cuc vao hinh thanh va phat trién pham
chat, nang luc chung va nang luc sang tao cho hoc sinh. La mo hinh hoc tap tién
tién nham gilp hoc sinh hoan thién ban than minh.

Pinh huéng nghé nghiép cho hoc sinh: Théng qua cac hoat dong STEM, kién
thirc s& duoc van dung, hoc sinh mé&i dé dang nhan thac va hinh dung duoc cong
viéc cu thé cua mot nghé nao do, thiy dugc dong gop cia nganh nghé do cho x4
hoi, thiy duoc cac ning khiéu cua ban than va dam mé cua minh trong d6. Vi du
théng qua mot chi d& STEM, hoc sinh ¢6 thé tim hiéu dugc muc lwong hién nay
cua nganh nghé lién quan 1a bao nhiéu, cong viéc d6 doi hoi phai ¢d nhitng ki
nang va kién thirc gi, tir d6 hinh dung ra dugc néu theo nghé nghiép dé trong tuong
lai thi can chuan bi gi. Ngoai ra, c6 nhitng nganh nghé thuc té chua xuét hién trong
thoi diém hién tai, nhung théng qua céc hoat dong hoc thuc hanh STEM séng tao,
hoc sinh c6 thé thdy ban than c6 thé phat trién nén mot hoat dong cong viéc gi do
méi trong tuong lai. T6 chirc tét gido duc STEM & truong pho théng, hoc sinh s&
duoc trai nghiém trong cac linh vuc STEM, danh gia duoc sy phl hop, ning khiéu,
s thich cua ban than véi nghé nghiép thudce linh vuc STEM. Thuc hién tét gido
duc STEM ¢ truong pho thong ciing 1a cach thic thu hat hoc sinh theo hoc, lya
chon cac nganh nghé thudc linh vuc STEM, cac nganh nghé c6 nhu cau cao vé
ngudn nhan luc trong cudc cach mang cong nghiép lan thi 4.

Gan két giira nguoi day va nguwoi hoc. Gido duc STEM doi hoi nguoi day
phai tuan theo phong cach nguoi hd tro, hudng dan dé gidp nguoi hoc thu dugc
kién thuc tir nhitng kinh nghiém thuc té, déng thoi phai phi hop véi phong céch
cua nguoi hoc nham phét huy t6t nhat kha ning va su sang tao o ngudi hoc.

Két néi truong hoc voi cong déng: bé gido duc STEM dat hi¢u qua, viéc dau
tién do6 chinh Ia truong hoc phéi lién két v6i cac co so khac xung quanh. Vi du ¢
day la cac co s& glao duc nghe nghi€p, dai hoc tai dia phuong. Viéc nay s€ khai
thac t61 da cac nguodn luc vé con ngudi, co s vat chat phuc vu cho hoat dong day
va hoc STEM. Hon nita, hinh thirc gido duc nay ciling hudng t6i giai quyét cac van
dé riéng tai dia phuong ciing nhu van dé chung cua cong dong, cua xi hoi. Cac
hoat dong nay s& giup ting tinh lién két giita cac to churc lai v6i nhau.

1.3. Hinh thac té chirc dgy hoc STEM

Tuy thudc vao dac thu mon hoc va diéu kién co s& vat chdt ma c6 thé ap dung
linh hoat cé4c hinh thtrc t6 chirc gido duc STEM. Trong truong phd thong hién nay
c6 3 hinh thuce t6 chic gido duc STEM chu yéu sau:

1.3.1. Day hoc cac mon khoa hoc theo bai hoc STEM

Pay 14 hinh thtc t6 chtc gido duc STEM chi yéu trong nha trudng trung hoc.
Gi1do vién thiét ké cac bai hoc STEM dé trién khai trong qua trinh day hoc cac mon
hoc thudc chuong trinh gido duc pho thong theo hudng ti€p can tich hop ndéi mon
hoac tich hop lién mon.



No6i dung bai hoc STEM bam sat chuong trinh cia cac mon hoc nham thuc
hién chuong trinh gido duc phd thong theo thdi lwong quy dinh ctia cac mén hoc
trong chuong trinh.

Hoc sinh thuc hién bai hoc STEM duoc chu dong nghién ctru sach gido khoa,
tai liéu hoc tap dé tiép nhan va van dung kién thirc thong qua cac hoat dong; lua
chon gidi phap giai quyét van dé, thuc hanh thiét ké, ché tao, thir nghi¢m, chia sé,
thao luan, hoan thién hodc diéu chinh mau thiét ké dudi sy hudng dan cua gido
vién.

1.3.2. T6 chirc hoat dong trai nghiéem STEM

Hoat dong trai nghiém STEM duoc t6 chirc thong qua hinh thic cau lac bo
hodc cac hoat dong trai nghiém thuc té, duoc to churc thue hién theo sé thich nang
khiéu va lya chon hoc sinh mét cach tu nguyén. Nha trudng co thé to chuc cac
khong gian trai nghiém STEM trong nha trudng, gidi thiéu thu vién hoc lidu sd, thi
nghiém 4o, md phong, phan mém hoc tap dé hoc sinh tim hiéu, kham pha cac thi
nghiém, tmg dung khoa hoc, k¥ thuat trong thuc tién doi séng.

Hoat dong trai nghiém STEM duogc td chirc theo ké hoach gido duc hang
nam ctia nha truong; ndi dung mdi budi trai nghiém duoc thiét ké thanh bai hoc cu
thé, mo ta rd muc dich, yéu cau, tién trinh trai nghi¢m va du kién két qua. Uu tién
nhitng hoat dong li€én quan, hoat dong tiép ndi & muc van dung (thiét ké, thir
nghiém, thao luan va chinh stra) ctia cac hoat dong trong bai hoc STEM theo ké
hoach day hoc cua nha truong.

Tang cuong su hop tac gitra trrong trung hoc véi cac co sé gido duc dai hoc,
co s& nghién clru, co s¢ giao duc nghé nghi¢p, doanh nghiép, ho kinh doanh, cac
thanh phan kinh té - x4 hoi khac va gia dinh dé t6 chirc ¢6 hiéu qua cac hoat dong
trai nghiém STEM phu hgp vo61 cac qui dinh hién hanh.

1.3.3. T6 chirc hoat dong nghién ciru khoa hoc, ki thudt

Hoat dong nay danh cho nhiing hoc sinh c6 nang luc, s& thich va hung tha
v6i cac hoat dong tim toi, kham pha khoa hoc, ki thuat giai quyét cac van dé thuc
tién; thong qua qua trinh to chtrc day hoc cac bai hoc STEM va hoat dong trai
nghiém STEM phat hién cac hoc sinh c6 nang khiéu dé boi dudng, tao diéu kién
thuan loi cho hoc sinh tham gia nghién ctru khoa hoc, ki thuat,

Hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuat dugc thuc hién dudi dang mot dé
tai/du an nghién ctru bd1 mot cd nhan hodc nhom hai thanh vién, du6i su huong
dan cta gido vién hodc nha khoa hoc ¢ chuyén mén phu hop.

Duya trén hinh thire thue tién, c6 thé dinh ky t6 chirc ngay héi STEM hodc
cudc thi khoa hoc, ki thuét tai don vi dé danh gia, biéu duong nd luc cia gido vién
va hoc sinh trong viéc td chuc day va hoc, déng thoi lwa chon cac dé tai/dy an
nghién ctru giri tham gia cudc thi khoa hoc, ki thuat cap trén.



1.4. Ngi dung giado duc STEM
1.4.1. Bai hoc STEM

Noi dung bai hoc STEM nam trong chuong trinh gido duc phé thong, gan két
cac van dé doi séng thuc tién x& hoi, khoa hoc, cdng nghé va hoc sinh dugc yéu
cau tim céc giai phap dé giai quyét van dé, chiém linh kién thire, dap ung yéu cau
can dat cta bai hoc.

Noi dung kién thtrc cua céc bai hoc thudc mot mén hoc hodc mét s6 mdn hoc
trong chuong trinh, dam bao giai quyét dugc cac van dé dat ra mot cach tuong doi
tron ven.

1.4.2. Hoat dong trai nghiém STEM

Noi dung hoat dong trai nghiém STEM duoc lya chon phai gan lién véi viéc
thuc hién muc tiéu cua chuong trinh gido duc pho thong, tao hiung tht va dong luc
hoc tap nham phét trien pham chat va nang luc cho hoc sinh:

- Chu trong nhitng hoat dong lién quan, hoat déng tiép néi & mac van dung
(thiét ké, tha nghiém, thao luan va chinh stra) cac hoat dong cua bai hoc STEM
trong chuong trinh, tap trung vao viéc giai quyét cac van dé cua thuc tién x& hoi,
khoa hoc va cong nghé.

- Noi dung géan lién véi cac hoat dong nghé nghiép lién quan dén linh vuc
STEM nham bé tro cho qua trinh hoc tap, tao hung thu va dong luc hoc tap, gop
phan dinh huéng nghé nghiép cho hoc sinh.

1.4.3. Dé taildur &n nghién citu khoa hoc, ki thudt

Noi dung la giai quyét cac van dé thuc tién do hoc sinh, nhém hoc sinh trén
co s& tu nguyén tham gia ¢6 nang luc, s& thich cac hoat dong tim toi khdm pha
khoa hoc, ki thuat. Dé tai/dy &n nghién ctu khoa hoc, ki thuat phu hop véi hoc
sinh, nhém hoc sinh trén co sé dap tng qui dinh tai thong tu s6 38/2012/TT-
BGDDT ngay 02/11/2012 cua B6 truong B0 giao duc va Pao tao.

1.5. Nguyén tic lwa chen chi dé STEM

Dam bao muc tiéu day hoc: Hoc sinh linh héi tri thiee khoa hoc Hoa hoc va tri
thirc phuong phap, phat trién ning luc chung va ning lyc dic thi cta bo mén, rén
ki nang sdng. Muc tiéu nay dung dé dinh huéng xuyén sudt trong qua trinh td chirc
hoat dong.

Bam bao tinh khoa hoc: Dinh huéng phét trién ning luc tu duy khoa hoc gilp
hoc sinh tiép xc, hinh thanh va phét trién mot s6 cac phuong phap nghién ctu
khoa hoc.

Pam bdo tinh sw pham: Thé hién tinh vira sic va phi hop véi tam sinh Ii;
phai mang tinh dic trung mén hoc, phil hop véi cach suy nghi, nhu cau, s& thich
cua hoc sinh.
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Pam bdo tinh thyc tién: Hoat dong phai gan lién vai thuc tién cudc séng va
c6 tinh tng dung cao. Hoc sinh duoc hoc trong thuc tién va bang thyc tién.

bam bdo tinh da dang, phong pha: Tao ra nhiéu loai hoat dong phi hop Véi
tirng moi truong to chire dam bao cho hoc sinh dugc trai nghiém, tir d6 rat ra kién
thire va van dung sang tao vao cac tinh huong méi.

1.6. Gido duc STEM dinh huwéng phdt trién ning lwc sing tao cho hoc sinh
1.6.1. Tdac dung cua giao duc STEM

Ban chat cét 16i cua chuong trinh gido duc phd thdng moi 1a dem lai nhiing
gia tri cho hoc sinh nhu phat trién nang lyc, pham chét... Canh d6, véi nhiing yéu
cau vé day hoc tich hop, d6i méi phuong phap trong chuong trinh gido duc phd
thong, vai trd cua gido duc STEM cuc ky quan trong. Ban chat cua cac mdn khoa
hoc duoc xuét phat tir thuc tidn. Vi vay, gido duc STEM chinh 14 c4ch thire dé gitp
hoc sinh hiéu ding ban chat, sir dung kién thicc khoa hoc dé giai quyét cac tinh
hudng do chinh thuc tién dit ra. Thong qua gido duc STEM, hoc sinh duoc hoc tir
sai 1am thdng qua thtr nghiém. Chinh diéu d6 s& gilp hinh thanh va phat trién céac
ning lyc can thiét ¢ hoc sinh.

Phuong phap giao duc STEM trong truong hoc 1a phuong phap “Hoc thong
qua thyc hanh” va “Hoc théng qua lam dy an”. Khi hoc theo phuong phap STEM,
cac nhom k§ nang hoc sinh sé duoc hinh thanh, rén luyén va phat trién, dac biét la
4 nhom ki ndng, nang lyc sau:

- Tu duy khoa hoc;

- Kha nang nhan thirc cac van dé (ing dung va tac dong dén cudc song);

- K§ nang dién dat cac y tudng va giao tiép vai ngudi khac;

- K§ niang danh gia bang ching va dua ra giai phap.

Hoc sinh s& thuc sy 1a nhitng nha khoa hoc nhi, tu thiét ké nhitng san pham
theo y tuong cua minh dya trén nhirng kién thirc hoc duoc.

1.6.2. Nang luc sang tao

Nang lyc sang tao c6 thé xem la ning luc von ¢ ciia mdi con nguoi, 1a kha
nang tao ra nhimg y tudng, vat chat mai, cé tinh doc 1ap, cai tién, mai la, mang lai
gia tri vat chat va tinh than (Vietnamese linguistic Institution, 2010). Nang luc
sang tao cua con ngudi néu dugc phat huy sé gop phan cho su phéat trién khong
ngung cua con nguoi va Xa hoi. Nang luc sang tao cua hoc sinh dugc thé hién ¢
kha nang giai quyét van dé. Khoéng nhirng the, nang luc sang tao con thé hién céi
mai trong tu duy chi dong va tich cuc. Giao duc STEM ¢ nhi¢u dac diém dé phat
trién nang luc sng tao cho hoc sinh. Sau day la bang cau truc cac nang luc sang
tao c0 thé st dung khi day hoc chu dé STEM:
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Bang 1. Bang mo ta cAu tric ning luc sang tao

Biéu hién

Mire d6 biéu hién

1

2

3

L. Phat hién nhing
van dé méi.

Khong phat hién
duoc van dé€ mai.

Phét hién dugc van
dé madi thdong qua
goi y.

Tu phéat hién duoc
van dé moi.

2. Van dung céac
kién thtc ki ning
di hoc d& xuat
phuong an giai
quyét van dé.

Khoéng xac dinh
duoc cac kién thuc
ki ning da hoc dé
dé xuat phuong an
giai quyét van dé.

Xac dinh dugc cac
kién thic ki ning
di hoc dé dé xuat
phuong an giai
quyét van dé.

Van dung thanh
thao cac kién thac
ki ning da hoc dé
dé xuat phuong 4an
giai quyét van dé.

3. Phéi hop nhiéu
ki thuat va vat liéu
khac nhau dé thuc
hién phuong an da
lya chon.

Khoéng phdi  hop
nhiéu ki thuat va
vat liéu khac nhau
dé thuc  hién
phuong an da lua
chon.

Phéi hop duoc
nhung chua hiéu
qua.

Phéi hop c6 hiéu
qua cac ki thuat va
vat liéu khac nhau.

4. Co6 y tudng cai
tién phuong an giai
quyét van de.

Khoéng c6 y tudng
cai tien.

C6 y tudng cai tién
nhung chua kha
thi.

C6 y tudng cai tién
phuong an kha thi.

1.6.3 Xay dung va thuc hién bai hoc STEM theo dinh hwong phét trién ndang luc
sang tao cho hoc sinh,

- Qui trinh xay dung bai hoc STEM theo cac budc sau:

Budc 1: Lya chon noi dung day hoc

v

Budc 2: Xac dinh van dé can aiai aquvét

v

Budc 3: Xay dung tiéu chi cta san pham

v

Budc 4: Thiét ké tién trinh t chirc hoat dong day hoc.

- Quy trinh t6 chuc day hoc:

Trén co so tiép can gido duc STEM va noi dung chuong trinh va sach gido
khoa mén Hoa hoc trung hoc pho théng, chung toéi dé nghi mét quy trinh t6 chuc
day hoc cac chi ¢& STEM nham phat huy ning luc sang tao cta hoc sinh nhu gom
5 budc cy thé trong bang 2 nhu sau:
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Bang 2: Quy trinh to6 chic day hec chi @& STEM nham phat huy ning
lwc sang tao cia hoc sinh

Hoat dong 1
Néu bdi
cdn,h, d‘git
van deé

Van dé cua chu dé day hoc theo dinh huéng gido duc STEM la
cac van dé mang tinh thyuc té xa hoi, kinh té, méi truong... Phan
dat van dé can 1am rd cac yéu cau cua nhiém vu hoc tap, cac tiéu
chi caa san pham hoc sinh can thyc hién. Pay ciing chinh 1a
nhitng dinh huéng dé hoc sinh tim hiéu va van dung nhiing kién
thire, ki ning trong cac mén hoc dé giai quyét van dé.

Hoat dong 2
Nghién cwg
kien thizc néen

Thong qua van d¢ dit ra, hoc sinh xéc dinh kién thirc khoa hoc
trong tdm trong chu dé. Hoat dong gilp hoc sinh c6 thé phat trién
nang luc tu hoc va tu chi, ning luc khoa hoc va nang luc ngon
ngu.

Hoat dong 3

Xdac dinhy

tuong, giai

phap va béo
cao

Hoc sinh van dung céc kién thic vira tim hiéu dé dé xuit céc y
tuong va 1ap luan dé tim giai phap téi vu. Trong hoat dong nay,
hoc sinh biét tu duy logic trong viéc dé xuat phuong an phu hop
va danh gia duoc tinh kha thi ctia phuong an dé ra, hoc sinh c6
thé phat trién duoc cac nang luc tu cha va tu hoc, ning luc st
dung ngdn ngir hoa hoc va nang luc giai quyét van dé. Hoat dong
gilip gi4o vién cd thé kiém tra tinh chinh xéac cua kién thac ma
hoc sinh da nghién ctru, déng thoi trao doi, phan bién “gidp hoc
sinh lya chon cac kién thirc, ki nang phu hop va dé xuat phuong
an t6i uu thuc hién san pham.

Hoat dong 4

Thuyc hién
san pham
(thzec nghiém
va phan tich)

Thong qua giai phap da lua chon, hoc sinh tién hanh thuc hién
san pham dya theo dinh hudng ban dau mot cach khoa hoc,
chinh xac. Trong qué trinh thuc hién, hoc sinh phét trién duoc
cac ning luc giai quyét van dé va sang tao, ning luc tinh toan va
nang luc cdng nghé thdng qua viéc phdi hop nhiéu ki thuat va vat
liéu khac nhau dé thuc hién phwong an. Hoc sinh tién hanh thuc
nghiém va danh gia, néu san phém chua dat yéu cau, hoc sinh tu
diéu chinh va giai thich sai lam trong phuong an da lva chon
(neu cd), so sanh, dol chiéu cac y tuong dé tim ra y tudng tdi wu
nhat, hoc sinh dé xuat ¥ tuang khéc, c6 tinh kha thi va khoa hoc
hon, dong thoi danh gia san pham da thyc hién, giai thich nguyén
nhan 1am san pham chua dat yéu cau, nham phat huy nang luc
giai quyét van dé va sang tao.

Hoat dong 5
Bao cao san
pham, chia
se, danh gia
va diéeu chinh

Hoc sinh tién hanh béo céo san pham dé cung chia sé, giao vién
va hoc sinh tién hanh phan bién dé hoc sinh dwgc hoc hoi va dé
XUat cac budc cai tién cho quy trinh va san pham nhim dat hiéu
qua cao hon. Hoc sinh duoc hoc hoi va phat trién ning luc giao
tiép va hop tac, ning luc giai quyét van dé va sang tao.
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1.6.4. Mot s6 can cir dé xdy dung b cong cu danh gid NL sdng tao cua hoc sinh
trong gido duc STEM

D¢ danh gid mot cach gan chinh x4c va hiéu qua nang luc sdng tao cua hoc
sinh, gido vién can thiét ké mdt s6 cong cu thang do phu hop. Pé thiét ké mdt so
cong cu do can can clr vao cac san pham hoc tip cua hoc sinh nhu sau:

- Ho so hoc tdp (s6 tay cd nhén, sé tay hoat déng nhém, cdc bai bdo cdo): SO
tay duoc thiét ké dé hoc sinh trinh bay nhimg nodi dung da chuan bi va béo cdo.
Trong hd so hoc tap, hoc sinh can trinh bay céac kién thirc, ki ning da lya chon va
dé xuét phuong 4n giai quyét vin dé ma c4 nhan dé xut va nhom lwa chon, trinh
bay cac quy trinh thuc nghiém cua nhom, dong thoi trinh bay nhing vat liéu, ki
thuat ma nhom da thyc hién va dé xuit cac phuong 4n cai tién. Thong qua ho so
hoc téap, gi4o vién dé dang danh gia duogc cac biéu hién 1, 2, 3, 4 cia nang luc sang
tao nhu da trinh bay & Bang 1,

- Bdng tra loi cdu héi dinh huwdng: Bao gébm cac ciu hoi dinh hudng dé hoc
sinh nghién ctru cac kién thirc nén va cac cau hoi dinh hudng thyc hién san pham,
thong qua cac cau hoi dinh hudng, hoc sinh c6 thé xac dinh dugc cac kién thirc va
ki nang trong tim, can thiét cho chu dé, tir d6, hoc sinh dé xuat dugc phuong an t6i
wu. Thong qua bang tra 10i cau hoi dinh hudng, gido vién co thé danh gid duoc
biéu hién 2 cua nang luc sang tao nhu da trinh bay & Bang 1;

- Bang quan sdt cia gido vién (so tay, hinh dnh, video): La dung cu gitp gido
vién c6 thé ghi lai nhiing quan sat ctia minh trong hoat dong day hoc, tir do c6 thé
danh gid dugc cac bi€u hién 1, 2, 3, 4 cua nang luc sang tao nhu da trinh bay &
Bang 1;

- Sdn phcfm thue té cua hoc sinh sau khi thuc nghiém: Can cur vao chat luong
san pham thyc t€ ctiia hoc sinh sau khi tién hanh thyc nghiém, gido vién c6 thé danh
gid dugc bi€u hién 2, 3 cua nang luc sang tao & Bang 1.

2. Co sé thue tién (thwe trang cia van dé nghién ctu)

2.1.Thuc tién day hoc theo dinh hwong giao duc STEM nham phét trién ning
luc sng tao cho hec sinh trong cac nha truwong THPT

Gi4o duc STEM duoc gigi thiéu ¢ Viét Nam lan dau cach day gan 10 nim, &
thoi diém d6 nd hudng dén thi truong cao cap o nhitng thanh phd 16n va ciing chi
tap trung vao mang robot va lap trinh. Dén thoi diém nay, cé thé ndi gido duc
STEM d4 tao ra sy bung no vé thi truong khi n6 tro thanh mot tir khoa trong linh
vuc kinh doanh gi4o duc. Nhiéu trung tim ngoai ngir, trung tdm k¥ ning séng déu
mé 16p day STEM. CAc trai hé cha dé STEM ciing rat phé bién. C6 nhitng cong ty
gido duc mo lién mot ldc vai trung thm STEM. Nhitng phét trién ao at d6 khién
ngudi ta doi luc quén mét ring, gido duc STEM theo nghia rong 1a mot dinh huéng
day hoc mang tinh thuc hanh va gan lién véi thuc tién cudc séng chir khong don
thuan 1a huéng dan cach lam nhiing thi nghiém vat Iy, héa hoc hay lap rép, 1ap
trinh cho mot con robot cu thé. Tién hanh maot thi nghiém thi d& nhung gitp hoc
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sinh hiéu ban chat caa thi nghiém va lién két dugc thi nghiém véi cac tng dung
trong cudc séng lai khdng hé don gian; viéc xay dung mot dinh huéng day va hoc
méi trong nha trudng ciing nhu vay, vo cling thach thirc. Va su bing nd cua STEM
trén hoc duong mai chinh 1a didu ching ta chd doi. Vi thé Chi thi s6 16/CT-TTg
ngay 04/5/2017 cua Tha tuéng Chinh pha vé viéc ting cudng ning luc tiép can
cudc Cach mang cong nghiép lan the 4; Chi thi s 666/CT-BGDDT ngay
24/8/2020 cua Bo truong B Gido duc va Pao tao (GDDT) vé nhiém vu va giai
phap nam hoc 2020-2021 cua nganh Giao duc; Cong van 3414/BGDDT-GDTrH
ngay 04/9/2020 vé viéc hudng dan thyuc hién nhiém vu gido duc trung hoc nim hoc
2020-2021; Coéng vin 3089/BGDDT-GDTrH ngay 14/8/2020 vé viéc trién khai
thuc hién gido duc STEM trong gido duc trung hoc, trong d6 c6 nhitng giai phap va
nhiém vu thuc day gido duc STEM tai Viét Nam, gido duc STEM di bit dau soi
noi tai hoc duong. Bén canh do, gido duc STEM da duoc dwa vao nhiém vy nim
hoc cua nhiéu S& GD-PT trén ca nudc. Bo Gido duc va dao tao da trién khai céac
phong trdo, cac cudc thi trong nha truong pho thong theo hudng nay, dién hinh
nhu: Day hoc tich hop theo dinh hudng gido duc STEM, sinh hoat cau lac bo
STEM, céc cudc thi khoa hoc ki thuat cap truong, cap tinh, cap qudc gia, cac hoat
déng trai nghiém sang tao, phdi hop to chic cac hoat dong STEM gitta nha truong
VA Céc t6 chuc tu nhan, cc sy kién STEM, ngay hoi STEM...

Thoi gian qua, nganh giao duc da tich cuc thuc hién giao duc STEM, xay
dung céc chi dé day hoc lién mén. Viéc day hoc cac chu dé STEM g6p phan doi
méi phuong phap day hoc, kiém tra, danh gia. Tuy nhién, nhiéu dija phuong, don vi
chua nhan thie day du muc dich y nghia ctia hoat dong gido duc STEM khién viéc
trién khai chua hiéu qua va con do mot s kho khin nhu sau:

- Chua “Chuong trinh héa” gido duc STEM: Mac du Chuong trinh gido duc
phd théng méi da tao diéu kién thuan lgi hon dé co thé trién khai gido duc STEM:
tuy nhién, voi khung chuong trinh dé ra, gido vién van gap khé khin trong viéc to
chuc cac noi dung, chu dé sao cho vira dam bao yéu cau cua khung chuong trinh,
vira phét huy strc sang tao ciia hoc sinh. Nhu vay, khi trién khai Chuong trinh méi
gi4o duc phd théng méi, can phai c6 huéng dan vé nhitng chu ¢& STEM trong cac
mon/linh vuc hoc tap dé tao thuan loi cho gi4o vién té chic day hoc. Bi kém véi
viéc “Chuong trinh hoa” gido duc STEM ciing can c6 cac chinh sach, ché do, quy
dinh kém theo. Vi, khi chua c6 cac quy dinh, chinh séch cu thé sé khién qua trinh
trién khai gi4o duc STEM chua c6 chd ding viing chac ma mai chi ding lai ¢ hinh
thie, phong trao.

- Trinh d6 gi4o vién chua dap tng dugc yéu cau: Theo mot sé nghién ctu vé
thuc trang nang luc day hoc tich hop cua gido vién trung hoc c6 dén hon 60% gido
vién tu danh gia nang luc day hoc tich hop va kién thic lién nganh caa minh chi &
mirc do trung binh. Phan Ién gido vién chi dugc dio tao don mon, do d6 sé& gap kho
khan néu trién khai day hoc theo huéng lién nganh nhu gido duc STEM. Bén canh
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d6, da s6 gi4o vién con ngai hoc hoi, ngai chia sé véi ddong nghiép, nén chua cé su
phoi hop tot gitra giao vién cac bd mon trong day hoc STEM.

- Chua c6 su phdi hop tét gitta treong phd théng voi truong dai hoc va cac
vién nghién ctu, cac t6 chirc, doanh nghiép: Gido duc STEM chi dat hiéu qua khi
¢ sy phdi hop tét gitra trudng phd thong véi cac truong dai hoc trong quéa trinh
dao tao, bdi dudng niang luc chuyén mén cho gi4o vién. Ngoai ra, can cd su hd tro
cua c4c vién nghién cuu, to chic gido duc va khoa hoc, hdi nghé nghiép, doanh
nghiép dé dam bao tinh thudng xuyén, lién tuc. Thuc té cho thay, da co su phdi
hop gitta mot sé it cac trudng dai hoc, vién nghién ciru trong dao tao, tap huan gido
vién; budc dau c6 su phdi hop giira cac t chire tu nhan, doanh nghiép hd trg cac
hoat dong gi4o duc STEM trong nha trudng. Nhung mdi chi 1a nhiing dién hinh
don 1¢, chua tro thanh su lién két rong khap va bén viing.

- Kiém tra, d4nh gia con 1a “rao can”: Moén Cong nghé va Tin hoc 1 2 mén
thanh té cua gido duc STEM nhung van chua ¢6 vi tri dung. Hon nita, viéc kiém
tra, danh gia hién nay & truong phé thong duoc t6 chirc theo hinh thic 1am bai thi
trac nghiém kiém tra kién thirc, ki nang, trong khi kiém tra, danh gia theo mo hinh
gido duc STEM la danh gia thong qua san pham, danh gia qua trinh. Vi vay, trén
thuc té, viéc trién khai gido duc STEM van phai “tranh” cac 16p cudi cap (16p 9,
l6p 12) @é danh thoi gian cho hoc sinh luyén thi. Con vai cac khéi 16p khéac khong
nang vé thi chuyén cap thi van phai dam bao hoc dé thi hét ki cho nén viéc hoc
theo sach giao khoa, luyén giai bai tap van la hoat dong chinh cua hoc sinh, gido
vién chi danh mot phan thoi gian cho cac hoat dong STEM (ngoai khoa, hoat dong
sau gio hoc) la chu yéu. Nhu vay, kiém tra, danh gia cham doi méi s& 1a “rao can”
I6n nhat ngan can su trién khai STEM trong nha truong pho thong.

- biéu kién co s vat chat chua dap tmg duoc yéu cau dé ra: ST sdé mdi 16p hoc
qua dong ciing giy kho khan cho t6 chiic hoat dong, can tra viée doi moi phuong
phap day hoc cua giao vién; viéc khdong cd phong hoc STEM hoac phong thuc
hanh dé hoc sinh ¢6 noi lam viéc nhém, nghién cau, thi nghiém ciing 13 mot kho
khan. Ngoai ra, vdi cac ndi dung hoc tap chuyén sau hon nhu khoa hoc may tinh,
robotics, lap trinh thi can dau tu kinh phi 16n hon, nén day ciing 1a rao can. T6m
lai, thyc té trién khai gido duc STEM trong nha truong phd théng ¢ Viét Nam da
dat duoc nhitng két qua budc dau dang ghi nhan. Pay 1a nén tang dé ching ta tiép
tuc ¢4 nhitng nghién ciu, chinh sach, dé xuat nham dap ung viéc trién khai
Chuong trinh gido duc pho théng méi nham han ché nhimg kho khan, rao can dang
gap phai. Tuy nhién, bat ki su thay ddi Ién nao ciing c6 nhimg khé khin khi méi
bat dau, bang sy quan tdm cua cé4c cap lanh dao, dic biét nhimg nim gan day, toi
tin ring gi4o duc STEM s& ngay cang duoc chuan hoa noi dung, ciing doi ngii gido
vién va cong tac danh gia.

2.2. Thuc tién day hoc theo dinh hwong gido duc STEM nham phat trién ning
lzec sang tao cho hec sinh trong bg mdn Hoa trung hec pha théng.

2.2.1. Té chuc khdo sat
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+ Muc tiéu: Panh gia nhan thic, thyc trang vé thiét ké va té chic day hoc chu
dé theo dinh hudng gido duc STEM nham phét trién nang luc sang tao cho hoc
sinh trung hoc phé thdng; nhitng kho khan cua gido vién gap phai khi thiét ke, to

chuc hoat dong nay.

+ Déi tuong khao sat:

- Gi4o vién mon Héa trén dia ban huyén Dién Chau: 44 gido vién;

- Hoc sinh truong trung hoc phé thdng ching toi dang cong tac: 260 hoc sinh.

+ Phuong phap khao sat: diéu tra thuc trang truc tuyén qua Goolge biéu mau,
theo cac duong link sau:

- Khao séat gido vién

https://docs.qgoogle.com/forms/d/e/1FAIpQLScjySfzdVV9zsiMaonXnzIlFH yoa5PL

FOM7yZHDUn1zbAg6TCw/viewform?usp=sf link

- Khao sat hoc sinh

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdWukjymDcfSevgfxOjrJNTMpWKij

HJCC-z3Z30JUfLCxtUw/viewform?usp=sf link

+ Thoi gian khao sat: Thang 9/2021.

2.2.2. Két qua khao séat

Bang 3: Két qua khao sét gido vién

TT N@i dung khao sat Két qua
Tam quan trong cua day hoc chu dé | R4t . Khang
a , . , ., Quan Binh
mon Hoa hoc theo dinh huéng giao | quan quan
1 dl,lC STEM nhé‘im phé.t triél’l l'lél'lg trQng trQng thux‘)’ng trong
luc sang tao cho hoc sinh trung hoc
pho thong (HSTHPT). 50% | 50% | 0% 0%
Tan suat thuc hién day hoc cha dé | Thuong | Thinh | Hiém | Chua
o | mon Hoa hoc theo dinh huéng giao | xuyén | thoang | khi | bao gio
duc STEM. 6,8% | 455% | 34,1% | 13,6%
Mirc d6 kho khan khi lya chon cha | Ratkhé | Khé | Binh | Pon
3 | d& mén Hoa hoc theo dinh hudéng| khian | khian |thuong| gian
giao dyc STEM. 2,3% | 635% | 31,8% | 2,4%
Muc do kho khan khi thiét ké gido | R4t khé | Khé | Binh | Pon
4 lan day hoc chu dé mén Hod hoC| khin | Kkhan thuong | gian
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theo dinh hudéng giao duc STEM
nham phat trién ning luc sang tao | 2305 | 70.6% | 250% | 2.1%
cho HSTHPT.
Mtc d6 khd khin khi 4p dung céc | Ritkh6 | Khé | Binh | Pon
phuong phap, ky thuat trong qué| khan khan |thuwong | gian
trinh t6 chuc day hoc chu d& mén
Hoa hoc theo dinh huéng gido duc | 239 | 61,4% | 34,1% | 2.2%
STEM.
Piéu kién vat chat nha truong khi Khong
, 2 g A Al . Ly o & Tuong | Tam ,
st dung d¢ to chuc day hoc Hoa hoc | Rat tot 46 6t an dam
theo dinh hudng giao duc STEM. bao
4,9% 39% |48,8% | 7,3%
Panh gia cua gido vién vé thai do| Tatca | Pasd | Motsd | Khdng
cia hoc sinh (HS) trong qué trinh | HS déu HS HS | HS nao
hoc tap chu d& mon Hoé& hoc theo | nhiét | nhiét | nhiét | nhiét
dinh huéng giao duc STEM. tinh tinh tinh tinh
hao hao hao hao
hung hing | hang | hang
318% | 61,4% | 6,8% | 0,0%
Panh gia cta gi4o vién vé kha ning Tét Kha | TTUng Khéng
linh hoi kién thic cua HS trong qua binh t6t
trinh hoc tap chi d& modn Hoé hoc ] ] ] ]
theo dinh huéng gido duc STEM. | 40.9% | 47,7% | 11,4% | 0,0%
Panh gia ctia gido vién vé kha ning Tét Kha | Trung Khéng
sang tao cua HS trong qua trinh hoc binh tot
tap cha d& mén Hoé hoc theo dinh ] ] ) ]
huéng gido duc STEM. 47,7% | 455% | 6,8% | 0,0%

Két qua khao sat cho thay thuc trang sau:

- Gi&o vién pho théng c6 nhan thac cao vé tam quan trong cua viéc to chirc
day hoc chu dé theo dinh huéng gido duc STEM nham phét trién nang luc sang tao
cho hoc sinh.

- Gido vién déu da va dang t6 chirc day hoc cha dé theo dinh huéng gido duc
STEM nham phét trién niang luc sang tao cho hoc sinh trung hoc phé théng. Tuy
nhién van con gido vién chua bao gid thuc hién, chua duoc thuc hién dong déu
giita cac truong va it thuc hién thuong xuyén. Piéu nay cho thay, t6 chic hoat
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déng trai nghiém, huéng nghiép theo dinh huéng gido duc STEM van con rat méi
d6i vai gido vién va mot sb truong pho théng.

- Gido vién gap kha nhiéu kho khin khi t6 chic day hoc chi dé theo dinh
huéng gido duc STEM nham phat trién ning luc sng tao cho hoc sinh trung hoc
phd théng. Trong dd, yéu té “Lua chon chu dé, thiét ké va ap dung cac phuong
phap k¥ thuat khi to chic day hoc STEM” cua gi4o vién 1a yéu td duoc danh gia
kho khan. Thuc té nay cho thay, can cé nhiing bién phap kip thoi dé hd trg giéo
vién trau doi kién thuc, ki niang vé linh vuc nay. Bén canh d6 diéu kién co so vat
chat cua nha trudng can dam bao dé gido vién &p dung cac hinh thuc t chic gido
duc STEM da dang va sang tao. Chinh vi vy, song song vai viéc bdi dudng gido
vién thi nha trudng cling can dau tu hon nita co s& vat chat dé hd tro duoc cho ca
gido Vvién va hoc sinh trong hoc tap va giao duc, dac biét hoc tap theo dinh hudng
giao duc STEM.

- Gi4o vién thay duogc hoc sinh rat hang tha khi tham gia hoc tap cha dé theo
dinh huéng gido duc STEM, kha ning linh hoi kién thtc ciing nhu kha ning sang
tao cua hoc sinh dugc phat trién t6i da. Tur d6 cho thay rang gido vién va nha
truong can chd trong va ting cuong viéc to chuc hoc tap trai nghiém cho hoc sinh
néi chung va day hoc chu @ theo dinh hudng gido duc STEM nhim phaét trién
nang luc sang tao cho hoc sinh néi riéng nham dat duwoc muc tiéu tét nhat. Tuy
nhién van c6 11,4% hoc sinh chua linh hdi tét kién thic va 6,8% hoc sinh con ldng
ting trong van dung kién thirc dé giai quyét cac van dé thuc tién, vi thé trong qua
trinh t6 chirc gido vién can bao quat hét cac doi twong hoc sinh dé gitip d& cac em
khi can.

Bang 4: Két qua khao sat hoc sinh

TT Néi dung khao sat Két qua

Tan suét hoc sinh trung hoc phd | Thuong | Thinh | Hiém | Chua
thong (HSTHPT) duoc hoc tdp| xuyén | thoang khi | bao gio

chu @& theo dinh huéng gido duc
STEM. 158% | 48,8% | 19,2% | 16,2%

Tan suat HSTHPT duogc hoc tap | Thuong | Thinh | Hiém | Chua
o |chi d& mdn Hoa hoc theo dinh| xuyén | thoang | khi | bao gio
hudng gido duc STEM.

11,5% | 36,5% | 20,0% | 31,9%

Nhu cau caa HSTHPT duogc hoc Rat Mon Hoc
tap chi dé moén Hoa hoc theo dinh | mong ;g hay Khéng
, - A muon A
3 | hudng giao duc STEM. muon khong | mong
dugc N 2
duoc déu muon
hoc
hoc duoc
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315% | 52,3% | 146% | 1,5%
Mtc d6 hung thi cia HS khi dugc | Rat Co . Khong
v AA A . , , Binh ,
hoc chu d& moén hoc theo dinh | hang hirng thudn hirng
4 huéng giao duc STEM. thu thu I tha
272% | 56,0% | 14,4% | 2,4%
Kha nang giai quyét nhiém vu . .| Trung .
. : ' ; Tot Kh R Y
5 duoc giao caa HS khi hoc chu dé © a binh eu
mon hoc theo dinh hudng giao duc
STEM. 26,8% | 66,3% | 6,5% | 0,4%
Kha nang sang tao cia HS dugc Cé, Co,
phat trién khi hoc chu ¢& mén hoc | C6, mac | mirc do | mic Khén
6 | theo dinh hudng giao duc STEM. ddocao | trung do g
binh | thap
38,2% | 56,5% | 45% | 0,8%

Tur két qua khao sat trén cho thay thyc trang sau:

- Hoc sinh da sé da duoc hoc tap theo dinh hudng gido duc STEM nhung chi
thinh thoang. Va diéu ban khoan nhat 12 s6 hoc sinh chwa duoc hoc tap cha d& mén
Hoa hoc theo dinh huéng gido duc STEM chiém ti I¢ kha cao (31,9%). Trong khi
d6 mén Hoa hoc 12 mon hoc c6 su két hop chit ché giira Iy thuyét va thuc nghiém,
la cau néi cac nganh khoa hoc tu nhién khac nhu Vat ly, Sinh hoc, Y duoc, bia
chat va gan vai nhiéu hoat dong thuc tién. Vi thé viéc day hoc mon Hoa theo dinh
hudng gido duc STEM 14 nhiém vu thiét thuc va quan trong nham dat hiéu cao hon
trong day hoc mén Hoa hoc.

- Pa sd hoc sinh mong mubn duoc hoc tdp moén Hoa hoc theo dinh hudng
gidao duc STEM, diéu d6 thé hién nhu ciu dugc tham gia cac hoat dong trai nghiém
thuc tién cua hoc sinh rat cao, dugc khang dinh minh va dugc phét trién cac ki
nang quan trong nham hoan thién chinh minh.

- Hau hét hoc sinh hang thi khi tham gia hoc tap chu dé theo dinh hudng giéo
duc STEM. Qua hoc tap cha dé theo dinh huéng gido duc STEM hoc sinh thiy
minh c6 kha niang giai quyét nhiém vu duoc giao, cling nhu kha ning sang tao
duogc phét huy. Tir do, cac em sé& thay tu tin khi tham gia hoat dong trong hoc tap
va ngay cang say mé mon hoc, va diéu d6 chic chan s& nang cao hiéu qua hoc tap
va rén luyén cia cac em. Vi vay gi4o vién va nha truong can chl trong va ting
cudng viéc to chic hoc tap trai nghiém, sang tao cho hoc sinh néi chung va day
hoc cha ¢& mén Hod hoc theo dinh huéng gido duc STEM nham phat trién ning
luc sang tao cho hoc sinh noi riéng dé cac em duoc khang dinh chinh minh va
duoc phat trién toi da kha nang cta ban than,
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II. Giai quyét van dé

1. Thiét ké va to chirc day hoc chii @& STEM: Céch 1am phéan bén hiru co vi
sinh tir rac thai sinh hoat theo dinh hwéng phat trién nang luc sang tao cho
hgc sinh.

1.1. Ly thuyét vé phin bén

Phan bén 1a nhiing chat duoc dua vao dat dé lam thic an cho cdy tréng va lam
tang d6 phi nhiéu cua dat, chira mot hoac nhiéu chat dinh dudng can thiét (N, P,
K...) dé cy trong sinh truong va phét trién cho ning suit cao. Can ¢t Va0 ngudn
g6c tao thanh, phan bon cé cac loai: Phan bon hoa hoc, Phan bén hiru co, Phan
bon vi sinh.
1.1.1. Phan bon hoa hoc

Trén thyc té, phan hoa hoc di duoc tinh ché dé chiét xuat chat dinh dudng va
lién két chung theo ty 1& cu thé v&i cac chat hoa hoc khac, cung cdp cac chit dinh
dudng can thiét cho su phat trién cta cdy. Ching c6 thé dugc lam tir cac san pham
d4, dau mo ..., hay mét s6 hoa chit trong tu nhién, nhung su khéc biét l1a cac chat
dinh dudng trong phan bon hoa hoc dugce tinh ché vé trang thai tinh khiét nén tudc
b6 cac chat kiém soat sin co, sy phan hily cia chung hiém khi xay ra trong tu
nhién va c6 thé chira mot sb axit co hai 1am kim ham sy phat trién tu nhién ctia cac
vi sinh vat ¢ trong dat hitu ich cho sy phat trién cua cay.
1.1.1.1. Khai ni€ém va phan loai:

Phéan bon hoa hoc (con goi 1 phan vo co, phan tong hop hodc phan nhan tao)
la phan bon dugc tong hop hoan toan hodc tong hop mot phan tir cac chat vo co,
chtra cac nguyén t6 dinh dudng duoc bén cho cay dé duy tri sy phat trién va ting
nang sut cay tréng.

Vai tro cua phan bon héa hoc: Cung cap c4c nguyén térdinh dudng can cho
cay trong nhu: N, K, P, Ca, Mg, B, Cu, Zn, ...va c&c nguyén t6 vi luong.
1.1.1.2. Phéan loai
1.1.1.2.1. Phan bén dang don (chira mot nguyén t6 dinh dudng)
1.1.1.2.1.1.Phan dam (chtra N)

+Tac dung: Phan dam cung cép nito héa hop cho cay dudi dang ion nitrat
NOj3 va ion amoni NH,"c6 tac dung kich thich qua trinh sinh trudng caa cay, cay
phat trién nhanh, cho nhiéu hat, ca hoac qua. P dinh dudng cia phan dam duoc
xéc dinh bang ham lugng phan tram khéi luong N trong phan.

+ Mot s6 loai phan dam nhur:

- Ure CO(NH,), (khoang 4}6% khoi lugng nito), tan trong nudc, duoc diéu ché
bang phan @ng: CO, + 2NHs i (NH2)2CO + H,0, bén déu nhu tron véi dat hoic
pha vao nudc phun 1én la.
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- Pam amoni (chira ion amoni NH,4*) déu dé tan trong nudc: Amoni nitrat
NH;NO; goi 1a dam 2 14 (khoang 35% khéi lugng nito), thudong bdn thdc cho lta
v6i lwong nho hay bon cho ciy trong cong nghiép nhu bong, ché, cafe, mia; duoc
diéu ché bang phan tmg HNO3 + NH; — NH;NO3. Amoni sunfat (NH,4),SO, goi la
dam 1 14 (30 dinh dudng khoang 21%) thudng bon thuc va chia 1am nhiéu lan;
dugc didu ché bang phan tmg HSO4 + 2NH3 — (NH4)2S04.

- Bam nitrat (chtra ion nitrat NO3"), nhu NaNO3 d6 dinh dudng khoang 16%,
Ca(NOs), 6 dinh dudng khoang 17%...

1.1.1.2.1.2. Phéan lan (chwta P)

+ Té&c dung: Phan 1an cung cip photpho cho cay dudi dang ion photphat, can
thiét cho cdy & thoi ki sinh truang do cé tac dung thuc day cac qua trinh sinh héa,
trao d6i chat va niang luong cua thuc vat 1am cho canh 14 khoe, hat chac, qua hoac
cu to. o dinh dudng cta phan 1an duogc tinh bang ham luong phan tram khdi
luong cua P,Os twong tng Vvéi luong photpho ¢6 trong thanh phan caa phan do.
Nguyén liéu dé san xuat phan lan thuong l1a quang apatit (3Cas(PO4)..CaF,),
photphorit (Caz(POy).).

+ Mot s6 loai phan lan thudng gap:

- Photphat ty nhién: Thanh phan chinh chtra Cas(PO,)2, khong tan trong nudc,
tan cham trong dat chua nén bon cho ving dat chua va thich hop vai cac loai cay
ngod dau.

- Supephotphat don (chira 14-20% P,0s) gom Ca(H2PO,), va CaSO,. Diéu
ché bang 1 giai doan: Caz(POy), + 2H2S04sc) — Ca(H,PO,), + 2CaS0,. Cay dong
hoa Ca(H2PO4),, phan CaSO, it tan lam min dat, cing dat.

- Supephotphat kép (chira 40-50% P,Os) thanh phan gom Ca(H,PO,),. Biéu
ché bang 2 giai doan: Caz(POs); + 3H,SOuqs)— 2H3PO,+ 3CaSO, va
Caz(POy); + 4H3sPO4— 3Ca(H,PO4),. Cay trong dé hip thu hon supephotphat don.

1.1.1.2.1.3. Phéan kali (chtra K)

Té&c dung: Phan kali cung cap cho cay trong nguyén té kali dudi dang ion
K*, gitp cho cay hap thu duoc nhiéu dam hon, can cho viéc tao ra chat duong,
chat bot, chat xo va chat dau; ting cuong stc chéng bénh, chéng rét va chiu han
cua cay.

Phan kali chii yéu la KCI va K;SO4, nén bon két hop véi céac loai phan khac,
c6 thé bon thic phun dung dich 1én 14 vao cac thoi gian cay két hoa, 1am cu, tao
soi; néu bon qué nhiéu kali cd thé gay tac dong xau 1én ré cay, lam cay teo ré. Pac
biét c6 tac dung tot véi: ché, mia, thubce 14, dira, chudi, khoai, bong. ... Tro thuc vat
la K,COj3 ciing thudc loai phan kali.

1.1.1.2.2. Phan bon dang kép (chtra nhiéu nguyén t6 dinh dugng N, P, K):
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Phan hdn hop chtra 3 nguyén té N, P, K goi la phan NPK. Vi du: Phan NPK la
hén hop caa cac mudi (NH,);HPO, va KNOs.

Phan phtic hop dugc tdng hop truc tiép bang twong tac hoa hoc cua c4c chat.
Vi du: Phan amophot {NHsH,PO4va (NH4);HPO,} duoc téng hop tir NH; va
H3;PO4: NH; + HsPO4 —» NH4H,PO,4 va 2NH; + HsPO, — (NH4)2HPO4

1.1.1.2.3. Phéan bon vi luong

Phan vi luong chira mot luong nho cac nguyén té nhu: bo, kém, mangan, ...
dudi dang hop chét, c6 tac dung ting kha ning kich thich sinh trudng va trao doi
chat, tang hiéu luc quang hop, ... cho cay. B6n clng véi phan vo co hoic hitu co,
tly thudc vao ting loai cdy va ting loai dét va chi dung luong nhé phi hop.

1.1.2. Phéan bon hizu co

1.1.2.1. Khai niém: La nhing loai phan bon cé chira cac chét dinh dudng ¢ dudi
dang nhitng hop chit hitu co c6 ngudn géc tir chat thai gia suc, gia cam, phu pham
tir san xuat ndng nghiép, than bun hoac cac chat hitu co tir chit thai sinh hoat, tir
cac nha may san xuat thuy, hai san cé tac dung cai tao dat, ting do phi nhiéu, toi
xbp cho dat.

1.1.2.2. Phan loai: Phan bon hiru co dugc phan thanh 2 nhom chinh:
- Phan bon hitu co truyén thong nhu phan chudng, phan xanh, phan rac, .. .;

- Phan bon hiru co cong nghiép nhu phan bon hitu co sinh hoc, phan hiru co,
phan bén hitru co vi sinh, phan bon vi sinh va phan bon hiru co khoang.

1.1.2.2.1. Phan bén hitu co truyén thong

C6 ngudn gbc tir phan gia cam, gia sac, phu pham trong san xuat ndng
nghiép, ch¢ bién ndng — lam — thay san ... duoc ché bién bang cac ky thuat u
truyén thong, thoi gian xu Iy dai.

+ Phan chudng: Phan chudng c6 ngudn gdc tir phan, nudc tiéu dong vat.

- Uu diém: Phan chudng cé cac chat dinh dudng khoang da luong, trung va vi
lwong cung cap cho cay trong, cung cap chat mun giup cai tao dat, taing do phi
nhiéu, toi x0p va on dinh két cau dat tao diéu kién cho bo ré phat trién, han ché xoi
mon, han han.

- Nhuoc diém: Co ham luong dinh dudng thap nén can bon véi khdi luong
I6n, chi phi van chuyén cao, ton nhicu nhan cong. Néu khong ché bien ky hoac st
dung phan chuong tuoi s€ mang nhieu mam bénh cho cdy trong nhu cac bao tu
nam bénh, vi khuan, hat giong co dai, nhong kén con trang... hoac tring giun san,
vi khuan tho ta, .... gay anh huong xau tdi sicc khoe cua con nguoi.

+ Phan xanh: Phan xanh dugc dung goi chung cac cay hay la cay tuoi dugc
che bien bang cac u hoac vui xuong trong dat dé bon cho cay trong va dat.

- Uu diém: Phan xanh c6 tac dung bao vé, cai tao dat, han ché xoi mon.
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- Nhuoc diém: Phan xanh khi vai xubng dat, xay ra qua trinh phan huy chat
hitu co (phan huy cay phan xanh) thuong phat sinh cac chat doc hai véi cay trong
nhu CHy, H,S, ... gy ra hién twong ngd doc chat hitu co. Phan xanh c6 tac dung
cham va chi c¢6 cdng dung dé bon lot.

+ Phan rac: La nhitng loai phan ché bién bing bién phap o truyén thong tir
rom ra, than cay, la cay tur san xuat ndng nghiép, ....

- Uu diém: Phan rac giap tang do toi xop, on dinh két cau dat, han ché xoéi
mon va chong han cho céy trong.

- Nhuoc diém: Phan rac ¢6 ham luong dinh dudng thap, cach ché bién phirc
tap va mat thoi gian dai. Va co thé mang nhitng mam bénh hoic hat co dai san co
trong nguon nguyén liéu (tan du cay trong lay d¢ u lam phan rac).

+ Than bun: Than bun khong bén truc tiép ma phai qua ché bién mai st dung
duogc cho cay trong.

- Uu diém: Than bun c6 cdng dung tbt trong viéc bon cai tao, ting do phi
nhiéu cling nhu hiru co cho dat.

- Nhuge diém: Ham luong dinh dudng thap, qua trinh ché bién phuc tap nén
phai bon véi khéi lugng 1on vira ton cong tén sirc vira tén chi phi.

1.1.2.2.2. Phan bén hitu co ché bién theo quy trinh cdng nghiép

La nhiing loai phan bon hitu co dugc ché bién tir nguyén liéu la cac chat hitu
co ¢6 nguon goc khac nhau bang cach ap dung cac tién bo khoa hoc ki thuat dé san
xuat, thu dugc khéi luong 16n, day du dudng chat so vaéi nguyén lidu dau vao va
cac loai phan bon hitu co truyén théng. Bao gom cac loai:

+ Phan bon hitu co sinh hoc: La san pham phan bon ché bién tir cac loai
nguyén liéu hitu co duoc pha tron va xa Iy bang cach 18n men véi sy gop mat tir
mot hozc nhiéu loai vi sinh vat co loi dé ting va can bang ham lugng cac chat dinh
dudng can thiét cho cay trong. Cé trén 22% thanh phan la cac chat hitu co.

- Uu diém: C6 thé dung bon duoc tat ca cac giai doan cua cy trong: bon 16t,
bon thuc, ... Cung cp day du, can d6i cac dinh dudng khoang can thiét cho cay
trong sinh truéng, phat trién khoe manh, ting ning suat va chat lugng nong san.
B6 sung mot luong I6n chat mun, axit Humic, Humin, ... giap cai tao cac dic tinh
hoa hoc - sinh hoc - vat Iy cta dat, han ché rira trdi cac chat dinh dudng va x6i mon
dat, phan giai cac doc tb trong dat. B6 sung thuc day hé vi sinh vat dat phat trién
gitp khong ché cac mam bénh cé trong dat, cung cap cac chat khang sinh ty nhién
gitip ting strc dé khang ty nhién, sirc chéng chiu cua cdy trong voi sau bénh va véi
nhitng bat loi tir thoi tiét, han ché sdu bénh hai. Tang hiéu luc hap thu cac chat dinh
dudng tir dat bang viéc cung cap cac vi sinh vat phan giai nhitng chat cy trong
kho héap thu thanh d& hap thu, than thién véi moi truong, an toan véi ngudi va sinh
vat co ich.
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- Nhuge diém: Phan bén hitu co sinh hoc la gia thanh thuong hoi cao so voi
cac loai phan bon khéac, nhung bu lai né c6 chat luogng tét hon, s& lam ting ning
suat va chat lugng ndng san, tr d6 nang cao hi¢u qua Kinh té va thu nhap. Ngoai ra,
s& han ché t6i da hodc khéng phai st dung cac loai phan bon héa hoc, cac loai
thudc bao vé thuc vat, tir d6 giam duoc chi phi va dam bao stc khoe con ngudi.

+ Phan bon hitu co vi sinh: La san pham phan bén ché bién tir nhiéu nguon
nguyén liéu hiru co khac nhau, dugc Xt Iy 1én men vai tir mot hoac nhicu chang vi
sinh vat co loi, chtra cac bao tir song. Co thanh phan ham Iuwong cac chat hiru co
trén 15%.

- Uu diém: Cung cap du cac yéu té dinh dudng khoang da, trung, vi luong
cho cay trong, cai tao do phi nhiéu, toi x4p cua dat. Cung cip mot luong vi sinh vat
phan giai cac chat kho hap thu thanh chat dé& hap thu, vi sinh vat ddi khang, ky
sinh, ... cho dat giup tc ché, kim ham su phat trién cac mam bénh trong dat, nang
cao strc dé khang cua cay trong, khong gay 6 nhiém moi truong, khong doc hai véi
con nguoi va sinh vat co ich.

- Nhuoc diém: Ham luong cac chat hiru co it hon phan bon hitu co sinh hoc.

+ Phan bon hiru co khoang: La san pham phan bon phan hitu co va dugc phoi
tron thém cac nguyén t6 khoang vo co gom N, P, K c6 chia it trén 15% thanh phan
la cac chat hitu co, tir 8-18% tong so cac chat vo co (N,P,K).

- Uu diém: C6 ham luong cac chat dinh dudng khoang cao.

- Nhuoe diém: Bon 1au ngay s& khong tét cho dat va hé vi sinh vat dat.
1.1.3. Phén bon vi sinh (phan vi sinh)
1.1.3.1. Khai niém

Phén vi sinh hién dang 1a loai phan bon dugc dung rong rai trong linh vuc
nong nghiép 4.0. Ban chat cia nd 1a ché pham chaa nhitng chung vi sinh vat
(VSV) di duoc tuyén chon pht hop véi nhitng tiéu chuan ky thuat ma cac vi sinh
vat dugc st dung 1am ché pham sinh hoc, nhu: VSV phan giai cac chat hitu co,
VSV phan giai 1an, VSV ¢ dinh dam, VSV kich thich sinh truéng cay trong, ...
Cac chung vi sinh vat nay thuong phai dat mat do mat do >108 CFU/mg hoac
CFU/ml theo tiéu chuan caa co quan quan 1y nha nuéc.

Phan vi sinh ¢6 wu diém khéng gay anh huong xau dén thuc vat, chat luong
cay trong, chat luong dat trong, moi truong sinh thai va ké ca con nguoi. Co ché
cia nd kha don gian, khi duoc bd sung vao dat trdng thi céc vi sinh vat s& hoat
dong va san sinh ra cac chat ma cay trong cé thé hap thu nhu N, P, K, nguyén to Vi
luong, ... hoic la cac hoat chat sinh hoc ¢6 kha ning phong trir sdu bénh, gidp cai
tao dat nang cao nang suat cdy tréng.

1.1.3.2. Phan loai

Hién nay c6 rat nhiéu loai san phdm phan bén vi sinh trén thi truong, tiy
thudc vao muc dich va nhu cau sir dung cho tirng loai cay trong ma cé thé chon céc
loai sau day:
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- Phan bén vi sinh vat (PBVSV) phan giai chat hitu co: chira cac chung VSV
phan giai xelulozo d cung Cap chat dinh duong cho cay trong, ting do phi nhiéu
mau m& cho dat, cai thién két cau dat tir d6 giup cdy sinh truong phét trién tot,
nang cao nang suit va chit luong.

- PBVSV ¢ dinh dam: chira ching VSV c6 kha ning ¢6 dinh Nito tir khong
khi chuyén hoa thanh chat chira Nito cho dat va cdy, giup giam luong phan dam
héa hoc.

- PBVSV phén giai lan: chia chung VSV c¢0 kha nang chuyén hoa, phan giai
cac hop chat 1an kho tan thanh dé tan cho cay dé dang st dung, gilip néng cao nang
suit dong thoi tang kha ning chdng chiu cua cay d6i véi thoi tiét khic nghiét va
sau bénh.

- PBVSV kich thich ting truéng thyc vat: chira nhiéu loai VSV c6 kha ning
kich thich céy sinh treong tot, tang tong hop cac chat va kich thich di€u hoa qua
trinh trao doi chat.

- PBVSV phan giai silicat: chira cac VSV ¢6 kha nang hoa tan céc khoang
chat c6 trong dat dé giai phong Kali, Silic cho cay trong dé str dung.
1.1.3.3. Uu diém va cach sir dung phan bon vi sinh

Phan bon vi sinh la mot trong nhiing dinh hudéng tuong lai cua nén ndng
nghiép hién dai, dé giam su lam dung vé phan bon hoa hoc, giam thi¢u tac hai ma
phan bon hoa hoc gay nén.

Phan bon vi sinh c6 nhiéu wu diém va rat de su dung, €O thé tron chung véi
hat glong dé gieo hay pha loang phan vao nudc réi ngam ré cay non vao hoic bon
truc tiép vao dat. Tuy nhién loai phan hay co tac dung cham hon nhiéu so véi phan
hoa hoc nen,thuoﬂg bon 16t cho céc loai cay ngan ngay hoic bén bé sung sau khi
thu hoach doi véi cay 1au nam. Khi bon 16t phéan vi sinh cho cay rau mau cé thé
gilip giam dén 50% lugng phan bon hoa hoc st dung. Pé phan vi sinh phat huy
hiéu qua tot nhat can luu y dén d6 am cua dat khi bon phan va han ché str dung
phan bon hoa hoc cho loai dat do. Ngoai bon phan vi sinh qua ré nguoi ta ciing ¢
the ket hop phan bon vi sinh qua la nham cung cap mot so chat dinh dudng cho cay
trong ma phan bén qua ré khong dam bao.

1.2. Thiét ké va ké hoach t6 chirc day hoc

1.2.1. Quy trinh xa@y dung chu d@é “Phdn bon” theo dinh huwong gido duc STEM
nham phat trién ndang Iyc sang tao cho hoc sinh:

Bwéc 1: Lwa chon chii dé

+ Can c&r vao noi dung kién thic Ii thuyét va tng dung cua “Phdn bén” dé
lura chon chu dé cua bai hoc. Chu dé STEM can dam bao cac tiéu chi:

- Chu @& STEM hudng téi giai quyét cac van dé trong thuc tién;

- Chu @& STEM phai huéng téi viéc hoc sinh van dung cac kién thic trong
linh vuc STEM d¢é giai quyét van dé;
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- Chu & STEM dinh huéng hoat dong - thuc hanh;
- Chu @& STEM khuyén khich 1am viéc nhém gitta cac hoc sinh;
Vi vay gido vién c6 thé lya chon cac cha dé day hoc sau:

Chu @é 1: Nghién cizu pha ché ty 1é cac logi phan bon hop Iy dé trong cay
canh.

Chu d@é 2: Sir dung phan bon héa hoc trong rau thaiy canh
Chai dé 3: Quy trinh 1am phan bon hizu co vi sinh tir rac thdi sinh hoat.
+ Va cin cr VAo cac van dé khac nhu:

- Piéu kién hoc tap cua hoc sinh: lich hoc caa hoc sinh kha kin, ¢ truong
thuong ngay hoc hai buoi, ngoai ra cAc em con phai tu hoc va tham gia viéc nha
cung phu huynh;

- Khu vyc sinh song cta hoc sinh da s6 & néng thon;
- Mét trong nhitng van dé cap thiét hién nay 1a bao vé méi truong song;

Nén trong pham vi cua dé tai ndy, ching t6i huéng dan hoc sinh quy trinh 1am
phan bon hitu co vi sinh tir rac sinh hoat nham phat trién nang luc sang tao cho hoc
sinh, khéng nhiing tao diéu kién cho cac em duoc trai nghiém quy trinh lam phan
bon hiru co trong thyuc té ma con gido duc cho cac em y thirc va hanh dong bao vé
moi truong.

Buéc 2: Xac dinh van dé can giai quyét

Sau khi chon chil dé cua bai hoc, can xac dinh van dé can giai quyét dé giao
cho hoc sinh thuc hién sao cho khi giai quyét van dé do, hoc sinh phai hoc duge
nhirng kién thuc, ki nang trong chuong trinh mon hoc da duoc Iuva chon hoac van
dung nhitng kién thuc, k§ niang da biét dé xay dung bai hoc. Ching t6i cho hoc
sinh tim hiéu vé& nhu cau st dung phin bén, cac loai phan bon, cac phuong phap
lam phan bon tir cac nguyen liéu khac nhau, sy anh hudéng cua rac thai sinh hoat
dén méi trudng va yéu cau cac em xdy dung quy trinh lam phén bén hitu co vi sinh
tur rac thai sinh hoat.

Buwéc 3: Xay dung tiéu chi cia thiét bi/giai phap giai quyét van dé

Sau khi di xac dinh van dé can giai quyét/san pham can ché tao, can xac dinh
rd tiéu chi cua giai phap/san pham. Nhing tiéu chi nay la can ctr quan trong dé de
Xuat gia thuyét khoa hoc/giai phap giai quyét van dé/thiét ké mau san pham. Doi
V6i quy trinh san xuat phan bon hitu co vi sinh tir réc thai sinh hoat véi tiéu chi cu
thé nhu chat luong san pham phan bon; d6 toi x6p va mau sac cia dat sau khi bon
phan, hiéu qua khi st dung bon cho céy trong, an toan vai strc khoe...

Buwéc 4: Thiét ké tién trinh t6 chiec hoat déng day hoc

Tién trinh t6 chtc hoat dong day hoc duoc thiét ké theo cac phuong phap va
ki thuat day hoc tich cuc véi 5 loai hoat dong hoc chi yéu. Mdi hoat dong hoc
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duoc thiét ké rd rang vé muc dich, noi dung va san pham hoc tap ma hoc sinh phai
hoan thanh. Cac hoat dong hoc do c6 thé dugc t6 chic ca ¢ trong va ngoai 16p hoc
(6 truong, ¢ nha va cong dong).

Bang 5: Tién trinh té chikc hoat dong day hoc

HD Noi dung ;g‘;‘ Ghi chu

Tiép nhan nhiém vu quy trinh 1am phan | Thang | K& hoach dy én, phéan
1 bén hitu co tir rac thai sinh hoat. 1/2022 |nhém, bau nhom
truong tai 16p hoc.

Tim hiéu kién thirc nén vé phan bon, Thang |HS lam viéc theo
2| phan bon hitu co va cac kien thuc 1/2022 |nhém  ngoai  nha

STEM lién quan trong chu d¢. truong.

Béo céo kién thirc nén valény tusng | Thang |HS béo cao tai Iop
3 | lam phan bon hitu co tir rac thai sinh 1/2022 | trong gio ngoai khoa.

hoat.

Tién hanh 1am phan bon hitu co tirrac | Thang | HS 1am  viéc nhom
4 | thai sinh hoat theo phuong an da chon. | 2/2022 | ngoai nha truong.

Bio c4o, danh gia san pham. Thang | HS béo céo tai phong
5 3/2022 | hoc ngoai khoa cua
truong.

1.2.2. Quy trinh té chitc day hoc chi dé “Phdn boén” theo dinh hwéng gido duc
STEM nham phaét trién ning luc sang tao cho hoc sinh:

Hoat dong 1: Néu bdi canh, dat van dé

\ 4

Hoat dong 2: Nghién ctu kién thirc nén

A 4

Hoat dong 3: Xac dinh y tudng, cac giai phap va bao

A\ 4

Hoat dong 4: Thuc hién san pham (thuc nghiém va phan tich)
-

Hoat dong 5: B&o cao san pham, chia sé, danh gia va dé xuat
phuong 4n cai tién
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Hoat dong 1: Néu bdi canh, dit van dé

Phan dit van dé can 1am rd cac yéu cau caa nhiém vu hoc tap 1a quy trinh
san xuat phan bon hitu co tir réc thai sinh hoat, c4c tiéu chi danh gia san pham
phan bén hitu co dya trén co s& phat trién an toan cua cay trong trong qua trinh
thuc nghiém va day 1a mot nhiém vu phat trién ning luc sang tao cho hoc sinh.
DPinh hudng hoc sinh tim hiéu kién thicc nén va van dung nhitng kién thic vé
phan bon, cdc mén hoc khac dé giai quyét van dé trong tdm: Nghién ctu quy
trinh san xuat phan bon hiru co tir rac thai sinh hoat, d& xuat va thir nghiém quy
trinh 1am phan bon hitu co tir rac thai sinh hoat, mot phuong an khaoi nghiép tir
phan bon hiru co an toan hiéu qua.

Hoat dgng 2: Nghién ciru kién thirc nén

Thdng qua van dé dat ra, hoc sinh xac dinh kién thirc khoa hoc trong tam
trong chu d¢. Hoat dong giup hoc sinh co6 thé phat trién nang luc tu hoc va tu
chua, nang luc khoa hoc va nang luc ngén ngir. Gido vién dinh huéng cho hoc
sinh bang bo céu hoi cu thé:

1. Tim hiéu kién thiic nén vé phan bon, phan bon vo co (phan bon hoa hoc),
phan bon hitu co, phan bon vi sinh;

2. Tim hiéu kién thirc vé rac thai hitu co, vé ché pham vi sinh EM (Effective
microorganisms) trong qua trinh lam phan hru co;

3. Tim hiéu kién thirc bai 23 — Sach gido khoa (SGK) Sinh hoc 10 vé qué
trinh tong hop va phén giai cac chat ¢ vi sinh vat (qua trinh phan giai protein va
tng dung, phan giai polisaccarit ...); bai 4, 5, 6 - SGK Sinh hoc 11 vé vai trd cua
cac nguyén t6 khoang va dinh dudng nito & thuc vat; bai 5, 6 - SGK Sinh hoc 11
vé dinh dudng nito & thuc vat;

4. Tim hiéu kién thtc bai 7, 12, 13 - SGK Cong nghé 10 vé tinh chét cua dat
trong; dac diém, tinh chat, ki thuat st dung mot s6 loai phan bon thong thuong va
ung dung cdng nghé vi sinh trong san xuat phan bon;

5. Tim hiéu kién thtc vé cac bién phap ki thuat 1am phan hitu co tir rac thai
sinh hoat.

Hoat dong 3: Xac dinh y twéng, cac giai phap va bao cao

Hoc sinh van dung cac kién thtc vira tim hiéu dé dé xuat cac y tuong lam
phan bén hiru co va thao luan, lap luan dé tim giai phap toi uu.

Hoat dong 4: Thuc hién san pham (thwc nghiém va phan tich)

Thong qua giai phap da lua chon, hoc sinh tién hanh thuc hién san pham
dya theo dinh huéng ban dau mot cach khoa hoc, chinh xac. Hoc sinh tién hanh
thuc nghiém va phan tich danh gia, néu san pham chua dat yéu cau, hoc sinh tu
dicu chinh va giai thich sai lam trong phuong an da luya chon, So sanh tim hiéu
va doi chiéu dé de xuat y tudng khac cé tinh kha thi va khoa hoc hon, dong thoi
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danh gia san pham da thyc hién, giai thich nguy@n nhan 1am san pham chua dat
yéu cau, nham phat huy nang luc giai quyeét van dé va sang tao.

Hoat dong 5: B&o c&o san pham, chia sé, danh gia va dé xuit phwong an
cai tien

Hoc sinh tién hanh bao céo san pham dé cung chia sé, gido vién va hoc
sinh nhom khac tien hanh phan bién dé hoc sinh duoc hoc hoi va dé xuat cac
budc cai tién cho quy trinh va san pham nham dat hiéu qua cao hon. Tt san
pham tao ra hoc sinh dé xuat mét s6 phuong an khéi nghiép tir san pham.

Trong qué trinh td chirc gi4o vién can thiét ké bai hoc dién tir trén mang, thiét
lap nhém hoc tap trén céc trang zalo, messenger. .. dé hudng dan, hd trg hoat dong
hoc cua hoc sinh bén ngoai 16p hoc. Ngoai ra can khuyén kich hoc sinh sir dung
cdng nghé thdng tin trong qué trinh thuc nghiém nhu ghi chép bang hinh anh,
video; st dung trinh chiéu powerpoint trong qué trinh bao cao san pham.

1.3. Gido an thuc nghiém
1.3.1. Gidi thiéu chu dé
Chu dé day hoc: Céach 1am phan bén hitu co vi sinh tir rac thai sinh hoat
Mon hoc: Hoa hoc l6p 11
Bai hoc: Chu @& Phan bon
Dia diém t6 chuc: Lép hoc, phong hoc ngoai khod va ngoai nha truong
Thoi luong: 6-7 tuan
1.3.2. Muc tiéu
+ Kién thirc
- Néu duoc dinh nghia, phan loai phan bon, phan bén hitu co, phan bon vo co

(phan bon hoa hoc), phan bén vi sinh va vai trd cia ché pham vi sinh trong san
xuat phan bon hiru co vi sinh;

- So sanh dugc phan bén hitu co vdi phan bon vo co (phan bon hda hoc), phéan
bon vi sinh vé dinh nghia, ham Iuwgng cic nguyén to dinh dudng, vu va nhuoc
diém, cach diéu ché... caa mdi loai phan bon;

- Néu duoc: vai trd cia cac nguyén té dinh dudng, cach sir dung cac loai phan
bon phu hop (thoi diém, thoi gian, loai dat trong, loai cdy trong) va co ché phan
giai cac chat hitu co ¢6 trong rac thai thanh cac chat ma cay hap thu duoc;

- Giai thich duoc tinh chat vat Ii, hoa hoc caa phan bén va nguyén ly s
dung vi sinh vat trong xu ly rac thai hiru co;

- Van dung tinh chat vat Ii, hoa hoc co ban caa phan bén dé giai thich kha
nang hap thu phan bon cua cay trong, giai thich cach sur dung cac loai phan bén
pht hop;
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- Van dung dugc kién thac vé su anh hudng cac diéu kién nhiét do, nong do,
dién tich bé mat... dén qué trinh phan hay rac thai hiru co thanh phan boén hiru co.

+ Kinang: Thur nghiém lam phén bon hiru co vi sinh tir rac thai sinh hoat.
+ Thai d¢:
- Say mé, hing tha hoc tap, trung thuc, yéu khoa hoc;

- C6 y thuc van dung kién thize da hoc vé phan bén (mdn Hoa hoc), vé co ché
phan huy rac thai va dinh dudng phu hop cho cay trong (mon Sinh, Céng nghé)
vao thuc tién cudc song, phuc vu doi song con ngudi mot cach sang tao.

+ Pinh huéng phat trién cac nang lyc

- Phét trién nang luc sang tao: cach so ché rac thai dé rat ngan thoi gian phan
huy, thiét ké thung chira dé d& thoat nudce trong qué trinh t va d& l1ay phan sau khi
1 xong, cach dua nguyén liéu vao thing @ va dung ché pham sinh hoc dé tang hiéu
qua phan huy rac va khong gay 6 nhiém méi truong,...;

- Phét trién niang luc phét hién va giai quyét van dé: cac loai rau thira, rac thai
sinh hoat dac biét tir nha bép,...1a nguon rac hitu co trong cac gia dinh dé gay 6
nhiém mai truong cd thé phan huy thanh phan bon hitu co vi sinh co loi cho cay
trong va dat,...;

- Nang luc tu hoc; nang luc hop tac: sir dung kién thire dd hoc tir cac mon lién
quan nhu sinh hoc, ¢6ng nghé, hoa hoc,... dé thao luan gop y tim bién phéap phi
hop chuyén réc thai sinh hoat thanh phan bon hitu co khéng nhitng c6 lgi cho dét,
cay trong ma con 1am sach mai truong sbng xung quanh;

- Nang luc dac thu mén hoa hoc nhu sir dung ngbén ngit hoa hoc, thuc hanh va
tinh toan lugng nudc, nguyén liéu, ché pham can tron theo ti 1é phi hop dé c6 hiéu
qua phan huy tét nhat,...;

- Nang lyc van dung kién thic hoé hoc, sinh hoc, cong nghé vao cudc song
chuyén ho4 rac thai sinh hoat thanh phan bén hiru co khéng nhiing c6 hiéu qua vé
kinh té ma con 1am sach mai truong sdng xung quanh minh.

+ Kién thac STEM lién quan dén chu dé

- Khoa hoc:

Van dung kién thuc lién mén bai 13 - SGK Codng nghé 10 dé giai thich st
dung ché pham sinh hoc EM trong san xuat phan bon hitu co vi sinh tir rac thai;

Van dung kién thuc bai 23 - SGK Sinh hoc 10 giai thich nguyén ly sir dung vi
sinh vat trong xt ly rac thai hiru co va bai 6 - SGK Sinh hoc 11 d¢ giai thich co ché
phan giai cac chat hitu co c¢6 trong rac thai thanh cac chat ma cay hap thu duoc;

Van dung kién thic Hoa hoc dé giai thich thanh phan cua rac thai hitu co, chat
dinh dudng ma cay trong hap thu duoc va su anh huong cua nhiét do, o am, dién tich
bé mit (kich thudc cua nguyén lidu), khong khi, anh sang. .. dén qué trinh phan hay rac
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thai hitu co thanh phan bon hitu co Vi sinh; van dung kién thic sinh hoc dé giai thich
tac dung caa phan bon hitu co vi sinh doi véi cay trong.

- Cbng nghé:

Str dung Internet dé tim hiéu kién thirc, cach thire 1am phan bén huu co don
gian, cac hinh anh lién quan;

Str dung cac phan mém iMindmap dé thiét ké so do tu duy, sir dung phan
mém Goolge form dé lay y kién thong nhat trong nhom, phan mém Powerpoit dé
thiét ke cac sile bao cao thuyét trinh san pham ...

- K1 thuét: Hoc sinh thuc hién cac giai phap ki thuat dé lam phéan bén nhu
lam thang phan huy rac hiéu qua, cach diéu chinh @ am trong qua trinh phan
huy rac phu hop, cach pha trén rac thai hiru co va ché pham phu hop...

- Toan hoc: Kién thirc vé toan, nhu tinh toan duy trd chi phi cho san pham, tinh
toan thoi gian u phén, tinh toan ti I€ trong qué trinh tron rac thai véi ché pham vi
sinh, lvgng nudc trong qua trinh diéu chinh d¢ am, ...

1.3.3. Chudhn by ciia gio vién va hoc sinh khi tién hanh cha dé

+ Gido vién

- Phuong phap day hoc: day hoc theo nhom;

- Tai liéu huéng dan;

- Phiéu hoc tap, phiéu danh gia;

- Méay tinh, may chiéu;

- Hoa chat: Ché pham EM;

- Video: Anh hudng cta phan bén vo co véi mdi truong dat, nudc, voi ,strc
khée cua nguoi sir dung; sy anh hudng ,cﬁa réc,théi sinh hpat v&1 moi trudng song;
hiéu qua cta phan bon hitu co vi sinh doi vaoi dat va cay trong.

+ Hoc sinh.

- Mai hoc sinh: S6 ghi chép nhat ki du an c& nhan;

- Nhom trudng: Sé ghi chép nhat ki dy &n nhém;

- Mét s6 nguyén vat li€u, dung cu nhu: rac thai sinh hoat, thung dung, dung
cu dao rac, voi nudc, dat trong, cay trong...;

- Tai li€u lién quan.
1.3.4. Té chirc hogt déng day hoc
Hoat dong 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap (45 phut — tai 16p hoc)
I. Muc tiéu
Sau hoat dong nay, HS c6 kha nang:
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- Biét duoc cac thdng tin vé nhu cau phan bon d6i vai cay trong va dat, wu va
nhuoc diem khi st dung phan bon vo co, phan bon hitu co vi sinh;

- Biét duoc sy anh hudng nghiém trong cua rac thai sinh hoat dén méi truong
song;

- Xac dinh dugc nhiém vu du an lam phan bon hiru co vi sinh tir rac thai sinh
hoat véi cac yéu cau:

(1) Bdo dam su chuyén hod tir rac thdi sinh hogt thanh phan bon hitu co vi
sinh trong thoti gian ngan nhat va dat hiéu qua cao;

(2) Qua trinh 1am phan bon hitu co vi sinh an toan va khéng anh huéng dén
moi truong song xung quanh;

(3) Mang lgi hiéu qud cao khi siz dung dé bon cho cay trong.

- Liét ké duoc cac tiéu chi danh gia san pham va dinh hudng cac budc lam
san pham du an;

- Hoc sinh xéc dinh duoc y nghia vé kinh té ciing nhu vé van dé bao vé mdi
truong trong du an lam phan bon hitu co vi sinh tir rac thai sinh hoat.

I1. N§i dung

- Gi4o vién trinh bay maot sé thdng tin vé nhu cau phan bon dbi véi cy trong
va dat, vu va nhuoc diém khi sir dung phan bon v6 co, phan béon hiru co. Dac biét
hon 14 sy anh huéng nghiém trong cua rac thai sinh hoat dén moéi trudng song tir
do6 gidi thiéu nhiém vu du an lam phan bén hitu co tir rac thai sinh hoat khong
nhitng mang lai hiéu qua kinh té ma con c6 ¥ nghia 16n trong hoat dong bao vé moi
truong sdng quanh ta véi cac yéu cau:

+ Bdo dam sw chuyén hod tir rac thdi sinh hogt thanh phan bon hizu co vi sinh
trong thoi gian ngan nhdt va dat hiéu qud cao;

+ Qua trinh 1am phan bén hitu co vi sinh an toan va khéng dnh hwong dén
moi trurong song xung quanh;

+ Mang lgi hiéu qua cao khi si dung dé bon cho cay trong.
- Hoc sinh quan sét video “tac hai ciia phan bon hoa hoc d6i voi méi truong”;
“anh hudng cta rac thai sinh hoat & néng thon gay 6 nhiém méi trudng”; “phan
bon hiru co vi sinh, hiéu qua vuot troi”qua cac duong link:
https://www.facebook.com/watch/?v=672037630331856;

https://www.youtube.com/watch?v=axs 9Eo-Fc4;

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=video&cd=&ved=2
ahUKEwjS 9KI7J 3AhVWet4dKHSZwD9wQtwJ6BAgHEAI&url=https%3A%2F
%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DFsSn7 aUGAI&usg=A0vVaw0U-
beHKvgTO4mqgLdsAkeWR;
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Tir d6 xac dinh vai trd quan trong caa du &n, hinh thanh y tudong ban dau vé

du &n va san pham caa né.

- Gi4o vién thdng bao, phan tich va théng nhat véi hoc sinh vé nhiém vu hoc

tap “Lam phan bon hitu co vi sinh tir rac thai sinh hoat”.

- Gi4o vién huéng dan hoc sinh vé tién trinh dy an

Bwéc 1. Tiép nhan nhiém vu.

Buwéc 2. Lén cac ¥ tuong, ké hoach thuc hién san pham va tiéu chi danh gia

san pham (1ap ban phuong an thiét ké) va béo céo.

Bwéc 3. Tim hiéu kién thuc ki ning lién quan, néu y tudng 1am san pham va

théng nhét quy trinh 1am san pham cua dy an.

Bwéc 4. Tao dung (Iam san pham, thir nghiém, kiém tra va danh gia san

pham).

Buwéc 5. Chia sé (b4o cdo san pham va cac ¥ tudng cai tién san pham).

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu “Lam phéan bon hitu co vi sinh tir rac thai sinh
hoat”, ghi nhan vao nhat ki hoc tap, thao luan dé xay dung ké hoach 1am du an.

- GV cling hoc sinh théng nhat vé ké hoach cua dy an (Bang 6- phy luc 2) va

C4cC tiéu chi danh gia san pham (Bang 7 - phu luc 2).
I11. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh
- Ban ghi nhan nhiém vu va phan céng céng viéc;
- Bang tiéu chi danh gia san pham;
- Ban xay dung ké hoach cua du an.
IV. Céch thic té chirc hoat dong

Hoat dong cuaa giao vién (GV)

Hoat dong cua hoc
sinh (HS)

1. T6 chitc nhém hoat déng STEM

- GV 16 chuc cho HS chia nhém hoat dong STEM. MJi
nhém bau nhom trudng, thu ki va cac ban thuc hién
nhiém vu.

2. Xac dinh nhiém va dy an STEM, chuyén giao
nhiém vu cho HS

- GV cho hoc sinh xem video “tac hai caa phan bon hoa
hoc d6i voi méi truong™; “anh huang cua rac thai sinh
hoat & néng thon gy 6 nhiém moi trudng”; “phan bon
hiru co vi sinh, hiéu qua vuot troi” qua cac duong link &
trén va yéu cau HS cho biét cac thong diép tir cac video
va xac dinh du an sap toi.

- GV chuyén giao nhiém vy cho HS.

1. HS chia nhém hoat
dong: Cu nhom truong
the ki va bau ra céc
ban thuc hién cac
nhiém vu khac nhau
nhu:

- Ban truyén théng:
quay video, chup hinh
anh tién trinh thuc hién
du an;

- Ban ké hoach: 1ap ké
hoach du an va bao cao
két qua;
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3. Xay dung ké hoach va tiéu chi danh gia san pham

GV dit van dé: Pé dy dn “Lam phan bén hitu co Vi
sinh ter rac thai sinh hoat” thanh céng chiing ta can xay
dung cdc tiéu chi danh gid san pham va théng nhdat mét
ké hoach dy &n phu hop.

Pl}uong an 1: HS ch~u’a quen lém du an, GV théng béo
tién trinh va hudng dan HS lam ké hoach du an.

Phuong 4n 2: HS da c6 kinh nghiém thuc hién du ér),
GV yéu cau HS tu dé xuat cac cong viéc va phan phoi
thoi gian trong du an.

4. Giao nhiém vu é hoat dong 2 cho HS

+ GV dit van dé: Dé hoan thanh nhiém vu hoc tdp nay
can cé nhizng Kien thzzc néen nao?

+ GV cung cap cho HS bo cau hoi dinh huéng va yéu
cau HS béo cdo trong hoat dong 2 “Nghién ctu kién
thuc nén”

- Tim hiéu céc kién thic lién quan theo nhém (trong 5
ngay) dé xay dung y tudng lam phan bén hiru co vi sinh
tur rac thai sinh hoat;

- Béo cdo kién thic nén va lén ¥ twong lam san pham
trong budi ngoai khoa.

- Ban thyc hién: thuc
hanh cong viéc;

- Ban ki thudt: chuan bj
powerpoint va thuyét
trinh.

2. Xem video va xac
dinh nhiém vu du an
“Lam phéan bon htru co
vi sinh tir rac thai sinh
hoat”.

3. HS thao luan xay
dung theo nhom va cac
nhém trén co s& tién
trinh cua du an ma GV
huéng dan:

- Théng nhat ké hoach
cua du an;

- Ti€u chi danh gia san
pham cua du an.

4. Tiép nhan bo cau hoi
dinh hudng dé nghién
Ctu, 1én y tudng lam
san pham.

V. Phu luc (phu luc 2)

- Bang 6: Ké hoach ctia du &n 1am phan bon hitu co trir rac thai sinh hoat

- Bang 7: Tiéu chi danh gia san pham
- B cau hoi dinh hudng

- Hinh 1: Mbt sb hinh anh thao luan xay dung ké hoach du an va céc tiéu chi

danh gia san pham cua HS

Hoat dong 2: Nghién ciru kién thirc nén (5 ngay — ngoai nha truong)

I. Muc tiéu
Sau hoat dong nay, HS c6 kha nang

+ Nidm dugc khai niém, phan loai, tinh chat vat Ii, tinh chat héa hoc, tng

dung, diéu ché va cach sir dung phan bon.

+ Biét duoc thanh phan, tc dung va cach st dung cua ché pham vi sinh EM
(Effective microorganisms) trong qué trinh lam phan htu co.

+ Phat trién nang luc sang tao khi tim hiéu kién thiic nén ciing nhu dé xuat y

tuong lam phan bon hiru co vi sinh tir rac thai sinh hoat:
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- Van dung sang tao kién thirc da hoc vé phan bon dé dé xuat ¥ tuong 1am phan
bon hiru co vi sinh tir rac thai sinh hoat;

- Str dung linh hoat ché pham EM trong qua trinh 1am san pham;

- Phuong phép lam phén hitu co va cac bién phap ki thuat trong qué trinh tién
hanh lam san pham;

- Y tuwong khai nghiép tir rac thai sinh hoat: 1am phan bon hitu co vi sinh ¢6
gia thanh ré bang hé thong may tu dong, lam tir cac nguyén liéu khac nhau. . .;

- Phat dong phong trao bao vé méi truong song.
I1. N§i dung

Trong 5 ngay, HS tim hiéu céc kién thic nén va dé xuét quy trinh 1am phan
bén hitu co vi sinh tir rac thai sinh hoat:

+ Tim hiéu kién thirc nén vé phan bon.
+ Tim hiéu kién thirc lién quan dé tra 161 bo cau héi dinh huéng, vi du:

- Tim hiéu kién thirc bai 4, 5, 6 - SGK Sinh hoc 11 vé vai trd caa cac nguyén
to khoang va dinh dudng nito & thuc vat;

- Tim hiéu kién thirc bai 7, 12, 13 — SGK Cong nghé 10 vé tinh chat cua dat
trong; dic diém, tinh chat, ki thuat sir dung mot sé loai phan bon thong thuong va
ting dung cdng nghé vi sinh trong san xuat phan bon;

- Tim hiéu kién thac vé chat ché pham vi sinh EM (Effective
microorganisms) trong qué trinh lam phan hiru;

- Tim hiéu céc kién thuc trong céc tai liéu lién quan (nhu ngudn Internet) dén
qua trinh lam phan bon hitu co vi sinh tir rac thai sinh hoat.

+ Xéc dinh duoc cac diéu kién va cac bién phap ki thuat dé thuc hién qua
trinh phan huy rac thai hitu co thanh phan bon hitu co vi sinh hiéu qua.

+ Cé&c nhom I&n ké hoach 1am san pham dua trén co s& cac kién thirc da tim
hiéu duoc.

+ Thong nhat qui trinh 1am phan bon hitu co Vi sinh tir rac thai sinh hoat.

I11. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh

- So' d tu duy vé phan bon;

- Noi dung tra loi cac cau héi dinh hudng;

- Sb ghi chép y teang 1am phan bon hiru co tir rac thai sinh hoat, nhat ki hoat
doéng cua cac nhém.

IV. Céch thic té chirc hoat dong

GV lap nhom trén Messenger, ;alo vé} yéu~ cau HS cap nhat qué tri,nh hoat
dong cua cac nhom. Tu d6, GV cé thé don doc, ho trg va tu van khi can thiét.
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V. Phu luc (phu luc 3)
- Hinh 2: So d6 tu duy cta cac nhom

- Hinh 3: M6t vai hinh anh tra 11 cau hoi dinh huéng (chup tir s6 ghi chép
cua HS)

- Hinh 4: S6 ghi chép nhat ki dy &n caa nhom

Hoat dong 3: Bao céo kién thic nén va trinh bay phwong 4n lam san
pham (45 phut — tai 16p hoc trong gio ngoai khod)

I. Muc tiéu

Sau hoat dong nay, HS c6 kha nang:

- Trinh bay kién thuac phan bon bang so do tu duy;

- M0 ta dugc phuong an lam phan bon hiru co vi sinh tir rac thai sinh hoat;

- Van dung cac kién thirc lién quan dé I giai va bao vé co sd quy trinh da lya
chon trong phuong an ciia nhém minh dé xuat;

- Lya chon phuong an tdi wu dé thuc hién 1am phan bén hitu co vi sinh tir rac
thai sinh hoat;

- Lén ké hoach va xac dinh qui trinh cu thé 1am phan bén hiru co vi sinh tir rac
thai sinh hoat.

I1. N§i dung
(Sau 5 ngay, HS tim hiéu céc kién thirc nén va céac kién thuc lién quan).

- HS bao cao kién thirc nén va cau tra loi caa bo cau hoi dinh huéng theo
nhém. GV va ban hoc phan bién;

- GV théng nhit v&i HS quy trinh 1am phan bén hitu co vi sinh tir rac thai sinh
hoat va kiém tra chat lwong san pham;

- GV giao nhiém vu cho cac nhom thyuc hién nhiém vu lam phan bén hiru co
vi sinh tir réc thai sinh hoat theo phwong an da théng nhat.

I11. Dy kién san pham hoat déng cia hoc sinh

- So do tu duy vé phan bon;

- Bai bo cao kién thuc nén va y tuong 1am phan bon hitu co vi sinh tir rac
thai sinh hoat;

- Ban ghi nhan y kién dong gop cuia ban hoc va cac cau hoi, y kién phan bién
nhom ban.

- Ban ké hoach 1am san pham va so dd qui trinh cu thé 1am san pham.
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IV. Céch thiic té chirc hoat dong

Hoat dong ciua GV

Hoat dong cua HS

1. To chiec béo cao nghién cieu kién thic
nén vé phan bon (20 phut)

+ GV thdng béo tién trinh cua budi b4o cao:

- Thoi gian bao cao caa mdi nhom: 2-3 phit;
- Thoi gian dat cau hoi va trao doi: 2 phut;

- Trong khi nhém ban béo cao, méi HS ghi
ch vao nhat ki hoc tap ca nhan va dat cau
hoi twong ng.

+ GV hoan thién kién thuc.

2. Té chirc bao cao cac ndi dung cau héi
dinh hwéng da tim hiéu va phwong an lam
phan bon hiru co vi sinh tir rac thai sinh
hoat (20 phut)

+ GV thdng béo tién trinh cua budi béo cao:
- Thoi gian bao cao caa mdi nhém: 2-3 phit;
- Thoi gian dat cau hoi va trao doi: 2 phut;

- Trong khi nhém ban béo cdo, méi HS ghi
chi vao nhat ki hoc tap ca nhan va dat cau
hoi twong Gng.

+ GV chét lai cac cau tra 1oi cua bo cau hoi
dinh hudng.

GV chét lai két qua

3. Tong két va giao nhiém vu (5 pht)

+ GV danh gia vé phan bao cdo cua Cac
nhom dua trén cac tiéu chi:

- NI dung;

- Hinh thurc bai béo céo;

- Ki nang thuyét trinh (trinh bay va tra 10i
cau hoi).

+ GV giao nhiém vu cho HS cac nhém tién
hanh nghién ctu va thuc hanh 1am san pham
va dé xuat 1 y tuong khoi nghiép 1am phan
bon hiru co vi sinh.

+ GV thdng nhat véi HS quy trinh 1am phan
bon hiru co tir rac thai sinh hoat va kiém tra
chat luong san pham:

Budc 1: Chuan bi nguyén, vat liéu;

Budc 2: Tién hanh 1 phan (30 ngay);

Budc 3: Bon cho cay (10-15 ngay).

1. Bao céo nghién cieu kién thirc
nén vé phan boén

- Cac nhom HS trinh bay so d6 tu
duy cua minh;

- bat cau hoi phan bién;

- Ghi chép vao s6 nhat ki.

2. B&o cao cac noi dung cau heoi
dinh huwdong

- Cac nhoém HS lan luot trinh bay
két qua tim hiéu caa nhém;

- Ghi ndi dung vao vé.

3. Hoan thién kién thic nén va
kién thirc lién quan. Nhan nhiém
vu Méi.

- HS nhan nhiém vu cho hoat dong
ké tiép.

- Phan cbng cbng viéc cho cac
thanh vién ctaa nhém.

- HS 1én ké hoach 1am san pham:

1. Nghién cau quy trinh téi wu
trong qué trinh 1am san pham;

2. Lap danh sach cac nguyén vat
liéu, thiét bi can dung:

3. Phan cong cong viéc cu thé cho
cac thanh vién trong nhom;

4. Lén ké hoach thai gian thuc hién
nhiém vu.

Théng nhat qui trinh cu thé 1am
phan bon hiru co tr rac thai sinh
hoat.
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V. Phu luc (phu luc 4)
- Quy trinh lam phan bén htru co tir rac thai sinh hoat.
- Hinh 5: M6t sé hinh anh béo céo kién thac nén cua HS.
Hoat dong 4: Tién hanh lam san pham va thir nghiém (40-45 ngay ngoai
treong hoc)
I. Muc tiéu
Sau hoat dong nay, HS c6 kha nang:
- Lam phan boén hitu co vi sinh tir rac thai sinh hoat theo quy trinh da thdng nhat;

- Thir nghiém phan bén 1am ra bang cach bon cho cay trong va theo ddi su
phat trién caa cdy, rat kinh nghiém va dé ra phuong an diéu chinh.,

I1. N§i dung

- HS tién hanh thyuc nghiém Iam san pham theo nhdém ngoai gio hoc;
- GV theo dbi, tu van hd trg HS.

I11. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh

- S6 nhat ki cua nhdm va ca nhan vé qua trinh 1am phan bén hitu co tir rac thai
sinh hoat;

- Céc hinh anh, video minh ching cho qué trinh thyuc té 1am san pham;

- San pham phan bén hitu co vi sinh thu duoc va hién trang cua cay sau khi bon
phan da lam ra;

- Nhitng kinh nghiém r(t ra qua thuc té 1am san pham va dé xuat y tuong khoi
nghiép.

IV. Céch thic té chirc hoat dong

+ GV 1ap nhom trén Meseenger, Zalo va yéu cau HS cap nhat qua trinh l1am
san pham. Tir do, GV c6 thé don doc, hd trg va tu van khi can thiét.

+ Duya trén ban ké hoach da chinh sta, nhém hoc sinh ché tao san pham theo
dung qui trinh d3 théng nhat.

+ Tién hanh thuc nghiém:
(1) Quan sét, ghi nhan day du cac tién trinh va két qua;

(2) Panh gia san pham so véi tiéu chi da dit ra ban dau; (Bang 7 trong phu
luc 2)

(3) Rut kinh nghiém trong qué trinh thyc nghiém;

- Budc nao trong quy trinh 1am phén bén hiru co vi sinh tur rac thai sinh hoat
quan trong nhat quyét dinh dén thanh céng cua du an?
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- Nhiing van dé& khéng mong muén hay xay ra trong quy trinh 1am phan bén
htru co vi sinh 1a gi? Nguyén nhan?

- CAc giai phép khic phuc, cai tién dé thu duoc san pham tét hon?

(Néu sau lan thir nghiém 1 san pham 6n thi dung lai. Néu chwa 6n thi tién
hanh lai c&c budc: Cai tien — Lén ké hoach — Tao dung — Kiém tra, va cu lap lai
chu trinh nhu thé dén khi san pham dat két qua tot nhat).

- biéu chinh ké hoach, cai tién qui trinh hoac bién phap ki thuat (néu co).
(4) Bé xuat y tuang khoi nghiép tir du &n.
V. Phu luc (phu luc 5)
Hinh 6: Mét s6 hinh anh thuc nghiém caa cadc nhdm HS (anh cdt tir video
cua cac nhom HS ghi lai trong qué trinh thyc nghiém)

- Budc 1: Chuan bi nguyén, vat ligu;
- Budc 2: Tien hanh u phén (30 ngay);

- Bué6c 3: St dung dé bon cho cay (10-15 ngay).

Hoat dgng 5: Béo cdo két qua (tir 15h dén 16h30° ngay 5/4/2022 tai phong
hoc ngoai khoa caa trwong)(mugn kon so vai ke hoach ban dau 2 tuan do Covid).

I. Muc tiéu

Sau hoat dong nay, HS c6 kha nang:

- Trinh bay phuong phéap lam phan boén hiru co tir rac thai sinh hoat;

- Giai thich dugc su thanh cdng hoic that bai cua san pham:;

- D& xuat cac y twong cai tién san pham;

- bé xuat y tuong khai nghiép tir du an.

I1. N§i dung

- HS ‘béo ,céo cac budc lam §én pham, kinh nghiém r(t ra trong qué trinh thuc
nghiém, dé xuat phuong an cé‘i tién: néu y tuong khaoi nghiép va gidi thiéu cac san
pham lién quan (phan bon da diéu ché va cay trong);

- GV va HS nhan xét va néu céu hoi, tra loi cac cau hoi lién quan.

I11. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh

- Ban trinh chiéu qué trinh 1am du an “Lam phéan bén hitu co vi sinh tir rac
thai sinh hoat” va trinh bay cac san pham cia du an: phan bon da lam va cay trong
da bon phan ma cac nhém lam duoc.

- Ban d¢ xuat cai tién san pham;
- Ban dé xuat y tuang khoi nghiép tir dy an;
- H6 so hoc tap hoan chinh cua duy én.
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IV. Céch thic té chirc hoat dong

Hoat dong cua GV

Hoat dong cua HS

1. B4o céo két qua caa dw an (mdi nhom
10 phat) ve cac van de:

- Gidi thiéu thanh vién va nhiém vu cua cac
thanh vién trong nhom;

- bt van dé va gidi thiéu du an;

- Tién trinh thuc nghiém va cac diéu chinh vé
ki thuat trong qué trinh lam phéan bén hitu co
vi sinh tu rac thai sinh hoat;

- Két qua du an, gia thanh san pham;
- Phuong an khai nghiép.
2. To chiic cho HS phan bién.

Cac nhom dat cau hoi cho nhom khac phan
bién vé cac ki thuat lién quan dén qui trinh
lam san pham.

3. Tong két, danh gia dy an.

+ GV nhan xét vé san pham.

+ GV tong két va danh gia chung vé duy an:

- Kién thue, ki nang lién quan;

- Qua trinh 1am san pham:

- Kinang lam viéc nhom;

- Ki ning trinh bay, thuyét trinh;

+ Thong nhat quy trinh chi tiét 1am san pham.
+ Tong hop cac phuong an cai tién cua HS.

+ Lén mo hinh khai nghiép tur du an.

+ Néu thong diép tr dy an (bao vé moi
trrong va phét trién Kinh té xa hoi).

1. Cac nhom HS lan lwot thuc
hién cac hoat dong:

- B4o céo két hop chiéu video,
hinh anh minh chuang cho quéa
trinh thuc hién va diéu chinh ki
thuat 1am san pham:

- Trung bay cac san pham cua
dg an: phan bon vi sinh lam
duoc va cay trong da bon phan
bon do;

- M0 hinh khai nghiép.

2. HS dat cau héi phan bién va
tra loi cac cau héi cia nhom
khac.

3. Tong két dy an.

- HS nhan xét, ddnh gia vé san
pham cda nhom minh va cac
nhom khéc;

- Néu qui trinh chi tiét lam san
pham;

- Néu cac phuong an cai tién
trong qua trinh thuc hién dy an;

- P& xuat md hinh khoi nghiép
tur du an.

V. Phu luc (phu luc 6)

+ Quy trinh lam phan bon hitu co tir rac thai sinh hoat.

+ Céc phuong an cai tién ma hoc sinh dé xuat.

+ Cac m6 hinh khai nghiép ma hoc sinh dé xuat.

+ Hinh 7: Cac y tuéng khoi nghiép cia HS

- Y tuong khoi nghiép cua nhom 1 \{é quy trinh lam phan bon hitu co tur
rac thai sinh hoat bang hé thong may nghién nguyén li¢u va thung a phéan (dnh
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ldy tir powerPoint trinh chiéu ciia nhom);

- Y tuong khoi nghigp 1am phéan bon hiru co tir béo tay cua nhém 2 (4nh
lay tir hoat dong 5 bao cao san pham tai phong hoc ngoai khoa ciia truong);

- Y tuéng chua nhdm 3 vé san xuat phan bon hitu co dang vién dé ban ra
thi truong (anh cat tir powerPoint trinh chiéu cua nhom 3);

- Y tuwong khoi nghi¢p md hinh khép kin ndng nghiép xanh, sach, an toan va
ré caa nhdm 4 (anh cat ter powerPoint trinh chieu ciza nhom 4).

+ Hinh 8: Mbt s hinh anh trong hoat dong 5 (Bao céo san pham)
2. Thuc nghiém sw pham ciia dé tai
2.1. Bg cong cu danh gia NL sdng tao cua hoc sinh (phu luc 7)

Pé danh gia ning luc sang tao cua hoc sinh, giao vién xay dung va su dung
bo cdng cu danh gia (phu luc 7) trong suot qua trinh thuc hién:

-Piém ctia nhom: 13 diém cua phiéu 1 trong phu luyc 7 (quy vé thang diém
10);

- Piém cuia mdi hoc sinh: 1a diém trung binh cua phiéu 2 va phiéu 3 trong phu
luc 7 (quy vé thang diém 10).
Dua trén céc phiéu danh gia dé tinh diém ciia mdi HS theo cong thirc sau:
diém cta nhém + diém ctia mdi HS
2
Bang 8: Mire @9 phat trién NL sang tao ciia hoc sinh

Piém danh gia NL sang tao HS =

Pi¢ém danh gia NL| A<4 4<A<K6 6<A<8 A>8
sang tao HS (A)

Muc d0 phat trién| Chua Thap | Trung binh Cao
NL sang tao

2.2. Thuc nghi¢m sw pham
2.2.1. Muc dich cua thwc nghiém sw pham
Kiém tra tinh higu qua cia dé tai, rat kinh nghiém va tir d6 tim ra giai phap
tang hi€u qua cua dé tai khi &p dung lan sau.
2.2.2. Té chirc cuia thuc nghiém sw pham
+ Chon truong thuc nghiém su pham: Truong THPT ching t6i dang cong tac.

+ Chon 16p thuc nghiém va ddi chting c6 sé HS twong duong nhau:

Lép thuc nghiém Lép ddi chieng
Lép 11A3 11A5 11A2 11A4
Si sb 42 46 43 43

Tong sb6 HS:
- L6p d6i chimg: 86;
42



- L6p thuc nghiém: 88.

+ Pic diém cac 16p duogc lva chon thuc nghiém va doi chung:

- C6 diéu kién hoc tap ciling nhu kha nang hoc tip twong duong nhau;

- Béu hoc theo chuong trinh sach gido khoa Héa hoc 11 Co ban;

- C6 cung su da dang vé moi trudng hoc tap, trinh d6 va kinh nghiém cua

giao vién giang day.
+ No6i dung thuc nghiém:

- Lop thuc nghiém: Tién hanh day theo gido an ap dung sang kién kinh

nghiém;

- Lop ddi ching: Tién hanh day theo gi4o an truyén thong.

+ Thoi gian thuc nghiém:

- Ching t8i bat dau trien khai thuc nghiém dy an STEM tir thang 01/2021
den thang 3/2021( vi dich covid nén du an kéo dai dén 5/4/2022).
- Gi&o vién tién hanh danh gia nang lyc cua hoc sinh trong sudt qua trinh
thuc nghiém thong qua cac san pham hoc tap va thai do thuc hién du an cua
hoc sinh bang b cong cu danh gia nang luc sang tao cua hoc sinh,

2.2.3. Két qua ciia thwe nghiém sw pham
2.2.3.1. Dinh tinh

- Nhan xét ctia gido vién tham gia huéng dan: Qua theo ddi chiing tdi nhan
thay sy khac nhau ro rét gitta nhém 16p thuc nghi€ém va nhém 16p déi chimg vé
thai d9, tinh than hoc tap va kha nang giai quyét van de, thé hién & mot s6 dau hi¢u

nhu sau:

Lép ddi chirng

Lép thue nghiém

- HS ho hiing tiép nhan nhiém vu va
mang tam 1y ning né trong viéc tiép thu
kién thirc.

- Hau hét cac em déu cb gang hoan thanh
nhiém vu hoc tap vi muc tiéu diém s
nhung khong miy hao himg, cac yéu cau
giao vién dua ra cac em con lam mang
tinh d6i pho. Giai quyét nhiém vu phu
thudc nhiéu vao tai liéu, khong thong qua
thuc té.

- Co rat it HS chui dong lién lac voi GV dé
dé xudt phuong an méi, ma chu yéu 1a dé
hoi cac van dé vudng mic gip phai va
mudn tiép nhan giai phap tir GV.

- HS khai dong rat hing thu, sbi noi.
Hao hutng tiép nhan nhiém vu.

- Chui dong tim toi kham pha kién
thire, khong nhitng st dung tai li¢u la
SGK ma con tim hiéu nhicu tai li¢u
khac. Cac em ludn tim cach giai quyét
van dé gap phai trong thuc té mot cach
nghiém tuc.

- Thanh vién trong nhom hoc tap vui
vé hoa dong

- Nhiéu HS tu dong lién lac vi GV dé
trinh bay cac van dé dang mic phai va
trao doi dé xuat phuong an moi, tot
hon.
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- Nhén xet cua giao vién tham gia dy gio hoat dong bao cdo san pham cta hoc
sinh (vao chiéu ngay 5/4/2022): Sau day 1a mot sO nhén xét cua GV sau khi du
g10 bao cao két qua cua hoc sinh & hoat dong 5:

C6 gido Nguyén Thi Ha (Hiéu truong) nhan xét: “Budi bdo cdo STEM “Lam
phdn bén hitu co Vi sinh tir rdc thdi sinh hoat” ciia ¢6 gido Tran Thi Tuyét Hong
va toan thé hoc sinh 16p 1143 rdt thanh cong. Qua budi bdo cdo ndy t6i thdy hoc
sinh thdt gioi, khong nhiing gioi vé cdc mén hod hoc, sinh hoc, . . ma con m’t gioi
vé sir dung cong nghe, tin hoc, quay phim chup anh, lam hi¢u ung rdt bat mat. Cdc
em bdo cdo thuyét trinh rat luu lodt va chuyén nghiép. Qua hinh anh thuc nghiém
toi thdy dwoc sw say mé nhiét tinh hoc tap cua cac em, cac em khong nhitng thuc
nghiém thanh céng ma qua dé con dem lai thong diép qui bdu vé bdo vé méi
trieong bang hanh déng thuwc té. Téi mong rang & truong chiing ta sé cé nhiéu mon
hoc thwc hién day hoc chu dé theo dinh huwong STEM nhu thé nay dé cac em dwoc
trdi nghiém thyec té va yéu mén hoc nhiéu hon”’

Thay giao Nguyén Xuan Hung (Hiéu pho) hhan xét: “Qua budi dy gio hdm
nay toi thay dwoC hiéu qud cua viéc hoc di déi véi hanh, thdy cac em thyc hién
nhiém vu rdt hao hing va hiéu qud. Nhiéu nhém c6 sy sang teo qua cdi tién ki
thugt «: phan bon hiéu qud hon. C6 Hong da thuwc hién tét nhiém vu hwéng dan hoc
sinh cia minh tim hiéu kién thic, ciing nhw tién hanh thyc nghiém dé thu dwoc cac
san pham thuc té ma chiing ta da dwoc nhin thay. Toi hi vong sé ¢6 nhiéu hoc sinh
dwroC hoC tdp nhu thé nay dé cac em phat huy hét khd nang ciia minh”.

Thay gido Phan Xuan Anh (Hiéu ph6) nhan xét: “Nam ngodi ching ta da
dwoc du gio bao cdo STEM do Co Hong va Co Yén thuc hién vé chi dé hoa khé da
thay rat thanh céng, hém nay lai diroc tham gia vao budi bao céo rdt thanh cong
nira vé chu d@é 1am phan bon hizu co tir rac thdi sinh hogt. T6i thdy dwoc thdi dé va
y thirc hoc tdp rat tot cia cac em I6p 1143, ciing nhuw khd néing van dung tot cac
kien thic 1y thuyét vao thuc té cua cac em. Qua hoc tdp theo chu dé STEM nhu thé
nay thi nang lec cua cac em lai diroc phét trién, nhdt la nang luc gidi quyét van dé
va néng luc sang tao. Téi dé nghi CO Hong sé khuyén kich va huéng dan hoc sinh
cia minh tham gia vao cugc thi sang teo thanh thiéu nién nhi dong tinh Nghé An
nam 2021-2022 trong linh vic bao vé méi trirong va phat trién kinh té xa hgi, thoi
gian cudi cung nhdn hé so la ngay 30/6/2022, 1é trao gidi thang 7 nam 2022”.

Co gido Nguyén Thi Mai (T6 truéng to tu nhién) nhan xét: “Bdy |a chi dé ma
kién thizc nén 1a kién thizc vé hoa hoc, sinh hoc, cong nghé I1a chu yéu va lién quan
den thyec tién rat nhiéu, vi thé rat phu hep véi day hoc theo dinh hwong giao duc
STEM. Chui dé STEM nay rat hay va pht hop véi déi twong hoc sinh ching ta ¢
nong thdn, phi hop véi tinh hinh thyc tién 1a day Iy thuyér di doi véi thuc hanh va
quan trong hon la néu lén giai phap rat tot nham giam tai 6 nhiém méi truong
dang dién ra hang ngay xung quanh chiing ta do rac thai sinh hogt. Toi thdy hoc
sinh ¢6 kién thirc ly thuyét, thuee hanh ciing rdt tot thong qua san pham thyc té 1a
phdn bén va cdy da trong va bon phan ma ching ta da dwoc thay hém nay. Kha
ndng thuyét trinh cua hoc sinh khi bdo cdo ciing rat tot, tuy nhién do diéu kién may
chiéu hoi truc tric nén lam gidn doan cac em thuyét trinh. Qua ddy téi dé nghi nha
trieong tao diéu kién cho giéo vién day hoc va hoc sinh hoc tdp nhuw Iap tivi va lap
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dat hé thong loa va co micro cho phong hoc ngogi khoa nay. Cudi cuing tdi chic

mueng ¢0 tro lop 1143 da rat thanh cong trong bao cao chu @é STEM hém nay ”.
Thay gido Nguyén Viét Hung (T6 pho - Nhém truang nhdm Hda) nhan xét:
“Hoc sinh d& van dung kién thirc tong hop ve hod hoc, sinh hoc, cdng nghé,

. Vao gidi quyet van de thuc tien co hiéu qua. Giao vién hwéng dan da theé hien
tot vai tro la nguoi to chire, dinh huwong cac hoat dong hoc cho hoc sinh phu hop
va thanh coéng.”

_ Co6 Phan Thi CamT4 (gido vién mon Hoa) nhan xet: “76i thdy day hoc chii
deé phan bon theo huong gido duc STEM rat phu hop. Budi bao cdo cua cac em
hom nay rat thanh cong. Hoc sinh hang say hoc tap va c6 ky nang thuc hanh
tao dwoc cdc san pham thyec té rat tot”.

Hinh 9: Bién ban cudc hop ctia t6 Ty nhién sau khi du gio bao cao STEM
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- Cam nhan cua hoc sinh sau khi dugc tham gia hoat dong hoc tap: Sau day la
mot sb cam nhan cua HS sau khi tham gia hoc tap cha dé STEM “lam phan
bon hiru co Vi sinh tir rac thai sinh hoat™:

Em Pham Minh Trang (Bi thu chi doan 16p 11A3, nhom truéng nhom 3)
néu cam nhan: “Em thdt may man khi dwoc tham gia dy an STEM lam phdn
bén hiru co Vi sinh tir rdc thdi sinh hoat ciing véi nhém ciia minh. Em thdy tat
cd cdc ban trong nhém déu rat hao himg va hdng say hoat dong, dwa ra nhiéu
y kién dé xudt thay doi ky thudt lam phédn bén tot hon. Em mong dwoc tham gia
nhitng hoat dong trai nghiém nhw vdy o cac bo mon khac dé cé diéu kién thuc
nghiém kién thirc cia minh da hoc vao thuc tién”

Em Vo Thanh Dat (Lép truong 16p 11AS, nhom trudng nhém 2) néu cam
nhan: “Ban than em va cac ban trong nhom rdt thich hoat dong lam phdan bon
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hivu co Vi sinh tir rdc thai nay. Mdc dit da rdt ¢é gang tuy nhién san pham du
an STEM cua nhom em chwa tot bang nhom cdc ban, qua ddy em rut ra kinh
nghiém va chac chan sé thay doi cach quan ly va phan céng cong viéc cua cac

b

thanh vién dé sau nay lam viéc hiéu qua hon”.

Em Hoang Hiru Van (Lép trudng 16p 11A3, nhdém trudng nhom 1) néu
cam nhan: “Em thdy hoat dong STEM nay rdt ¥ nghia, ching em khéng nhiing
duoc tham gia hoc tdp thuc 16, ma con gop phdn nho vao hoat dong bao vé moi
truong. T 4t cd cdac ban trong nhom déu rat doan két va nhiét tinh hoat dong,
nhiéu ban c6 nhiing y kién déng gép thay doi cach lam san pham dé dat hiéu
qud cao hon. Vi thé nhém em la nhém c6 diém cao nhdt trong cdc nhém con
lai cua lop, em rat vui vi diéu do”.

Em Phan L& Khanh (Bi thu chi doan 16p 11AS5, nhém trudng nhém 4) néu
cam nhan: “Qua hoat dong lam phan bon hiru co Vi Sinh tir rac thai sinh hoat
em thcfy duoc kha nang thuc nghiém cua nhiéu ban rat tét, nhiéu ban cé kha
ndng sdang tao trong qud trinh lam san pham. Tuy nhién ciing con mét sé ban
chuwa nhiét tinh tham gia hoat dong, chwa manh dan gop y khi nhom thao ludn,
em sé gop ¥ dé cdc ban dé cé gang hon trong cdc hoat déng hoc tdp khac”.
2.2.3.2. Pinh lugng

Chuing t6i tién hanh téng hop két qua phiéu danh gia cua nhém va cua cé
nhan hoc sinh & ca 1op thuc nghiém va ddi chung. Két qua danh gia cta giao vién
vé ning lyc sang tao cta hoc sinh thu duogc theo bang 9, 10 va biéu do hinh 10
nhu sau:

Bdng 9: Piém ddnh gid nang luc sang tao cia hec sinh

Piém
) 0 /1|2 (3|45 |6 |7 | 8] 9]10
Doi tugn
Lép déi | 11A2 0o/l0| 0 1|24 |12|/12| 7|60
ching | 114 olol o0 2|46 |10]9| 7|50
Lép thuc | 11A3 o/0|l 00|13 |9 12| 9] 8]0
nghiém 195 | 0 0| 0 |1/2]| 4 |10]/14]| 8|7 | 0

Bdng 10: Két qua danh gia ning luc sang tao caa HS

Két qua danh gia NL
sang tao ciia HS Kp?!‘ngEat Miac do | Macdo | Mic do
. ren T N '
Péi twong séng tao thap | trung binh | cao
Lép ddi chirng 3,49% 18,60% | 48,84% | 29,07%
Lép thwc nghiém 1,14% 11,36% |51,14% | 36,36%
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Hinh 10: Biéu d6 két qua danh gia niing lwc sang tao cia HS

Két qua danh gia niing luc sang tao ciia HS

60,000%
50,000%
40,000%
30,000%
20,000%
10,000%

,000%
Khong phat trién NL sdng Phat trién NLsangtao  Phat trién NLsdngtao  Phat trién NL sdng tao
tao murc d6 thap murc do trung binh murc do cao

L&p d6i chirng L&p thue nghiém

Tir biéu do hinh 10 ta thay:

+ Két qua phat trién nang lyc sang tao muc do trung binh va mac do cao caa
hoc sinh & céc 16p thuc nghiém ludn cao hon 16p ddi chang, cu thé 51,14% >
48,84% va 36,36% > 29,07%;

+ Ti 1& hoc sinh khdng phét trién nang luc sang tao va phat trién ning luc
sang tao muc do thap o cac 16p thuc nghiém ludn thap hon 16p d6i chiing, cu thé
1,14% < 3,49% va 11,36% <18,6 % .

Sau khi thuc hién day hoc chu dé “Phan bdn” theo dinh hudng gido duc
STEM, chuing toi théy bén canh nang luc sang tao, hoc sinh con dugc phat
trién mot sé nang luc khéac, nhu: nang luc giai quyét van dé, niang lyc giao tiép
va hop tac, nang lyc ngdn ngir, nang lyc tinh toan, nang luc tin hoc, nang luc
tham mi...va quan trong hon nira con gido duc cho hoc sinh y thirc bao vé moi
truong bang nhitng hanh dong thiét thuc. Sy chénh 1éch két qua trong qué trinh
thuc nghiém trén phu thudc vao trinh d¢ cia nhém trudéng diéu hanh va trinh
d6 ctia mdi hoc sinh, vé phuong phép va thoi gian hoc tap cia mdi nhoém ciing
nhu diéu kién co sé vat chat khac nhau. Mot sé nhom hoc sinh ¢6 két qua thuc
nghiém chua cao do nhiéu nguyén nhan khac nhau nhu: ¥ thtc, trinh d6 ting
thanh vién trong nhom; kha niang diéu hanh cta nhoém truéong chua tét, phan
chia nhiém vu khéng phu hop; hay chua tim duoc sy thong nhat, hop tac gitta
cac thanh vién trong nhom.
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, PHAN III. KET LUAN
1. Két ludn:

Gi4o duc STEM rét can thiét va phu hop voi bdi canh giao duc Viét Nam hién
nay. Trién khai day hoc theo dinh hudng gido duc STEM trong truong phd
théng noi chung va trong day hoc Hoa hoc néi riéng I1a nhiém vu trong ké
hoach gido duc cua cac truong phd théng. Théng qua hoat dong day hoc theo
dinh huéng gido duc STEM, hoc sinh c6 co hoi phat trién ca pham chat va
nang luc, diéu d6 hoan toan phu hop véi cdc muc tiéu dé ra trong dinh hudng
dbi moi gi4o duc va trong chuong trinh gido duc phd théng méi 2018;

Qua viéc t6 chicc day hoc STEM “Lam phén bén hitu co vi sinh tir rac thai
sinh hoat” va t6 chtic thuc nghiém su pham d6i voi cha dé da thiét ké, ching toi
thay viéc day hoc mon Hoa theo dinh huéng giao duc STEM la o hiéu qua va cé
tinh kha thi. Qua hoat dong nay hoc sinh phat trién dwoc nhiéu ning luc va pham
chat cdt 16i. Bic biét ning luc giai quyét van dé va sang tao cua hoc sinh duoc
thé hién va c6 co hoi phat trién. Ngoai ra cac hoat dong thuc té con mang lai sy
hao hirng cho hoc sinh va tao cho hoc sinh thai @6 hoc tap tich cuc hon;

Ngoai ra dé tai con dua ra mot trong nhitng giai phap tich cuc giai quyét
mot phan van dé nhie nhdi hién nay 1a giam sy 6 nhiém moi trudng do réc thai
sinh hoat gay nén, qua d6 khong nhirng giao duc y thuc bao vé moi truong cho
hoc sinh ma con gi4o duc y thic xay dung, gop phan phat trién kinh té x& hoi
tr nhitng hanh dong thiét thyuc nhat.

Pé tai cua ching toi dugc hoan thanh sau mot thoi gian nghién cau, thiét ké
va to chirc hoat dong hoc tap, dac rat kinh nghiém giang day caa ban than va tir
cac y kién dong gop chan thanh caa cac ddng nghiép noi téi cong tac. Ching t6i hy
vong dé tai ctia minh déng gop mot phan nho cho su phat trién cia xu hudng gido
duc STEM hién nay va dap tng yéu cau ciia chuwong trinh gido duc phd théng méi
2018.

2. Kién nghi:

Qua kinh nghiém giang day theo dinh hudng giao duc STEM, chdng t6i manh
dan dé xuat thém mot vai v kién nhu sau:
2.1. Voi cac nha truong THPT

+ Pé gido duc STEM & pho thong dat duoc hiéu qua can su quan tam day du
va toan dién cua ban gidm hiéu nha truong téi linh vuc gido duc khoa hoc (cong
ngh¢, k¥ thuat, toan, tin hoc. ..);

+ Nha trudng can tao diéu kién thuan loi vé co so vat chat cho gi4o vién va
hoc sinh nhu:

- Hb tro mot phan kinh phi cho gi4o vién va hoc sinh dé mua nguyén vat liéu
(néu can) khi thuc hién day hoc theo dinh huéng gido duc STEM;
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- C6 khong gian 16p hoc phai thoang, rong, ban ghé dé sap xép va lip dat he
théng mang 6n dinh dé giéo vién va hoc sinh thuan tién trong qué trinh day hoc;

- Phong hoc phai trang bi day du cac phuong tién trinh chiéu nhu ti vi, may
chiéu, ...;

- Dung cy, héa chit trong phong thuc hanh day du, dap ang yéu cau cho giéo
vién va hoc sinh khi can sir dung;

- Thu vién trudng c6 du sach gido khoa, tai liéu tham khao dé hoc sinh tu hoc,
tu nghién cuau;

+ Si s6 16p hoc khong nén qua dong, tét nhat tir 25 téi 30 hoc sinh.
2.2. Vé phia hoc sinh

- Hoc sinh can thay ddi quan diém “thi gi hoc ndy”. Cac em phai xac dinh
dugc muc tiéu mai cua cac em hién nay la hoc dé phat trien pham chat va nang luc;

- Mdi hoc sinh phai c6 thai d hoc tap dang dan, luén cha dong, nang cao tinh
tu giac trong hoc tap;

- Hoc sinh can phai nd luc tu giai quyét nhiém vu hoc tap, doc lap, tu cha,
dam nghi, ddm 1am, dam chiu trach nhiém, tranh théi dya dam, chay luoi;

- Biét cach hop tac l1am viéc nhom, ludn lang nghe y kién cta ban bé va phan
hoi lai ¥ kién theo hudng tich cuc va xay dung. Manh dan gop ¥, dua ra ¥ kién
riéng va cd luan diém, luan ching bao vé céc y kién do;

- Lubn cd y thic va trach nhiém bao vé moi truong trong cac hoat dong hoc
tap, tu dudng.

2.3. Vé phia gido vién

Theo ching t6i, dé viéc day hoc theo dinh hudéng STEM thanh cong can nhiéu
yéu td, nhu ndi dung, phuong phap, phuong tién, thoi gian day hoc,...Chinh vi thé
gido vién ludn phai say mé trau doi kién thirc chuyén mén nghiép vu, cip nhap cac
phuong phap day hoc tich cuc, d6i méi va séang tao; c0 tinh than yéu nghé, nhiét
huyét. Bén canh d6, chiing t6i luén mong mudn dugc tham gia dai tra cac dot tap
huan lién quan dén noi dung, phuwong phap day hoc theo dinh huéng gido duc
STEM cua Bo GD - BT va S& GD - BT dé c6 nhiéu kién thirc, kinh nghiém va k¥
ning hon trong t6 chirc day hoc dat hiéu qua cao;

Khi t6 chirc cac hoat dong gido duc STEM can su giup stc va gdp y chan
thanh tir cac dong nghiép cung mén va lién moén. Vi thé vai tro cia té6 nhoém
chuyén mon 1a rat quan trong, gop y xay dung chii dé trong cac phién hop nhém,
hop t6 va du gid gop ¥ trong qua trinh t6 chirc thuc hién. Rut kinh nghiém va chia
sé kinh nghiém véi cac dong nghiép dé tiép tuc hoan thién trong viéc thiét ké va to
chuc day hoc STEM,
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MGdi gido vién can xay dung cho minh mot bd gido an hop 1i vé noi dung,
phuong phap, hinh thirc t6 chire, thoi gian to chic va bd danh gia hoc sinh phi
hop. Trong qua trinh day hoc can chu ¥ van dung linh hoat cac phuong phap day
hoc va tng xur su pham khéo 1¢o dé khuyén khich, dong vién hoc sinh, dac biét 1a
hoc sinh trung binh va yéu dé cac em tham gia vao cac nhiém vu hoc tap dat hi¢u
qua cao.

Trong khuén kho cua dé tai, kién thirc va kinh nghiém cua ban than han con
han ché, trong qua trinh day thé nghiém c6 thé khong tranh khoi nhitng thiéu sot,
rat mong cac thay cd dong nghiép gop y kién dé dé tai hoan thién hon. Chung toi
sé tiép tuc ap dung dé tai vai nhiéu 16p hoc ¢ cac nam tiép theo va diéu chinh cho
phU hop véi ting ddi twong hoc sinh. Bén canh d6 ching t6i rat mong muén dé tai
nay duoC C4c gido Vvién & cac trudng trung hoc phd théng ap dung rong réi trong
day hoc phu hop véi diéu kién & dia phuong minh. Chlng t6i cling sé tiép tuc thiét
ké va &p dung cac chu dé khéac dé day hoc theo dinh hudng gido duc STEM trong
qué trinh day hoc nham gdp phan vao muc tiéu chung cua giéo duc hién nay.

Chung téi xin tran trong cam on!

Dién Chau, ngay 18 thang 4 ndm 2022
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PHU LUC

Phu luc 1. Két qua khao séat thuc trang dé tai

a. Két qua khao sat gi4o vién

Téng sé cuia Cau 1: Theo Thay/Cb viéc day hoc chu dé mén
Hoa hoc theo dinh hwdng giao duc STEM nham phat trién nang

R4t quan trong

Quan trong

Téng sé cuia Cau 2: Thay/Cé @4 thuc hién day hoc chi dé mén
Hoa hoc theo dinh huéng giao duc STEM & muirc d6 nhu thé

Chua bao gitr
13,6%

Hiém khi

Thinh thoang Thuiéng xuyén
45 5% 65,8

6,8%

Téng sb cta Cau 3: Thay/C6 hdy danh gia muc @6 khé khan khi
Ira chon chi dé moén Hoéa hoc theo dinh huéng giao duc STEM.

RAtkhé khan
2,3%

Binh thwéng

Kho khan
33,6%

Téng s6 clia Cau 4: Khi thiét ké gido an day hoc chii & mén
Hoa hoc theo dinh hwéng giao duc STEM nham phat trién nang
Rétkhé khdn

23%

Binh thung

25,0%

Kho khan
70,5%

Téng s6 ctia Cau 5: Khi ap dung cac phuong phap, ki thuat
trong qua trinh t6 churc day hoc chi @& mén Héa hoc theo dinh
Rét kho khan

2,3%

Binh thuirng
341%

Khé khan

Téng sb ctia Cau 6: Didu kién vat chat clia nha trwdng noi
Thay/C6 dang cdng tac cé phit hop cho viéc 4p dung cac hin...
Khong dam bao

Téng sb cta Cau 7: Thay/C6 hdy cho biét thai @6 cta hoc sinh
trong qua trinh hoc tap chi dé mén Hoa hoc theo dinh huéng

Mot s HS nhiéttinh, hao
6,8%

T4t ¢ HS déu nhié

Pa sb HS nhiéttinh, hao

Téng sb cia Céu 8: Thay/Cé hdy cho biét kha nang linh héi kién
thire ctia hoc sinh trong qua trinh hoc tap chi dé mén Hoa hoc

Trung binh
11,4%




Téng sé ciia Cau 9: Thay/C6 hay cho biét kha ning sang tao
cla hoc sinh trong qua trinh hoc tap chi dé mén Hoa hoc theo

Trung binh

6,8%

%

b. Két qua khao sat hoc sinh

Téng sé cla Cau 1: Trong qua trinh hoc tap & THPT Em di
dugc hoc theo dinh hwéng gido duc STEM chua?

Chura bao gid Thuirng xuyén
16,2% 15,8%

Higm kni

Thinh thoang
488%

Téng sb clia Cau 2: Trong qua trinh hoc tép & trwéng THPT Em
dd duwge hoc mén Hoa hoc theo dinh huéng giao duc STEM

Thuémng xuyén
11,5%

Chua bao giér
31,9%

Thinh thoang
36,5%

Hiém khi
20,0%

Téng sé cia Cau 3: Néu Em chua dwoc hoc mén Hoa hoc theo
dinh hwéng giao duc STEM, Em ¢é mong muén duoc hoc

Khéng mong mudn

1,5% N
Hae hay khing deu dugc

Mong mudn duee hoc

R4t mong muén duge

Téng sb cia Cau 4: Néu Em a3 dugc hoc chii dé bai hoc theo
dinh hwong giao duc STEM, Em thay murc dé hirng thi cua

Khéng hirng thi
2,4%
Binh thuérng

C6 hitng tha
Rat hirng thi

Téng sé cia Cau 5: Néu Em @4 dugc hoc cha dé bai hoc theo
dinh huéng giao duc STEM, Em thay minh cé kha nang giai

Trung hinh

Téng s6 cia Cau 6: Néu Em @3 dugc hoc chi dé (bai hoc) theo
dinh hudng giao duc STEM, Em co thay kha nang sang tao cla

Cava mie 43 thap

Cava mire d§ cao

6 va mic da trung binh




Phu luc 2: phu luc caa hoat dong 1
Bang 6: Ké hoach cia dw &n lam phan bon hiru co trir ric thai sinh hoat

HD Noi dung Theoi gian Ghi chu
-Tiép nhan nhiém vu quy | 45 phat  (thuc | -Phan nhém, bau nhém
1 | trinh lam pha&n bon hiu | hién theo PPCT ¢ | truong, thu ki va cac ban
co vi sinh tir réc thai sinh | tiét 51 véi 16p c6 | lién quan.
hoat. ty chon va tiét 35 | -Thao luan ké hoach “lam
- Lap ké hoach dy an va | vé6i 16p khdng c6 | phan bén hitu co tir réc thai
tiéu chi danh gia san | tu chon) sinh hoat” va tiéu chi danh
pham cua du an. gia san pham du an.
Tim hiéu kién thic nén | 5 ngay HS lam viéc theo nhom
2 | vé phan bdn va cac kién ngoai nha truong truc tiép
thac STEM lién quan hoac truc tuyén qua zoom,
trong chu dé goolge meet...
Béo céo kién thuc nénva | 45 phat (thuc | HS bdo céo tai 16p trong
3 |1én y twong lam san | hién ngoai khoa) | gio ngoai khoa.
pham
- Tién hanh lam san | 30 ngay HS lam viéc theo nhom
4 | pham theo phuong an di ngoai nha truong.
lua chon.
- Kiém nghiém chat | 12-15 ngay
luong phan bén hitu co | (hgoai nha
vi sinh da lam (bon cho | truong)
cay)
Bao céo, danh gia san |90 phut (thuc | HS bao cao tai phong hoc
5 | pham hién ngoai khoa) | ngoai khoa cua truong co
sy tham gia cua ban giam
hiéu, t6 truong, nhom
trudng trong truong va toan
bo gido vién td Ty Nhién.
Bang 7: Tiéu chi danh gia san pham
TT | Tiéu chi Piém toi da
1 Hoan thanh diing thoi gian 1
2 Réc thai hiru co chuyén | Mau phan hitu co (mau nau dat) 1
thar)h phqn bqn hitu co Trang thai (mun hoac soi) 1
vi sinh hoan toan
Mui phan (mui dat) 1
3 |Sy phéat trien cua cdy | Mau sac cia la 1
trong sau khi bon phan | sy thay déi chidu cao cua cay 1
Sy thay d6i do rong cua la 1
4 | Pat trong sau khi bon | Mau sac 1
phan D§ toi x6p 1
5 | Y twong khoi nghiép. 1




B§ cau héi dinh hwéong
1. Tim hiéu kién thirc nén vé phan bén
Cac nhom thiét ké so do tu duy vé Ii thuyét phan bon.
Nhom 1: Phan bon vo co (phan dam va phan kali).

Nhom 2: Phan bén vd co (phan 1an, phan hon hop, phuc hop va phan vi
luong).

Nhém 3: Phéan bén hiru co.
Nhém 4: Phan bon vi sinh.
2. Tim hiéu cac bwéc 1am phan bén hiru co tir rac thai sinh hoat

Cau 1. Néu c4c nguyén vat liéu can dé sir dung dé lam phan bén hiru co vi
sinh tr rac thai sinh hoat.

Cau 2. Réc thai sinh hoat c6 thé chia thanh cé4c loai ndo? Ching ta nén su
dung loai rac thai sinh hoat nao dé lam phan bén hiru co vi sinh, vi sao?

Cau 3. Pé réc thai phan huy nhanh, khéng gay mui va phan bon hiru co tao ra
c6 chat luong ching ta can thém nguyén liéu gi?

Cau 4. Ché pham EM 1a gi, néu thanh phan va tic dung ctia né trong qua
trinh 1am phan bon hiru co vi sinh tir rac thai sinh hoat.

Cau 5. Néu cac cach st dung phan hitu co vi sinh bon cho cay trong.

3. Tim hiéu kién thic Hoa hoc, Sinh hec va Céng nghé vé co ché va quéa
trinh lam phan bon hiru co tir rac thai sinh hoat

Cau 6. Thanh phan cua rac thai hitu co.

Cau 7. Nguyén 1y stir dung vi sinh vat trong xt 1y rac thai hiru co vi sinh.

Cau 8. Néu cac loai vi sinh vét phan giai cac chat hitu co.

Cau 9. Néu cac phuong phap xtr ly rac thai hitu co thanh phéan hitu co.

Cau 10. Néu co ché phan giai cac chat hitu co ¢o trong rac thai thanh céc chat
ma cay hap thu duoc.

4. Tim hiéu kién thic vé cac bién phap ki thuit Iam phan bon hiru co vi
sinh.

Cau 11. Néu cac yéu té anh hudng dén qua trinh & phan.

Cau 12. Tai sao khong sir dung cac chat thai nhu phan ngudi va phan dong
vat chua qua xt li, xuong dong vat va xac dong vat chét, dac biét khéng nén
dung cac loai rac nhu vo quyt, cam, la bach dan,... dé u phan hiru co vi sinh?

Cau 13. Nén str dung rac thai hitu co khi con tuoi hay dé khd mai u? Néu
mot so6 cach xu ly rac thai hiru co trude khi t phan co hiéu qua hon.



Céau 14. Cach pha tron rac thai sinh hoat voi ché phém sinh hoc EM dé lam
phan bon hitu co ¢6 hi¢u qua.

Cau 15. Nhiét do tdi wu dé u phan c6 hiéu qua, chung ta c6 thé kiém tra
nhi¢t do nguyén liéu u bang cach nao? Bién phéap khac phuc.

Cau 16. Tai sao trong qua trinh u phan ching ta phai diéu chinh d6 am

\

cho pht hgp? Neéu cac bién phap dé diéu chinh d6 4m phu hop.

Hinh 1: Mt s6 hinh anh thao luan xay dung ké hoach dw an va céc tiéu
chi danh gia san pham caa HS

Phu luc 3: phu luc caa hoat dong 2

Hinh 2: So' @6 tw duy céia cac nhom
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Hinh 3: Mt vai hinh anh tra loi cau héi dinh hwéng (chup tir s6 ghi chép cuaa
HS)
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Hinh 4: S6 ghi chép nhat ki dw &n ciia nhém
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Phu luc 4: phu luc caa hoat dong 3

Quy trinh lam phan bén héu co tir rac thdi sinh hoat

Chuan bj thung chuta, chon
vi tri dat thung thich hop

Thu gom rac thai sinh hoat, phan
loai rac, |y rac thai hiru co phu hop

¥

Tron cac nguyén liéu véi ché pham EM, cho vao thuing u 30 ngay

A 4

Bén cho cay trong 10-15 ngay




Hinh 5: Mt sé hinh anh béo céo kién thitc nén caa HS
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Phu luc 5: phu luc cia hoat dgng 4

Hinh 6: Mgt s6 hinh anh thuc nghiém cia cac nhom HS (d@nh cat tir video cia
cac nhom HS ghi lgi trong qua trinh thec nghiém)

Budc 1: Chuan bi nguyén, vat liéu;
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Budc 3: Sir dung dé bon cho cay (10-15 ngay).
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Phu luc 6: phu luc cia hoat dgng 5

I. Quy trinh lam phan bdn hiru co tir rac thai sinh hoat
Bwéc 1: Chuan bi nguyén liéu, vat liéu.

1. Chon thung chira phan hitu co, que tron, bat phu.

- St dung thiing nhua, thung g, thung xbp. ..c6 nap day dung tich phai tuong
d6i 1on thé tich tot nhat 1a khoang tir 20-120 lit;

- Chon que tron da dai va chac khoé tranh bi gay khi tron.

Luu y: Déi véi cac thing nhya bj bit kin nén khoan thém vai 16 nhé trén than thing
nhya dé ¢ ché thodt nueoc.
2. Phan loai rac, chon nhirng rac thai hitu co xanh va nau.

Thu gom ré&c sinh hoat va phan loai rac, lay réac thai hiru co phu hop (C&c logi
rac khac thu gom, phan logi va xit Ly theo qui dinh):

+ R&c hitu co xanh cung cép nito cho cdy: xac cdy twoi, hoa qua thira, €6 vun
xén, ba ca phé, ba dau, vo dau phong,...;

+ RAC hitu co nau cung cap cachon cho cay: rom ra, vai vun, bao gidy vé sinh,
Mat cua, tai tra loc, voé trung, ...

Luu y:

- Khéng str dung cac chat thai nhu phan ngudi va phan dong vat chua qua
xtr i, xwrong dong vat va xac dong vat chét (vi ching c6 thé chiza mam bénh 1am
dnh hwéng xdu deén cay khi bon va gay mui héi thoi), dic biét, khdng nén ding
cac loai rac nhu vo quyt, cam, l& bach dan, 14 sa,...(vi nhizng logi rac nay co chua
tinh ddu, 1am hai dén si phét trién cia vi sinh vdt co loi), cac chat béo tir sira ( 1am



cham qua trinh phan huy phan hizu co tai nha théng qua viéc loai trie oxi ma cac vi
sinh vdt c6 ich can dé sinh song);

- R4c hitu co con tuoi nhanh phan huy hon khi dé khd, néu & dang khd khé
phan hay (rom ra khd, than 14 ngd kho, canh la khé) nén tron voi bot véi nguyén
liu hozc hoa voi bot véi nudc sach twdi déu 1én nguyén liéu; danh dong, u trong
thoi gian 1 - 2 ngay dé nguyén liéu hitu co mém ra truéc khi phéi tron cac nguyén
liéu khac.

3. Mua ché pham vi sinh EM va tao hdn hop tron véi dat

- Mua ché pham EM tai céc dia chi tin cay;

- Tron ché pham EM voi dat min theo ti 1 twong ang 1:2.
Bwéc 2: Tién hanh u phan (30 ngay).

- Chon vi tri dat thung thich hop.

Luu y: Chon vi tri dat thing nén xa noi gia dinh sinh hoat, c6 mai che, ké cao dé
khong bi ngap ting nudc, noi co chd thoat nudc.

- Cho nguyeén liéu da chuan bj vao thiing chira:

(1) Pau tién cho hdn hop (d¢at min va EM) pha kin day thung;

(2) Tiép dén la 10cm Iép phan nau, réi 1 16p phan xanh mong;

(3) Lai dén mot 16p (¢4t min va EM) pha kin Ié6p phan nau va xanh;

Ctr tiép tuc (2) dén (3) dén khi day thing chtra; Nén dé 16p phan nau trén
cung dé d& quan sat qua trinh phan huy cua rac hitu co.

(4) Pay nap thung kin (day bat phu kin vai thing u bang nhya trong) trong 2
tuan

(5) Sau 2 tuan thi bat dau dung que tron déu (mdi tuan mot lan) va diéu chinh
d6 am ciing nhu nhiét d6 cua hon hop .

Luu y:

- Viéc tron phan xanh vao phan ndu vi dé phan xanh cung céap nito gitp vi
sinh vat c6 thé phat trién va sinh san tét nham oxi hda nguon cacbon. Tuy nhién
qua nhiéu nito ciing khong tot cho qué trinh & phan hitu co tai nha.

- Nhiét d6 1a mot yéu t6t quan trong anh huong dén hoat tinh cta vi sinh vat
trong qua trinh U, 1a mot trong nhimg thong s6 can giam sat va diéu chinh trong
qua trinh u. Nhi¢t do phu thudc vao kich thude, do am, khong khi, ti 1¢ C/N, muc
do dao tron va nhiét do ciia moi truong. Khoang nhiét do tdi uu khoang 50-60°C.
Trong qué trinh 0 nhiét do s& lién tuc ting cao, néu nhiét do qua cao >60°C CAC Vi



siph vat s€ b1 ti€u di,ét, luc nay chung ta 70(') thé dao tron khdi G va thém mot it nude
dé giam nhiét d0. Néu nhiét d0 <50°C bd sung thém vi sinh va ddo trdn lai ...

- Theo kinh nghiém dé kiém tra nhiét do c6 thé dung mot canh tuoi cim vao
gitta khéi phan 1. Sau 5 hoic 6 ngay rit canh cay ra khoi dong phan va so vao
phan cam trong khdi phan u, néu thiy canh cay néng manh 1a dat yéu cau.

- Nudc can cho qua trinh hoa tan chit dinh dudng vao trong té bao. Do am tdi
da cho phép 50-60%, t6i wu nhét la 60%. C4c sinh vat séng dong vai tro quyét dinh
trong qua trinh u nd gidp phan hay nguyén liéu thuong tao thanh 1 mang nudc
mong trén bé mit cac phan tir cia nguyén liéu. D6 4am <30% hoat déng cua vi sinh
vat s& bi han ché, nguoc lai khi d6 4am >65% qua trinh phan huay s& cham lai,
chuyén sang phan huy ky khi, vi @ am cao c4c phan ta nudc che di cac 16 nho cho
khong khi di vao gdy mui hoi théi, giam chéat dinh dudng va gia ting cac vi sinh
vat gay bénh.

- Kiém tra 6 am cua phan u bang cach:

+ Néu ép chat thai hiru co thy tinh trang ri nudc qua nhiéu thi can bo sung

thém rom ra hay cac loai co kho dé diéu chinh lai d6 am:

+ Néu ép thay rac thai dinh chat, nudce ri nho giot thi dat do am yéu cau;

+ Néu thay rac khong két dinh chat, khong ra ri, thi can bo sung thém nudc
hoac vi sinh vat phan huy.

Bwéc 3: St dung dé bon cho cay (10-15 ngay)

- Sau 30 ngay thay phan hitu co c6 nhimg dic diém sau thi c6 nghia phan u d3
phan huy hoan toan:

+ Phan hiru co nhin thdy chuyén sang mau nau:

+ Phan hitu co vun ra va trong gidéng nhu mun. Trong trudng hop néu nguyén
liéu dé dai nhu than cay, gd thi s& thanh dang hinh soi:

+ Phan hitu co c6 mui dat.

- Pem phén @ da duoc phan hay hoan toan sir dung bon cho cay trong:
+ Bon truc tiép xung quanh gdc cay trong;

+ Hoac hoa phan hitu co voi nude dé tudi cho cay trong.

- Kiém tra theo d&i su phat trién cua cdy qua mau sic 14, chiéu cao cua cay,
kho rong cua IA.

- Kiém tra mau sic va do tuoi xop cua dat noi bon phan.



II. Cic phwong an céi tién ma hoc sinh dé xuat

Trong qua trinh thyc nghiém, nhiéu nhém hoc sinh ty rat ra phuong an
cai tién quy trinh d@é giam gia thanh san pham cling nhu lam ting kha nang phan
huy rac hiru co thanh phan bon hitu co vi sinh nhu:

1. St dung EM thi cap (EM2) thay thé EM gdc (vi ché pham EM géc thuong
c6 gia thanh rat cao, mat khac EM2 c6 kha ning hoat hoé vi sinh vat tét hon):

+ Tao EM2 theo céch sau: Pha hdn hop gém ché pham EM géc dang long +
mat gi duong + nudc sach theo ti 1€ thé tich 1:3:37 cho vao thung chta (da vo
trang) roi day kin, o yém khi trong thoi gian tir 5-7 ngay thu duoc dung dich EM2
c6 mui thom dé& chiu va vang ndi Ién;

+ Sau 7 ngay cho réc thai hiru co da phan loai va ché pham EM2 vao thing u,
day kin.

2. bé tang nhiét d¢6 phl hop trong thoi tiét lanh mua dong can luong nhiéu
nguyén liéu hon va sir dung bat ta hoac cac loai chan hong tu Ién trén thung u;

3. bé giam thoi gian u thi nguyén liéu can cat nho;

4. V6i nhiing cay trong Ién hon nhu cdy hoa hong, ciy dd leo, cay ca
chua,...thi c¢6 thé tan dung cac binh nhya thai ra, cat bon goc (cho phan dang nuéc
chay ra) chén bén canh goc cay (dé ré ciy dé hap thu chat dinh dudng). Trong binh
dé nguyén liéu (rac thai tron vai ché pham EM) roi day kin, pha Ién mét tai ni lon
mau den va cot chit lai tranh mua gié 1am bay va uét hdn hop 1). Hang ngay c6
thé ma binh cho thém rac thai hiru co va ché pham vao mét cach don gian.

I11. Cac md hinh khéi nghiép ma hoc sinh dé xuat
Sau qua trinh thuc nghiém, cac nhdm hoc sinh da dé xuat mot s6 phuong

an khoi nghiép nhu sau:
Hinh 7: Y twéng khéi nghiép caa HS

- Y tuong khoi nghiép ctia nhom 1 vé quy trinh 1am phan bon hitu co tir
rac thai sinh hoat bang hé thong may nghién nguyén li¢u va thung u phén (anh
Iy tir powerPoint trinh chiéu ciza nhom).

- Y tuéng khoi nghiép 1am phan bon hitu co tir béo tay cua nhom 2 (4nh
ldy tir hoat dong 5 bao cao san pham tai phong hoc ngogi khoa ciia trong)

- Y tudng chua nhom 3 vé san xuat phan bon hiru co dang vién dé ban ra
thi truong (anh cat ter powerPoint trinh chiéu cua nhom 3).

- Y tuwéng khai nghiép mo hinh khép kin ndng nghiép xanh, sach, an toan va
ré caa nhom 4 (anh cat tir powerPoint trinh chiéu cia nhom 4)
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000 Y twdna khdi nghiép +)

Hé thdng may nghién nguyén liéu
va thing U phan d€ san xuat phan

505 —bﬁn hi*u co' tir rac thai sinh hoat

(Hinh dnh minh hoa mé hinh)

Nhoém 4:
M6 hinh néng nghiép xanh, sach, an toan va ré




Phu luc 7: B¢ cong cu danh gia

Phiéu 1: Phiéu danh gia danh cho Gido vién

(Pdanh gia nhom thuc hién dy &n)

LOp:
NROM: .
TT Biéu hién Piém t6i da | Piém danh gia
Ho so s6 tay hoat dong nhom (30)
1 | Phét hién nhiing van dé méi 5
2 | Van dung kién thie da hoc dé xuét 10
phuong an giai quyét van dé moi
3 | Phoi hop nhiéu ki thuat va vat ligu khac 10
nhau dé thyuc hién phuong an lya chon
4 | Coy tudng cai tién san pham 5
Bang tra loi cau héi dinh hwong (20)
1 |Van dung kién thiac da hoc dé xuat 20
phuong an giai quyét van dé moi
Bang quan sat cuaa gido vién (20)
1 | Phét hién nhiing van dé méi 5
2 | Van dung kién thoe da hoc dé xuét 5
phuong an giai quyet van dé maoi
3 | Phoi hop nhiéu ki thuat va vat ligu khac 5
nhau dé thyuc hién phuong an lya chon
4 | Coy tudng cai tién san pham 5
M@t s6 ndi dung khac (30)
1 | So do tu duy 5
2 | Hinh anh video ctia nhom 5
3 |Chat luong va tinh séang tao cua san 10
pham (Can cir vao tiéu chi danh gia san
pham ¢ Bdng 6)
4 | Y twong khoi nghiép 10




Phiéu 2: Phiéu danh gia danh cho Giso vién

(Danh gia ca nhan HS)

0
NROM: L.
Tén HS danh gid: ...........................
TT Biéu hién Piémtéida | Piém danh gia
Ho so' sé tay hoat dgng ca nhan (40)
1 | Phét hién nhiing van dé méi 10
2 | Van dung kién thic d3 hoc dé 10
xuat phuong an giai quyét van
dé méi
3 | Phéi hop nhiéu ki thuat va vat 10
lisu khac nhau dé thuc hién
phuong an lya chon
4 | Coy tudng cai tién san pham 10

Pong gép ¥y kién vao bang tra loi cau héi dinh

hwéng ciaa nhom (20)

1

Van dung kién thac d3 hoc dé
xuat phuong an giai quyét van
dé mai

20

Bang quan sat cua giao vién (40)

Phat hién nhitng van dé méi

10

Van dung kién thuc d3 hoc dé
xuat phuong an giai quyét van
dé mai

10

Phéi hop nhiéu ki thuat va vat
lisu khac nhau dé thuc hién
phuong an lya chon

10

C6 y tudng cai tién san pham

10




Phiéu 3: Phiéu danh gia danh cho Hoc sinh

(Pdnh gia ban trong nhom)

Ho tén nguoi (HS) danh gia: ...l

NNOM: L
Nghié o L4 Cé f
Ién an 0
: tham Hoan : Y ,
cuu thu| . . nghe vy |twéng Tong
A gia vao | thanh o, . ,
thap thong ) ) kien, giai|sang tao | diem
Ho | . . |nhiém | nhiém , ) o
TT | . |tin va chia guyet khi | trong qua | (toi da
téen . vu va dwoc| |
sé  thong ] _ co van dé | trinh thuc | 100
) nhom giao . ) X
tin , bat dong | hién dieém)
., (20 (20diem) X i
(20 dieém) X (10 diém) | (30 diem)
diem)
1

Can ctr vao bang tiéu chi (Bang 7 ) dé hoc sinh dénh gia phiéu 3

Bang 7 : Cac tiéu chi danh gia HS tham gia hoat dong nhom

e do
Tiéu ch

Bit dau

Phat trién

Hoan thanh

Mau muc

1. Nghién
ctu thu thap
théng tin va
chia sé
thong tin

Khéng  tim
kiém  thong
tin, khong
chia s¢ thong
tin c6 lién
quan dén chu
de.

Tim kiém va chia
sé¢ duoc to mot
nua thong tin tré
xuéng lién quan
dén chu dé& véi
nhom.

Tim kiém va
chia sé¢ duoc
trén mot nua
théng tin lién
quan dén chu dé
vai nhom.

Tim kiém va
chia sé duoc
day du cac
théng tin lién
quan dén chu
dé voi nhom.

0 diém

10 diém

15 diém

20 diém

2. Su tham
gia vao
nhiém vu
nhom

Khong tham
gia vao bat ky
nhiém vu
hoac budi hop
nhém nao.

Tham gia tr mot
nra tré Xxudng
cac nhiém wvu
hoic budi hop
nhom.

Tham gia trén
mot  nura  Cac
nhiém vu hoac
budi hop nhom.

Tham gia tat
ca cac nhiém
vu hoic budi
hop nhém.

0 diém

10 diém

15 diém

20 diém

3. Hoan

Khoéng hoan

Hoan thanh tu

Hoan thanh tu

Hoan thanh




thanh nhiém | thanh nhiém | mot nua  trd | mot na tro 1én [tit ca  céc
vu duoc | vu nao duogc | xudng cac nhiém | ca&c nhiém vu | nhiém vu

giao giao. vu dugc giao. duoc giao. duoc giao.

0 diém 10 diém 15 diém |20 diém
4. Ling | Khéng lang | Khong  thuong | Gan nhu lang | Ludn  ling
nghe y kién, | nghe y kién | xuyén ling y kién | nghe hau hét y [ nghe céc vy
tham gia | va ludn tranh | va hay tranh cai | kién va it tranh | kién va luén
giai  quyét|cdi véi cac|véi cac  thanh |cdi  véi céc | thao luan
khi c6 vén | thanh vién | vién trong nhom | thanh vién trong | khdng tranh
dé batdong |trong nhém | (kiéu it c6 tinh |nhém  (chua|cdi véi céc
(hoan  toan | xay dung). hoan toan cO |thanh  vién
khong c6 tinh tinh xay dung. |trong nhdém
xay dung). (hoan toan co
tinh xay
dung.
0 diém 2 diém 5 diém 10 diém

5. C6 vy|Khéng cé y|Cothamgiaphan |Néu ra yv tuong [Néu ra y
tuong sang | tuéng  sang | bién y tuong sang | sdng tao nhung | tuéng  sang
tao  trong |tao nao trong | tao ma ban trong | khdng phan bién | tao va phan
qua  trinh | qua trinh thuc | nhom duara . dugc khi ban | bién dugc khi
thuc hién hién. trong nhom thac | ban trong
mAac van dé dua | nhém  thic

ra.

mic Van dé
dua ra.

0 diém

10 diém

20 diém

30 diém




Phu luc 8: Mdt s6 hinh anh khac trong qua trinh thue nghiém va bao cio san

pham
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MUC LUC

Noi dung

Trang

PHAN I: PAT VAN PE
1. Ly do chon dé tai

2. Tinh cap thiét cua dé tai

3. Tinh méi ciia dé tai ] ‘
4. Kha niang wng dung va trién khai cia de tai

5. Péi twogng va pham vi nghién ciru
5.1. Pdi twong nghién ciru

5.2. Pham vi nghién cwu

6. Phwong phap nghién curu

6.1. Phwong phap nghién ctru ly luan
6.2. Phuong phap nghién ciru thuc tién

PHAN Il. NOI DUNG
I. C& sé li luin, co sé thuc tién
1. Co s6 li luan
1.1. Khai niém giao duc STEM

1.2. Vai tro cua giao duc STEM

1.3. Hinh thac té chirc dgy hoc STEM
1.3.1. Day hoc cac mén khoa hoc theo bai hoc STEM

1.3.2. Té chirc hoat dong trdi nghiém STEM
1.3.3. Té chitc hoat dong nghién cizu khoa hoc, ki thudt

1.4. Ngi dung gido duc STEM

1.4.1. Bai hoc STEM

1.4.2. Hoat dong trai nghiém STEM

1.4.3. Dé taildir &n nghién citu khoa hoc, ki thudt
1.5. Nguyén tac lwa chen chi dé STEM

1.6. Giao duc STEM dinh hweng phat trién néing luc sang tao
cho hgc sinh

1.6.1. Tac dung cua giao duc STEM

1.6.2. Nang luc sang tao

10

1.6.3 Xay dung va thuc hién bai hoc STEM theo dinh huwéng phat
trién nang lirc sdng tqo cho hoc sinh.

11

1.6.4. Mgt s6 can cir dé xay dung bg cong cu danh gid NL sdng tao
cua hoc sinh trong giao duc STEM

2. Co sé thuc tién (thwc trang cia van dé nghién ciru)

2.1.Thuc tién day hoc theo dinh hwoéng gido duc STEM nham
phét trién ndng luc sang tao cho hoc sinh trong cdc nha truong
THPT

13

2.2. Thuc tién day hoc theo dinh hwoéng gido duc STEM nham
phét trién ndng Iuc sang tgo cho hec sinh trong bé mén Hoéa
trung hec phé thong.

15




2.2.1. Té chuc khdo sat

2.2.2. Két qua khdo séat

16

II. Giai quyét van dé

1. Thiét ké va to chirc day hoc chit @ STEM: Céach lam phan
bon hiru co vi sinh tir rac thai sinh hoat theo dinh hwong phat
trién niing luc sang tao cho hoc sinh.

1.1. Ly thuyét vé phin bén

1.1.1. Phan bon hoa hoc

20

1.1.2. Phéan bon hizu co

22

1.1.3. Phan bon vi sinh (phan vi sinh)

24

1.2. Thiét ké va ké hoach to chirc day hoc
1.2.1. Quy trinh xa&y dung chu de “Phdn bon” theo dinh hwong
giao duc STEM nham phat trién nang luc sang tao cho hoc sinh:

25

1.2.2. Quy trinh t6 chic day hoc chi de “Phan bon” theo dinh
huong giao duc STEM nham phat trién nang luc sang tao cho hoc
sinh:

27

1.3. Gido an thuc nghié¢m
1.3.1. Gidi thiéu chii dé
1.3.2. Muc tiéu

29

1.3.3. Chudn bj ciia gido vién va hoc sinh khi tién hanh cha dé
1.3.4. Té chirc hoat déng day hoc

31

2. Thuc nghiém suw pham cuaa dé tai

2.1. Bg cong cu danh gia NL sdng tao cua hoc sinh (phu luc 7)
2.2. Thwe nghiém sw pham

2.2.1. Muc dich cua thuc nghiém sw pham

2.2.2. Té chire ciia thuc nghiém sw pham

41

2.2.3. Keét qua cua thyc nghiém Swpham

42

PHAN III. KET LUAN
1. Két lugn:
2. Kién nghi:
2.1. Voi cac nha truong THPT

47

2.2. Vé phia hoc sinh
2.3. Vé phia gido vién

48

TAI LIEU THAM KHAO

50

PHU LUC




