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⬥CHƯƠNG ❺. MẶT PHẲNG ĐƯỜNG THẲNG MẶT CẦU

▶BÀI ❶. PHƯƠNG TRÌNH MẶT PHẲNG TRONG KHÔNG GIAN

Ⓐ. Tóm tắt kiến thức   

 1. Vectơ pháp tuyến và cặp vectơ chỉ phương của mặt phẳng

Vectơ pháp tuyến của mặt phẳng:

Cho mặt phẳng . 

Vectơ   và có giá vuông góc với mặt phẳng  gọi là  vectơ pháp

tuyến của mặt phẳng .
Nhận xét:

Nếu  là một vectơ pháp tuyến của  thì  cũng là một vectơ

pháp tuyến của .
Một mặt phẳng hoàn toàn được xác định khi biết một điểm và một vectơ
pháp tuyến của nó.
Cặp vectơ chỉ phương của mặt phẳng:

Cho mặt phẳng .

Nếu hai vectơ  và  không cùng phương và giá của chúng song song 

hoặc nằm trên mặt phẳng  thì  là cặp véctơ chỉ phương của mặt 

phẳng .
Nhận xét:
Một mặt phẳng hoàn toàn được xác định khi biết một điểm và cặp vectơ
chỉ phương của nó
Vectơ pháp tuyến của mặt phẳng khi biết một cặp vectơ chỉ
phương :

Trong không gian , nếu mặt phẳng  nhận hai vectơ  và

. làm cặp vectơ chỉ phương thì  nhận  làm vectơ
pháp tuyến.



Chú ý:

Vectơ   được gọi là  tích có hướng

của hai vectơ  và .

.

  cùng phương với .

Nếu  thì vectơ  vuông góc với cả hai vectơ  và .

2. Phương trình tổng quát của mặt phẳng

Phương trình tổng quát của mặt phẳng:

Trong không gian , mỗi mặt phẳng đều có dạng phương trình:

 với , được gọi là phương trình tổng quát
của mặt phẳng.
Nhận xét:

Nếu mặt phẳng  có phương trình  (với

) thì vectơ  là một vectơ pháp tuyến của mặt 

phẳng  

Cho mặt phẳng  có phương trình .

Khi đó: 
Lập phương trình tổng quát của mặt phẳng khi biết một số điều 
kiện:
Lập phương trình tổng quát của mặt phẳng đi qua điểm và biết vectơ 
pháp tuyến:

Trong không gian , phương trình tổng quát của mặt phẳng đi qua 

điểm  và có vectơ pháp tuyến  là:

hay với 
Lập phương trình tổng quát của mặt phẳng đi qua điểm và biết cặp vectơ
chỉ phương:

Để lập phương trình tổng quát của mặt phẳng  đi qua điểm

 và có cặp vectơ chỉ phương , ta thực hiện như sau:

Bước 1: Tìm một vectơ pháp tuyến .



Phương trình mặt phẳng qua 3 điểm không thẳng hàng:
Lập phương trình tổng quát của mặt phẳng đi qua ba điểm không thẳng 
hàng:

Để lập phương trình tổng quát của mặt phẳng  đi qua ba điểm 
không thẳng hàng, ta thực hiện như sau:

Bước 1: Tìm cặp vectơ chỉ phương .

Bước 2: Tìm một vectơ pháp tuyến .

Bước 3: Viết phương trình mặt phẳng  đi qua điểm  (hoặc điểm  

hoặc điểm ) và có vectơ pháp tuyến .
Nhận xét:

Mặt phẳng  không đi qua gốc tọa độ  và lần lượt cắt trục  tại

, cắt trục  tại , cắt trục  tại  có phương 

trình là .  với .
Phương trình trên được gọi là phương trình mặt phẳng theo đoạn chắn.

 3. Điều kiện để hai mặt phẳng song song, vuông góc

Điều kiện để hai mặt phẳng song song:

Trong không gian ,

cho 2 mặt phẳng  và  

có vectơ pháp tuyến lần lượt là .

Khi đó: 
Chú ý

 và  không cùng phương..



Điều kiện để hai mặt phẳng vuông góc:

Trong không gian ,

cho 2 mặt phẳng  và  có 

vectơ pháp tuyến lần lượt là .

Khi đó: 

4. Khoảng cách từ một điểm đến một mặt phẳng

Định nghĩa

Trong không gian ,

, cho điểm  và mặt phẳng .

Khi đó khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  được tính:

5. Các mặt phẳng đặc biệt

Các mặt phẳng đặc biệt:

TÍNH CHẤT MẶT PHẲNG PHƯƠNG TRÌNH HỆ SỐ ĐẶC BIỆT

 đi qua/chứa gốc .

 song song/chứa .

 song song/chứa .

 song song/chứa .

 song song/trùng .

 song song/trùng .

 song song/trùng .
Nhận xét:
Mặt phẳng không chứa ẩn nào thì mặt phẳng sẽ song song/chứa trục đó 
hoặc mặt phẳng không chứa ẩn nào thì mặt phẳng sẽ song song/chứa 
mặt phẳng đó.

 

 

 



Ⓑ. Phân dạng toán cơ bản

⬩Dạng ❶:  Xác định vecto pháp tuyến của mặt phẳng

Phương pháp
Một mặt phẳng có vô số véctơ pháp tuyến và chúng cùng phương với nhau.

Chẳng hạn  là véctơ pháp tuyến của mặt phẳng  thì   cũng là v

éctơ  pháp tuyến của mặt phẳng .

Nếu mặt phẳng  có cặp véctơ chỉ phương là  thì  có véctơ pháp

tuyến là 

☞Các ví dụ minh họa

Câu 1: Trong không gian  mặt phẳng  song song với giá của hai vectơ

. Tìm vectơ pháp tuyến của mặt phẳng .

Câu 2: Trong không gian , cho mặt phẳng  Xác định một

vectơ pháp tuyến của mặt phẳng ?

Câu 3: Trong không gian , cho  và . Tìm tọa độ vectơ

 có phương vuông góc với hai vectơ  và .

⬩Dạng ❷: PTMP khi biết điểm đi qua và cặp vecto chỉ phương

Phương pháp

Phương trình tổng quát của mặt phẳng  đi qua điểm  và có

véctơ pháp tuyến là  có dạng: 

(với ).

Nếu mặt phẳng  có cặp véctơ chỉ phương là  thì  có véctơ pháp

tuyến là 

☞Các ví dụ minh họa



Câu 1: Trong không gian , viết phương trình tổng quát của mặt phẳng  đi

qua điểm  có véctơ pháp tuyến là .

Câu 2: Trong không gian . Viết phương trình tổng quát của mặt phẳng  đi

qua điểm  và có cặp véctơ chỉ phương là 
⬩Dạng ❸: PTMP qua ba điểm không thẳng hàng

Phương pháp

Phương trình mặt phẳng  di qua  không thẳng hàng.

Bước 1: Tìm cặp vectơ chỉ phương .

Bước 2: Tìm một vectơ pháp tuyến .

Bước 3: Viết phương trình mặt phẳng  đi qua điểm  (hoặc điểm  hoặc

điểm ) và có vectơ pháp tuyến .

Phương trình mặt phẳng  là phương trình mặt chắn, tức mặt phẳng  đi 

qua  có dạng: .

☞Các ví dụ minh họa

Câu 1: Trong không gian , viết phương trình mặt phẳng 

⑴ Với ba điểm .

⑵ Với ba điểm .

Câu 2: Trong không gian , viết phương trình mặt phẳng 

⑴ Với ba điểm , , .

⑵ Với ba điểm .



Câu 3:  Trong không gian  ,  viết  phương trình  mặt  phẳng   chứa điểm

,  cắt  các  tia  ,  ,   lần  lượt  tại  ,  ,   sao  cho

.
⬩Dạng ❹: PTMP trung trực của đoạn thẳng

Phương pháp

Trong không gian , viết phương trình mặt phẳng  trung trực đoạn
thẳng 

Bước 1: Véctơ pháp tuyến của mặt  là: .
Bước 2: Tìm tọa độ trung điểm  của đoạn .

Bước 3: Viết phương trình mặt phẳng  đi qua điểm  và có vectơ pháp

tuyến 

☞Các ví dụ minh họa

Câu 1: Trong không gian Oxyz, cho hai điểm  và Viết phương trình
mặt phẳng trung trực của đoạn thẳng AB

Câu 2: Trong không gian , cho hai điểm  và . Gọi  là hình

chiếu vuông góc của   trên  , và   là điểm đối xứng với   qua

. Viết phương trình mặt phẳng trung trực  của đoạn thẳng .

Câu 3: Trong không gian , cho hình vuông  biết 

. Giả sử  là tâm đường tròn ngoại tiếp hình 
vuông  và  là trọng tâm . Viết phương trình mặt phẳng 
trung trực của .

Câu 4: Trong không gian , cho hình hộp , biết rằng ,

,  ,  .  Viết phương trình mặt phẳng trung trực của
.

⬩Dạng ❺: PTMP 1 điểm kèm điều kiện song song với mặt phẳng khác

Phương pháp



Trong không gian , viết phương trình mặt phẳng 

Loại Phương pháp

⑴ Qua  và song song

.

⌘ Cách 1:

≫ Véctơ pháp tuyến  là: 
.≫ Mặt phẳng  qua điểm .
⌘ Cách 2:≫ Do 

≫ Thay điểm  vào .

⑵ Song song  

và cách  một khoảng bằng .

≫ Vì  
.≫ Vì  cách  một khoảng bằng 

≫ Có  phương trình mặt  hoàn chỉnh.

☞Các ví dụ minh họa

Câu 1: Trong không gian , mặt phẳng qua điểm  và song song với mặt

phẳng  có phương trình là?

Câu 2: Trong không gian , cho mặt phẳng  và mặt phẳng

 không qua , song song mặt phẳng  và  Phương trình

mặt phẳng  là?

Câu 3: Trong không gian , cho mặt phẳng 
 
đi qua giao tuyến của hai mặt 

phẳng 
 
đồng thời song song với mặt 

phẳng . Viết phương trình của mặt phẳng ( )P .

Câu 4: Trong không gian , cho mặt phẳng . Viết phương 

trình mặt phẳng  song song với mặt phẳng , cách  một khoảng 
bằng 3 và cắt trục  tại điểm có hoành độ dương.



⬩Dạng ❻: PTMP 1 điểm kèm điều kiện vuông góc với mặt phẳng khác

Phương pháp

Trong không gian , viết phương trình mặt phẳng 

Loại Phương pháp

Qua  và  2 mặt

,

.

≫ Tìm cặp véctơ  và .

≫ Véctơ pháp tuyến  là: .≫ Mặt phẳng  qua điểm .
Hoặc bài toán sẽ gặp:

“Qua  và vuông góc với giao tuyến 

của ;

”

Loại Phương pháp

Qua điểm  và vuông góc

.
≫ Tìm cặp véctơ  và .

≫ Véctơ pháp tuyến  là: .≫ Mặt phẳng  qua điểm .

☞Các ví dụ minh họa

Câu 1: Trong không gian , cho hai mặt phẳng 

. Phương trình mặt phẳng đi qua gốc tọa độ đồng 

thời vuông góc với cả  và  là?

Câu 2: Trong không gian , cho hai điểm  và mặt phẳng

. Lập phương trình mặt phẳng  đi qua hai điểm ,  

và vuông góc với mặt phẳng .

Câu 3: Trong không gian , mặt phẳng  đi qua hai điểm ,  và

vuông góc với mặt phẳng  có phương trình là?



⬩Dạng ❼: Khoảng cách từ một điểm đến một mặt phẳng

Phương pháp

Tính khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng

 như sau

Bước 1: Tìm  ; viết phương trình mặt phẳng

.

Bước 2: Tính khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng 

theo công thức 

Lưu ý: 

☞Các ví dụ minh họa

Câu 1: Cho hình lập phương  cạnh . Điểm  được cho thỏa mãn hệ 

thức . Tính khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng .

Câu 2: Cho hình lăng trụ tam giác đều , , . Gọi , ,  lần

lượt là trung điểm , , . Lập hệ trục tọa độ  như hình bên. Gọi

điểm  thỏa mãn hệ thức . Tính khoảng cách từ điểm  đến

mặt phẳng .

⬩Dạng ❽: Vị trí tương đối hai mặt phẳng

Phương pháp

Xét điểm mặt phẳng  có vecto pháp tuyến , với:

Mặt phẳng  có vecto pháp tuyến ,
Ta có các vị trí tương đối sau:

Mặt phẳng 
Mặt phẳng

Mặt  cắt mặt 

Mặt  song song mặt 



Mặt  trùng mặt 

Mặt  vuông góc mặt 

☞Các ví dụ minh họa

Câu  1:  Cho  ba  mặt  phẳng  ,  ,

. Chứng minh  và .

Câu 2: Trong không gian , cho hai mặt phẳng  và

. Hai mặt phẳng  và  vuông góc với nhau khi 
nào?

Câu 3: Trong không gian , cho hai mặt phẳng  và

 (  là tham số). Tìm  để hai mặt phẳng 
song song.

Câu 4: Trong không gian  cho . Gọi  là

mặt phẳng song song với ,. . cách đều  và mặt phẳng .

 Phương trình của  là?
⬩Dạng ❾: Ứng dụng tích có hướng

Phương pháp

⑴ Bốn điểm  tạo thành tứ diện: ............. .

 không đồng phẳng

⑵ Diện tích : .............................................. .

Đường cao : 

⑶ Diện tích hình bình hành : ..................... .

⑷ Thể tích tứ diện : ................................... .
Đường cao chóp :

Bài toán tính diện tích tam giác:

Trong không gian  cho . Tính diện tích tam giác  

Hướng giải quyết



Bước 1: Tìm tọa độ các vectơ .

Bước 2: Sử dụng  để tính diện tích .
Nếu bài toán yêu cầu tính đường cao trong tam giác:

Bước 3: Sử dụng  để tính độ dài đường cao .
Bài toán tính thể tích tứ diện:

Trong không gian   cho  .  Tính  thể tích tứ  diện
 

Hướng giải quyết

Bước 1: Tìm tọa độ các vectơ .

Bước 2: Sử dụng  để tính thể tích tứ diện .
Nếu bài toán yêu cầu tính khoảng cách hạ từ đỉnh:

Bước 3: Sử dụng   để tính độ
dài khoảng cách

☞Các ví dụ minh họa

Câu 1: Trong không gian  cho hai điểm , .

⑴ Tính diện tích tam giác  với  là gốc tạo độ.

⑵ Tính độ dài đường cao  hạ từ đỉnh  của tam giác 

Câu 2:  Trong không gian  ,  cho bốn điểm  ,  ,  và

.

⑴ Tính thể tích khối tứ diện .

⑵ Tính độ dài đường cao  của tứ diện .

Câu 3: Trong không gian , cho tứ diện  biết , ,

, . Tìm giá trị dương của tham số  để thể tích tứ diện 
bằng 8.

Ⓒ. Dạng toán rèn luyện

⬩Dạng ❶: Câu trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn

Câu 1: Cho hình lập phương . Vectơ nào là vectơ pháp tuyến của mặt

phẳng ?



A. . B. . C. . D. .

Câu 2: Cho hình lập phương . Vectơ nào là vectơ pháp tuyến của mặt

phẳng ?

A. . B. . C. . D. .

Câu 3: Trong không gian , cho ba điểm . Tọa độ nào

sau đây là tọa độ vectơ chỉ phương của mặt phẳng ?

A. . B. . C. . D. .

Câu 4: Trong không gian , cho ba điểm . Tọa độ nào

sau đây là tọa độ vectơ pháp tuyến của của mặt phẳng ?

A. . B. . C. . D. .

Câu  5:  Trong  không  gian  ,  cho  mặt  phẳng   có  phương  trình

. Mặt phẳng  có vectơ pháp tuyến là

A. . B. . C. . D. .

Câu 6: Trong không gian , cho mặt phẳng  có phương trình .

Mặt phẳng  có vectơ pháp tuyến là?

A. . B. . C. . D. .

Câu 7: Trong không gian , cho mặt phẳng . Vectơ pháp tuyến

của mặt phẳng  là:

A. . B. . C. . D. .

Câu 8: Trong không gian , mặt phẳng  đi qua điểm nào dưới
đây:

A. . B. . C. . D. .

Câu 9: Trong không gian , mặt phẳng  không đi qua điểm nào
dưới đây:

A. . B. . C. . D. .

Câu 10: Trong không gian , mặt phẳng nào sau đây đi qua gốc tọa độ?

A. . B. . C. . D. .

Câu 11: Trong không gian , mặt phẳng  đi qua điểm nào sau đây:



A. . B. . C. . D. .

Câu  12:  Trong  không  gian  ,  phương  trình  mặt  phẳng  đi  qua  điểm

 và có vectơ pháp tuyến 
 
là:

A. . B. .

C. . D. .

Câu 13: Trong không gian , cho mặt phẳng . Mặt phẳng nào

sau đây vuông góc với
 

?

A. . B. .

C. . D. .

Câu  14:  Trong  không  gian  ,  khoảng  cách  từ   đến

 
là

A. . B. . C. . D. .

Câu 15: Trong không gian , vectơ nào sau đây không phải là vectơ pháp tuyến

của mặt phẳng .

A. . B. .

C. . D. .

Câu 16: Trong không gian  véctơ nào sau đây là một véctơ pháp tuyến của

, biết  là cặp véctơ chỉ phương của ?

A. . B. . C. . D. .

Câu 17: Trong không gian  phương trình mặt phẳng đi qua  và có

véctơ pháp tuyến  là

A. B. 

C. D. 

Câu 18: Trong không gian  cho . Viết phương trình mặt phẳng

 đi qua  và vuông góc với đường thẳng 

A. . B. .

C. . D. .



Câu 19: Trong không gian , cho hai điểm  và mặt phẳng

. Lập phương trình mặt phẳng  đi qua hai điểm ,  

và vuông góc với mặt phẳng .

A. . B. . C. . D. .

Câu 20: Cho hai mặt phẳng . Phương trình

mặt phẳng đi qua gốc tọa độ  đồng thời vuông góc với cả  và  là:

A. B. C. D.

Câu 21: Trong không gian , cho ba điểm , , . Phương

trình mặt phẳng  là

A. . B. .

C. . D. .

Câu 22: Trong không gian , cho ba điểm . Khi đó,

phương trình mặt phẳng  là . Hãy xác định  và .

A. . B. . C. . D. .

Câu 23: Trong không gian  mặt phẳng đi qua điểm  và song song với

mặt phẳng  là

A. . B. .

C. . D. .

Câu  24:  Trong  không  gian  ,  cho  điểm  và  mặt  phẳng

. Mặt phẳng đi qua và song song với mặt phẳng

có phương trình:

A. B. 

C. D. .

Câu 25: Trong không gian , cho , . Tìm tất cả các giá trị của
tham  số   sao  cho  khoảng  cách  từ  điểm   đến  mặt  phẳng

 bằng độ dài đoạn thẳng 
A. . B. . C. . D. .

⬩Dạng ❷: Câu trắc nghiệm đúng, sai

Câu 1: Trong không gian , cho mặt phẳng .



(a) Mặt phẳng  có một vectơ pháp tuyến là .

(b) Mặt phẳng  có vectơ pháp tuyến là .

(c) Mặt phẳng  có vectơ pháp tuyến là .

(d) Điểm  không thuộc mặt phẳng .

  Câu 2: Trong không gian , cho hai điểm .

(a) 

(b) Mặt  phẳng  đi  qua  A  và  vuông  góc  với   có  phương  trình  là

.

(c) Nếu  là trung điểm đoạn thẳng  thì .

(d) Mặt  phẳng  trung  trực  đoạn  thẳng  có  phương  trình  là

.

  Câu  3:  Trong  không  gian  ,  cho  bốn  điểm ;

. Mệnh đề nào sau đây đúng và mệnh đề nào sai?

(a) 

(b) 

(c) Phương trình mặt  phẳng đi  qua điểm  và vuông góc với   là

(d) Phương trình  mặt  phẳng  chứa   song  song  với   là

  Câu 4: Trong không gian , cho ba điểm , , .

(a) 

(b) Mặt phẳng  có 1 vectơ pháp tuyến là 

(c) : 

(d) 

  Câu 5: Trong không gian với hệ tọa độ , cho ba mặt phẳng

 và .



(a) 

(b)  qua  và song song  có phương trình là 

(c)  khi 

(d) khi 

  Câu 6: Trong không gian , cho  và ,

(a) 

(b)  cách đều hai mặt phẳng  và 

(c) 

(d)  song song và cách  một khoảng bằng 2 có phương trình là

  Câu 7: Cho hai mặt phẳng ;  và điểm

(a) Khoảng cách từ đến mặt phẳng  bằng .

(b) Với  thì khoảng cách đến mặt phẳng  bằng .

(c) Với  thì khoảng cách giữa mặt phẳng và mặt phẳng  bằng
.

(d) Có hai giá trị của  để khoảng cách từ đến mặt phẳng  bằng . Khi
đó tổng tất cả giá trị của  bằng .

⬩Dạng ❸: Câu trắc nghiệm trả lời ngắn

Câu 1: Cho điểm  và mặt phẳng , Khoảng cách từ 

đến mặt phẳng  có dạng  tối giản; . Tính ?

Câu 2: Cho điểm  và mặt phẳng . Mặt phẳng  song

song  với  mặt  phẳng   và  cách   một  khoảng   có  dạng

. Khi đó ?



Câu  3:  Trong  không  gian  ,  cho  điểm   thuộc  mặt  phẳng

. Tính giá trị biểu thức .

Câu 4: Trong không gian , cho phương trình mặt phẳng  qua  và

song song với mặt phẳng  có dạng  Tính giá
trị biểu thức .

Câu 5: Trong gian , cho ba điểm , , . Mặt phẳng qua

 và vuông góc với đường thẳng  có phương trình dạng .
Tính giá trị biểu thức .

Câu 6: Trong không gian  cho mặt phẳng  qua hai điểm

 và  và vuông góc với mặt phẳng . Tính
tổng .

Câu 7: Trong không gian  mặt phẳng  đi qua  và cắt tia

 tại  điểm   sao  cho  thể  tích  khối  chóp   bằng   Biết  điểm

 thuộc , thì  bằng bao nhiêu?

Câu 8: Trong không gian , cho  và . Tìm

 để  và  song song với nhau.

Câu  9:  Trong  không  gian  ,  cho  hai  điểm  ,   và

. Phương trình mặt phẳng  đi qua hai điểm ,  và

vuông  góc  với  mặt  phẳng  ,  có  dạng  .  Tính
.

Câu 10: Trong không gian , cho các điểm , .

Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng , (kết quả làm tròn đến hàng
phần trăm).

Câu 11: Trong không gian , biết mặt phẳng song song với mặt phẳng  và

cách điểm  một khoảng bằng  . Tính tích hai hệ số tự do của

phương trình tổng quát mặt phẳng  (biết hoành độ của vectơ pháp tuyến

của  bằng ).

Câu 12: Trong không gian , cho các điểm không

trùng với gốc tọa độ và thỏa mãn  là các số thực dương.



Tìm giá trị lớn nhất của khoảng cách từ đến mặt phẳng . (Làm tròn

kết quả đến hàng phần trăm).

Câu  13:  Trong  không  gian  ,  cho  điểm   và  mặt  phẳng

, với  là tham số. Tìm  để khoảng cách từ điểm

 đến mặt phẳng  lớn nhất.
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