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| Su két néi hoa hoc véi sinh hoc

img mua Amazon & Nam My 12 mot hinh anh vé

tinh da dang cia su s6ng trén Trai Dat. Nhimng

con chim, c6n tring nhiéu mau sic va nhitng
dong-vat khic song giita vo van cay to, cay bui, cay leo
va hoa dai, va cuéc du ngoan doc theo ludng nudc hay
dudng rimg s& md ra trudc mét ta sy da dang phong phi
cia doi s6ng thuc vat. Vi viy, khdch tham quan gin
d4u ngudén & Peru sé phai ngac nhién khi di qua diu
vét khu rimg giong nhu ta thdy c4n canh trén Hinh 2.1.
Poan dudng nay gin nhu chi c6 mot loai thuc vat duy
nh4t - nhimg cay liéu c6 hoa c6 tén 12 Duroia hirsuta.
Du khé4ch cé thé ngac nhién mu6n biét manh vudn nay
c6 phai do ngudi dan dia phuong tréng va gin giir hay
khong, nhung ngudi dan ban xit ciing b6i r6i nhu du
khach vay. Ho goi nhitng khu vuc ¢6 cay Duroia moc
12 “nhimg khu vudn ctia quy” xu4t phét tir truyén thuyét
vi ching nhu linh hén cha quy rimg.

Pé tim ki€m c4ch 1y giai khoa hoc, gin day mot
nhém nghién citu do Deborah Gordon din déu, ngudi
tra 10i phong vin trén trang 28-29, da glz’u ddp diéu
huyén bi vé “vudn quy”. Hinh 2.2 m6 ti thi nghiém
chinh cia ho. C4c nha nghién citu cho thdy, nhimg ngudi
“n6ng dan” tao ra va duy tri nhitng khu vuon dé chinh
12 kién s6ng trén nhimg canh rbéng cla cay Duroia.
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A Hinh 2.1 Ai cham séc khu vuén nay?

Kién khong tréng cdc cAy Duroia nhung ching ngin
can nhimg loai thuc vat khic phat trién bing céch tiém
vao chiing chat doc. Bang cédch d6, kién tao ra khong
gian 13 lanh dia cho cAy Duroia phat trién. Véi kha
niang duy tri va md réng noi dinh cu cia né, mot dan
kién chia khu vudn quy c6 thé s6ng hang tram nam.

Chat hod hoc ma kién diing dé loai bd nhimg cay khéc
trong khu vudm ciia chiing 12 acid formic. Nhiéu loai kién
sinh ra chat nay, va thuc su tén acid dé6 1a tén latin ctia kién,
formica. Trong nhiéu trudng hop, c6 1€, acid formic 12 chat
tdy ué€, bdo vé kién chéng lai cic vi sinh vat ky sinh. Kién
vudn quy 12 loai kién diu tién dung acid formic 1am chét
diét cd. Céch skt dung chat hod hoc nay 12 mot b6 sung
quan trong vao danh muc céc chitc ning ma hod chit 1am
trung gian thuc hién trong thé gidi con tring. Cic nha khoa
hoc di biét ring, cdc cht hod hoc déng vai trd quan trong
trong viéc thong tin ciia con trung, hip din ban tinh va bio
vé chéng lai cdc vat san méi.

Nghién citu vé vudn quy chi 1a mot vi du vé méi lién
quan cta hod hoc véi viéc nghién ciu su song. Khong
giong nhu danh muc cic khod hoc cia truomg dai hoc,
tu nhién khong nim gon trong timg nganh khoa hoc vé tr
nhién - sinh hoc, hod hoc, vat ly hoc... Cic nha sinh hoc
chuyén nghién cttu su séng nhung sinh vat va méi truong
ciia ching 1a cic hé théng tu nhién ma cic khai niém hod
hoc va vét Iy ciing cin phai duge dp dung. Sinh hoc 12 mét
khoa hoc da nganh.

Phin nay gidi thiéu véi ching ta nhimg khai niém co
ban clia hod hoc s& dugc dp dung trong suét qui trinh
nghién cifu sy séng. Chiing ta s& tao ra nhiéu méi lién ket
vGi cdc chia dé & Chuong 1. Mot trong s6 cdc cha dé doé 1a
t6 chifc sy séng thanh hé théng phan cip c4u tric véi nhimg
dic tinh ndi troi b8 sung xudt hién & mdi c4p bac ké tiép.
Trong phin ndy, ching ta s& thay cdc déc tinh ndi troi xudt
hién nhu thé€ ndo & c4p 8 chiic sinh hoc thip nhat - nhu su
sdp xép cdc nguyén tir trong phan tlf va cdc méi tuong tic
ciia cdc phan tir d6 bén trong t€ bao. O dau d6 khi chuyén tir
phan tif sang t€ bao, chiing ta s& vugt qua ranh giéi khong ro
ring giita cdi khong s6ng va su s6ng. Chuong nay tap trung
vao thanh phin hod hoc c4u tao nén moi vat chit.
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| Céi gl tao nén “vubn quy g ru'ng mu‘a?

[ THINGHIEM " 1161 syt huéng i ciia Deborah Gordon v
cuing véi Michael Greene, sinh vién Megan Frederickson a3 tim

ki€m nguyén nhan cta “vudn quy’, noi chi c6 duy nh&t mét loai
cay, Duroia hirsuta.

Mot gia thuyét dugc dua ra 3, nhimng con kién séng trén céc
cdy d6, Myrmelachista schumanni, sinh ra cht doc giét c4c
loal cdy khac; mét gia thuyét khac 13, cac cdy Duroia ty giét
céc cdy canh tranh khic, 6 |é ciing bing chit hod hoc.

Dé kiém chimg céc gia thuyét d6, Frederickson da tién hanh thi
nghiém thyc dia & Peru. Hai cdy non clia loai dja phuong khéng
phéi la lodi cay chu, Cedrela odorata, dugc tréng bén trong mut
khu vudm quy, mdi vudn ¢6 10 cdy. Gc mdi cay duge phli mot1dp
rao can con tring bang chét dinh quanh géc. Céc cay khéckhdng
dugc bdo vé. Hai cdy non Cedrela khac duoc tréng bén ngodi méi
khu vudm, céch khu vidin 50 m va khong duge bo vé.

Cay Rao can
Cedrela °°" tring
Céy "’\"a £
Duroia Bén ngoai,
Bén trong. dugc bao vé

khdng dugc Bén trong,

béo,vé ¢(u‘uo bdo vé
quy % 4;‘

C4c nha khoa hoc quan s&t hoat ddng cta kién trén 14 cdy
Cedrela va do vung mo 14 bi chét sau mét ngay. Ho ciing
phan tich ham Iucng tuyén doc cua kién.

KETQUA . TUr gai dudi & d6t bung cudi cung, kién
tiém vao la céy khong dugc bio vé trong khu vuon quy (xem
anh). Trong vong mét ngay, trén 14 xudt hién nhiing viing
mo chét (xem d6 thi). Nhiing cay dugc bao vé khong bi tiém,
giéng nhu nhiing cay dugc tréng ngoai khu vudon. Acid formic
1a chat duy nhat dugc phét hién trong tuyén doc cda kién.
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Bén trong, Béntrong, Bén ngoai, Bén ngoai,
khéng dugc  dugc bao vé khéng dudc  dugc bdo vé
bdo vé bdo vé
Céac cay Cedrela bén trong va bén ngoai vuon quy.
_ KETLUAN | | 0ai kién Myrmelachista schumanni giét

chét nhiing c;‘ay khéng la vat chi cGia né bang cach tiém vao
14 acid formic, tao nén khu vuc séng chi c6 cac cy vat chu
(vudn quy) cho dan kién.

"G!"ON TA' UQU M. E. Frederickson, M. J. Greene and D, M. Gordon,
“Devil's gardens” bedevilled by ants, Nature 437; 495-496 (2005).

Két qua sé thé nao néu cac cay khong dugc
bao vé khdng sinh trubng dugc & vudn quy la bdi hoé chatdo
chinh cay Duroia tiét ra chir khong phai do kién tiét ra?

2.1
Vat chat duoc cau tao
tir cac nguyén té hoa hoc
6 dang tinh khiét va hop chat

Sinh vat duge cfu tao tir vat chat, 12 bat ky cdi gi chodn
khong gian va c6 kh6i lugng.* Vat cht t6n tai & nhiéu
dang. Hon d4, kim loai, ddu, khi va con ngudi chi 12 vai vi
du trong s6 cdc vi du vO tan vé vat chat.

£ Nghvén t6 va hop chat

Vat chat dugc tao nén tir cic nguyén t6. Nguyén t6 1a chit
khong thé bi ph4 hily thanh céc chat khédc bdi cic phéin
ting hod hoc. Ngay nay, c4c nha khoa hoc x4c nhan c6 92
nguyén t6 trong tu nhién; vang, déng, carbon va oxygen la
nhimg vi du. Mi nguyeén t6 c6 mot biéu tugng, thudmg 12
chit c4i ddu hodc hai chir cdi ddu clia tén n6. Mot s6 biéu
twgng c¢6 nguén gbc tir chir Latin hoac Dic; vi du, biéu
tuong cua natri 12 Na, tir chit latin natrium. '
Hop chit 1a ch4t duge cdu tao tirhai hodc nhiéu nguyén

(6 két hop lai theo motty Ié nh4t dinh. Vi du, mu6i an Ia

natri chloride (NaCl), 1a hop chat dugc ciu tao tir nguyén
t6 natri (Na) va chlorine (Cl) theo ty 1& 1:1. Natri tinh
khiét 12 kim loai va chlorine tinh khiét la chat khi doc. Tuy
nhién, khi két hgp hod hoc lai, natri va chlorine tao thanh
hop chat khong doc. Nude, mot hop chat khéc, duge cdu
tao tir cic nguyén t6 hydrogen (H) va oxygen (O) theo
ty Ié 2:1. D6 12 nhimg vi du don gian vé vat chat duoc t6
chiic lai, ¢6 nhimg tinh ch4t m&i xu4t hién: Hop chit c6

nhimng dic tinh khéc véi cdc nguyeén t6 ctia n6 (Hinh 2.3).

Chlorine Natri chloride

Natri

A Hinh 2.3 Nhimg dic tinh ndi troi ctia hop chat. Natri kim
loai két hgp véi chat khi chlorine ddc tao nén hop chat natri
chloride, hay mudi an, khong déc.

*Poi khi, chiing ta ding thuat ngit trong lomg thay cho khéi lrong, mac d hai .
thult ngit d6 khong gisng nhau. Khéi luong 12 lugng vat chit trong vat thé, trong
khi trong lucmg clia vat thé 1A khéi lugng d6 bi trong luc hit manh dén mic ndo.
Trong lugng clia nha du hanh vil tru di trén mat trang bing khodng 1/6 trong lugng
trén Trdi DAt tuy nhien, khéi luong vin nhu vay. Hon nita, khi chl.‘mg ta & lau trén
mat dat thi trong lugng cia vt thé chinh 12 s do khéi lugng clia né; trong ngon
ngit hing ngdy, chiing ta c6 xu hudng ding hai thuat ngit ndy thay cho nhau.
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Cac nguyén té quan trong clia sy séng

Khodng 25 trong s6 92 nguyén t6 duge biét 1a quan trong
do6i vaGi su séng. Chi bon trong s6 d6 - carbon (C), oxygen
(O), hydrogen (H) va nitrogen (N)-cdu tao nén 96% vat
chét s6ng. Phosphorus (P), lvu huynh (S), calcium (Ca),
kali (K) va vi nguyén 16 khéc tao nén 4% con lai ciia trong
lugng co thé. Bang 2.1 liét ké ty 1é phén trim céc nguyén
16 c4u tao nén co thé ngudi; ty 18 d6 ciing twong t ddi véi
cdic sinh vat khéc. Hinh 2.4a minh hoa hi¢u (g do thi¢u
hut nitrogen, mdt nguyén t6 quan trong & thue vAt.

Céc nguyén t6 vi luong 1A nhimg nguyén 16 co thé '

chi cfin véi s6 lugng nho. Mot s6 nguyén t6 vi lugng nhu
siit (Fe) 12 nguyén t6 ma moi dang song déu cin; mot s6
nguyén t6 khdc chi nhimg lodi nhit dinh cén. Vi du, & dong
vat c6 xuong sOng, nguyén t§ iodine (I) 13 thanh phdn quan
trong ctia hormone do tuyén gidp tao ra. Lugng an vdo
hjing ngay 0,15 mg iodine 12 dii cho hoat dong binh thudng
clia tuyén gidp. Su thi¢u hut iodine trong thitc an 1am cho
tuyén gidp c6 kich thuéc khong binh thudng, trang théi
dugce goi 12 buéu cb (Hinh 2.4b). Mudi iodine 1am gidm
ty 1& miic bénh buéu cé.

i e U T
<6 trong € thenouot
.Tylé
phéan tram
so vdi trong lugng
cd thé ngudi

SG thit tu
nguyén tu
(xerp tr.33)

Ky hiéu Nguyén td

Céac nguyén t5 tao nén 96% trong lugng co thé ngusi

0 Oxygen 8 65,0
C Carbon 6 18,5 '
H Hydrogen 1 9.5
N Nitrogen 7 33

* Cacnguyén t6 tao nén 4% trong lugng co thé ngudi

Ca Calcium 20 1,5

P Phosphorus 15 1,0

K " Potassium 19 0.4
(Kali)

S Sulfur 16 0,3
(Lwvu huynh)

Na Sodium 11 0.2
(Natri) .

Cl Chlorine 17 0,2

Mg Magnesium 12 0,1

Cécnguyén t tao nén it hon 0,01% trong lugng co
thé ngudi (cdc nguyén té vi lugng)

Boron (B), chromium (CY), cobalt (Co), coper (Cu), Fluorine (F),
iodine (I), iron (Fe), manganese (Mn), molybdenum (Mo),
selenium (Se), silicon (Si), tin (Sn), vanadium (V), zinc (Zn)

32 PHAN1 = Ho4 hoc sy séng

t
&

(b) Bénh thiéu hutiodine

(a) Su thiéu hut nitrogen

A Hinh 2.4, Hiéu (ing do thi€u hut cic nguyén té quan
trong. (a) Buc anh nay cho thdy hiéu (ng do thiéu hut nitrogen
& ngb. Trong thi nghiém dugc kiém soat nay, nhirng cay cao bén
tréi 1a nhitng cdy sinh truéing & dét giau nitrogen, con nhiing cdy
thdp bén phaila nhiing cay sinh trudng trén dat nghéo nitrogen,
(b) Budu c8 13 sy phinh dai tuyén gidp do thiéu nguyén t3 vi
lugng fodine. Budu ¢6 & ngudi phu nir Malaysia ndy cé thé dugc
chita bdng cach bd sung iodine.

2.1

1. Giai thich bing cch ndo mudi 4n c6 nhimg dic tinh
n6i troi?
2. Nguyén t6 vi lugng cé quan trong khong? Giai thich.

3. IEETTERTEY Sit (Fe) 1a nguyen t6 vi lugng cén dé

hemoglobin, phan tit vin chuyén oxygen trong cic t&
bao héng cdu, hoat ddng chitc niang hoin hdo. Hiéu ing

thi€u hut Fe c6 thé nhu thé nao?

Cau tra 1di c6 trong Phu luc A.

Cac dac tinh cia nguyén t6 hoa

hoc phu thudc vao cau tric

nguyén tu cia né
Mabi nguyén t6 gdm mot loai nguyén tir nhat dinh, khic véi
cdc nguyén tir ciia bat ky nguyén t6 ndo khdc. Nguyén tif
1a don vi nho nhit clia vat chit ma vin con giir duge céc
tinh chat clia nguyén t6. Nguyén tir nho téi mic phai cdn
khodng mét triéu nguyén tir dé kéo ngang qua diu chim
O cudi cau ndy. Chiing ta cling dung biéu tugng nguyén t6
dé bié!l dién cdc nguyén tir cdu tao nén nguyen t5 dé. Vi
duy, biéu tuong C dung dé biéu dién ca nguyén t6 carbon va
mot nguyén tir carbon.

Cac hat dudi nguyén tir

Mic di nguyén tir 1a don vi nhé nhat vin giir duge c4c dic
tinh ca nguyén t6 nhung nhitlng m4u rit nho cia vat chit
dé vin dugc c4u tao tir nhitg phan nhé hon duoc goi 1a cic
hat dugi nguyén ni. Cic nha vat 1y hoc di phan cit nguyén
tir thanh hang tram loai hat, tuy nhién c6 ba loai hat chinh
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Dém mdy didn tich Am
(2 electron)

Electron

Hat nhidn

@

(b) Trong mé hinh don gidn hon
nay, cdc electron dugc thé
hién bang hal hinh cdu nhd
mau vang trén vong tron
quanh hat nhan,

(a) Md hinh nay cho thiy cac
electron giéng nhu dédm
may dién tich am.

A Hinh 2.5 Cac m6 hinh nguyén tif helium (He) don gian.
Hat nhan nguyén tir helium cé 2 neutron (mau niu) va 2 proton
(mau héng). Hai electron (mau vang) ndm ngoai hat nhan.
Nhing mé hinh nay khéng theo ty 18 ma chi udc lugng kich
thudc ctia hat nhan so véi ddm may electron.

1a neutron, proton va electron. Proton vi electron 14 c4c
hat tich dién. Méi proton c6 mét don vi dién tich duong va
mbi electron ¢6 mét don vi dién tich am. Neutron nhu tén
2oi ctia nd, trung tinh vé dién.

Proton va neutron cing dugc bao géi chit trong 16i ddm
dac hay hat nhan nguyén tit, nim & trung tim nguyén tir;
céc proton 1am cho hat nhan tich dién duong. Céc electron
tao nén mot kiéu d4m may tich dién Am bao quanh hat nhan,
va chinh sur hdp dan giita cdc dién tich trdi d4u giit cho cic
electron & xung quanh hat nhan. Hinh 2.5 1a 2 mé hinh
cau tric ciia nguyén tir helium dugc 14y 1am vi du.

Neutron va proton c6 khéi lwgng gdn nhu nhau, khoang
1,7 x 10** gram (g). Gram va c4c don vi do ludng thuin
tién khac khong thich hgp dé mé ta kh6i luong céc vat thé
qua nho. Vi vay, d6i v6i nguyén tir va cic hat dudi nguyén
tir (va cho ca phan tir), chiing ta diing don vi do ludng duoc
goi 12 dalton dé twdng nhé John Dalton, nha khoa hoc Anh
- nguoi da gitip phat trién thuyét nguyén tir vao nhimg nam

1800. (Dalton, hay con goi 1a don vi khoéi luong nguyén

nt, ky hiéu amu - atomic mass unite, ban c6 thé da bit

gap ¢ dau d6). Neutron va proton ¢6 khéi lugng gén bing

1 dalton. Vi khéi lugng ciia electron chi bing 1/2.000 khéi

luong ciia neutron va proton nén ching ta c6 thé bd qua
. khi tinh kh6i luong téng s6 clia nguyeén tit.

S& nguyén tir va khéi lugng nguyén tir

Nguyeén tir cia mbi nguyén t6 khéc nhau vé s6 lugng
c4c hat dudi nguyén tir. TAt cd cic nguyén tir cha mot
nguyén t6 c6 ciing s6 proton trong hat nhan ctia chiing.
S6 proton 12 duy nhat cho méi nguyén t6 va dugc goi Ia
chi s0 nguyén tir (s6 thir tu nguyén tir) va n6 dugc viét
dudi dang chi s6 du6i & bén trdi ciia biéu tugng nguyén tir.

Vf du, ky hi¢u ,He cho ta biét ring nguyeén tir ca nguyén
16 helium c6 2 proton trong hat nhan ctia n6. Ngoi ra, ky
hiéu d6 cdn cho thay nguyén tir trung hod vé dién, nghia
1A s6 proton bing vdi s6 electron. V1 vay, s6 nguyén tit
cho ta biét s6 proton déng thdsi cling cho biét s6 electron

" trong mOt nguyén tir trung hoa dién.

Chting ta c6 thé suy ra s@ neutron tir dai lugng dinh
luong th hai 1 s6 khéi lugng, I tdng céc proton cong véi
neutron trong hat nhan ctia nguyén tit. S6 khéi lugng duge
viét duGi dang chi s6 trén bén tréi biéu tugng nguyén ti.
Vi du, ching ta c6 thé viét jH cho nguyen tir helium. V156
nguyén tir cho thiy c6 bao nhleu proton nén chiing ta c6 thé
xdc dinh s6 neutron bing céch 14y khéi lugng nguyén tit
trir di s6 nguyén tir: Nguyén tir ¢H c6 2 neutron. Nguyeén tif

natri Na c6 11 proton 11 elcctron va 12 neutron. Nguyén
tir hydrogen 'H don gian nhat, khéng c6 neutron; n6 chi c6
1 proton va l electron.

Nhu da néi & trén, su déng gbp vao khéi lugng nguyén
tir chia céc electron dugc bd qua. Vi vay, khéi luong cia
mot nguyén tir tip trung chi yéu vao hat nhan ciia né. Vi
céic neutron va c4c proton c6 khéi lugng gin béng 1 dalton
nén s6 kh6i lugng x4p xi bing téng kh6i lugng nguyén tir
va dugc goi 12 khéi lwong nguyén tir. Vay, ching ta c6
thé néi ring, kh6i lugng nguyén tir clia natri (}Na) la 23

" dalton, mic di chinh x4dc hon 12 22,9898 dalton.

Cac chat déng vj

Moi nguyén tir clia mot nguyén t6 déu cé cing s6
proton, nhung mot s6 nguyén tir ¢6 nhiéu neutron hon
cdc nguyeén tir khic cta ciing nguyén t6 d6. Nhing dang
nguyeén tit khac nhau dé dugc goi 1a céc chit dong vi ctia
nguyén t6. Trong tu nhién, nguyén t6 ton tai du6i dang hén
hop céc chat dong vi clia né. Vi du, hiy xét ba chit dong
vi clla nguyén t6 carbon c6 s6 nguyén tir 1a 6. Chat dong
vi phé bién 1a carbon-12, '2C, chi€ém 99% carbon trong tur
nhién. Chat déng vi '2C c6 6 neutron. Phin 16n trong s6
1% carbon con lai 1a chdt déng vi 1C, c6 7 neutron. Dang
thit ba, hi€m gap, "¥C, c6 8 neutron. Chii y ring, ca ba chat
déng vi cta carbon déu c6 6 proton, néu khong thi chiing
khong con 1a carbon. Mic dii cdc chat dong vi cia mot
nguyén t6 c6 khéi lugng hoi khéic nhau, chiing vin hoat
dong nhu nhau trong cdc phan ing hod hoc. (Con s6 khdi
lugng nguyén tir duge dua ra, vi du 22,9898 cho carbon,
thudng 12 trung binh cong khéi lugng nguyén tir cia tat ca
céc chét déng vi cia nguyén t6 d6 trong tu nhién).

Ca 2C va C déu 1a cic chat dong vi bén vimg, nghia la
hat nhan ctia chiing khong ¢6 xu huéng bi mat di cic hat.
Tuy nhién, chét déng vi *C khong bén vimg, hodc cé tinh
phéng xa. Chat dong vi phéng xa 1a chat ma hat nhan clia
né khi bi phan hity mot cich ngiu nhién, gidi phéng cac
hat va nang lugng. Khi su phan hity din dén sy thay ddi
s6 proton thi né chuyén ddi nguyén tir sang nguyén tir
ctia nguyén t6 khéc. Vi du, carbon phéng xa phan huy
thanh nitrogen.
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Phuong phap nghién ciu

Chét danh dau phéng xa

THINGHIEM Céac nha khoa hoc st dung céc chét déng
vi phéng xa dé danh d&u cac hgp chit hod hoc nhit dinh,
tao ra cic chit danh dSu Aé c6 thé theo ddi qué trinh trao
d6i chit hodc dinh vi hop chittrong co thé, Trong vidu nay,
cac chit danh dfu phong xa duge dung dé xac dinh hiéu
ung cda nhiét dd dén t&c dd sao chép DNA clia té bao.

"KETHUAT = Hopchétchia chat |.6 d
oy : danh dsu phéng xa .‘
‘s (mauxanhnhat) ?l
\ 41‘@!;&0 ngudi ' ‘—l s" l
E 4
© cachop p s -
chét ma t& “ E
bao dling dé tng
hop DNA dugc bg sung cho

1€ bao ngudi. M4t thanh phan dugc danh ddu bing °H, chat
d6ng vi phdng xa clia hydrogen. Chin dia nudi cay té bao
duoc U & nhimg nhiét 36 khac nhau. T€ bao 16ng ghép ca
chat danh d&u phéng xa *H vao DNA méi tdng hop.

@ cactébao dugc dat vao 6ng

nghiém,; tach chiét DNA DNA (G va mdi)

clila ching va loai bd cac / 7
hopchatdadanhdiu 7\ o /s & (s fal 7
khong duoc sirdung. . »

e Mét dung dich dudc goi 1a chat 16ng nhap nhay dugc thém
vao éng nghlem va cac 8ng nghiém dugc dat vao may dém
nh&p nhay. Vi 2H trong phan tif DNA méi dudc t8ng hap,
phan hly nén nb phat ra bdc xa, kich thich cac chat trong
chat Idng nhap nhay lam cho chiing phat sang. May dém
nhap nhay ghi nhan cac tia phat sang.

_KETQUA 14n 56 cac tia phat sdng dugc tinh trén
mot phut ty 1é thudn véi lugng chat danh dau phéng xa, cho
thay lugng chat dénh dau phéng xa c6 trong DNA méi téng
hop. Trong thi nghiém nay, khi so sdnh s6 lugng tia phét

wwee §4NG theo phit

‘% voi nhiét do, ta
5 thdy rd nhiét do
28 tdic dong dén
> {o téc do téng hgp
£ DNA. Ph&n 16n
2 XA DNA dugc téng
10 20 30 40 50 hop &35°C,
Nhiét dd (°C)
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Céc chat d6ng vi phéng xa c6 nhiéu img dung trong
sinh hoc. & Chuong 25, ban sé biét cdc nha nghién cy g
dung céc s6 do mitc do phéng xa trong hod thach d€ gjpy,
tudi c4c di vat clia qué khit nhu thé ndo. Cic chat ddng y;
phéng xa con duge diing nhu céc chat ddnh du dé theo d3;
céc nguyén i qua qué trinh trao ddi chat - cdc qué triny
ho4 hoc ctia co thé. T& bao sir dung duge ca cc nguyen
phéng xa cfing nhu cdc chat dng vi khong phéng xa ciiy
mot nguyén t6, nhung cdc chit ddnh ddu phéng xa dé dang
bi phét hién. Hinh 2.6 cho thdy mot vi du vé cdch cdc nhy
sinh hoc st dung céc chdt ddnh d4u phéng xa dé theo dg;
céc qud trinh sinh hoc, trong vi du nay la qua trinh tdng
hgp DNA @ céc té bao ngudi,

Céc chat déng vi phong xa 1 phuong tién chdn do4n
quan trong trong y hoc. Vi du, nhitng hoi chimg nh4t dinh &
than c6 thé duge chdn doén b{mg céch tiém vao mot lugng
nhé céc chat chita chat déng vi phéng Xa vao mdu, sau d¢
do lugng chdt dénh d4u tiét ra & nudc tiéu. C4c cht dénh
d4u phéng xa con dugc sir dung ph61 hop véi cac dung cy
hié¢n hinh tinh vi, nhu mdy noi soi PET - méy c6 thé theo
ddi cdc qud trinh hod hoc, vi du nhur cdc qua trinh dién ra
trong su sinh trudng cta khoi u ung thu, ding nhu né thyuc
su dién ra trong co thé (Hinh 2.7),

Mo hong
,biung thu

A Hinh 2.7 Phuong phap chup cit I6p PET, mét phuong
phép st dung chat déng vi phéng xa trong y hoc. Phuong
phéap PET, chir viét tdt clia phuong phéap ndi soi vi tri phat
sang, phét hién dugc vj tri cé hoat ddng hoa hoc manh trong
ca thé. Bau tién, ngudi bénh dugc tiém chat dinh dudng, vi du
nhu glucose, chia chit ddng vi phéng xa phét ra cac hat dudi
nguyén tir. Cac hat nay va dap vdi cac electron do phan ung
hod hoc tao ra trong ca thé. Mdy ndi soi PET phét hién nang
lugng do sy va ddp d6 tao ra va dinh vi cac “diém néng”. Cung
vdi lugng chét déng vi, mau sic ctia hinh anh ciing thay ddi, vdi
mau vang nhat & day 1a cic mé ung thu & hong.
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Mic di céic chat d6ng vi phéng xa réat hitu fch dé nghién
ctu sinh hoc va y hoc, song su phéng xa tir céc chat déng
vi bi phan huy ciing nguy hiém cho su s6ng do n6 ph4 huy
céc phan tit ctia t€ bdo. Tinh nghiém trong clia c4c t6n
thuong d6 phu thudc vio loai va lugng phéng xa ma co thé
hép thu, MOt trong s6 nhimg mdi nguy hiém nghiém trong
nhat cho moi trudmg 12 déng vi phéng xa thai ra tir cc su
c6 hat nhan. Tuy nhién, liéu lugng cha cdc chat déng vi
dng trong chéin dodin y hoc 12 trong d6i an toan.

Mirc nang lugng cuia electron

Cdc mo hinh nguyén tir don gidn trén Hinh 2.5 phong dai
kich thude hat nhan so véi thé tich todn by nguyeén tir. Néu
nguyén tif helium c6 kich thude nhu san van dong Yankee
thi hat nhan chi ¢6 kfch thuée nhi cuc tdy nim & giita san,
Hon nita, hai electron chi giéng nhur hai con mudi méit nho
bé bay vo ve xung quanh sin van dong. Nguyén tir phdn
16n 12 khong gian réng.

Khi hai nguyén tir tié€p cAn nhau trong phan tng hod hoc,
hat nhan cta ching khong dén duge di gin dé tuong téc
v6i nhau. Trong s6 ba loai hat dudi nguyén tir ma chiing
ta di néi, chi c6 cic electron 12 true ti€p tham gia vao céc
. phan ting hod hoc giita cc nguyeén tir.

CAc electron clia nguyén tir ¢6 lugng ning lugng thay
d6i. Nang lurong dugc dinh nghia la kha nang gay ra bién
déi - vi du, bing cdch sinh cong. Thé nang 12 niang lugng
ma vét chét ¢6 duge nhd vi tri hodc ciu tric cia né. Vi du,
nuée trong ho chita trén d6i c6 thé nang nhd do cao. Khi
ctra X4 md& ra va nuéc chay xudng thi nang lugng d6 c6
thé diing dé sinh cong, vi du, d€ quay mdy phit dién. Vi
nang lugng tiéu hao di, nuéc & chan déi c6 it nang lugng
hon khi & trong h6 chia. Vat chét c6 xu hudng tu nhién 1a
chuyén sang trang thii th€ nang thap hon; trong vi du nay
]a nuéc chay xuéng phia dudi. D€ phuc héi lai thé ning
ctia hé chifa, cong phai duogc sinh ra dé dua nudc 1én cao,
chong lai trong luc.

Cic electron ctia nguyén tr c6 thé nang nho céch
chiing dugc sap x€p so vdi hat nhan. Cic electron tich
dién am bi hap din boi hat nhan tich dién duong. Cin
phai ton cong dé ddy electron ra xa hat nhan nén electron
cang xa hat nhan cang c6 thé nang cao. Khong gidng nhur
dong nude chay lién tuc tir trén d6i, su bién déi thé ning
ciia cic electron chi xay ra & c4c giai doan c6 lugng ning
lugng x4c dinh. M6t electron ¢ lugng nang lugng nhét
dinh gi6ng nhu qua béng trén bac cdu thang (Hinh 2.8a).
Qua béng cé thé c6 thé nang khéc nhau phu thudc vao
né & bac cdu thang nao nhung n6 khong thé dimg lai lau
0 cic bac. Tuong tu nhu vy, thé ning cua electron dugc
xac dinh bdi mitc nang lugng ciia né. Electron khong thé
ton tai gilta cdc bac nang lugng.

Mifc ning lugng cia electron tuong quan véi khodng
céch trung binh tinh tir hat nhan. Céc electron dugc tim
thdy & c4c 16p electron khidc nhau, méi 16p c6 khodng

(a) Qua bdng roi xuéng theo cic
bac c4u thang cho ta hinh dnh
tuong tu nhu cdc mic ndng
Iugng cua electron vi qud béng
chi cé thé nghi trén mai bac chu
khdng thé nghl gira c4c bac.

Lép tha ba
(muc ndng lugng cao nhit)

Lép tha hai
(muc nang lugng cao hon)

Lép thi nhat I
(mtrc ndng lugng thap nhat)

Hat nhan
nguyén tu

(b) Electron c6 thé nhdy tif mitc nang lugng nay sang mdc ning
lugng khac chi khi ndng lugng thu vao hodc mét di ding
b&ng muc sai khac gilfa cdc muc ndng lugng cta hai 16p. Cac
mdi tén cho thdy mét s8 buéc chuyén muc thé ning cé thé
xdy ra.

A Hinh 2.8. Cdc mifc ning lugng clia electron. C4c electron
chi tén tai & cdc muc thé nang xac dinh dugc goi 13 cc lop
electron.

cich trung binh ddc trung va mic nang lugng dic
trumg. Trén so d6, céc 16p c6 thé dugc biéu dién bing
céc vong tron dong tdm (Hinh 2.8b). Lép thit nhat gin
hat nhan nhit va cédc electron ¢ 16p nay c6 thé€ nang
nho nhét. Céc electron & 16p thit hai c6 nhiéu nang
luong hon va cic electron ¢ 16p thif ba c6 nang lugng
16n hon nita. Electron c6 thé thay déi 16p chi bing
cdch hédp thu hoidc mit di lugng nang lugng bang voi
mifc sai khic th€ nang giira vi tri cha né & 16p cii va
vi tri & 16p méi. Khi electron hédp thu nang lugng, né
nhay sang 16p xa hat nhan hon. Vi du, ning lugng dnh
sang c6 thé kich thich electron chuyén sang mitc ning
lwong cao hon. (Thuc t€, day chinh la budc thit nhét
xay ra khi cay xanh khai thic nang lugng dnh sing
mit trdi dé quang hop - qué trinh san xu4t thdc an tir
carbon dioxide va nudc). Khi electron mat nang lugng,
né “quay trd lai” 16p gin hat nhan hon, va nang lugng
mdt di thudng dugce gidi phéng vao moi truong dudi
dang nhiét. Vi du, dnh sidng mat troi kich thich cac
electron trén bé mat xe 6 t6 1én mic ning lugng cao
hon. Khi céc electron quay lai miic niang lugng cii, bé
mat xe tod nhiét. Nang luong nhiét c6 thé dugc truyén
vao khong khi, dén tay ban néu ban x& vao xe.

Su phan bé electron va cac tinh chat hoa hoc

Tinh chédt hod hoc chia nguyén tir duge xdc dinh boi
sut phin b6 cha cic electron & cic 16p electron cia
nguyén tr. Bit ddu véi hydrogen, nguyén tir don gian
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A Hinh 2.9 So 88 phan bé electron
clia 18 nguyén t5 d4u tién trong bing
hé théng tudn hoan. Trong bing hé
théng tusn hoan chun (xem Phy luc B),
théng tin v& mdi nguyén t6 dugc trinh
bay nhut hinh r&i cho helium. Trong cic
so 86 & bang nay, céc electron dugc ky
hiéu bang cac chdm mau vang va cic

nhat, chiing ta c6 thé hinh dung viéc xay dung nén cic
nguyén tir clia cic nguyén t6 khic bing cich méi lin
thém 1 proton va 1 electron (cling vdi s6 neutron tuong
img). Hinh 2.9, phién ban tém tit c4i goi 12 bdng tudn
hodn cdc nguyén t6, cho thdy su phan b6 cic electron
¢ 18 nguyén t§ diu tién, tir hydrogen (;H) dén argon
(,;Ar). Cic nguyén 16 dugc sip xép thanh ba hang,
hoac chu ky, tuong img véi s6 16p electron trong cic
nguyén tir cia ching. Trinh tu tir trdi sang phai cia cic
nguyén t6 & mbi hang tuong img vdi su b sung theo
trinh tu electron va proton. (D€ biét toan bo hé théng
tuédn hoan, xem Phu luc B).

Mot electron ciia hydrogen va 2 electron ciia helium
nim trén 16p electron ddu tién. Céc electron, ciing gidng

nhu moi vt chét, c6 xu hudng t6n tai & trang thdi thé

ning thip nhit c6 thé duge. Trong nguyeén tif, trang théi
d6 12 & 16p tha nhét. Tuy nhién, 16p thit nhat khong giir
duoc hon 2 electron; vi th€ hydrogen va helium 12 nhiing
nguyén 16 duy nh4t & hang d4u tién cia bing. Nguyén tir
¢6 hon 2 electron phai sir dung céc 16p electron cao hon
vi 16p tha nhit da ddy. Nguyén t6 thi ba, lithium, c6 3
electron. Hai electron 13p d4y 16p thi nhat con electron
thir ba chi€m giif 16p tha hai. L6p thit hai giit dugc t6i da
8 electron. Neon dimg & cu6i hang thi hai c6 8 electron
& 16p thit hai va c6 téng cong 10 electron.

36 PHAN1  Hod hocsyséng

16p electron 1a cc vong tron déng tam.
So dd nay rét thuan tién & minh hoa
suf phan bd clia cac electron trén cac
I6p electron, tuy nhién, mé hinh dugc
don gidn hoé nay khdng cho thdy chinh
- xac hinh dang nguyén tir hodc vj trf cAc
- electron cGia né. Cac nguyén té dugc
* sdp xép theo hang, m&i hang cho thy

Sd d8 phdn bd
electron

su 13p ddy ddn mot [9p electron. Khi cac
electron dugc thém vao, ching chiém
gir 16p electron thp nhat.

ﬂ Chi s6 nguyén tu ca magnesium

ld bao nhiéu va né cé bao nhiéu

electron? N6 ¢é bao nhiéu Iép

electron? NG c6 bao nhiéu electron
hod tri?

Hoat dong hod hoc ctia nguyén tir phu thudc cha
yéu vao s6 electron & 16p ngoai ciing. Chiing ta goi cic
electron 16p ngoai cling 12 céc electron hoa tri va I6p
electron ngoai cing 12 16p hoa tri. Trong trudng hop
lithium, chi c6 1 electron hod tri va 16p thit hai 1a 16p
ho4 tri. C4c nguyén tir c6 cling s6 electron & 16p hoa
tri ciia chiing biéu hién hoat dong hod hoc gidng nhau,
Vi du, fluorine (F) va chlorine (Cl) ciing ¢6 7 electron
ho4 tri va ca hai ciing tao hop chat khi két hop véi natri
(xem Hinh 2.3). Nguyén tir ¢6 16p hod tri hoan chinh
khong hoat ddng hod hoc manh; nghia la né khong sin
sang tuong tic véi cdc nguyen tir khac. O géc phai ciia
bing tudn hoan trén Hinh 2.9 1a ba nguyén t6 helium,
neon va argon di c 16p hoa tri ddy. Cic nguyén t6 dé
dugc coi 1a tro, nghia 1a khong hoat dong hod hoc. Tat
ca cdc nguyen t6 khéc trén Hinh 2.9 déu hoat dong hoid
hoc vi chiing c6 16p hod tri khéng hoan chinh.

Quy dao electron

Vao ddu nhitng nam 1900, céc 16p electron ciia nguyén
tir duge hinh tugng ho4 nhut nhimg dudng quay déng
tim cia céc electron quanh hat nhan, tvong tu nhu
c4c hanh tinh quay quanh mit trdi. Viéc ding so dé
hai chiéu c4c vong tron déng tam dé thé hi¢n cic 16p
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(a) So d8 phén bé electron. So d8 phan b electron & ddy I3
ctia nguyén tif neon; né ¢é 10 electron. M&i vong tron déng
tam la mdt 1&p electron; I4p electron cé thé duge phan nhd
thanh cdc quy dao electron.

(b) Cacquf dao electron tach bigt. Hinh &nh ba chidu I3 c4c quy
dao electron - thé tich khodng khéng gian noi cac electron
cta mot nguyén tit ¢4 thé dugc tim thdy. M&i quy dao gitr
dugc t6i da 2 electron. Lép electron thif nhét & bén tréi c6
mot quy dao hinh cdu (s), dugc ky hidu 13 15. Lép tha hal &
bén phal €6 mét quy dao 16n hon (I6p thit hai duge ky hiéu
25) cdng v6i ba quy dao hinh qua ta dugc goi 1a qu dao p
(ky hiéu 2p cho 1&p thi hai). Ba quy dao 2p nim vudng géc
véi nhau theo céc tryc tudng tugng x-, y- v 2- clia nguyén
tlt. M&i quy dao 2p thé hién & day bAng cac mau khic nhau.

(c) Léng ghép cc quy dao. D& c6 hinh dnh hodn chinh vé cic
quy dao elecfron claneon, chung ta 18ng quy dao 1s ctia l6p
thi nhat, quy dao 25 va 2p clia I6p thit hai véi nhau.

A Hinh 2.10. Cic quy dao ciia electron.

electron nhu trén Hinh 2.9 con khd thuan tién. Tuy

nhién, ban cin phai nhé rang, méi vong tron déng tim
chi thé hién khoang céch trung binh giita electron trén
16p d6 va hat nhan. Theo d6, so d6 cic dudng tron
déng tam khong cho ching ta bic tranh that vé nguyén
tlr. Trong thuc t€, ching ta khong bao git c6 thé biét
vi tri chinh xdc cua electron. Thay vao dé, diéu ching
ta c6 thé 1am 12 mé ta khoing khong gian trong d6
electron ¢ lai 1au nhat. Khoidng khong gian ba chiéu,
noi khoang 90% thoi gian ta tim thdy electron dugc
goi 1a quy dao.

Lép electron & mot mic nang lugng cu thé chia cdc
electron dugc phan bo theo s6 lugng céic quy dao dac
tnmg, c6 hinh dang va dinh huéng khiac nhau. Hinh 2.10
cho thdy céc quy dao clia neon 12 mét vi du. Ban c6 thé
cho quy dao 12 mot thanh phin cua 16p electron. Lép
electron thif nhat chi c6 mot quy dao hinh ciu (goi 1a 1s),
nhung 16p thit hai c6 b6n quy dao: moét quy dao hinh ciu
16n (goi 12 25) va ba quy dao hinh qua ta p (goi 1a quy dao
2p). (Lép thi ba va cdc 16p electron cao hon ciing ¢6 cdc
quy dao s va p cling nhu c6 thém cdc quy dao khdc, hinh
dang phic tap hon). !

Khong thé c6 hon hai electron cling chiém gilt mot quy
dao. Vi thé, 16p electron thif nhat di ché cho 2 electron
trén quy dao ciia né. Electron don doc ciia nguyén ti
hydrogen chiém quy dao 1s, giong nhu 2 electron clia
nguyén tir helium. B6n quy dao cia 16p electron thi hai
c6 thé giilt duoc 8 electron. Céc electron & mbi quy dao
trong s6 b6n quy dao d6 gin nhu c6 cling ning lugng
nhung ching dich chuyén trong nhimg thé tich khong

Neon vdi hal I6p electron ddy (10 electron)

Quydao1s Quy dao 2s

. Cdcquydao1s, 2sva2p

gian khéc nhau.

Tinh hoat ddng hoa hoc cia nguyén tir c6 ngudn goc
tir su c6 mat cua cic electron khong cé déi & mot hodc
nhiéu quy dao cia 16p electron ciia chiing. Nhu ban s&
thdy & phin sau, cdc nguyén tir twong tic theo céch dé
hoan chinh 16p hoa tri ciia chiing. Khi ching 1am diéu dé
thi cic electron khdng cé doi tham gia vao.

% KIEWTRA KAl NiEw [ 72

1. Nguyén ti lithium c6 3 proton va 4 neutron. Khéi luong
nguyén tit chia né tinh bang dalton 12 bao nhiéu?

2. Nguyén tir nitrogen c6 7 proton va chit déng vi phd bién
nhit cia nitrogen c6 7 neutron. Chat dong vi phong xa
cuia nitrogen c6 8 neutron. Hay viét s6 nguyén tir va s
khé6i lugng cia nitrogen phéng xa duéi dang biéu twong
hod hoc va cdc chi s6 trén va dudi.

3. Fluorine c6 bao nhiéu electron? C6 bao nhiéu 16p
electron? Ké tén cédc 16p bi chiém giit. Cin bao nhiéu
electron dé 1am ddy 16p hod tri?

4. [IETETKENTETE Tren Hinh 2.9, néu ¢6 hai hoac nhidu
hon c4c nguyén t6 & ciing mot hang, ching sé c6 diém
gi chung? Néu c6 hai hodc nhiéu hon cdc nguyén 16 &
cling cot, ching s& c6 diém gi chung?
Cau trd 18i c6 trong Phu luc A.

SLEE
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2.3

Su hinh thanh va chirc nang cua
cac phan tir phu thudc vao lién két
hoa hoc gilra cac nguyén tur

Bay gid, khi ching ta di tim hi€u cAu tnic cia nguyén
tir, chiing ta o6 thé dich 18n theo thang phan c4p td chic
v xem céc nguyén tlr két hop lai dé tao nén céc phan tir
va cdc hgp chit ion nhur the ndo. Céc nguyén tir véi cdc
16p electron hod tri khong hoan chinh c6 thé twong tic véi
cdc nguyén tir khic sao cho d& mdi d6i tic hodn chinh
dugc 16p hod tri cia minh: Cédc nguyén tir, hodc cling chia
sé chung electron ho4 tri hodc truyén ching di. Cic m6i
tuong tic nhu vay thudng 1am cho céc nguyén tir dimg gén
nhau hon nhd sur hap din duge goi 1a mai lién két ho4 hoc.
Loai lién k&t hod hoc manh nhat 13 lién két cong hod trj va
lién két ion. '

Lién két cOng hoa trj

Lién két cong hoa tri 12 hai nguyén tir cling chia sé mot
cap electron. Vi du, hiy xem diéu gi xay ra khi hai nguyén
tir hydrogen ti€n t6i nhau. Nhé lai ring, hydrogen c6 1
electron hod tri & 16p thit nhét, tuy nhién kha ning né mang
duoc 2 electron. Khi hai nguyén tir hydrogen dén da géin
nhau dé cic quy dao 1s clia chiing phii 1én nhau thi chiing
c6 thé chia sé cic electron cua chiing (Hinh 2.11). Liic
nay, mbi nguyén tir hydrogen c6 2 electron lién két véi
né, du s6 lugng cho mét 16p hod tri hoan chinh. Hai hodc
nhiéu nguyén tir két hop lai nho céc lién két cong hoa tri

Céc nguyén tf hydrogen (2 H)

e Ny

f;"'o"‘l %

© Trong mbi nguyén tir
hydrogen, mét electron
duy nhét tru lai dugc
rén quy dao ciia né Faadan
nho su hdp dan véi o i
proton trong hat nhan.

€ Khi hai nguyén tif l
hydrogen tién dén
nhau, electron cia mdi
nguyén tlr cing bi h&p
din bdi proton clia hat
nhén kia.

© Hai electron trd Ién 1
dugc ding chung nhd
lién két cong hod tri, ;

~ 1ao nén phan tirH,. o il

Phan tlr hydrogen (H,)
A Hinh 2,11 Sy hinh thanh lién két cdng hoa tr|.
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tao thanh phan tir. Trong trudmg hgp ndy, d6 13 phan
hydrogen.

Su chia sé electron c6 thé duge biéu dién bing cich
diing biéu twgng nguyén t6 vdi cde ddu chdm tuong tnmg
cho cdc electron ngodi ciing. C6 1€ ban da timg thiy sq
d6 duge goi 12 so d6 cfu tric dfu chdm Lewis nhu vy
trong sdch hoé hoc. CAu tric dfu chdm Lewis ciia phan
hydrogen, H:H, dugc thé hién trén Hinh 2.12a. Ching 15
cfing c6 thé biéu dién c4u triic clia phan tir hydrogen bing
H-H, v6i d4u gach ngang 12 mot lién két cong hod tri, hay
goi don gidn 12 lién két don - nghia 1a mot cap electron
g6p chung. Ky hiéu thé hién ca céc nguyén tir va lién k&
d6 dugc goi 12 cong thirc cAu tao. Tham chi, chiing ta con
c6 thé viét gon hon bing H, - cong thitc phan tir cho thiy
phan tir ndy dugc cfu tao tir hai nguyén tir hydrogen.

Oxygen c6 6 electron & 16p electron thit hai va, do dé
né cln 2 electron nita dé hoan chinh 16p chdc ning ciia
né. Hai nguyén tir oxygen tao thanh phan tir bing céch
ciing chia sé hai cdp electron hoa tri (Hinh 2.12b). Nhu
vay, c4c nguyén tir lién két nhau bing céi goi 12 lién két
hod tri d6i, hoic lién két doi.

Téngolva Sodé Ciutricddu Mo hinh
cdng thic phinbd chimlewisvd khéng
phin ti electron c¢éngthdccidutao gian
(a) Hydrogen (H,).
Hai nguyén t ! H:H "
hydrogen c6 thé j@;\ ”
hinh thanh lién két i H—H
don.
(b) Oxygen (0,). Hai L.
nguyén tlf oxygen 0::0
cung chia sé hai cap @@ C
electron dé hinh : _
thanh lién két doi. =4t (0=
(c) Nuéce (H,0). Hai .
nguyén tf hydrogen :0:H
va mot nguyén tit H
oxygen két hop lai
bang lién két cdng O0—H
hoa trj tao ra mot H
phan t nudc.
(d) Methane (CH,). H
B&n nguyén tit HE
hydrogen ¢ thé "M
dépinghotri (@ H
cho mdt nguyén < ll-l -
tr carbon, tao ' b
r LG H_c f—
thanh methane. | H
H

A Hinh 2.12Lién két hod trj & bén loai phan tur. Lién két hod
trj don bao gdm mét c3p electron gop chung. Néi chung, 6
electron cdn dé hoan chinh 16p hod tri ctia nguyén tif xéc dinh
nguyén tif s& hinh thanh bao nhiéu lién két. Cé bdn cich thé
hi¢n cac lién két; mé hinh khéng gian gan vdi hinh dang thuc
cia phan tif nh&t (xem thém Hinh 2.17). Rt
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Mbdi nguyeén tir c6 thé chia sé duge céic clectron hod
tri, ¢6 khd ning tao s6 lién két trong img véi 6 lien két
hod trj md nguyén tir d6 c6 thé hinh thanh. Khi lién két
hinh thanh, chiing bd thém electron vao 16p ho4 tri cho
ddy di. Vf dy, kha ning hinh thanh lién két,ciia oxygen
1a 2. Kha nang hinh thanh lién két d6 duge goi 12 ho4
tri cha nguyén tir va n6 thudng bing vai s6 electron c4n
dugc ghép doi dé hoan chinh 16p ngodi ciing (16p hod trj).
Hiy xem ban ¢6 thé xdc dinh duge hof trj ctia hydrogen,
oxygen, nitrogen va carbon bing cdch xem xét s d6 phan
b0 electron trén Hinh 2.9 khong. Ban ¢6 thé thdy ring,
ho4 tri ciia hydrogen 12 1; ctia oxygen 13 2; clia nitrogen
1a 3 va cua carbon 13 4, Tuy nhién, c6 nhimg trudmg hgp
phirc tap hon, nhu phosphorus (P) - mQt nguyén t6 quan
trong khéc d6i vdi sir s6ng. Phosphorus c6 thé c6 hod trj
3 nhur chiing ta thay c6 3 electron khong duge ghép doi
& 16p hod tri cia n6. Tuy nhién, trong cdc phan tir c6 ¥
nghia sinh hoc quan trong, phosphorus ¢6 thé tao ba lién
két don va mot lien két doi. Vi vly, né ciing c6 thé c6
hod tri 5.

Céc phan tir H, va O, 1a cdc nguyén t0 tinh khiét so
véi céc hop chat, vi hgp chat 12 su két hop cia hai hodc
nhi€u nguyén t6 khdc nhau. Nudc c¢6 cong thirc hod hoc
H,0 1a mot hop chat. Cén hai nguyén tir hydrogen dé d4p
Umg ho4 tri cho mot nguyén tir oxygen. Hinh 2.12¢ cho
thiy c4u tnic ctia phan tit nude. Nude rét quan trong d6i
V6 su séng nén Chuong 3 duge gianh riéng dé trinh by
cfu tnic va hoat dong ctia né.

Mot phan tir hop chét khic 1a methane - thanh phédn
chu y€u clia khi tr nhién, ¢6 cong thitc phan tir CH, (Hinh
2.12d). Mbi phan tlr gém 4 nguyén tir hydrogen ho4 tri 1
va 1 nguyeén tir carbon ho4 tri 4. Chiing ta s& tim hiéu nhiéu
hop chat khic clia carbon & Chuong 4.

Kha nang hiit electron ctia mot loai nguyén tir nhét
dinh trong lién két hod tri dugc goi 1a d¢ am dién cia
né. M6t nguyén tir c6 do Am dién cang 16n, né cang kéo
manh cic electron gép chung vé phia né. Trong cic lién
két cong hod tri gita hai nguyén tir ciia cing mot nguyén
t6, luc kéo electron gép chung vé hai phia can bing nhau;
hai nguyén tir can bing vé
do am dién. Kiéu lién két,

trong d6 céc electron gop cia nguyén ti chlorine.

@ Electron hoa tri don déc cla natri dudc
truyén sang két hgp vai 7 electron hoa tri

Vi oxygen (O) cb do 4m dién cao hon hydrogen (H) nén céc
electron gép chung bj kéo vé phia oxygen manh hon,

—

X Diéu d6 tao nén sy
N tich dién 4m mdt

\ . phén & nguyén tlr
:}} "N /
&+

oxygen va tich dién
H20

duong mét phin
& céc nguyén tir
A Hinh 2.13 C4clién két cdng ho4 trf phin cuc & phan tif nuéc.

hydrogen.

tri phAn cuc. Nhitng lién két nhu vay thay déi vé tinh
phan cyc cia ching, phu thudc vio do Am dién tuong
dGi ctia hai nguyeén tir. Vi du, céc lién két giira nguyén
tlir oxygen vdi hai nguyén tir hydrogen cta phan tir
nudce 13 rdt phan cuc (Hinh 2.13). Oxygen 12 mot trong
s6 cdc nguyén t6 c6 do am dién cao nhit trong s6 tat
ci cdc nguyén t6; n6 hit céc electron gép chung manh
hon hydrogen nhiéu. Trong lién két cong hod tri giita
oxygen va hydrogen, c4c electron nim g4n hat nh4n cha
oxygen lau hon so vdi nim gén hat nhan cta hydrogen.
Vi céc electron tich dién 4Am nén su chia sé khong déu cic
electron & phan tir nuée lam cho nguyén tir oxygen tich
dién Am mot phdn (duge biéu dién bang chir c4i Hy Lap
& v6i d4u trir, 8-, hay ‘‘delta trir’’), va mdi nguyén tir
hydrogen dugc tich dién duong mot phin (5+, hay ‘‘delta
cong’’). Nguoc lai, mdi lién két cha methane (CH,) it
phin cuc hon nhiéu vi carbon va hydrogen r4t it khic
nhau vé mifc dién tich Am so véi oxygen va hydrogen.

Lién két ion

Trong mot s6 truong hop, hai nguyén tir rit khong
can bang vé do hiit cdc electron hod tri t6i mifc nguyén
tir c6 do am dién cao hodn toan gianh ldy electron khoi
d6i tdc cha né. D6 12 diéu xay ra khi nguyén tir natri
(,,Na) phan ting véi chlorine (,,Cl) (Hinh 2.14). Nguyén
tir natri c6 tdng s6 11 electron véi duy nhat mot electron
@ M8i ion dudc tao ra déu c6 16p hod tri

hoan chinh. Lién két ion c6 thé hinh thanh
gitfa cac ion tich dién trai ddu.

chung dugc sir dung cin
bang, dugc goi 1a lién
két cong hoa tri khong
phan cuc. Vi du, lién
két cong hod tri cha H,
Ia khong phan cuc, giéng  \ % 'y
nhu lien két doi cia 0, . ~oa/
Tuy nhién, & cic hop chat L
khic, khi mot nguyén tir
lien két v6i mot nguyén
titkhéc c6 d6 4m dién 16n
hon thi céc electron cia
lién két khong dugc chia
sé déu. Kiéu lién két dé
duoc goi 12 lién két hoa

Na
Nguyén tl natri

cl
Nguyén tf chlorine

Nat
lon natri
(cation)

lon chlorine

(anion)
\ J

Natri chloride (NaCl)

A Hinh 2.14 Sy truyén electron va hinh thanh lién két ion. Luc hit giita cc nguyén tir tréi ddu,
hodc ion, chinh 1a lién két ion. Lién két ion ¢ thé hinh thanh giiia hai ion tich dién trai ddu, tham chi
ca khi ching dugc hinh thanh khéng phai do su chuyén electron tif phan tif ndy sang phan tif khac.

CHUGONG HAI

Khia canh hod hoc clia sy séng 39

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

hod trj & 16p electron thit ba, Nguyén tir chlorine ¢6 téng
s6 17 clectron vai 7 electron & 16p hod trj. Khi hai nguyén
tir ndy gdp nhau, electron don doc clia natri duge truyén
sang nguyen tir chlorine va ca hai nguyén tir ciing ¢6 16p
hof trj hodn chinh. (Vi natri khong cdn electron & 16p thi
ba nita nén lic ndy 16p thit hai 12 16p ho4 tri.)

Sy truyén clectron gilta hai nguyén tir 1am dich
chuyén mot dom vi dién tich Am tir natri sang chlorine.
Lic ndy natri, véi 11 proton nhung chi ¢6 10 electron,
¢6 dién tich that 13 1+. Nguyen tr (hodc phan tir) tich
di¢n duge goi 1 ion. Khi tich dién dwong, ion ¢6 tén goi
rieng 14 cation; nguyén tir natri trd thinh cation. Nguge
lai, nguyén tir chlorine lic ndy, thu thém mgt electron
thira, ¢6 17 proton va 18 electron, ¢6 dién tich that 1A 1-,
NG trd thanh ion chlorine - anion, hay ion tich di¢n am.
Do sur tich di¢n trdi dau cua ching, cdc cation va céc
anion hap din nhau; sy hap din d6 duge goi 12 lién két
ion. Sy truyén electron khong phdi 12 sy hinh thanh lién
k&t ma né cho phép lien két duge hinh thanh vi tao ra
hai loai ion. Bat k¥ hai ion tich dién trdi dqu ndo ciing
6 thé hinh thinh lién keét ion. Céc ion dugc tich dién
khong phai nhd sy truyén electron cho nhau.

Cic hop chit duge hinh thanh bing lién két ion dugc
goi 1a cdc hop chit ion, hay mudi. Ching ta 3 biét hop
chét ion natri chloride (NaCl) 1a mudi an (Hinh 2.15).
Céc mu6i thudmg dugc tim thdy trong tu nhién du6i dang
tinh thé ¢6 hinh dang va kich thudc khic nhau. Mdi tinh
thé mu6i 1a sy tich tu mot lugng 16n cation va anion lién
két lai bdi sy hap din dién ctia ching va dugc sip xép
chdng 16p theo khong gian ba chiéu. Khong giéng nhu
céc hop chat do lién két cong hod tri thudng c6 kich thudce
va s0 lugng nguyén tit xdc dinh, hop chat ion khong duge
c4u tao tir nhimg phan tir theo nghia nhu vdy. Céng thiic
biéu dién hop chat ion, nhu NaCl, chi cho thdy ty 1¢ cic
nguyén t6 trong tinh thé cha mudi. “NaCl” tu n6 khong
phai 12 phin tir.

Khéng phai tat ca cic mudi déu c6 s6 lugng cation va
anion bing nhau. Vi du, hop chit ion magnesium chloride
(MgCl,) c6 hai ion chlorine cho mét ion magnesium.
Magnesium (,Mg) phii mét 2 electron ngoai ciing dé
hoan chinh 16p hod tri nén né ¢é xu hudng trd thanh

A Hinh 2.15 Tinh thé natri chloride. Cac ion natri (Na*) va céc
ion chloride (CI) lién két lai nh& lién két ion. Cong thuc NaCl
cho ta thdy ty 1& Na* so véi CI la 1:1,
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cation véi dién tich that 12 2+ (Mg™). Vi vay, mot catigp,
magnesium ¢6 thé tao céc lién két ion v6i hai anigp
chlorine.

Thudt ngit ion ciing 4p dung cho toan b phan tir tich,
dién. Vi duy, trong mu6i ammonium chloride (NH‘C])_
anion 12 ion chlorine (CI°) duy nhit nhung cation laj |3
amonia (NH_*) gém nguyén tif nitrogen lién két cOng hog
tri vGi bon nguyén tir hydrogen. Toan bo ion amonium ¢g
dién tich 1+ vl n6 kém di 1 electron.

Moi trudmg tic dong dén do bén clia cdc lién két jon,
O tinh thé mu6i kho, céc lién két khoé t6i mic c4n bda va
duc dé phd cuc tinh thé 1Am d6i. Tuy nhién, néu ciing cyc
tinh thé d6 hod vio nudc thi c4c lién két ion y&u di nhidy
vi mdi ion bj chia s¢ mot phin bdi cdc m6i twong ¢
clia n6 véi cdc phan tir nuée. Phin 16n thuGe bénh duge
sin xuft du6i dang mu6i vi chdng rit bén viing khi khe
nhung c6 thé dé dang tich ra trong nudc. O chuong say,
chiing ta s€ biét nudc hoa tan mubi nhu thé ndo.

Cac lién k&t hoa hoc yéu

Trong co thé, hdu hét céc lién két hod hoc manh nhat 13
céc lien két cong hod tri, ching két nGi cdc nguyén tir ¢é
tao nén c4c phan tir clia t&€ bao. Nhung su lién két yéu hon
beén trong va giita cic phan tir ciing khong thé thiéu duge
trong t& bdo, né déng gop to 16n cho sur hinh thanh nhimg
dic tinh néi trdi clia su s6ng. Hiu hét cdc phan ti sinh
hoc 16n giit duge dang hoat dong chitc ning nhd cic lien
két yéu. Ngoii ra, khi hai phan tir trong t€ bao tiép xiic,
ching gin bé tam thdi nho cdc lién két yéu. Tinh thuin
nghich clia sy lién két y€u c6 thé 1a mot wu thé: Hai phan
tir c6 thé dén véi nhau, dép lai nhau theo céch nio dé va
sau do tich ra.

Nhimmg kicu lién két hod hoc yéu nhit dinh c6 ¥ nghia
quan trong trong co thé. Mot kiéu chinh 1a lién két ion
khi né t6n tai giita cc ion hod tan trong nudc ma chiing ta
vira thdo luan. Loai lién két yéu khic, duge goi 1a lién két
hydrogen, ciing c6 ¥ nghia quyet dinh déi véi su song.

Lién két hydrogen

Trong s& cic loai lién két hod hoc yé€u, d6i vé6i hod hoc sy
song, lién két hydrogen quan trong téi mic ching ximg
ding dugc quan tAm dic biét. Lién két hydrogen hinh
thanh khi mot nguyén tir hydrogen lién két cong hod tri
v6i mot nguyén tir c6 do am dién, bi hiit téi mot nguyén
tir c6 dd Am dién khdc. Trong cdc t&€ bao song, cdc déi tic
c6 do Am dién thudng la oxygen hodc nitrogen. Tham
khio Hinh 2.16 dé kiém tra mot trudng hop lién két
hydrogen don gian giita nuéc (H,0) va ammonia (NH,)-
0 chuong sau, ching ta s& thdy cédc lién két hydrogen
gitta cdc phan tit nude cho phép mét s6 con tring di trén
nudc nhu thé nao.

Tuong tic Van der Waals

Tham chi mét phan tir véi cdc lien két cong hod tri
khong phdn cuc ciing c6 thé c6 nhitng ving tich di¢n
Am va nhimg ving tich dién duong. Cic electron khong
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Nude (H;0)

Lién két hydrogen dugc
tao ra do sy h&p din
gitta nguyén t hydrogen
tich dién duong mdt phan
ctia nudc va nguyén tlr
nitrogen tich dién Am moét
phén clia ammonia.
Ammonia (NH;)

A Hinh2.16 Lién két hydrogen.

Duing cng thirc c&u tao d& v& nam phan t& nudc va chl
ra sy tich dién mot phén; hdy cho thay chung c6 thé tao lién két
hydrogen vdi nhau nhu th§ néo.

phdi ludn phan b8 d6i ximg trong cic
phan tit nhu vay; & bat ky thdi diém nao
ching ciing c6 thé ngiu nhién tich tu
tai phdn nay hodc phén kia clia phan ti.
Két qua 12 luon c6 su bién déi sy tich
dién Am hodc duong ctia cdc viing 1Am
cho céc nguyén tir va phan tir hip din
nhau. Cic tuong tiac van deer Waals
d6 yéu va chi xay ra khi cdc phan tir
va nguyén tir rdt gdn nhau. Cho di
ching y€u nhu vy nhung gin day
ngudi ta thdy ring chinh cc tuong
tic van deer Waals 1am cho con
thach sting (hinh bén trdi) c6 kha nang
leo ngugc 1én tuong. Mdi ngén chan con
thach sting ¢6 hang traim nghin nhitng
chiéc 16ng nho véi rdt nhiéu mau 16
& dinh cic l6ng 1am tang dién tich bé
mit cha né. RS rang, cic tuong tic
van deer Waals giita cdc phan tir &
dinh céc 16ng va cdc phan tir bé mat
twong nhiéu t6i mirc, cho du cic
tuong tic d6 rat yéu, nhung khi hop
lai chiing c6 thé nang d& dugc trong lugng co thé ciia con
thach sling.

Cic tuong tic van deer Waals, cic lién két
hydrogen, cic lién két ion trong nudc va cdc lién két
yéu khéc c6 thé hinh thanh khong chi giita cic phan tir
ma con giira c4c viing khic nhau ctia m¢t phan tir 16n
nhu protein. Cho di timg lién k&t d6 y&€u nhung hiéu
g cong gop clia ching c6 thé duy tri hinh dang ba
chiéu clia mot phan tir 16n. Ban s€ dugc hoc nhiéu hon
vé nhimg vai trd sinh hoc rit quan trong cla cdc lién
két yéu & Chuong 5.

Hinh dang phan tir va chirc nang

Phan tir ¢6 kich thuéc va hinh dang dic trung. Hinh dang
chinh x4c clia phén tir thudng rdt quan trong dai véi chic
ning ciia né trong t& bao s6ng.

Baquydaop

Két hgp bdn quy dao

Khéi tis dién

(a) Két hgp cdc qui dao. Mot quy dao s v ba quy dao p cia lép
ho4 tr| ph6i hgp tham gia vao sy hinh thanh lién két ho4 trj
tao nén khéi tu dién két hgp céc quy dao. Cac quy dao d6
md réng téi bén gbe clia khéi tu dién tudng tugng (nét ngoai
mau dd).

M& hinh cic quf d3o lai

" Mbhinh M8 hinh
q i " béngva (chéng lén mé hinh
! khéng glan Sk g .quc boaq v dgia)
Cap electron
khéng tham
. gﬁ@gia lién két
1(-);,5°
Nuéc (H,0)

Methane (CH,)

(b) Cac mé hinh hinh dang phan tir. Ba mé hinh cho thdy hinh
dang phén t cia nudc va methane. Vi tri clia cac quy dao lai
xac dinh hinh dang clia cac phan tdr.

A Hinh2.17.Hinh dang phan tit do cac quy dao lai xac dinh.

Mot phan tir dugc cdu tao tir hai nguyén tir nhu H,
va O, luon thang, nhung cic phan tir véi hon hai nguyén
tir ¢6 hinh dang phic tap hon nhiéu. Hinh dang dé dugc
xdc dinh bai vi tri cia cic quy dao nguyén tir. Khi mot
nguyén tir tao cdc lién két cong hod tri thi cic quy dao &
16p ho4 tri clia né dugc sdp x€p lai. D6i véi nhimg nguyén
tlt ¢4 cdc electron hod tri & ca quy dao s va p (xem lai
Hinh 2.10) thi mdt quy dao s va ba quy dao p két hop
lai tao ra bén quy dao lai méi c6 hinh dang giéng nhu
nhiing giot nudc mét tda ra tir ving hat nhin nguyén tir
(Hinh 2.17a). Néu chiing ta n6i phdn déu to cia cic giot
nudc mét bing cdc dudng thing, ching ta s& vé& dugc mot
hinh hinh hoc goi 1a hinh tit dién, giéng nhu hinh thép.

D6i v6i phan tir nuéc (H,0), hai quy dao lai & 16p hod
tri clia nguyén tit oxygen ciing dugc chia sé chung véi céc
nguyén tif hydrogen (Hinh 2.17b). Két qua la phén tir c6
hinh dang dding nhu hinh chi V véi hai lién két hod tri tdch
ra véi géc 104,5°.
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Phan tir methane (CH,) c6 hinh dang gitng mot hinh
tir di¢n phic tap vi tit ci bon quy dao lai ciia carbon ciing
duge chia sé vai cde nguyén tithydrogen (xem Hinh 2.17b).
Hat nhan cia carbon & trung tAm véi bon lién két cong
hod tri toa ra t6i cde hat nhan cha hydrogen dén cdc géc
cuia khéi i dién. Nhimg phan tir 16n chita nhidu nguyen tir
carbon, bao gém nhiéu phan tir cAu tao nén vat chat s6ng,
n6i chung, ¢6 hinh dang phitc tap hon, Tuy nhién, hinh ti
di¢n ctia nguyén tir carbon lién két véi bon nguyén tir khdc
thudmg 12 motif duge 1ap di 13p lai bén trong céc phan tir
nhur vy,

Hinh dang phan tir rit quan trong trong sinh hoc, vi
né xdc dinh cdc phan tir sinh hoc nhan biét va ddp tmg
nhau dic hi¢u nhu thé ndo. Chi cdc phan tif ¢6 hinh dang
b3 sung nhau méi ¢6 thé hinh thanh céc lien két yéu véi
nhau. Chiing ta c6 thé thy tinh dac hi¢u trong tic dong
cia thude gy nghién - loai thude ¢6 ngudn goc tir thude
phién. Tdc dOng ma niy clia thudc phién da duge biét tir
thdi ¢d dai. Vio nhimg nam 1800, morphine duge tich
chiét tix thudc phién va heroin duge téng hop tir morphine.

Khod mau
Il cCarbon I Nitrogen
Bl Hydrogen T Luwuhuynh
Bl oxygen
Endorphin ty nhién
Morphine

(a) C4u tric cia endorphin va morphine. Phidn ndm trong hop clia
phan ti endorphin (trai) lién két véi phan td chat nhan trén cic té
bao dich trong nao. Phan trong hép ctia phan t morphine (phai) c6
cau tric rdt gidng nhu vay.

; Win

Morphine t

o, 0y Chét nhén endorphin
Tébiondo

(b) G&n két véi ch&t nhan endorphin. Ca endorphin va morphine déu
6 thé g4n vai thy thé endorphin trén bé mit té bao nao.
A Hinh 2,18 Su bit chuéc phan ti. Morphine tac ddng dén

nhan thic cdm gidc dau va trang thai cdm xic bdng cach bat
chudc endorphin ty nhién cba nao.
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Céc thubc gay nghién 1am diu con dau va thay thé cip,
gi4c dau bing trang thdi hung phin bing cdch gin véi ¢4,
phan tir thu thé dic hiéu trén bé mat céc t& bio than kinp,
Tai sa0 cdc t€bdo thdn kinh lai mang céc thy thé thucc gy,
nghi¢n - cdc hop chat ma co thé ching ta khong tao ry)
Khdm ph4 ra endorphin nam 1975 da trd 15i cho cau hg;
d6. Endorphin 12 c4c phan tir tin hi¢u do tuyén yén tao ra gg
gAn véi thy thé, 1am gidm con dau v tao ra trang théi hy,
phan trong céc thdfi diém c6 stress nhur tap luyén cudmg ¢4
cao. Hod ra I cdc chit gdy nghién c6 hinh dang gitng vg;
endorphin va bt chudc ching bing cdch gin véi cic thy,
thé endorphin trong ndo. D6 Ia Iy do tai sao cdc chat gay
nghién va endorphin lai c6 téc dong tuong tu (Hinh 2.1 8).
Vai trd ctia hinh dang phan tir trong hod hoc ndo bo minp,
hoa cho m6i quan h¢ giira c4u triic va chifc ning.

[ KIEM TRA KHAINIEM o7 20

1. Tai sao cfu triic dudi day khong c6 ¢ nghia vé my
hod hoc? -
H-C=C-H
2. C4i gl giit cho cfc nguyén tif trong tinh thé magnesium
chloride (MgCl,) két hop v6i nhau?

3. Néu ban Ia nha nghién citu duge hoc, tai
sao ban lai mu6n nghién ciru hinh dang ba chiéu ciia csc

phan tir tin hiéu c6 trong tu nhién?
‘ Cac phan timg hoa hoc tao ra

va pha vo cac lién két hoa hoc

Céu tré 18i c6 trong Phy luc A.

Viéc tao ra va pha vd céc lién két hod hoc, din dén thay
d6i thanh phin vat chit duoc goi la cic phan img hod
hoc. Mot vi du 1a phan ing gita hydrogen va oxygen tao
thanh nudc:

o o
+
I
2H, + 0, > 2H;0
Ché&t phdning Phdn ing San phim

Phin ing ndy phi v cic lién két cong hod tri cia H, va
0, va tao nén cdc lién két méi clha H,O. Khi chiing ta viét
phan tng hod hoc, chiing ta diing miii tén d€ chi su chuyén
hod cdc vat chat khéi ddu, dugc goi 12 cic chit phan img,
dén cdc san pham. Cic hé s6 chi s6 phan tir tham gia vo
phén \mg; vi du, hé s6 2 dimg truéc H, c6 nghia 1a phin
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(g bit ddu v6i hai phan tir hydrogen. Chi § ring, tat cd
cdc nguyeén tit ctia chat phian tmg déu phai duge tinh dén
dé gidi thich cho sin phdm. Vat chat vin duge bdo ton
trong phan tmg hod hoc: Céc phén tmg khong thé tao ra
hay phd huy vat chit ma chi c¢flu tric lai n6.

Sut quang hgp xdy ra trong cdc &€ bdo clia cdc mo6 cua
cy xanh 1d mot vi du dic bi¢t quan trong cho thiy cc
phédn img clu tric lai vt chat nhu the ndo. Con ngudi va
cdc dong vat khéc, cudi ciing, déu phy thude vo sir quang
hgp tao ra thitc an v oxygen, va qud trinh ndy 12 nén ting
ctia hiu hét cdc he sinh thdi. Phuong trinh hod hoc vén tit
dwdi day khdi quét qué trinh quang hop:

6CO,+6H,0 —> CH,0,+60,

Nguyén li¢u tho cha qud trinh quang hgp 14 carbon
dioxide (CO,) duge 14y tir khong khf, va nuéc (H,0)
dugc hap thu tir dat. Bén trong cdc t€ bao thuce vat, dnh
sang chuyén hod céc chat d6 thinh dudng goi 12 glucose
(CH,,0,) va cc phan tit oxygen (O,) - sin phdm kém
ma ciy xanh gidi phéng vdo moi trudng xung quanh
(Hinh 2.19). Mic du qud trinh quang hop thuc su 1a mot
chudi cdc phin iing hod hoc nhung chiing ta vin két thiic
né véi cing s6 lugng va loai cic nguyén tir ma chiing ta
¢6 lic khoi ddu.Vat chat chi don gidn 12 dugc sip x€p lai
nhd nang luong do dnh sdng mat troi cung cip.

TS e TR R

A Hinh 2.19 Su quang hgp: sy tai ciu truc vat chat nhé sic
manh cta mat tréi. Flodea, mét loai thuc vat nudc ngot, tao
ra dudng bang cach sap xép lai cac nguyén tlf clia carbon
dioxide va nudc trong quéa trinh hod hoc dugc goi la quang
hogp nh& 4nh sang mit trdi. Khi oxygen (O,) la sdn pham
kém clia qué trinh quang hop; chu y dén céc bong béng khi
oxygen thoét ra tu la trén anh,

ﬂ Hay gidi thich b dnh ndy lién quan nhu thé ndo dén

cdc chdt phdn ing va cdc san phdm trong phuong trinh
quang hop trén ddy. (Ban sé dugc hoc ky hon vé quang
hop & Chuong 10).

Tat ci cdc phian tmg hod hoc déu thudn nghich véi
cc san phdm clia phan (ng thuan tré thanh c4c chat phan
(mg ctia phdn ‘mg nghich. Vf du, céc phan tit hydrogen
va nitrogen ¢6 thé két hop dé tao nén ammonia, nhung
ammonia c@ing c6 thé phan huy sinh ra hydrogen va
nitrogen:

3H,+N,==2 NH,

Miii tén hai chiéu cho thdy phin ting la thuin nghich.

Mot trong nhimg nhan t6 tic dong dén t6c do phéan (ng
1a néng do cdc chat phan ng. Néng do phan tit cdc chat
phan ting cang cao thi ching cang va cham nhau nhiéu hon
vi ¢6 cd hoi phan (mg va tao nén sin phdm. Vi cdc san
phdm ciing vay. Khi sin phdm tich tu lai, sy va cham gay
ra phan (ng nghich trd nén thudmg xuyén hon. Cuéi ciing,
phan (mg thuan va nghich c6 t6c do can bing nhau va
néng do tuong tng cta san phdm va chat phin tmg khong
thay ddi nita. Diém, ma tai d6 c4c phan @mg thuan nghich
thay th€ nhau mot cich chinh x4c duge goi Ia trang thai
can bing hoa hoc. D6 Ia trang théi can bing dong; cic
phén ting van tié€p tuc dién ra nhung khéng c6 tic dong
thyc sy dén néng do san phdm va c4c chat phin tng. Can
biing khong c6 nghia ring, chdt phan tng va san phdm c6
néng do bing nhau ma chi c6 nghia ring, néng do cua
ching dugc giit 6n dinh theo mot ty 1é x4c dinh. Phan émg
c6 sy tham gia clia ammonia dat trang thii can bing khi
ammonia phin huy ciing nhanh nhu chiing dugc tao ra.
Trong mot s6 phan (g hod hoc, diém can bing nim qua
léch vé bén phai dén mifc cdc phan tng dé chi yéu dién
ra theo mot huéng; nghia 13, hdu nhu chi ch4t phan img
chuyén hod thanh san phidm.

Chiing ta s& quay lai chu dé cdc phan img hod hoc sau
khi nghién ciru k¥ hon vé cdc loai phan tir quan trong déi
Vi su song. 0] chuong sau, chiing ta s& tap trung vao nudc
- chat ma moi qué trinh hoa hoc déu dién ra trong dé.

2.4

1. Tham khao phan tng giita hydrogen va oxygen tao ra
nuéc duge thé hién bing mo hinh béng va que & trang
42. Hay vé cu tric ddu chdm Lewis dé biéu dién phan
ing do.

2. Loai phan tng ndo dién ra nhanh hon & trang thdi can
bdng, phan tmg hinh thanh sén phdm tir c4c chit phan
g, hay phan ting hinh thanh cic chit phan ng tir san
phdm?

3, IGENENTEE] viet phuong trinh ding cdc sin phidm
cha qud trinh quang hgp 1am chét phan ing va cic chat
phin ing ]am sin phdm. B3 sung nang lugng nhu mot
san phm khdc nita. Phin ing méi ndy mo ta qué trinh
dién ra trong cdc t&€ bao clia ban. Mo ta béng tr ngit
phuong trinh d6. Phuong trinh dé lién quan dén sy thg

nhu thé nao? I

Cau tra 10i c6 trong Phu luc A.
Khia canh hod hoc cta sy séng 43
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On tap chuong

TOM TAT CAC KHAI NIEM CHINH
2.1

Vat chat duoc cdu tao tir cAc nguyén t6 hoa hoc ¢ dang
tinh khiét va hop chét (tr. 31-32)

P Nguyén t§ va hop chit Nguyén t6 khong bi phan nho

vé mat hod hoc thanh cdc chit khédc. Hop chét chita hai
hodc nhiéu nguyén t6 khéc nhau theo ty 1¢ x4c dinh.

P Cécnguyén t8 quan trong cia syt séng Carbon, oxygen,
hydrogen va nitrogen tao nén khodng 96% vat chat s6ng.

I 2. 2

Cac dac tinh clia nguyén t8 hoa hoc phu thudc vao ciu
truc nguyén tir clia né (tr, 32-37)

P Céc hat du6i nguyén tir Nguyén tir, don vi nho nhét
cua nguyén t6, 6 céc thinh phin sau:

Hai nhéan
Cécelectron
Céc proton (tich dién + (tich dién -)
xac dinh nguyén t§ tao thanh dam may
tich dién &m
Cac neutron (khdng tich dién) ;a xé;dmh; lr;hh
xac dinh chat 86ng vi Nguyén ti o tng ok hoc!

P S&nguyén tirva khéilugng nguyén tir Nguyén tirtrung
hoa dién c6 s6 electron va proton bing nhau; s6 proton
xdc dinh s6 thir tr nguyén tir. Khéi lugng nguyén tir
dugc do bing dalton vA ding bing téng proton cong
véi neutron.

P Cacchitdangvi Cic chit dong vi clia mot nguyén t6
khic nhau & s6 neutron, va do d6, khac nhau vé khéi
luong. Céc chit dong vi khong bén viing phéng ra cdc
hat va ning lugng dudi dang phong xa.

P Mduc ning lugng cia electron Trong nguyén tir, cdc
electron chiém gilr cic 16p nang lugng riéng; cic
electron & mot 1p 6 mifc nang lugng dic tumg,.

P Suphan bg electron va cic tinh chit hod hoc Su phin
b6 electron trong c4c 16p x4c dinh hoat déng ho4 hoc
clia nguyén tir. Nguyén tir c6 16p hod tri khong hoan
chinh méi ¢6 phan ing hod hoc.

P Quy dao electron Cic electron tén tai theo cdc quy
dao; khoang khong gian ba chiéu v6i hinh dang dic
trung chinh 12 c4c thanh phén ctia c4c 16p electron.

44 PHAN1  Hod hoc sy séng

I 2. 3

Su hinh thanh va chire nang clia cac phan tir phu thudc
vao lién két hoa hoc gitra cAc nguyén tir(tr. 38-42)

P Lién két cdng hod tr] Cic lién két hod hoc hinh thinh
khi cdc nguyén tir tuong tic va hodn chinh I6p hod trj ciia
ching. Lién két cong hod tri hinh thanh khi céc cap dien
tir duoe sit dung chung:

9 +-0: —> 910

Lién két chng
hod tri 6i

H:4+H —> H:H
Lién két cong
ho4 tr] don

Cic phan tit duge cu tao tir hai hosic nhiéu nguyén tir lieq
két cong hod tri. Céc electron lién két cong hod tri phap
cuc bj kéo gin téi nguyén tir tich dién am hon. Néy haj
nguyén tir giéng nhau thi chiing cling ¢6 miic electron am
va lién két cong hod tri khong phan cuc.

> Liénkétion

Lién két ion
Sy chuyén di
electron
hinh thanh on Q
Na*
Nguyén tlf natri Nguyén t chlorine lon natri lon Cdee
(cation) (anion)

P Céclién két hod hoc yéu Lién két hydrogen la sy hap
dén giita nguyen | tit hydrogen tich dién duong mot phin
(&+) va nguyen tir tich dién am (8-). Tuong tic van deer
Waals xdy ra giit cic ving tich dién 4m va duong tam
thdi clia cc phan tir. Cic lién két yé&u gitip duy tri hinh
dang cua cic phan tir 16n va gitip cho cdc phan tir dinh
v6i nhau.

P Hinh dang phén tif va chife ndang  Hinh dang phan tir
dugc xdc dinh bdi vi tri cdc quy dao hod tri clia nguyén
tir. Cdc lién két cong hod tri tao thanh cic quy dao lai,
quy dinh hinh dang cta H,0, CH, va nhiéu phan tr
sinh hoc phic tap khic. H‘mh dang phan tir thuong 13
c0 s& dé phan tif sinh hoc nay nhén ra phan tir kia.

2.4

Céc phan img hod hoc tao ra va pha vé cac lién két hoa
hoc (tr. 42-43)

P Cic phan u‘ng hod hoc bién ddi cdc chat phan ving
thanh céc san pham nhung vin bio ton vat chat. Theo
ly thuyét, moi phan ing hod hoc déu thua.n nghich.
Trang thdi can bing hod hoc dat duoc khi téc do phin
{ing thu4n va nghich bing nhau.
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KIEM TRA KIEN THUC CUA BAN

TY KIEM TRA

1. Trong thudit ngit nguyén t6'vi ligmg, 0 vi ligng ¢6 nghia 1A

a. nguyén 16 cdn véi s lugng nhd.

b. nguyén t6 ¢6 thé ding dé ddnh dau nhim theo di céc
nguyén tir qua qué trinh trao di chét clia co thé.

¢. nguyén td rat hiém trén Trdi DAt.

d. nguyén t6 tang cudng sitc khoé¢ nhung khong quan
trong d4i v6i sur tén tai 1u dai cha sinh vat.

¢. nguyén t¢ nhanh chéng di qua co thé,

2. So véi *'P, chit dong vi phéng xa 2P c6
a. sO thit tu nguyén tirkhdc.  d. nhiéu hon mét
electron.
b. nhiéu hon mot neutron. e. tich dién khéc du.

c. nhiéu hon mét proton.

3. C6 thé bidu dién céc nguyen tir don gidn bing cich liét
ké sd proton, neutron va electron - vf du, d6i véi helium:
2p*;21°, 2e-,

Liét k& ndo duéi day 1a cho chat déng vi clia oxygen
|30?

a. 6p*; 8n°; Ge-

b. 8p*; 101, 8e-

. 9p*; 9n®; 9e-

4. SO thi tu nguyén tir ctia lwu huynh 13 16. Luu huynh két
hop véi hydrogen qua lién két cong hod tri d€ tao thanh
hop chit hydrogen sulfide. Dua trén s6 electron hod tri,
hay phin dodn céng thitc phan tir ctia hgp chat dé:
aHS bHS, cHS dHS eHS

5. Tinh phan Ung ctia nguyén tir xuét phat tir
a. khodng céch trung binh cta 1p electron ngoai cling
tinh tir hat nhan.
b. su t6n tai ciia cédc electron khong ghép doi & 16p hod tri.
c. tdng thé nang cua tat ca cic 16p electron.
d. th€ nang ciia 16p hod tri.
e. hiéu nang lugng giita cic quy dao s va p.
6. Khing dinh ndo vé céc nguyén tir 1 anion dudi day 1a diing?
a. Nguyeén tir c6 nhiéu electron hon proton.
b. Nguyén tir c6 nhiéu proton hon electron.
c. Nguyén tir ¢é it proton hon so véi nguyén tit trung hoa
ctia nguyén t§ do.
d. Nguyén tir c6 nhiéu neutron hon proton.
e. Nguyén tir c6 dién tich thatla 1-,

7. Nhimg hé s6 n2o phéi dugc thém vio nhimg ché tréng
du6i day dé c4c nguyeén tir déu dugc tinh di & sin phim?
CH O, —> CHO+____CO

6 71276 2
a.l;2 b.2;2 c.1;3 d1;1 e 31

8. Didu khing dinh ndo dudi day mo t diing phan ing hod
hoc dat trang thdi cAn bing?
a. Néng do c4c sin phdm va céic chit phin ing bing nhau.
b. T6c 49 phén tmg thuan va nghich bing nhau.
¢. Ca phan g thuan va nghich tam dimg lai.
d. Liic ndy phin tmg khong thuln nghich nira.
e. Khong con lai chét phin img.

d. 7p*; 2n°; 9e-
e. 10p*; 8n° ; 9e-

9. ICIXATA Sir dung s6 electron hod tri cho mdi nguyén
tir dé vé cdu tric Lewis cho méi phan tir gia thiét dudi
day. Dya vao I6p hod trj hoan chinh clia méi nguyén tir
v 56 electron ddng ciia mdi lién két, hily x4dc dinh cong
thirc phan tir ndo dudi day ding. Giai thich tai sao cdc
phan tir khic khong diing bing céch xét s6 lién két ma
mdi nguyén tir c6 thé tao ra.

H H
a. 0=C—H c. | |
H— (':—'H—'C=O
H
!
H— O0—C—C=0 0
| |
b. H d. H—N=H

CAu trd 18i cb trong Phu luc A.

LIEN HE VOI TIEN HOA

10. Ty 1¢ céc nguyen 6 c6 trong tu nhién c4u tao nén co thé
ngudi (xem Bang 2.1) tuong tu nhu ty 1 cic nguyén
t6 d6 & céc sinh vat khéc. Ban c6 thé gidi thich nhu thé
ndo cho sy giéng nhau d6 giita cdc sinh vat?

TiM HIEU KHOA HOC

11. Tim céi (Bombyx mori) hip din tim duc bing cich
toa ra tin hiéu hod hoc phit tin qua khong khi. Tim
duc cdch hang trim mét vin c6 thé phat hién duoc cic
phan tir d6 va bay dén nguén phat ra ching. Co quan
cam thu chiu trich nhiém thuc hién tap tinh d6 1a
anten nhin thy trén bic anh. Méi sgi trén anten dugc
trang bi hang nghin t€ bao thu quan dé phét hién chat
hap din sinh duc. Dua trén nhimng gi ban hoc dugc &
chuong nay, hiy dua ra gia thuyét d€ gidi thich cho
kha nang phét hién nhimg phan
tr dac biét trong s6 rat nhiéu
phan tir khic trong khong khi
cia tdm dyc. Gid thuyét cua
ban c6 cho phép tién dodn diéu
gi? Hay thiét k€ thi nghiém dé :
kiém tra mot trong nhimg diéu \ Y
tién dodn do.

KHOA HOC, CONG NGHE VA XA HQI

12. Mot 14n, khi doi & san bay, Neil Campbell nghe dugc
161 tuyén bd ndy: “That hoang tuémg va ngu dét dé lo
ling vé nén cong nghiép hay néng nghiép gy 6 nhiém
moi trudmg bing cic chat thai hod hoc. Cudi ciing thi
nhimg chat d6 cling dugc ciu tao tir chinh cic nguyén
tir di c6 trong mai trudmg cua chiing ta”. Ban phian bic
lai luan cit d6 nhu thé nao?

CHUONGHAI  Khia canh hod hoc ctia sy séng 45
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