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THEORETICAL COMPETITION


Questions and Solutions



Bài thi lí thuyết

Bµi to¸n 1

1a. Xilanh, lß xo, vµ pitt«ng cã khèi l­îng (5 ®iÓm)
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[image: image54.wmf]XÐt n = 2 mol khÝ hªli lÝ t­ëng ë ¸p suÊt P0 , thÓ tÝch V0 vµ nhiÖt ®é T0 = 300 K, ®ùng trong mét b×nh chøa h×nh trô th¼ng ®øng, phÝa d­íi cña mét pitt«ng (xem H×nh 1.1). Pitt«ng n»m ngang, cã khèi l­îng m = 10 kg (gi¶ thiÕt g = 9,8 m/s2), cã diÖn tÝch A = 500 cm2, cã thÓ chuyÓn ®éng kh«ng ma s¸t; phÇn trªn cña b×nh kh«ng chøa khÝ. Mét lß xo th¼ng ®øng ®­îc g¾n víi pitt«ng vµ víi thµnh trªn cña b×nh. Bá qua sù lät khÝ ë c¸c mÆt tiÕp xóc vµ bá qua nhiÖt dung riªng cña b×nh chøa, pitt«ng vµ lß xo. HÖ n»m c©n b»ng vµ lß xo kh«ng bÞ nÐn hoÆc d·n. Bá qua khèi l­îng cña lß xo.


a. H·y tÝnh tÇn sè dao ®éng nhá f cña pitt«ng khi nã bÞ lµm lÖch mét kho¶ng nhá khái vÞ trÝ c©n b»ng. (2 ®iÓm)

b. B©y giê, pitt«ng bÞ ®Èy xuèng d­íi ®Õn khi thÓ tÝch cña khÝ cßn mét nöa, råi ®­îc th¶ ra víi vËn tèc ban ®Çu b»ng kh«ng. H·y tÝnh (c¸c) gi¸ trÞ cña thÓ tÝch khÝ lóc vËn tèc cña pitt«ng lµ 
[image: image55.bmp].











(3 ®iÓm)

Cho ®é cøng cña lß xo lµ k = mgA/V0  . Mäi qu¸ tr×nh trong chÊt khÝ ®Òu lµ ®o¹n nhiÖt. H»ng sè khÝ lµ 
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. Víi khÝ ®¬n nguyªn tö (hªli), sö dông h»ng sè Laplace (chØ sè ®o¹n nhiÖt) 
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1B. ®¸nh ®u (5 ®iÓm)

Mét em bÐ lµm cho c¸i ®u ®ung ®­a b»ng c¸ch ®øng lªn vµ khom ng­êi xuèng. Quü ®¹o cña khèi t©m em bÐ ®­îc minh häa trªn H×nh 1.2. Gäi ru lµ kho¶ng c¸ch theo ph­¬ng b¸n kÝnh, tÝnh tõ trôc quay cña c¸i ®u ®Õn khèi t©m cña em bÐ khi em bÐ ®øng, cßn rd lµ kho¶ng c¸ch tõ trôc ®Õn khèi t©m khi em bÐ khom ng­êi. Cho tØ sè gi÷a rd vµ ru​ lµ         21/10 = 1,072   , tøc lµ em bÐ chØ dÞch chuyÓn khèi t©m cña m×nh kho¶ng 7% so víi kho¶ng c¸ch trung b×nh ®Õn trôc quay cña c¸i ®u. 

§Ó cho viÖc xÐt ®­îc ®¬n gi¶n, ta gi¶ thiÕt c¸i ®u kh«ng cã khèi l­îng, biªn ®é cña c¸i ®u lµ ®ñ nhá vµ khèi l­îng cña em bÐ tËp trung ë khèi t©m. Ta còng gi¶ thiÕt lµ sù chuyÓn tõ khom ng­êi sang ®øng (sù chuyÓn tõ A sang B vµ sù chuyÓn tõ E sang F) lµ nhanh so víi chu k× cña c¸i ®u, vµ cã thÓ coi lµ tøc thêi. T­¬ng tù, ta gi¶ thiÕt lµ sù khom ng­êi xuèng (sù chuyÓn tõ C sang D vµ sù chuyÓn tõ G sang H) cã thÓ coi nh­ x¶y ra tøc thêi.





H×nh 1.2

Em bÐ cÇn ph¶i thùc hiÖn bao nhiªu chu k× nh­ vËy ®Ó lµm cho biªn ®é (hoÆc vËn tèc gãc cùc ®¹i) t¨ng lªn hai lÇn? 

	Country no
	Country code
	Student No.


	Question No.
	Page No.
	Total 

No. of pages

	
	
	
	
	
	


mÉu tr¶ lêi
1A

a)

f (c«ng thøc)
=

f 

=


Hz 

b)

Vgas (c«ng thøc)
= 

(C¸c) gi¸ trÞ cña thÓ tÝch khÝ = 

1B

 N (sè chu k×) = 

Bµi to¸n 2

Héi tô b»ng tõ tr­êng

Cã nhiÒu thiÕt bÞ sö dông chïm tia m¶nh gåm c¸c h¹t tÝch ®iÖn. èng phãng tia ®iÖn tö ®­îc dïng trong c¸c dao ®éng kÝ, c¸c m¸y thu h×nh hoÆc trong kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö. Trong c¸c thiÕt bÞ nµy, chïm h¹t ®­îc héi tô vµ lµm lÖch rÊt gièng nh­ c¸ch chïm s¸ng bÞ héi tô vµ lµm lÖch trong c¸c dông cô quang häc.

Chïm h¹t cã thÓ ®­îc héi tô bëi ®iÖn tr­êng hoÆc tõ tr­êng. Trong bµi to¸n 2A vµ 2B, ta sÏ xem chïm h¹t ®­îc héi tô bëi tõ tr­êng nh­ thÕ nµo.

2A. héi tô b»ng tõ tr­êng trong èng d©y (4 ®iÓm)

H×nh 2.1 cho thÊy mét sóng electron ®Æt bªn trong, ë kho¶ng gi÷a cña mét èng d©y dµi. C¸c electron chui qua mét lç trªn an«t cã thµnh phÇn vËn tèc ngang nhá. Electron sÏ chuyÓn ®éng theo mét ®­êng xo¾n. Sau ®óng mét vßng, electron l¹i quay vÒ trôc, trôc nµy ®i qua lç vµ ®iÓm F. B»ng c¸ch ®iÒu chØnh tõ tr­êng B bªn trong èng d©y mét c¸ch thÝch hîp, ng­êi ta cã thÓ lµm cho mäi electron cïng héi tô ë ®iÓm F sau ®óng mét vßng. H·y sö dông c¸c d÷ liÖu sau ®©y:


( HiÖu ®iÖn thÕ ®­îc dïng ®Ó t¨ng tèc c¸c electron lµ V = 10 kV


( Kho¶ng c¸ch gi÷a an«t vµ ®iÓm héi tô F lµ  L = 0,50 m


( Khèi l­îng cña mét electron  m = 9,11( 10-31 kg


( §iÖn tÝch cña mét electron e = 1,6 ( 10-19 C


( 
[image: image4.wmf]7
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( XÐt bµi to¸n trong khu«n khæ phi t­¬ng ®èi tÝnh.


a) TÝnh B sao cho electron trë l¹i gÆp trôc ë ®iÓm F sau ®óng mét vßng quay. (3 ®iÓm)

b) X¸c ®Þnh c­êng ®é dßng ®iÖn trong èng d©y, biÕt r»ng èng d©y cã 500 vßng d©y trªn mçi mÐt chiÒu dµi cña nã.





(1 ®iÓm)

                                                                                                                                            
2B. Héi tô b»ng tõ tr­êng Rß (FRINGING FIELD)  (6 ®iÓm)

Hai cùc nam ch©m ®Æt n»m ngang c¸ch nhau mét kho¶ng sao cho tõ tr­êng gi÷a chóng lµ B theo ph­¬ng th¼ng ®øng (xem H×nh 2.2). C¸c mÆt cña cùc cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt víi chiÒu dµi l vµ chiÒu réng w . Ta xÐt tõ tr­êng rß ë gÇn r×a cña c¸c cùc (tõ tr­êng rß, tiÕng Anh lµ fringing field,  lµ tõ tr­êng g¾n víi c¸c hiÖu øng ë r×a cña c¸c cùc). Gi¶ sö tõ tr­êng rß tån t¹i trªn kho¶ng b (xem H×nh 2.3).  Tõ tr­êng rß cã hai thµnh phÇn lµ Bx i vµ Bz k.  §Ó cho ®¬n gi¶n, ta gi¶ thiÕt r»ng 
[image: image5.wmf]/
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, trong ®ã z = 0 lµ mÆt ph¼ng ë ®óng gi÷a hai cùc tõ. Cô thÓ lµ:


( khi h¹t tõ ngoµi ®i vµo vïng tõ tr­êng rß, th× 
[image: image6.wmf]/
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( khi h¹t ®i vµo vïng tõ tr­êng rß sau khi ®· ®i qua nam ch©m, th× 
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Mét chïm hÑp gåm c¸c h¹t cã cïng khèi l­îng m vµ ®iÖn tÝch d­¬ng q, ®i vµo nam ch©m (gÇn trung t©m) víi vËn tèc lín v song song víi mÆt ph¼ng n»m ngang. KÝch th­íc cña chïm tia theo ph­¬ng th¼ng ®øng cã thÓ so s¸nh ®­îc víi kho¶ng c¸ch gi÷a hai cùc nam ch©m. Cã mét chïm h¹t ®i vµo nam ch©m d­íi mét gãc (  nhá ®èi víi ®­êng th¼ng trung t©m vµ ra khái nam ch©m d­íi gãc -(xem H×nh 2.4. Gi¶ thiÕt (  rÊt bÐ). Gi¶ thiÕt r»ng gãc (  mµ theo ®ã h¹t ®i vµo vïng tõ tr­êng rß còng lµ gãc ( mµ theo ®ã h¹t ®i vµo vïng tõ tr­êng ®Òu.



Chïm h¹t sÏ bÞ héi tô bëi tõ tr­êng rß. H·y tÝnh gÇn ®óng tiªu cù nÕu ta ®Þnh nghÜa tiªu cù nh­ minh ho¹ trªn H×nh 2.5 (gi¶ sö  b<<l vµ gi¶ sö thµnh phÇn z cña ®é lÖch, trong khu vùc tõ tr­êng ®Òu, lµ rÊt nhá) 

	Country no
	Country code
	Student No.


	Question No.
	Page No.
	Total 

No. of pages

	
	
	
	
	
	


mÉu tr¶ lêi 

2A

a)

B  (c«ng thøc) =  

B = 


mT

b)
I (c«ng thøc) = 

I =                    A

2B

Tiªu cù (c«ng thøc) = 

Bµi to¸n 3

sù lÖch h­íng ¸nh s¸ng bëi g­¬ng chuyÓn ®éng

Sù ph¶n x¹ ¸nh s¸ng bëi g­¬ng chuyÓn ®éng t­¬ng ®èi tÝnh kh«ng ph¶i lµ ®iÒu míi vÒ mÆt lÝ thuyÕt. Anhxtanh ®· th¶o luËn vÒ kh¶ n¨ng vµ ®Ò xuÊt mét quy tr×nh dïng phÐp biÕn ®æi Lorentz ®Ó thu ®­îc c«ng thøc ph¶n x¹ bëi g­¬ng chuyÓn ®éng víi vËn tèc 
[image: image9.wmf]v

r

. MÆc dï vËy, c«ng thøc nµy còng cã thÓ thu ®­îc b»ng c¸ch sö dông mét ph­¬ng ph¸p kh¸ ®¬n gi¶n. XÐt qu¸ tr×nh ph¶n x¹ nh­ trªn H×nh 3.1, ë ®ã g­¬ng ph¼ng M chuyÓn ®éng víi vËn tèc 
[image: image10.wmf]x
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 (trong ®ã 
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 lµ vÐc t¬ ®¬n vÞ trªn trôc x) ®èi víi hÖ quy chiÕu phßng thÝ nghiÖm F. G­¬ng hîp mét gãc 
[image: image12.wmf]f

 víi vËn tèc ( chó ý lµ 
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, xem H×nh 3.1). MÆt ph¼ng cña g­¬ng cã ph¸p tuyÕn n. Chïm s¸ng cã gãc tíi 
[image: image14.wmf]a

 vµ gãc ph¶n x¹ 
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, t­¬ng øng lµ c¸c gãc gi÷a 
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v

 víi chïm tíi 1 vµ víi chïm ph¶n x¹ 
[image: image17.wmf]1'

trong hÖ quy chiÕu phßng thÝ nghiÖm F. Cã thÓ chøng minh ®­îc r»ng:

[image: image18.wmf])
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H×nh 3.1. Sù ph¶n x¹ cña ¸nh s¸ng bëi g­¬ng chuyÓn ®éng t­¬ng ®èi tÝnh.  

3A. G­¬ng Anhxtanh (2,5 ®iÓm)
Kho¶ng mét thÕ kû tr­íc, Anhxtanh ®· t×m ra ®­îc ®Þnh luËt vÒ sù ph¶n x¹ sãng ®iÖn tõ bëi mét g­¬ng chuyÓn ®éng víi vËn tèc kh«ng ®æi 
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 (xem H×nh 3.2). B»ng c¸ch ¸p dông phÐp biÕn ®æi Lorentz cho kÕt qu¶ thu ®­îc trong hÖ quy chiÕu mµ g­¬ng ®øng yªn, Anhxtanh ®· t×m ®­îc:
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(2)

Kh«ng dïng ®Õn phÐp biÕn ®æi Lorentz, chØ sö dông c«ng thøc (1), h·y t×m ra c«ng thøc (2).

[image: image22.wmf]
H×nh 3.2. G­¬ng Anh xtanh chuyÓn ®éng vÒ bªn tr¸i víi vËn tèc v.

3B. Sù dÞch tÇn sè (2 ®iÓm)

 VÉn lµ t×nh huèng nh­ phÇn 3A, nÕu chïm tia tíi ®¬n s¾c tÇn sè f ®Ëp vµo g­¬ng M, h·y t×m tÇn sè míi f’ sau khi nã ph¶n x¹ tõ bÒ mÆt cña g­¬ng chuyÓn ®éng. NÕu   
[image: image23.wmf]0

30

a

=

 vµ 
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 trong H×nh 3.2, hái ®é dÞch tÇn sè 
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D

 b»ng bao nhiªu phÇn tr¨m cña 
[image: image26.wmf]f

.

3C. Ph­¬ng tr×nh g­¬ng chuyÓn ®éng (5,5 ®iÓm)

H×nh 3.3. 

H×nh 3.3 biÓu thÞ c¸c vÞ trÝ cña g­¬ng ë thêi ®iÓm 
[image: image27.wmf]0

t

 vµ 
[image: image28.wmf]t

. V× quan s¸t viªn chuyÓn ®éng sang tr¸i, g­¬ng chuyÓn ®éng t­¬ng ®èi sang ph¶i. Chïm s¸ng 1 ®Ëp vµo ®iÓm  a ë thêi ®iÓm 
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t

 vµ bÞ ph¶n x¹ thµnh chïm 
[image: image30.wmf]1'

. Chïm 2 ®Ëp vµo ®iÓm  d ë thêi ®iÓm 
[image: image31.wmf]t

 vµ bÞ ph¶n x¹ thµnh chïm 
[image: image32.wmf]2'

. Do vËy 
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 lµ mÆt ®Çu sãng cña ¸nh s¸ng tíi ë thêi ®iÓm 
[image: image34.wmf]0

t

. C¸c nguyªn tö ë ®iÓm bÞ nhiÔu lo¹n bëi mÆt ®Çu sãng tíi 
[image: image35.wmf]ab

 vµ b¾t ®Çu ph¸t sãng. Sù nhiÔu lo¹n, do mÆt ®Çu sãng 
[image: image36.wmf]ab

 g©y nªn, dõng l¹i ë thêi ®iÓm 
[image: image37.wmf]t

 khi mÆt ®Çu sãng ch¹m ®iÓm d.

 
Dùa vµo H×nh 3.3 cho sù truyÒn ¸nh s¸ng hoÆc sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c, h·y t×m ra ph­¬ng tr×nh (1).

	Country no
	Country code
	Student No.
	Question No.
	Page No.
	Total

No. of pages

	
	
	
	
	
	


3A.  G­¬ng Anhxtanh

Chøng minh: 

3B. §é dÞch tÇn sè 
§é dÞch tÇn sè =  

3C. Ph­¬ng tr×nh g­¬ng chuyÓn ®éng

Chøng minh:

Thø n¨m, ngµy 28 th¸ng  4 n¨m 2005

Tr­íc khi b¾t ®Çu l¾p thÝ nghiÖm, cÇn ®äc kÜ toµn bé ®Ò bµi !

§äc phÇn nµy tr­íc:

1. Thêi gian lµm bµi lµ 5 giê.

2. ChØ dïng bót vµ c¸c thiÕt bÞ ®­îc cÊp. Em cã thÓ dïng m¸y tÝnh riªng cña em.

3. ChØ viÕt trªn mét mÆt cña tê giÊy ®­îc cÊp. 

4. Ngoµi c¸c tê giÊy tr¾ng mµ em cã thÓ viÕt tho¶i m¸i, cã mét tËp GiÊy tr¶ lêi (Answer sheets) mµ trªn ®ã c¸c em ph¶i tãm t¾t c¸c kÕt qu¶ ®· thu ®­îc. C¸c kÕt qu¶ b»ng sè cÇn ®­îc viÕt víi sè ch÷ sè thÝch hîp, ®õng quªn viÕt ®¬n vÞ.

5. ViÕt lªn giÊy tr¾ng c¸c kÕt qu¶ cña tÊt c¶ c¸c phÐp ®o vµ mäi thø mµ em cho lµ quan träng ®Ó gi¶i bµi to¸n, mµ em muèn ®­îc cho ®iÓm. Tuy nhiªn, em nªn dïng chñ yÕu lµ c¸c ph­¬ng tr×nh, con sè, kÝ hiÖu, ®å thÞ vµ h×nh vÏ, vµ dïng cµng Ýt ch÷ cµng tèt.

6. C¸c em nhÊt thiÕt ph¶i viÕt lªn ®Çu mçi tê giÊy: tªn n­íc ("Country code"), m· sè thÝ sinh cña em (gièng nh­ trªn thÎ, "Student ID"). Trªn c¸c tê giÊy tr¾ng, cÇn viÕt: sè thø tù cña mçi tê, (tõ 1 ®Õn N,  “Page No.”) vµ tæng sè trang (N)  cña c¸c tê giÊy tr¾ng mµ em ®· dïng vµ muèn ®­îc cho ®iÓm (“Page total”); ®Ó trèng « “Problem”.

7.  ThÝ sinh cÇn b¾t ®Çu mét trang míi cho mçi phÇn. CÇn viÕt sè cña phÇn mµ em ®ang lµm ë ®Çu cña mçi phÇn. NÕu em dïng mét sè tê giÊy mµ em kh«ng muèn ®­îc tÝnh ®iÓm, th× v¹ch mét ch÷ X lín trªn c¶ trang vµ ®õng ®¸nh sè trang ®ã.
8.
Khi ®· lµm xong, h·y ®Æt c¸c tê giÊy theo ®óng thø tù (giÊy tr¶ lêi trªn cïng, sau ®ã c¸c tê giÊy ®· dïng xÕp theo thø tù, råi ®Õn c¸c tê giÊy kh«ng dïng, vµ d­íi cïng lµ tê in ®Ò bµi) råi cho tÊt c¶ vµo phong b× mµ tõ ®ã em ®· lÊy chóng ra. Sau ®ã, ®Ó mäi thø lªn bµn. Em kh«ng ®­îc mang bÊt cø vËt g× ra khái phßng.
Bài thi thí nghiệm

1. x¸c ®Þnh h×nh d¹ng b»ng sù ph¶n x¹

Më ®Çu

Quan s¸t trùc tiÕp b»ng m¾t lµ ph­¬ng ph¸p mµ con ng­êi dïng m¾t ®Ó nhËn d¹ng vËt thÓ. MÆc dï vËy, kh«ng ph¶i tÊt c¶ mäi thø trong cuéc sèng cã thÓ quan s¸t trùc tiÕp ®­îc. Ch¼ng h¹n nh­ em cã thÓ nãi thÕ nµo vÒ vÞ trÝ cña x­¬ng g·y? LiÖu cã thÓ nh×n thÊy bµo thai ë trong bông ng­êi phô n÷ mang thai kh«ng? Lµm c¸ch nµo ®Ó nhËn ra c¸c tÕ bµo ung th­ trong n·o? TÊt c¶ nh÷ng ®iÒu nµy ®ßi hái kÜ thuËt ®Æc biÖt liªn quan tíi quan s¸t gi¸n tiÕp. 

Trong thÝ nghiÖm nµy, em ph¶i x¸c ®Þnh h×nh d¹ng cña vËt b»ng quan s¸t gi¸n tiÕp. Em sÏ ®­îc ph¸t hai hép h×nh trô kÝn, vµ ë trong mçi hép cã chøa mét vËt cã h×nh d¹ng ch­a biÕt. Thö th¸ch ®èi víi em lµ kh¸m ph¸ vËt mµ kh«ng ®­îc më hép. C¸c ý t­ëng vËt lÝ ®èi víi thÝ nghiÖm nµy lµ ®¬n gi¶n, nh­ng ãc s¸ng t¹o vµ mét sè kÜ n¨ng lµ cÇn thiÕt ®Ó gi¶i quyÕt nã.

thÝ nghiÖm 

Dông cô 

§èi víi thÝ nghiÖm nµy em sÏ ®­îc ph¸t:

1) Hai hép h×nh trô (xem h×nh ë trang sau), trong mçi hép cã chøa:

a. Mét vËt cã h×nh d¹ng ch­a biÕt mµ em ph¶i x¸c ®Þnh (®ã lµ vËt cã d¹ng h×nh häc ®¬n gi¶n víi c¸c mÆt bªn lµ mÆt ph¼ng hoÆc mÆt trô)

b. MÆt trªn (2a) vµ mÆt bªn bao quanh chu vi (2b) cña hép h×nh trô cã th­íc ®o gãc.

c. Mét nóm ë trªn (3) mµ em cã thÓ xoay 

d. Mét ®Ìn lade (4)

2) Pin dù phßng cho ®Ìn lade 

3) Mét th­íc

4) GiÊy vÏ ®å thÞ

Ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm

C¸c thÝ sinh ph¶i x¸c ®Þnh h×nh d¹ng cña vËt ë bªn trong hép h×nh trô kÝn. §­êng kÝnh cña h×nh trô cã thÓ ®o ®­îc b»ng th­íc. ThÝ sinh kh«ng ®­îc phÐp më hép h×nh trô hoÆc ph¸ niªm phong ®Ó x¸c ®Þnh h×nh d¹ng cña vËt. VËt lµ tÊm kim lo¹i dµy 8 mm víi c¸c mÆt bªn ®­îc ®¸nh bãng ®Ó cã thÓ ph¶n x¹ ¸nh s¸ng nh­ g­¬ng. Em cã thÓ quay vËt b»ng nóm ë phÇn trªn cña h×nh trô. Khi nóm quay, th× trôc quay cña vËt trïng víi trôc cña hép h×nh trô.

§Ìn lade cã thÓ t¾t më ®­îc b»ng c¸ch xoay nã. Em cã thÓ ®iÒu chØnh vÞ trÝ chïm s¸ng b»ng c¸ch xoay ®Ìn lade cïng hoÆc ng­îc chiÒu kim ®ång hå. Sù ph¶n x¹ cña chïm lade tõ ®Ìn lade cã thÓ quan s¸t däc theo chu vi cña h×nh trô kÝn. ë ®©y, ta ®o b»ng th­íc ®o gãc. B»ng viÖc xoay nóm ë n¾p trªn khi ®Ìn lade ®ang s¸ng, em sÏ thÊy lµ khi em quay vËt th× vÞ trÝ cña ¸nh s¸ng ph¶n x¹ tõ vËt sÏ thay ®æi. NÕu ¸nh s¸ng tõ ®Ìn lade yÕu hoÆc ®Ìn lade kh«ng ho¹t ®éng, h·y yªu cÇu héi ®ång coi thi thay thÕ. B»ng c¸ch quan s¸t mèi liªn quan gi÷a vÞ trÝ gãc cña vËt (®äc ®­îc trªn th­íc 2a) vµ gãc cña tia lade ph¶n x¹ (®äc ®­îc trªn th­íc 2b), em cã thÓ x¸c ®Þnh h×nh d¹ng cña vËt. 

Víi mçi vËt (l­u ý r»ng hai vËt cã h×nh d¹ng kh¸c nhau):

A. VÏ ®å thÞ sù phô thuéc cña: ‘gãc cña tia lade ph¶n x¹ theo vÞ trÝ gãc cña vËt’. 

(2 ( 1 ®iÓm)

B. X¸c ®Þnh sè mÆt bªn cña mçi vËt (2 ( 0,25 ®iÓm)

C. Dïng c¸c d÷ liÖu tõ ®å thÞ ®Ó vÏ ph¸c h×nh d¹ng cña vËt, vµ t×m ra c¸c vÞ trÝ gãc cña nh÷ng chç chuyÓn cña c¸c mÆt bªn, theo th­íc ®o gãc ë mÆt trªn cña hép.   

                                                  





(2 ( 1,5 ®iÓm)                                                       


a








 

Riªng víi vËt cã Ýt mÆt bªn, th× cÇn ph¶i lµm thªm hai c©u sau :

D. H·y vÏ trôc quay cña vËt vµ x¸c ®Þnh c¸c kho¶ng c¸ch tõ trôc ®Õn mçi mÆt bªn                      a








(2 ( 1,5 ®iÓm)

E. H·y x¸c ®Þnh ®é dµi cña c¸c mÆt bªn (kh«ng cÇn ph©n tÝch sai sè) vµ c¸c gãc gi÷a hai mÆt bªn kÒ nhau (2 ( 0,75 ®iÓm).

Em cÇn tr×nh bµy kÕt qu¶ cña em trªn giÊy vÏ ®å thÞ, vµ t×m ra c¸c ph­¬ng tr×nh to¸n häc mµ em sö dông ®Ó x¸c ®Þnh h×nh d¹ng cña vËt.

Ghi chó:

1. Mét vËt cã tÊt c¶ c¸c mÆt bªn lµ nh÷ng mÆt ph¼ng, cßn vËt kia cã mét mÆt cong.

2. Cã thÓ em gÆp t×nh huèng lµ tia s¸ng bÞ ph¶n x¹ hai lÇn trªn vËt.

3. Trong tr­êng hîp mÆt bªn lµ cong, th× kh«ng cÇn x¸c ®Þnh b¸n kÝnh cong, nh­ng cÇn x¸c ®Þnh mÆt lµ lâm hay låi ®èi víi trôc quay.

2. Sù h·m b»ng tõ tr­êng trªn mÆt ph¼ng nghiªng
më ®Çu
Khi mét nam ch©m chuyÓn ®éng gÇn mét vËt dÉn kh«ng cã tõ tÝnh nh­ ®ång, nh«m, th× nã chÞu t¸c dông cña mét lùc lµm tiªu hao n¨ng l­îng, gäi lµ lùc h·m tõ. Trong thÝ nghiÖm nµy, chóng ta sÏ nghiªn cøu b¶n chÊt cña lùc ®ã.

Lùc h·m tõ phô thuéc vµo:

· ®é m¹nh cña nam ch©m, ®­îc x¸c ®Þnh bëi m« men tõ cña nã (();

· ®iÖn dÉn suÊt cña vËt dÉn ((C);

· kÝch th­íc vµ c¸ch bè trÝ cña nam ch©m vµ vËt dÉn;

· kho¶ng c¸ch gi÷a nam ch©m vµ mÆt vËt dÉn (d);  

· vËn tèc t­¬ng ®èi (v) cña nam ch©m ®èi víi vËt dÉn. 

Trong thÝ nghiÖm nµy, chóng ta sÏ nghiªn cøu sù phô thuéc cña lùc h·m tõ vµo vËn tèc (v), vµ kho¶ng c¸ch gi÷a nam ch©m vµ vËt dÉn (d). Lùc nµy cã thÓ biÓu thÞ b»ng c«ng thøc thùc nghiÖm sau:
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(1)

trong ®ã

k0 
lµ mét h»ng sè phô thuéc vµo (, (C vµ c¸ch bè trÝ cña cña vËt dÉn vµ nam ch©m, mµ trong thÝ nghiÖm nµy th× c¸ch bè trÝ ®· ®­îc cè ®Þnh.

d 

lµ kho¶ng c¸ch tõ chÝnh gi÷a nam ch©m ®Õn mÆt vËt dÉn.

v 

lµ vËn tèc cña nam ch©m

p vµ  n  lµ c¸c sè mò mµ ta cÇn x¸c ®Þnh trong thÝ nghiÖm nµy.
ThÝ nghiÖm

Trong thÝ nghiÖm nµy, cÇn ph¶i ph©n tÝch sai sè.

dông cô
(1) Nam ch©m Neodym-S¾t-Bo h×nh trô dÑt cã lç. 

BÒ dÇy:

tM = (6,3±0,1) mm

§­êng kÝnh ngoµi: 
dM = (25,4±0,1) mm

Hai cùc cña nam ch©m ë trªn hai mÆt ph¼ng, nh­ thÊy trªn h×nh vÏ bªn.

(2) Thanh nh«m (2 thanh)

(3) TÊm nhùa dïng lµm mÆt ph¼ng nghiªng, vµ mét khe th¼ng ®Ó cho nam ch©m l¨n trong ®ã.

(4) Gi¸ thÝ nghiÖm b»ng nhùa 

(5) §«ng hå bÊm gi©y hiÖn sè.

(6) Th­íc 

(7) GiÊy vÏ ®å thÞ (10 tê)

Th«ng tin bæ sung:

Gia tèc träng tr­êng ®Þa ph­¬ng: 

g = 9,8 m/s2
Khèi l­îng cña nam ch©m:  

m = (21,5(0,5) g

Ph­¬ng B¾c-Nam ®­îc ghi ë trªn bµn.

H­íng dÉn sö dông ®ång hå bÊm gi©y hiÖn sè:


- §ång hå ®ang ch¹y b×nh th­êng, muèn dïng ®Ó ®o thêi gian nh­ mét ®ång hå bÊm gi©y th× bÊm nót M. Trªn mµn hiÖn ra 0:00:00. BÊm nót D ®Ó b¾t ®Çu ®o thêi gian. BÊm D mét lÇn n÷a sÏ lµm ®ång hå dõng l¹i. NÕu bÊm D lÇn n÷a, ®ång hå sÏ ch¹y vµ ®Õm tiÕp. BÊm D n÷a th× ®ång hå l¹i dõng... Khi ®ång hå ®· dõng, muèn ®­a vÒ 0, cÇn bÊm S. 


- NÕu ®· bÊm D ®Ó b¾t ®Çu ®o thêi gian, muèn dõng ®ång hå mµ l¹i bÊm nhÇm S, th× cÇn ®­a vÒ 0 b»ng c¸ch bÊm tiÕp D, råi bÊm S hai lÇn liªn tiÕp.

- NÕu ®· bÊm D ®Ó b¾t ®Çu ®o thêi gian, muèn dõng ®ång hå mµ l¹i bÊm nhÇm M th× ®­a vÒ 0 b»ng c¸ch bÊm tiÕp nh­ sau: S ( M ( D ( S.

Bµi nµy chia lµm hai phÇn:

(A) L¾p ®Æt vµ më ®Çu 

(B) Nghiªn cøu lùc h·m tõ.

Ghi chó:

Tr­íc khi thÝ nghiÖm, cÇn ch¾c ch¾n lµ mÆt ph¼ng ®· s¹ch.

C©u hái
H·y vÏ ®Çy ®ñ c¸c h×nh trong bµi gi¶i cña em ®Ó cho bµi lµm ®­îc dÔ hiÓu

(A) L¾p ®Æt 

[image: image39.png]



H×nh 1. MÆt ph¼ng nghiªng ch­a cã c¸c thanh nh«m

Th¶ cho nam ch©m l¨n trong khe nh­ trªn H×nh 1. Chän gãc nghiªng nhá mét c¸ch hîp lÝ ®Ó nam ch©m kh«ng l¨n nhanh qu¸. 

[1] V× nam ch©m rÊt m¹nh, nªn nã cã thÓ chÞu ngÉu lùc ®¸ng kÓ do t­¬ng t¸c víi tõ tr­êng Tr¸i §Êt. Do ®ã, nam ch©m sÏ bÞ xoay khi l¨n vµ ch¹m vµo thµnh khe, g©y nªn ma s¸t lín. Em lµm nh­ thÕ nµo ®Ó gi¶m ®Õn møc tèi thiÓu ngÉu lùc nµy? H·y dïng h×nh vÏ ®Ó gi¶i thÝch. 

[1,0 ®iÓm]


H×nh 2. HÖ ®o ®· l¾p ®Æt, cïng víi hai thanh nh«m

§Æt hai thanh nh«m nh­ thÊy trªn H×nh 2, víi kho¶ng c¸ch cì d=5mm. Nhí r»ng kho¶ng c¸ch d ®­îc tÝnh tõ chÝnh gi÷a nam ch©m nh­ thÊy ë h×nh ®ãng khung cña H×nh 2.
L¹i th¶ cho nam ch©m l¨n. Em sÏ nhËn thÊy r»ng nam ch©m l¨n xuèng d­íi chËm h¬n nhiÒu so víi trong lÇn quan s¸t tr­íc, do cã lùc h·m tõ.

[2] H·y vÏ c¸c ®­êng c¶m øng tõ vµ c¸c lùc ®Ó gi¶i thÝch c¬ chÕ cña sù h·m tõ. 

[1,0 ®iÓm]

(B) Nghiªn cøu lùc h·m tõ

Gi÷ nguyªn thÝ nghiÖm ®­îc l¾p ®Æt nh­ trªn H×nh 2, còng víi kho¶ng c¸ch cì           d = 5 mm (cã mét khe cì 2 mm gi÷a nam ch©m vµ mçi thanh nh«m).

[1] Gi÷ kho¶ng c¸ch d  kh«ng ®æi, nghiªn cøu sù phô thuéc cña lùc h·m tõ vµo vËn tèc v. H·y vÏ ®å thÞ thÝch hîp ®Ó x¸c ®Þnh sè mò n  trong ph­¬ng tr×nh (1) vµ gi¶i thÝch c¸ch lµm cña em.

 [4,0 ®iÓm]

B©y giê, thay ®æi kho¶ng c¸ch thanh nh«m-nam ch©m (d) ë c¶ bªn ph¶i vµ bªn tr¸i. Chän mét gãc nghiªng nhá hîp lÝ vµ gi÷ kh«ng ®æi.  
[2] Nghiªn cøu sù phô thuéc cña lùc h·m tõ vµo kho¶ng c¸ch d. H·y vÏ ®å thÞ thÝch hîp ®Ó x¸c ®Þnh sè mò p  trong ph­¬ng tr×nh (1) vµ gi¶i thÝch c¸ch lµm cña em. 

 [4,0 ®iÓm] 
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