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7.1 Mang t&bao 1a kham I6ng gém lipid va protein
7.2 Cautric mang tao nén tinh thdm c6 chon loc

7.3 Van chuyén thu dong Ia su khuéch tan cac chat
qua mang ma khéng can nang lugng

7.4  Van chuyén tich cuc diing ning lugng dé diy
chat tan nguogc gradient néng d6

7.5  Suvan chuyén khéi vat chit I6n qua mang bing
xudt bao va nhap bao

| Su séng bén ria té bao

ang 1€ bao 1a bén ria su s6ng, la ranh giéi tich
t€ bao séng v4i moi trudng bao quanh né. Chi
12 mot 16p mang rit mong, day khoang 8 nm -

phai tang 1én hon 8.000 14n dé bing d¢ day trang gi&y nay
- mang t€ bao kiém sodt su luru thong cic chat vio va ra

khdi t€ bao. Gioéng nhu tit ca cdc mang sinh hoc, mang t€

bao c6 tinh tham chon loc; nghia 13, né cho mét s6 chat
di qua dé dang hon nhiing chét khac. Mot trong s6 nhimng
sur kién s6m nhét trong qua trinh ti€n hod clia su s6ng c6
1€ 12 sur hinh thanh mang bao boc 14y loai dung dich khic
v6i dung dich clia méi truong xung quanh trong khi vin
cho phép 14y vao céc chét dinh dudng va dao théi cic san
phim thi. Kha nang t€ bao phan biét rd céc chat trong sur
trao déi ho4 hoc v6i moéi truomg 12 nén tang cho su song,
va chinh 12 mang t€ bio va cdc phan tir thanh phén ciia né
12m nén tinh chon lgc clia mang.

Trong chuong nay, chiing ta s& biét mang t& bao kiém
so4t su trao d6i c4c chit nhu thé nao. Hinh 7.1 cho thdy
cu trdc tinh vi cla protein mang t€ bao nhan thyce, loai
protein déng vai trd s6ng con trong viéc truyén tin hiéu
ciia t€ bao thdn kinh. Protein ndy phuc héi lai khd nang

A Hinh 7.1 Bdng cich ndo protein mang té bao gidp diéu
hoa sy luu théng hod hoc?

ciia t€ bao thin kinh dé hoat dong lai bing cdch cung c4p
kénh cho dong K* ra khoi € bao ding th&i diém sau khi
c6 kich thich thdn kinh. (Bdi mau xanh & trung tam 13 mét
K* di chuyén qua kénh). Trong truémg hop nay, ming t&
bao va céc protein ctia né khong chi hoat déng nhu bién
gidi ngodi ma con gilp t€ bao thuc hién cic chdc nang
ctia né. Diéu tuong tu ciing 4p dung cho nhiéu loai mang
trong dé phan khoang t€ bao nhan thuc: C4u tric phan
tir ciia mdi loai mang cho phép phan khoang chuyén hoé
trong t€ bao. D& hiéu mang hoat dong nhur thé nao, chiing
ta hdy bit ddu bing cich xem xét thiét ké ctia chiing.

7.1

Mang té bao la thé kham long
gom lipid va protein

Lipid va protein 1a nhitng vat liéu chinh ctia mang, mac du
carbohydrate ciing 1a thanh phin quan trong. Loai lipid
c6 s6 luong 16n & hau hét cic loai mang 1a phospholipid.
Kha nang tao mang cta phospholipid 1a kha ning vén
c6 trong cdu tric phan tir cia né. Phospholipid 12 phan
tir luong phan, nghia 12 né c6 ca ving va nuéc va ving
ky nuéc (xem Hinh 5.13). Cic loai lipid khdc cua mang
ciing la ludng phin. Hon nita, hdu hét cdc protein trong
mang ciing déu c6 viing wa nudc va ky nudc.

Cic phospholipid va protein dugc sép xép nhu thé nao
trong mang t& bao? Ban da gap mo hinh dugc chip nhan
gin day vé sy sidp x&p cha cdc phan tir 46 & Chuong 6
(xem Hinh 6.7). Trong mo hinh kham l6ng nay, mang 1a
cu tnic dong duge “kham” bing céc protein khic nhau
nim trong hodic gén két véi 16p kép phospholipid. Cic
nha khoa hoc dua ra cic mo hinh nhu cdc gia thuyét, 1a
céich t6 chifc va gidi thich cdc thong tin dang c6. Chiing ta
s€ thao luAn mo hinh kham 16ng mot cdch chi ti€t, bit ddu
bing cau chuyén né dugc x4y dung nén nhu thé nio.
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Cac mo6 hinh mang: Tim hiéu khoa hoc

Céc nha khoa hoc bit ddu xay dyng mo hinh phan tir
clia ming tir nhiéu thip Ky tnrGe khi 14n ddu tién mang
duge thly dudi kinh hién vi dién tr vio nhimg nam 1950,
Nam 1915, mang duge tdch Y cdc t¢ bao héng cdu da
duge phan tich hod hoce va xéc dinh né duge cdu tao tir
lipid va protein. Mudi nam sau, hai nha khoa hoc Ha Lan,
E. Gorter va F. Grendel, cho ring, mang t€ bao phéi 12 16p
kép phospholipid. Mot 16p kép cdic phn tif nhu vay c6
thé 16n tai nhur ranh gidi bén vimg gitta céc khoang chita
nude Vi sur sip xép céc phan tir sé che chd cho cdc dudi
ky nuéce cta phospholipid trénh duge nude, trong khi cdc
dau wra nude quay vé phia nuée (Hinh 7.2).

Pugce xay dimg trén ¥ tudng ring, 16p kép phospholipid
1a két cfiu chinh ciia ming, nén cau hoi tiép theo 12 protein
nim & dau. Mic d ddu cia phospholipid 12 wa nude thi
bé mit mang dugc ciu tao chi tir phospholipid vén sé lién
két véi nudc kém hon so véi mot mang sinh hoc. Véi
nhimg din li¢u d6, Hugh Davson va James Danielli, nim
1935, cho ring, m6i bat déng dé s& dugc gidi quyét néu
mang dugc boc ca hai phia bing nhimg protein va nudc.
Ho dua ra mé hinh banh kep thit (sandwich): 16p kép
phospholipid nam giira hai 16p protein.

Khi 14n d4u tién cic nha nghién ciu dung kinh hién
vi dién tir dé nghién citu 1€ bao vao nhimg nam 1950
thi hinh anh thu dugc dudng nhu ung ho cho mé hinh
Davson-Danielli. Vao nhimg nim 1960, mé hinh banh
sandwich ciia Davson-Danielli dugc cong nh4n rong rii
nhu ki€u ciu tnic khéng chi cho mang t€ bao ma cho tét
ca cic mang trong cia té€ bao. Tuy nhién, vao cudi thap
ky d6, nhiéu nha sinh hoc nhan ra hai van dé vdi mo hinh
niy. Vén dé thit nhat khdi quét ring, tat ca cic loai mang
ciia t€ bao déu giéng nhau. Trong khi mang t&€ bao day
7-8 nm va c6 cdu tric ba 16p dudi kinh hién vi dién ti thi
mang trong cha ty thé chi diy 6 nm va tréng giéng nhu
mot hang céc hat cudom. Cic mang cla ty thé ciing c6 ty
1é protein cao va nhiéu loai phospholipid va lipid khic.
Néi t6m lai, cic mang cé chiic ning khic nhau s€ c6
thanh ph4n hod hoc va ciu triic khdc nhau.

Th hai, van dé nghiém trong hon véi
mo6 hinh banh sandwich 12 vi tri sip xép
cia protein. Khong giéng nhu cdc protein
trong bao tuong, cic protein mang khé
tan trong nuéc vi ching 1a ludng phin,
nghia 13, ching c6 ci nhimg ving ky
nuéc va ca nhimg viing ua nudc.

Péu
ua nudc
Pudi .
ky nuéc j

A Hinh 7.2 Lép kép phospholipid (l4t c&t ngang).
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Néu nhimg protein nhu vdy ndm trén bé mat clia mang th
nhimg phdn wa nudc ciia né sé phai & trong méi tnrimg
nude xung quanh,

Nam 1972, S. J. Singer va G. Nicolson cho ring
protein mang nim phan tén, timg phan tir xen vao lép kép
lipid vdi viing ua nudc nho ra (Hinh 7.3). Cich sip xép
phan t&r nhu vy sé& t6i wu hod sy ti€p xiic cua cdc viing
ua nudc cia protcm va phospholipid véi nudc trong bao
twong va dich ngoai bao, trong khi vin dé cic viing ky
nudc trong moi trudmg khong c6 nudc. Trong mo hinh
kham long nay, mhng 13 thé kham céc protein béng bénh
trong 16p kép 10ng cédc phospholipid.

Phuong phédp chudn bi t€ bdo cho kinh hién vi di¢n
tir duge goi 12 phuong phép khéc lanh cho thdy r6 ring,
protein thuc sy nam trong 16p kép phospholipid ciia
mang. Phuong phédp khic lanh tich mang t€ bao ding
giita 16p kép phospholipid, hoi giéng nhu tach doi chiéc
binh sandwich ba lac. Khi cic Ip mang dugce nhin duéi
kinh hién vi, phdn bén trong 16p kép xuit hién nhu c6 soi,
véi cdc hat protein nim phan tdn trong chit nén nhin,
giong nhu trén mo hinh kham long (Hinh 7.4). Mot s
protein di véi 16p nay hodc 1p kia, giéng nhu hat lac dinh
trong chiéc banh sandwich.

Vi cdc mo hinh déu 1a gia thuy€t, nén sy thay thé mo
hinh nay bang mé hinh khic khong c6 nghia ring mo
hinh ban ddu I khong c6 gid tri. Viéc chdp nhan hoic
loai bd6 mot mo hinh phu thudc vao mirc do phit hop cua
mo hinh d6 véi cac quan sdt va nd co giai thich diing cic
két qua thuc nghiém khong. Mot mo hinh tot ciing gidp
tién dodn dé dinh hinh nghién citu trong tuong lai. Cic
mo hinh dua ra thdc ddy viéc tién hanh cédc thi nghiém,
va mot s6 mo hinh vuot qua duge nhimg thir nghiém dé
ma khong bi sira ddi. Nhimg phat hién méi c6 thé khang
dinh tinh diing din cta né; thim chi ca khi n6 khong bi
phd v& hoan toan nhung ciing phai sira ddi dé phi hop
v6i nhitng quan sat méi. M6 hinh kham léng ciing dang
tiép tuc dugc cdi tién. Vi du, cic nghién citu gén day cho
thdy ring, mang c6 tinh “kham nhiéu hon 16ng”. Thong
thuo‘ng, cic protein lién két bdn 6n dinh v6i nhau thanh
cic mang chuyén hod, noi chiing cing thuc hién nhimg
chiic nang chung. Ngoai ra, mang c6 thé bi cdc protein
bao chit hon so véi né duge hinh dung trong mé hinh
kham long kinh dién. Bay gid, hily xem xét ky hon cdu
triic ctia mang.

A |
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X YL
Vung ky nudc : Viing ua nudc
clia protein ctia protein -

A Hinh 7.3 Mé hinh khdm ldng ciia mang.
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UNGDUNG  Mang té bao c6 thé bj tach thanh hai 16p, cho
théy siéu cau tric bén trong clia mang.

KY THUAT  T& bao dugc 1am lanh va dugc tach bing dao
m&. Mat phang cat thudng di theo mat trong ky nuéc ctia
mang, phan cat I6p kép phospholipid thanh hai l6p tich
biét. Toan b protein mang tach ra ciing véi mot 16p.

L&p ngoai
cla mang

Mang té bao

K‘TQUR Nhﬂ'ng Lo .;‘, B i

anh (SEM) nay cho thay A y

protein mang (nhing “u BN, -
N

nhd”) & hai lop, chimg
minh rdng cac protein
nam vao trong l6p kép
phospholipid.

Bén trong I&p phia ngoai

Y

hat

N -

Bén trong ldp phia té€ bao ¢

Tinh lIong clia mang

Mang khong phai 12 cdc phién 6n dinh gém cdc phan
tir bi khod cimg tai ché. Mang duoc gin két lai, trudc
hét, nh& cidc méi tuong tic ky nudc yéu hon rét nhiéu so
v6i lién két cong hoa tri (xem Hinh 5.21). Hau hét lipid
va mot s6 protein c6 thé dich chuyén theo mit bén -
nghia la theo mat phing clia mang, giong nhu cdc khich
du tiéc thic khuyu tay gianh dudng qua phong khich
déng ngudi (Hinh 7.5a) Tuy nhién, di 12 hi€m, phan tir
ciing chuyén dong lén xu6ng qua mang, chuyén tir 16p
phospholipid nay sang 16p khéc; khi chuyén dong nhu
vay, phén ua nu6c cia phan tir phai di qua 16i ky nudc
clia mang.

Chuyén dong ngang cia phospholipid trong mang 12
chuyén dong nhanh. C4c phospholipid lién ké thay déi vi
tri khoang 107 14n m6t gidy, nghia 12 phospholipid c6 thé
di qua khodng 2 pm - d¢ dai ciia nhiéu t& bo vi khudn -
trong mot giay. Protein 16n hon lipid rat nhiéu va chuyén
dong cham hon nhiéu, nhung mot s6 protein mang ciing
chuyén dong, nhu thi nghiém kinh di€n clia David Frye
va Michael Edidin di cho thdy (Hinh 7.6 trang sau). Va,
mot s6 protein mang dudmg nhu chuyén dong theo céch
duoc dinh hudng sdn; c6 J€ 1a doc theo cic sgi clia bo
khung t€ bao nho cc protein dong co ket n6i véi viing &
bao chat ciia cdc protein mang. Tuy nhién, nhiéu protein
mang khic gén nhu khong chuyén dong do gin véi by
khung t€ bao.
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Chuyén déng lén xuéng
(~ mét 1an trén thang)

——

Chuyén ddng ngang
(~107 I4n trén gidy)

(a) Chuyén déng ctia phospholipid. Trong mang, lipid
chuyén déng ngang, con chuyén ddng Ién xuéng qua
mang rat hiém xay ra.
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Budi hydrocarbon khéng no

Pudi hydrocarbon no
véi nhitng chd uén cong ;

(b) Tinh ldng cia mang. Pudi hydrocarbon khéng no clia
phospholipid ¢6 nhitng ché cong gilr cho phan ti khéng
bé lai véi nhau, tang cudng tinh 1dng cda mang.
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(c) Cholesterol trong mang té bao déng vit. Cholesterol lam
giam tinh I1dng ctla mang & nhiét 46 én hoa do lam gidm su
chuyén ddng ctia phospholipid, nhung & nhiét dé thap, né
can trd su rdn bang cach pha huy su bo chat déu dan cta
phospholipid.

A Hinh 7.5Tinh 1dng ctia mang.

Mang van long khi nhiét do giam cho dén lic céc
phospholipid duge sép x&€p dn dinh, bé chit lai va mang
trd nén rén, giéng nht md lon xong khéi tao thanh 16p
md khi lanh. Nhiét do, & d6 mang rin lai, phu thudc vio
loai lipid cdu tao nén né. Mang vin duy tri trang théi
I6ng véi nhiét do thap néu né gidu phospholipid c6 duodi
hydrocarbon khéng no (xem Hinh 5.12 va 5.13). Do
nhimg chd udn cong & dudi, noi ¢6 cic lién két doi, nén
cdc dudi hydrocarbon khong no khong bé chat lai duge
nhu cdc duoi hydrocarbon no, va diéu dé 1am cho mang
long hon (Hinh 7.5b)

Steroid cholesterol duge ném vao giita cidc phan tir
phospholipid & mang t&€ bdo ciia t& bio ddng vat lai cé tic
dong khéc dén tinh 10ng cia mang & nhimg nhiét do khdc
nhau (Hinh 7.5¢} Vi du, & nhiét d twong do6i cao - ¢

CHUONG BAY

C4u trdc va chifc ndng clia mang 127

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

R S 37°C, nhi¢t do co thé ngudi - cholesterol 1am cho mang
e ) ft 16ng hon do n6 cén trér sy van dong ctia phospholipid,

Protein mang c6 chuyén ddng khéng?

THINGHIEM - David Frye vA Michael Edidin tal Trudng Dal
hoc Téng hgp Johns Hopkins d3 danh ddu protein mang
t& bao ciia ngudi va chia chudt bang hai loai ddu khac nhau
va dung hop cac té bao 1al. Ho duing kinh hién vi quan sét
cac diu & té bao lai.

KET QUA

Protein mang

Sau 1 gid, cac

cho thiy rang, it nhat thi mét s6 protein mang cing
chuyén d6ng ngang sang phia bén trong mét phang clia
mang té bao.

NGUON L. D. Frye and M. Edidin. The rapid intermixing
of cell surface antigens after formation of mouse-human
heterokaryons, J Cell 5¢i 7: 319 (1970).

Néu sau nhiéu gid, sy phan bé protein tréng
| van con gidng nhu & hinh thi ba trén day thi ban c6 thé
duoc két luan, protein khong chuyén déng trong mang
khéng? C6 thé c6 cach gidi thich nao khac?

Cac soi cua
chat nén ngoai
bao (ECM)
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Tuy nhién, vi cholesterol ciing gy trd ngai cho viéc bag
chat phospholipid nén n6 1am giam nhiét do cdn thiét ¢é
mang trds nén rin. Nhu vay, c6 thé coi cholesterol nhy
“d¢m nhi¢t do” cho mang, ch6ng lai su thay déi tinh long
clia mang ma sy thay ddi nhiét do c6 thé gay ra.

Mang phai long dé c6 thé hoat dong hoan hio; ching
thuomg long nhu ddu salad. Khi mang rén lai, tinh th4m
ctia n6 thay ddi, va cdc enzyme trong mang c6 thé trésnén
khong hoat dong - vf du, néu hoat tinh clia enzyme doi
hoi chiing phai c¢6 khd nang chuyén dong ngang & trong

‘ A R mang. Thanh phdn lipid clia ming t€ bao c6 thé thay déi

Té bao chudt Té ‘ 3 S 561 nhau nhu 12 sy diéu chinh d6i véi su thay d6i nhiét do. Vi dy, &
e 18 bao ai nhiéu loai thuc vt chiu dugc diéu kién rit lanh, nhy lda

KETLUAN  Sutrdn 1an protein mang cia chudt va ngudi my mua dong, ty 1& phospholipid khong no tang 1én vao

mua thu, mot kiéu thich nghi giit cho mang khéong bi rin
lai vao mia dong.

Protein mang va chirc nang cua ching

Bly gits chiing ta sang khia canh khdm ctia mé hinh kham
long. Mang 13 hinh anh cét ddn cdc protein khic nhau
gin vao chat nén long cla 16p kép lipid (Hinh 7.7). Vi
du, hon 50 loai protein di dugc tim thdy trong mang t&
bédo cia té€ bao hong cdu. Cic phospholipid tao nén b
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khung chinh clia mang, con protein lai x4c dinh hiu hét
cdc chitc ning ctia mang. Nhimng loai t¢€ bao khéc nhau
chita cic bg protein mang khéc nhau, vA méi loai mang
khéc nhau trong t€ bdo lai ¢6 mot tAp hop céc protein ctia
riéng né. '

Hiy chii y trén Hinh 7.7 ring, c6 hai quin thé chinh
cfic protein: cdc protein 10ng ghép va cc protein ngoai
vi. Protein 16ng ghép xuyén qua 16i ky nudc ctia 16p kép
lipid: nhiéu protein 12 cdc protein xuyén mang, kéo suct
tiY ngodi vdo trong t& bao, cic protein 16ng ghép khéc chi
dén t6i 16i ky nude. Cic viing ky nude ctia mot protein
16ng ghép duge cu tao tir mot hodc nhidu mach amino
acid khong phan circ (xem Hinh 5.17), thudmg cudn thanh
chudi xodn a (Hinh 7.8). Nhimg phin va nuéc ciia phan
tir tho ra phfa dung dich nuéc & cd hai phfa clia mang.
Mot s0 protein ciing ¢ kénh va nudc chay qua trung tm
protein, cho phép cdc chét va nuée di qua (Hinh 7.1).
Protein ngoai vi hoan toan khéng gin két vao 16p kép
lipid; chiing 13 nhitng phén phu, gin sau 16ng léo véi bé
mit mang, thudng 12 v6i phdn nho ra phia dung dich nuée
cua céc protein 16ng ghép (Hinh 7.7).

G phia t& bao chit cha mang t€ bo, mot s6 protein
mang dugc c6 dinh bing céch gin v6i bo khung t€ bao.
Va & phia ngoai t€ bao, nhing protein mang nh4t dinh
gén v6i céc soi clia chét nén ngoai bao (xem Hinh 6.30;
integrin 12 mot loai protein 16ng ghép). Nhimg méi lién
két d6 két hop lai tao cho t€ bao dong vat mot bo khung
vilng hon so véi chi riéng mang t& bao.

Hinh 7.9t6m tit sdu chic ning chinh clia cdc protein
mang t&€ bao. M6t t&€ bao c6 cic protein mang cung thuc
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A Hinh 7.8 C3u tric ciia protein xuyén mang. Protein
bacteriorhodopsin (protein vén chuyén cta vi khudn), c6 sy
dinh huéng khac biét trong mang, véi ddu N nam ngoai va
d4u C nam trong t& bao. Mé hinh déi bdng nay nhdn manh cdu
triic xo4n a bac hai ctia nhiing phén ky nuéc, chiing ndm chi
yéu trong 16 ky nuéc cia mang. Protein nay c6 bay chudi x0dn
xuyén mang (thé hién trong cac hinh try dé chu y). Nhiing
doan ua nudc khong xoén tiép xuc vol dung dich nuéc & phia
ngoai va phia té bao chdt ciamang.

(a) Van chuyén. Bén trdi: Protein md
rdng vao bén trong mang c6 thé 1A
kénh ua nudc xuyén qua mang dé
van chuyén cé chon loc mat chit
tan cy thé. Bén phdi: Nhitng protein
van chuyén khéac, van chuyén
c4c chit bing cich thay déi hinh
dang. M4t s4 protein trong sé dé
thuy phan ATP lam nguén ning
lugng dé tich cyc bom céc chdtqua
mang.

(b) Hoat tinh enzyme. Protein gin
vao mang c6 thé 1a enzyme véi
trung tdm hoat ddng huéng vé
phia cac chét trong dung djch ndm
ké. Trong mot s6 trudng hgp, mot
vai enzyme trong mang dugc té
chitc thanh nhém d@é thuc hién cac
budc ké ti€p nhau ctia mét con
duding chuyén hod.

Truyén tin hiéu. Protein mang (thu
thé) c6 thé c6 vi tri g&n két véi hinh
dang ddc biét, khdp vdi hinh dang
cdia chét truyén tin, nhu hormone.
Ché4t truyén tin tir ngodi (phan tu
tin hiéu) c6 thé thay d8i hinh dang
trong protein dé truyén thdng tin
vao bén trong té bao, thudng bang
céch gén két vdi protein té bao

. chat (xem Hinh 11.6).

—

(c

\
Truyén tin hiéu

(d) Nhan biét té bao. Mot s6
glycoprotein lam d3u hiéu phan
biét dé protein mang cla cac té
bao khac nhan ra nhau mét cach
dac hiéu.

T Pr {
(e) M3i ndi giita cic t& bao. Protein
mang cla cic té bao lién ké c6 theé T N
méc vao nhau nhd cadc méi ndi 3 ‘H*H . L
khac nhau, nhu méi ndi kin hodc hd A&

(xem Hinh 6.32).

(f) Gan két véi bd khung té baova
chat nén ngoai bao (ECM). Cac
vi sgi hodc cac yéu té khac ctia
bd khung té bao c6 thé lién két
khdéng cdng hoa tri véi cac protein
mang, mét chiic nang gidp duy tri
hinh dang té bao va gitt 6n dinh vi
tri clia nhiing protein mang nhat
dinh. Cac protein lién két vdi cac
phan tif ECM c6'thé diéu hoa su
thay ddi ngoai bao hodc ndi bao
(xem Hinh 6.30).

A Hinh 7.9 Mét sé chifc ndng clia protein mang. Trong
nhiéu trudng hgp, mét protein thuc hién dugc nhiéu nhiém vy,
n M6t s6 protein xuyén mang c6 thé lién két véi mét phan tir

ECM cy thé va khi da lién két, n6 truyén tin hiéu vao té bao,
Dung cdc hinh dnh protein & day dé gidi thich diéu d6 c6 thé xdy
ra nhu thé nao.
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hi¢n mot s6 chifc nang trong s6 cdc chifc nang d6, va mot
protein mang c6 thé ¢6 nhiéu chitc ning. Theo nghia d6,
mang 1d kham vé chitc ning va c4u tnic.

Vai tro cia carbohydrate mang trong su nhan
biét t& bao

Su nhan biét t& bdo, nghia 12 kha niang cua t€ bao phan
biet duge t€ bdo trong s6 cdc t&€ bdo ndm canh, 1A diéu
sOng con dé hoat dong chitc nang cua sinh vat. Vi du,
diéu d6 quan trong trong viée phan loai cdc t¢ bao vio cdc
mo va cdc co quan & phoi dong vat. D6 ciing 12 co sd dé
loai bd c4c t&bio la (ké ca c4c t& bio cha cc co quan cdy
ghép) nhd h¢ thong mién dich, mot tuyén bio vé quan

trong & dong vat ¢6 xuong s6ng (xem Chuong 43). Céc té

bio nhan biét c4c t& bdo khic bing cdch giin véi céc phan
tir b& mat, thudng 1a véi carbohydrate, trén mang sinh
chat t&€ bao (xem Hinh 7.9d).

Carbohydrate mang thuong ngin, cdc chudi phan
nhénh chi ¢6 it hon 15 don vi duong. Mot s6 lién két cong
ho4 tri véi lipid, tao nén cdc phén tir c6 tén goi glycolipid.
(Nhé lai ring, glyco néi dén su c6 mit clia carbohydrate).
Tuy nhién, hau hét ching lién két cong hoa tri véi protein,
tao thanh glycoprotein (xem Hinh 7.7).

Cic carbohydrate & phia ngoai cia mang t&€ bao khéc
nhau & cic loai khéc nhau, khic nhau & c4c c4 thé cing
loai, va tham chi, & cdc loai t€ bao khdc nhau cia ciing
mot c4 thé. Tinh da dang ciia phan tir nay va vi tri cia
chiing trén bé mat t€ bao gitip cho carbohydrate mang cé
chiic nang nhu nhimg d4u chudn dé phan biét t€ bao ny
v6i t€ bao khac. Vi du, bén loai nhém miu A, B, ABva O
phén 4nh su da dang & cic phan tir carbohydrate trén bé
mit t€ bao hong ciu.

Téng hop va xac dinh phia trong ngoai ctia
mang

Mang c6 mat trong va mit ngoai khic biét nhau. Hai 16p
lipid c6 thé khac nhau vé thanh phén lipid dic hiéu, va
mbi protein ¢6 sur dinh huéng trong mang (xem Hinh
7.8). Khi céc tii tai két hgp v6i mang t€ bao, 16p ngoai
cia tdi k€t nGi lién tuc véi 16p phia t€ bao chat (16p phia
trong) cia mang t€ bio. Vi vay cic phan tif khdi nguén
& mdt trong cla ER s€ két thiic & mdt ngoai cia mang
t€ bao. .

Qué4 trinh thé hién trén Hinh 7.10 bit diu véi ©
téng hgp c4c protein mang va lipid & luéi ndi chat. Céc
carbohydrate (mau xanh) dugc bé sung cho protein (mau
nau), tao thanh c4c glycoprotein. Ty 1é carbohydrate c6 thé
duoc sira d6i. @ Beén trong bo m4y Golgi, c4c glycoprotein
1iép tuc dugc sira d6i carbohydrate, va lipid 14y thém
carbohydrate dé tr& thanh glycolipid. © Cic protein
xuyén mang (hinh qua ta mau tfm), c4c glycolipid mang
va céc protein tiét (hinh cdu mau tim) dugc vin chuyén
trong c4c tdi tai d&n mang t&€ bao. @ 3 d6, cdc tii két n6i
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A Hinh7.10 Suténg hgp cac thanh phan cia mang va
dinh vi chiing trén mang dugc tao ra. Mang té bao co mat té
bao chit (mau da cam) v3 mit ngoai bao khac biét (mau nudq);
mat ngoai bao c6 ngudn géc tir mat trong cia mang ER, mang
Golgi va mang tui.

v6i mang, gidi phéng cic protein tiét tir t€ bao. Su két ndi
céc tii dinh vi carbohydrate cla glycoprotein mang va
glycolipid & phia ngoai clia mang t& bao. Nhur vay, su sip
x€p bat d6i xing cua protein, lipid va carbohydrate lién
két v6i chiing trong mang t€ bao duge xac dinh khi mang
dang duoc bo mdy Golgi xay dung. '

EEIYTE 7. 1

1. Cic carbohydrate gin két v6i mot s6 protein va
lipid clia mang t€ bao dugc dua vao mang ngay
khi mang dugc tao ra va tinh ch€ & ER va bo miy
Golgi; sau d6 mang mdi hinh thanh cic tii van
chuyén di t6i bé mit t&€ bao. Cic carbohydrate
nim & phia ndo trén mang cua tii?

2. [ETENET Ban cho ring mifc do no cia céc
acid béo ciia phospholipid mang khic nhau nhu
thé€ ndo & thuc vat thich nghi véi méi trudng lanh

va thuc vat thich nghi véi méi trudng néng? I

CAu trd 1i c6 trong Phu luc A.
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Cau tric mang tao nén tinh thim
co chon loc

Mang sinh hoc 12 vi du tinh t€ vé ciu tric siéu phén tir -
nhiéu phan tir duge sép xép theo trat ty thanh mot mitc
d0 16 chirc cao hon - véi nhimg tinh chat ndi troi vuot
ra ngodi nhimg tinh chdt ma mdi phan tir c6. Phdn con
lai clia chuong ndy tap trung vdo mot trong s6 nhing
tinh chit quan trong nhat d6: Kha nang diéu hod sir van
chuyén cdc chat qua ming, mot chitc ning s6ng con dGi
vGi sur ton tai clia t&€ bdo. Mot 14n nita chiing ta s lai thdy
ring, hinh thdi phl hop véi chiic nang: M6 hinh khdm
16ng gitip gidi thich bing cdch ndo mang didu hod dugc
su luu thong phan tir cia t€ bao.

Céc phan ti nhé va cic ion khong ngimg di qua mang
t€bao theo cé hai huéng. Hiy xem xét su trao ddi hod hoc
gitta mot t€ bao ca va dich ngoai bao bao 14y né. Dudng,
céc amino acid va cdc chat dinh dudng khéc di vao t€ bao,
va c4c chat thai chuyén ho4 rdi khaéi t& bao. Té bao 14y
vao oxygen dé ho hap t€ bao va thai ra carbon dioxide.
Ngoai ra, t€ bao diéu hoa ndéng d¢ céc ion vo co cla né,
nhu Na*, K*, Ca?* va CI-, bang cach dua ching qua lai mot
chiéu nhu thoi dua qua mang t&€ bao. Mic du su luu théng
qua mang la rat 16n, nhung mang c6 tinh thim cé chon

-loc nén cic chit qua dugc rao can nay khong phai 1a bira
bai. T€ bao c6 kha nang 14y vao nhiéu loai phén tir nho va
céc ion, va loai di cic chat khic. Hon nita, cdc chat di qua
mang ciing véi téc d6 khic nhau.

Tinh tham cua l6p kép lipid
Cic phan tir khong phan cuc, nhu hydrocarbon, carbon
dioxide va oxygen la c4c chit ky nudc, va do d6 c6 thé
hoa tan trong 16p kép lipid cha mang va di qua né mot
c4ch d& dang, khong cin sy trg gitip ca cdc protein mang.
Tuy nhién, 15i ky nudc cha mang lai ngan can su di qua
truc tiép clia cc ion va cdc phan tir phan cyc ua nudc qua
mang. C4c phan tir phan cyc, nhu glucose va cic dudng
khac chi di qua 16p kép lipid mot cdch rdt cham chap, va
tham chi nuéc, loai phan tir phan cyc cuc ky nho, ciing
khong thé qua nhanh duge. Nhiing nguyen tir hogc phan
tit tich dién va 16p v nu6c bao quanh clia né (xem Hinh
3.7) tim t6i 16p ky nu6c tham chi con khé khin hon 1a
xam nhap qua né. Hon nifa, 16p kép lipid khong chi 1a
mot khia canh clia hé th6ng canh cira chiu tréch nhiém
dam bao tinh th4m c6 chon loc clia mang. Cic protein
xuyén mang déng vai trd chinh trong su van chuyén dugc
diéu hoa nay.

Cac protein van chuyén

Mang t& bao c6 tinh thdm cho nhimg ion dic bigt va nhiéu
phan tir phan cyc. Céc chét wa nudc d6 c6 thé tranh ti€p

xtic vai 16p kép lipid bang céch di qua cdc protein van
chuyén xuyén mang.

‘Mot s6 protein van chuyén duge goi 1A protein kénh,
hoat dgng chirc nang bing cich cé kénh wa nude chida
cdc phan tir hodc ion nguyén tir 1am kénh qua mang (xem
Hinh 7.9a, bén trdi). Vi du, trong nhiing t&€ bio nh4t dinh,
viéc di qua ming ctia cdc phan tit nuée duge ting cuimg
manh nhd protein kénh goi Ia kénh nudc (aquaporin).
M@i kénh nudc cho phép téi 3 ty (3 x 10°) phan tit nuéc
di vio trong mot gidy, theo hang mot, gém mudi phan
tir méi 14n, qua kénh trung tAm ctia né. Khéng cé kénh
nudc thi chi mét ph4n nhé cic phan tir nuée d6 cé thé
khuéch tin qua ciing mot dién tich mang t€ bao trong
mot gidy, vi thé kénh protein da 1am tang nhanh t6c do
van chuyén. Céc protein van chuyén khic, dugc goi la
protein mang (carrier protein), giit chic phan tir hinh
khéch ctia chiing lai va thay déi hinh dang theo cich dé
c6 thé dua chiing nhu con thoi qua ming (xem Hinh 7.9a,
bén phai). Protein van chuyén dic hiéu v6i chat ma né
van chuyén, chi cho phép mot chat (hoac mot s6 chat)
qua mang. Vi du, glucose, chat dugc mang trong mdu va
céc t€ bao héng cdu cdn cho hoat dong clia t& bio, vao t&€
bao héng cdu nhanh chéng théng qua mot protein mang
dac hiéu trong mang t& bao. Glucose qua mang nhanh
hon 50.000 14n khi né tu khuéch tan. “Chat van chuyén”
glucose nay 1a protein mang cé tinh chon loc téi mitc né
tham chi loai bo ca fructose, mot déng phan ciu tric clia
glucose.

Nhu vay, tinh th&m chon loc cia mang phu thudc
vao ca rao can tinh t€ cta 16p kép lipid va ca cic protein
van chuyén dic hiéu gin trong mang. Vay, cdi gi xdc lap
huémg luu thong qua mang? Tai mot thai diém cu thé, cii
gi x4c dinh mot chat cu thé s& vao hay ra khéi t&€ bao?
Va co ché nao thuc sur diéu khién céc phan tir qua mang?
Chiing ta s& aé cap nhimg cau hoi ndy sau khi tim hléu
hai phuong thitc luu thong cia mang: van chuyén thu
dong va van chuyén tich cuc.

7.2
1. Hai phan tir ¢ thé qua 16p kép lipid ma khong cén
su gitip d& cta protein mang 1a O, va CO,. Nhiing
tinh chét ndo cho phép diéu d6 xay ra?

2. Tai sao cdc phan tif nude cdn protein van chuyén
dé nhanh chéng qua mang véi s6 lugng 16n?

3. [CETENEEN Aquaporin khong cho ion :
hydronium (H,0") di qua. 'I‘uy nhién, cic nghién
cifu gin day cho thdy vai trd ciia mot s6 aquaporin
trong qud trinh chuyén hod chét béo, trong dé.
chiing cho glycerol, alcohol ba carbon (xem Hinh
5.11) ciing nhu H,0 di qua. Vi H;O" ¢6 kich thudc
rdt gdn v6i nude hon glycerol, vﬁy ban cho ring
cdi gi 1A co sd cia tinh chon lgc nay? ;

Cau tra 16i b trong Phu luc A.
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Van chuyén thu déng l1a su khuéch
tan cac chat qua mang ma khéng
can nang luong

Cic phan tir o6 dang nang lugng duge goi 12 chuyén dong
nhiét. Mot két qua ctia chuyén dong nhiét 1 sy khuéch
tdn, d6 12 su chuyén dong cia bat ky chit ndo, nhd d6
n6 lan tda déu trong mot khodng khong gian ¢6 thé. Mai
phan tlr chuyén dong ngiu nhién, nhumg su khuéch tdn
clia mot qudn thé phan tir c6 thé 13 dinh hudng. DE hiéu
qué trinh ndy, hiy hinh dung mot mang téng hgp nhan
tao phan tdch nudc tinh khiét v6i dung dich thudc nhuém
trong nuéc. Gia sit ring, mang nay c6 céc 16 kich thuée
hién vi v cé tinh thim cho cédc phan tif thuéc nhuoém
(Hinh 7.11a). Mbi phan tir thuéc nhuém chuyén dong
nghu nhién nhung chuyén déng chung cuéc (net) clia céc
phan tir thu6c nhudém qua mang sé€ sang phia ban diu Ia
nude tinh khiét. Cdc phan tir thuéc nhudm s€ tiép tuc lan
téa qua mang cho dén khi cd hai dung dich c¢6 néng do
thuéc nhuém bing nhau. Mot khi dat dén diém dé, sé c6
su cin bing dong véi s6 phan tir qua mang theo huéng
nay va huéng kia bing nhau.

Bay gitr chiing ta c6 thé phat biéu mot nguyén tic
don gian cta su khuéch tan: Khi khong c6 cic luc khic
thi mot chat sé khuéch tdn tir noi cé6 néng d6é cao hon

(a) Sukhuéch tan clia mét chit tan.
Mang ¢6 cac 16 di 16n dé cic phan
tlf ctia thuée nhudm di qua. Su

Céc _phén tr

thuéc nhuém Mang (l4t cdt ngang)
A /

chuyén ddng ngiu nhién cua cic
phan tir thuéc nhudém sé lam cho
mot s6 phan tf chui qua c4c 1&;
diéu d6 sé xay ra thudng xuyén
hon & phia c6 nhiéu phan tirthudc
nhudém hon. Thuéc nhudém khuéch
tén tir noi né c6 néng A6 cao hon téi
noiné c6 ndng do thép hon (dugc
goi 1a khuéch tan xudi graduent

ndng do). Diéu d6 dan dén su can
bang ddng. C4c phan tif chit tan
ti€p tuc xuyén qua mang nhung vdi
t6¢ do can bang theo ¢4 hai hudng.

(b) Su khuéch tén cda hal ch&t tan.
Nhitng dung dich ctia hal loai thuéc Q I
nhudm khéac nhau dugc tach biét
bdi mang thdm cho cé hai. Mdi loai
thudc nhuém khuéch tan xubl theo
gradient néng d cUia nd. 5& c6 syt Q o
khuéch tan chung cudc cia thudc b I
nhudm mau tim theo hudng sang
tral, mac dti néng A chét tan téng Q
6 ltc khdi ddu & bén trdi I6n hon,

A Hinh 7.11 Sukhuéch tin cda cic
ch&t tan qua mang. M8 mai tén Ién
“ndm dudi biéu d6 cho thdy sy khuéch
‘t4n thyc cGa cac phan t& thudc nhudm
cling ¢6 mau dé.
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Khuéch tén chuing cudch: ST ;

dén noi c6 néng do thap hon. N6i cdch khic, bat ky chai
ndo ciing khuéch tdn xuoi theo gradient ndng dé, viing
& d6 ndng 46 chat hod hoc gidm di. Khong cdn phii 1am
gl dé qud trinh ndy xay ra; sy khuéch tdn 12 qué trinh
nglu nhién, khong cln nap nang lugng. Lwu ¢ ring, méi
chat khuéch tdn xuoi theo gradient néng d¢ riéng cta né,
khong chiu téc dong bdi su khéc biét néng do cta nhimg
chat khdc (Hinh 7.11b).

Nhiéu chat qua mang t€ bao bang khuéch tin. Khi
mot chit c6 néng do cao hon & mot phia ciia mang thi
ludn c6 xu huéng dé chat d6 khuéch tin qua mang xuoi
theo gradient néng d0 clia n6 (gia si rAing mang c6 tinh
thdm d6i vaGi chdt d6). Mot vi du quan trong la su 14y
oxygen cua t&€ bao dang thuc hién ho hip té€ bao. Oxygen
hoa tan khuéch tin vao t&€ bao qua mang t&€ bao. Chi cdn
t€ bao ho hép tiéu thu O, khi n6 vao thi sy khuéch tén vao
t€ bao sé ti€p tuc vi gradient néng dd wu tién cho su van
dong theo hudng dé.

Su khuéch tin mot chat qua mang sinh hoc duge goi
12 van chuyén thu dong vi té€ bao khong phai chi phi
nang lugng. Gradient néng d6 bin than né la th€ nang
(xem Chuong 2, trang 35) va diéu khién su khuéch t4n.
Tuy nhién, hdy nhd ring, mang c6 tinh thAm chon loc va
vi vay né c6 hiéu ing khic nhau véi t6c do khuéch tin
cua cdc phan tir khic nhau. Trong trudng hop vdi nudc,
kénh nuéc cho phép nuée khuéch tin rat nhanh qua mang
clia mot s6 t&€ bao. Nhu chiing ta sé thidy ¢ phin sau, su
chuyén déng cia nudc qua mang té bao c6 nhimg hé qua
quan trong déi vdi t&€ bao.

Khii€chtan’ching'cudes
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Hi¢u Umg ctia su thdm th&u d6i vé6i su can bang
nuoc

Hay xem hai dung dich vé6i néng do chat tan khidc nhau
twong tdc bing céch tudng tugng mot 6ng thuy tinh hinh
chit U v&i mang c6 tinh thdm chon loc tdch hai dung dich
dudmg (Hinh 7.12). C4c 15 trén m’mg téng hgp ndy qué
nhd d€ céc phan tir dudmg di qua nhimg dii 16n dé€ cho
nude di qua. Didu d6 s€ tde dong nhu thé ndo dén ndng
d¢ meoe? Didu dudng nhu logic ring, dung dich ¢6 néng
dd chét tan cao hon sé ¢6 néng d nudce thap hon, va ring,
vi 1y do dé, nude sé khuéch tén vao né tir phia kia, Tuy
nhién, d6i véi dung dich lodng gidng nhu hdu hét cdc chat
16ng sinh hoc thi céc chat tan khong tdc dong nhiéu dén
nong d6 nuéc. Thay vao d6, su co cum chat céc phan tit
nuée quanh phén tir chit tan wva nude 1am cho mot s6 phan
tir nude khong ¢6 kha nang di qua mang. Su khic biét nay
V61 mueoc ne do ¢ y nghia quan trong. Cudi ciing, hiéu
Ung 1a gi6ng nhau: Nudc khuéch tin qua mang tir viing

c6 néng do6 chét tan thap téi viing c6 néng do chét tan cao

cho dén khi n6ng do céc chét tan & ca hai phia clia mang
bing nhau. Su khuéch tin ciia nudec qua mang c6 tinh
tham chon loc dugc goi 1a sur thim thau. Sir van chuyén
ciia nuéc qua mang t€ bao va su cin bing nudc giita t€ bao
va moi trudng cia nd 1a diéu séng con d6i véi sinh vat.
Bay gio, hay ap dung vio t€ bao séng nhimg gi chiing ta
d3 hoc dugc vé thim thiu & cdc hé théng nhan tao.

Sur can bang nuoc 0 cic té bao khéng co thanh

té bao

Khi xem xét hoat dong ciia t€ bao trong dung dich thi
phai xem xét ca néng do chat tan va tinh thdm clia mang
t€bao. Ca hai yéu t6 d6 cin duoc tinh dén dé dua vao khai
niém tinh truong, 1a kha nang dung dich 1am cho t€ bao
14y thém hoic mét nude. Tinh trrong clia dung dich, mot
phén phu thudc vao néng do cic chét
tan khong thé di qua mang (chat tan

K . Dung dich nhugc truong Dung dich ding truiong
(a) Té bao dong vat. ;

khong xam nhap) cia n6 so véi cic
chét dé bén trong t&€ bao. Néu nbng
do clia cdc chat tan khong c6 kha
niang xAm nhap vao t€ bao & trong
dung dich moi truong bén ngoai t€
bao cao thi nuéc s€ c6 xu huéng ra
khoi t€ bao va ngugc lai.

Néu t€ bao khong c6 thanh t&
bao, nhu c4c t€ bao dong vAat, bi nhdn
chim trong moi trudng ding truong
(isotonic; iso nghia Ia tuong tu) d6i
v6i t€ bao thi s& khong c6 su vdn
dong chung cudc cia nuée qua mang
1€ bao. Nuéc di qua mang nhung véi
ciing t6c do theo ca hai hudng. Trong
moi trudong ding truong, thé tich t&
bao dong vat 6n dinh (Hinh 7.13a).

Bay giv, ching ta chuyén t&
bao sang dung dich wu truong
(hypertonic; hyper nghia 12 nhiéu
hon, trong trudng hgp nay d€ néi dén

Té bao dong vat &
tinh trang tét trong
méi.trudng ding
truong trir khi né
c6 co ché thich
nghi déc biét dé bu
lai sy thém nudc
hodc mét nudc do
thdm th&u,

(b) T& bao thuc vat.

Té bao thuc vat
phéng lén, va néi
chung, t8t nhat
trong mél truding
nhugc truang, &
dé lugng nudc 18y
vao, cudl cing,
dugc cdn bdng nhd
thanh t€ bao ddy
nudc trd lai té€ bao.

N6ng do Néng do Néng do duéng
chattan chittan bing nhau

(dudng) thdp  (dudng) cao

Y Mang thim'_ 0!
. chonloc

Cac phantinudcco| : !
thé diqualé nhung| Céac phan td nudc
cac phan t dudng cum l3i quanh cac
thi khéng phén tr dudng
[t phan t chat tan, Nhiéu phan ti
nhiéu phan tl nudc chat tan, it phan

tydo ti nudc tu do

Nudc van chuyén tir ving ¢é néng do
nudc cao hon dén vung cé néng dd nudc
thap hon (tir ving ndng do chat tan thap
dén viing néng do chat tan cao)

A Hinh 7.12 Tham th3u. Hai dung dich dudng cé néng do
khac nhau dugc tach biét béi mang chi cho chat dung méi
(nudc) di qua ma chat tan (dudng) khéng qua dugc. Cac phan
tlr nudc chuyén ddng ngdu nhién va cé thé di qua theo c3 hai
hudng, nhung cudi cilng, nudc khuéch tan tir dung dich c6
néng do chat tan thap sang dung dich ¢6 néng dd chat tan cao
hdn Su van chuyén nuéc nay, hay su tham thau, lam can bing
néng do dudng & ca hai bén.

AN I HVE Néu thém thuéc nhuém mau da cam c6 khd
nang qua mang vdo bén trdi ong nghlem trén thi no sé duoc phan
b6 nhu thé nao khi két thuc qud trinh? (xem Hinh 7.11). Midc dé
dung dich & 6ng bén phdi cé bi tdc déng khéng?

Dung dich vu truong

H,0

Tanra Binh thudng

HO 5 HO

Cang phéng lén
(binh thuding) BT

A Hinh7.13 Sucan b&ng nudc & cic té bao st'ing Té bao
sdng phan (ing véi sy thay ddi ndng dd chit tan trong méi
trudng clia né nhu thé nao phu thugc vao né cé hay khéng cé
thanh té bao. (a) Té bao ddng vat, nhu té bao hdng ciu nay,
khéng cé thanh t& bao. (b) T& bao thuc vat cé thanh té bio.
(Cdc mai tén chi hudng van dong thuc cla nudc sau khi té bao
dugc dat trong cic dung dich dd.)
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céic chat tan khong ¢6 khd nang xAm nh4p vao t€ bdo), T¢
bdo s& mat nude vio moi tnrdmg, teo lai va ¢ 18 sé cheét,
D6 1A tang ndng A9 mudi clia hé c6 thé giét chet dong
vt & d6; néu nude hd trd nén wa truong d6i véi t€ bao
dong vat thi t& bdo c6 thé teo lai va chét. Tuy nhién, viec
18y vdo qud nhiéu nude c6 thé gay nguy hiém cho t€ bao
dong vit cling nhu mat nurde.-Néu ching ta dat t€ bao vao
dung dich nhuge treong (hypotonic; iypo nghia 12 ft hon)
d6i v&i t&€ bao thi nude s& vao t€ bdo nhanh hon ra khoi
1€ bio, t&€ bao s& phdng Ién va vd ra giéng nhu qua béng
cing ddy nudc.

T¢ bao khong c6 thanh t€ bao cimg khong thé chju
duge ca lugng nude 18y vao du thira hodc mat di qud
nhiéu nuée. Van dé vé sy can bing nuée ndy duge tu
dong gidi quyét néu t¢ bao song trong moi trrong ding
truong. Nude bién 12 ddng trwong d6i véi nhidu lodi dong
vat khong xuong song & bién. T€bao clia hdu hét dong vat
trén can dugc ngam trong dich ngoai bao 12 ding truong
d6i v6i t€bao. DOng vat va cdc sinh vat khong c6 thanh té€
bao cimg khédc song trong mdi trudng nhuge trirong hoic
wu trwong phai ¢6 co ché thich nghi dic biet dé diéu hoa
tham thau, 12 co ch€ kiém sodt sur can bing nude. Vi du,
protist Paramecium séng trong nudc hé 13 nhuge truong
doi véi t€ bao. Paramecium cé mang té bao cé tinh tham
v6i nuée kém hon rit nhiéu so véi mang cta hdu hét cc
t€ bao khéc, tuy nhién, diéu d6 chi 1am chim di dong
nudc lién tuc vao t€ bao. T& bao Paramecium khong bi
vJ ra vi né cdn duge trang bi khong bao co bép, loai bao
quan ¢6 chic niang nhu chi€c bom ddy nudc khdi té€ bao
ciing nhanh nhu nudc vao t€ bao bang cdch thdm thau
(Hinh 7.14). Chiing ta s&€ xem xét nhimg co ché thich
nghi tién ho4 khic dé diéu hoa thdm thau & Chuong 44.

50 um

Khong bao dédy nudc

(a) Khéng bao co bép tich ddy dich vao tir hé théng cac kénh
tda ra subt té bao chat.

Khéng bao dang co bép

(b) Khi ddy, khdng baq va cac kénh co lai ddy djch khoi té bao.

A Hinh7.14 Khéng bao co bép ciia Paramecium: Co ché
thich nghi tién hoa dé diéu hoa thdm thiu. Khéng bio co
bép chia protist nuéc ngot nay bi lai sy thdm th&u bang cach
bom nuéc khél té bao (dnh LM).
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Sur can bang nutc 6 té bao co thanh té& bao

Cic t€ bao thyc vat, sinh vat nhan so, ndm v mot sg
protist c6 thanh t&€ bao (xem Hinh 6.28). Khi t& bio nhy
vay bj ngam trong dung dich nhuge truong - vi dy, trong
nurGe mura - thi thanh t€ bio gitip duy tri su can bing nuéc
ctia t€ bdo. Ta hdy xem mot t€ bdo thuc vat. Gidng nhu t&
bao dong vat, t& bao thyc vat trwong lén khi nude thdm
th&u vao (Hinh 7.13b). Tuy nhién, thanh t&€ bao tuong dai
khong dan héi ndy chi nd ra & mic do nhat dinh truée
khi n6 tao 4p luc tic dong ngugc lai lén t€ bao dinh khién
nude khong thé vio t& bao thém dugce nixa. Tai thdi diém
dé6, 1€ bao truong (rit chic), d6 1a trang théi t6t cho hiu
hét cdc té& bio thuc vat. Nhing thuc vat khong phai 12 cay
gd, nhut hdu hét céc cay tréng trong nha, phu thudc vao
su nang dd co hoc giir cho t€ bao truong nhd dung dich
nhuge truong clia moi truong. Néu cédc t€ bao thuc vat va
moi trudng clia né 12 uu trrong thi sé khong c¢é xu huéng
nude vio té bio, va t€ bao trd nén mém nhiin.

Tuy nhién, thanh t& bao lai khoéng phai 1a uu thé néu
t&¢ bao bi ngAm trong dung dich uu truong. Trong truéng
hop ndy, t€ bao thuc vat, giéng nhu t€ bao dong vat, s&
mét nuéc vio moi trudng va co lai. Khi t&€ bao thuc vat
co lai, mang t& bao ciia nd tdch khoéi thanh t€ bao. Hién
twong d6 dugc goi 1 su co nguyén sinh chat, 1am cho
ciy héo va c6 thé 1am chét cay. Cic t&€ bao cua thanh t&
bao vi khudn, ndm ciing co nguyén sinh trong méi trudng
1u trirong.

Khuéch tan ting cuong: Su van chuyén thu
dong nha protein

Hiy xem ky hon, bang cdch nao nudc va cic chét tan
rra nudc di qua mang. Nhu da néi ¢ trén, nhiéu phan tir
phan cuc va ion bi can tr& bdi 16p kép lipid cua mang
t€ bao lai khuéch tin thu dong dugc véi su trg giip cia
cic protein van chuyén xuyén mang. Hién tugng dé dugc
goi 12 khuéch tian tang cudong. Cic nha sinh hoc vin
dang c¢6 gang tim hiéu cho chinh xdc, bang cdch nao céc
protein van chuyén ting cudng su khuéch tan. Hiu hét
cdc protein van chuyén rat dac hiéu: Ching van chuyén
chat nay ma khong van chuyén chat kia.

Nhu di mo ta & phan trudc, hai loai protein van chuyén
1a protein kénh va protein mang. Protein kénh, don gian
chi cung cap hanh lang cho phép cic phan tir hoic ion dic
biét qua mang (Hinh 7.15a). Dudng di va nuée do cic
protein ndy cung cdp c6 thé cho ca cdc phan tit nudc hodc
céc ion nhd qua rét nhanh tir phia ndy sang phia kia clia
mang. Mic di cdc phan tf nuéc da nhd dé qua 16p kép
phospholipid, nhung t6¢c do chuyén dong clia nudc theo
hanh trinh ndy tuong d6i cham vi tinh phan cuc cia cic
phan tir nuGc. Kénh nudc, protein kénh din nudc, ting
cudng khuéch tin thu dong nudc & cédc t&€ bao thuc vat va
dong vat, c6 & cdc t&€ bdo nhu cdc t€ bao héng cu (xem
Hinh 7.13). Céc t&€ bao than ciing c6 luong 16n kénh nudc,
cho phép chiing thu héi nudc tir nuée tiéu trude khi bai
tiét ra. Ngudi ta uéc tinh ring, mot ngudi uéng 50 gallon
nudc mot ngdy va bai tiét ra cing thé tich dé néu than
khong thyc hién chifc ning nay.
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(a) Protein kénh (mau tim) cé kénh dé cac phan tu nudc va
chét tan déc biét c6 thé di qua.
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(b) Protein mang c6 hai hinh dang thay ddi nhau, né vén
chuyén chat tan qua mang khi thay déi hinh dang.

A Hinh 7.15 Hailoai protein van chuyén thuc hién su
khuéch tan ting cuéng. Trong c3 hai trudng hop, protein c6
thé van chuyén chat tan theo ca hai huéng, nhung su chuyén
d6ng chung cudc la xubi theo gradient néng dé chat tan.

Nhom protein kénh khéc 1a cic kénh ion, nhiéu kénh
trong s6 d6 co chic nang nhu céc cong, ching md hodc
déng dé dap lai cdc kich thich. Kich thich c6 thé 1a kich
thich dién hoac kich thich ho4 hoc; néu 14 kich thich hod
hoc thi d6 1a chat khic véi chit dugc van chuyén. Vi
du, sy kich thich céc t€ bao thdn kinh bang cac chit din
truyén thdn kinh nhat dinh mé& cdc céng Na cho Na* di
vao t€ bao. Sau d6, kich thich dién hoat ho4 protein kénh
ion nhu trén Hinh 7.1, va cdc K* 40 at ra khoi t€ bao.

Cic protein mang, nhu chét van chuyén glucose di
duge nhic dén & trén, dudng nhu trai qua mot sy bién d6i
hinh dang tai tinh dé bing c4ch nao d6 di chuyén vi tri
gén két cia ch4t tan qua mang (Hinh 7.15b). Su bién déi
hinh dang d6 ¢6 thé dugc khoi mao bing céch gin két
hoac giai phéng phan tir dugc van chuyén.

@ nhimg benh di truyén nh4t dinh, cdc hé¢ théng van
chuyén dic hiéu, hoc bi sai hdng, hoic bi mt chiic ning
hoan toan. Mot vi du 12 bénh cystin niéu, mét bénh &
ngudi, duge dic trung boi su thi€u protein mang dé van
chuyén cystein va mot s6 amino acid khéc qua mang céc
t€ blo than. Cic t€ bao than thudng tdi hdp thu cdc amino
acid i nudc tiéu va dua chdng trd lai méu, nhung cd thé
mic bénh cystin niéu phét trién cdc vién s6i gdy dau tir
cdc amino acid tich tu lai va tinh thé ho4 trong than.

7.3

1. Theo ban, t&€ bdo thyc hién ho hap t&€ bdo tv gidi
thodt CO, tao ra bing cdch nao?

2. Trong siéu thi, nong san thudmg duge phun nude,
Gidi thich tai sao diéu d6 1am cho rau qua trong
chic va tuoi.

3. [CIEELTETA Néu Paramecium boi tit moi trutmg
nhuge tritong sang moi trudng wu truong thi
khong bio co bép ciia né hoat dong manh hon hay

kém di? Tai sao? I

CAu tra 1di c6 trong Phu luc A.

74

Van chuyén tich cuc dung nang
luong dé day chat tan nguoc
gradient nong do

Mic dil c6 su trg gidp clia cdc protein van chuyén, su
khuéch tin ting cudng vin dugc coi 12 van chuyén thu
dong vi chét tan chuyén dong xudi theo gradient néng
d6 cua né. Khuéch tin ting cuong lam gia ting su vin
chuyén chat tan bing cich cung cdp dudng di hiéu qua
qua mang, nhung né khong 1am thay déi huéng van
chuyén. Tuy nhién, mét sé protein van chuyén cé thé
van chuyén chat tan ngugc gradient néng do cla né qua
mang t& bao tit phia chét tan c6 néng do thip (du & trong
hay ngoai t&€ bao) sang phia c6 nong do cao hon.

Nhu cdu nang lugng trong survan chuyén
tich cuc

Dé bom chit tan qua mang ngugc gradient néng dé
clia né, t&€ bao cin tiéu phi ning lugng. Do d6, kiéu luu
thong qua mang nay dugc goi 12 van chuyén tich cuc.
Cic protein van chuyén lam nhiém vu van chuyén chat
tan ngugc gradient ndng do déu la céc protein mang chit
khong phai 12 protein kénh. Di€u d6 c6 ¥ nghia vi khi cic
protein kénh md ra thi chiing chi cho chét tan di xuéi theo
gradient ndng do chit khong dn chit tan di ngugce va van
chuyén chéng lai gradient nng do.

Su van chuyén tich cyc gidp t& bio duy tri ndéng do
bén trong clia cdc chat tan nho khdc biét véi ndng d cic
chat d6 ngoai moi trudng. Vi du, so véi moi trudng, t&
bao dong vat c6 néng do K* cao hon nhiéu va ndng do
Na* thdp hon nhiéu. Mang t& bao gidp duy tri gradient
qud mitc ndy bing cdch bom Na khai t€ bao va K vao t&€
bao.

Giong nhu véi céc loai cong viéc khic clia té€ bao, ATP
cung cip nang lugng cho hdu hét hoat déng van chuyén
tich cyc. Mot cich ATP cung cip ning luong 1a truyén
nh6ém phosphate ngoai cing truc ti€p cho protein van
chuyén. Diéu d6 c6 thé cim img protein thay ddi hinh
dang dé chuyén chét tan gin két véi protein qua mang.
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‘TEBAO [Na*] thép

[ CHAT [K*] cao

© Na* té bao chit gin © Sy gén két cia Na* kich
vai bom Na-K. Al lyc déi thich qué trinh phosphoryl
vdi Na* cao khi protein ¢6 hoé4 (bd sung nhém

hinh dang nay. phosphate) protein nhg

@ K*dugc gidi phéngra;
&i luc véi Na* lai cao va chu
trinh 13p lai.

© su phosphoryl hod 1am
cho protein thay déi hinh
dang ctia n6, lam gidm ai
luc vdi Na* dé daynéra

ngoai. l

B 0%
@ Hinh dang mdi c6 ai luc
cao voi K* gén két & phia
ngoai té bao va khai mao
cho su gidi phéng nhém
phosphate.

© sumat nhém phosphate
phuc héi lai hinh dang ban
d3u ctia protein c6 di luc
kém véi K*.

A Hinh7.16 Bom Na-K: trugng hgp véan chuyén tich

cuc dic biét. Hé thdng van chuyén nay bom cac ion nguoc
gradient néng d qua mic. Néng d¢ ion natri (ky hiéu la [Na*]
cao & bén ngoai té bao va thdp bén trong té bao, trong khi
ndng do ion kali [K*] thdp & ngoai va cao & trong. Bom dao
déng gilra hai hinh dang trong chu ky bom dé méi 14n truyén
ba ion natri ra khéi té€ bdo va hai K* dugc baom vao té bao.

Hai hinh dang nay c6 &i lic khac nhau véi hai loai ion. ATP
cung c&p nang lugng cho sy thay déi hinh dang b&ng céch
phosphoryl hoé protein van chuyén (nghia 13 bang cach truyén
nhém phosphate sang protein).

Mot hé théng van chuyén 1am viéc theo kiéu nay 1 bom
Na-K 1am nhiém vu trao d6i natri (Na*) cho kali (K*)
qua mang cla c4c t€ bdo dong vat (Hinh 7.16), Sy khdc
biét gilta van chuyén tich cuc va thu dong dugc tém tét
agHinh7.17,
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Van chuyén tich cue,

Mot s8 protein vap’

chuyén hoat dgng

nhu nhing chiéc
Van chuyén thy ddng. Cic bom, van chuyén
ch4t khuéch tan ty phat xudi céc chit qua man
theo gradient néng d9, qua ngugc gradient ngn
mang ma khéng cdn nang do (hay gradient dig
lugng. T6c dd khuéch tén (o) hoé) ctia ching. N3 n
thé gia ting manh nhé cac lugng cho hoat a¢nng
protein van chuyén trong mang. nay thudng do ATP 9

A —  cung cap.

YOO

Wi

S
NN

e o e
Khuéch tan, Khuéch t;n,ting cudng. .,,}0

Céc phan tirky Nhiéu chat ua nuéc

nudc va cic phan  khuéch tén qua mang @
tir khdng tich véi su trg gilp cla cac

diénkichthuéc  protein van chuyén,

ratnhé (t6c do hodc protein kénh hodc

th&p) c6 thé protein mang.

khuéch tan

qua ldp kép lipid.

A Hinh 7.17 Tém tat: Van chuyén thu ddng va tich cuc.

Bom ion duy tri dién thé mang nhu thé nao

Moi t& bao déu c6 dién 4p qua mang t&€ bao. Dién dp
la dién th€ nang — 1a su khdc biét do tich dién trdi ddu.
Té€ bao chat tich dién am so vdi dich ngoai bao do su
phan b6 khong déu cia cdc anion va cation & hai phia
d6i nhau ciia mang. Dién 4p qua mang, dugc goi la dién
thé mang, dao dong tir —50 dén —200 milivolt (mV).
(D4u trir thé hién ring bén trong t& bao 12 Am so véi ngoai
t€ bao). ;

Dién th€ mang hoat dong gidng nhu chiéc dcquy, 12
ngudn nang luong tic dong dén su luu thong cha tat ca
cdc chat tich dién qua mang. Vi trong t& bao 1a am so véi
bén ngoai nén dién the mang wu tién cho su van chuyén
thu déng cdc cation vdo t&€ bao va céc anion ra khéi €
bao. Nhu vay, ¢6 hai luc diéu khién sy khuéch téin ion
qua mang: lyc hod hoc (gradient ndng do cua ion) va luc
dién (hiéu tng clia thé ning mang lén sur van dong cua
cic ion). Su phéi hop cdc luc tdc dong 1én ion d6 dugc gol
la gradient dién hoa.

Vdy, trong trudng hop véi ion, ching ta phai chinh
lai khdi niém vé sy van chuyén thu dong: Ion khuéch
tdn, khong chi don gidn xuoi theo gradient ndng do md,
chinh xdc hon 13, xuodi theo gradient dién hod. Vi dd
n6ng do Na* bén trong t&€ bio thin kinh & trang thdi nghi
thdp hon nhiéu so v6i bén ngodi né. Khi té& bao bi kich
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thich, céc cOng md, ting cudng sy khu€ch t4n Na*. Khi
d6, cdc Na* “wt™ gradient di¢n hod clia chiing, bj diéu
khién b gradient néng do ciia Na* va bdi sy hap din
cua cfic cation tGi phfa tich dién am clia m"mg'. Trong vf
du ndy, cd sy déng g6p dién tich v hod hoc cho gradient
di¢n hod cing téc dong theo mot hudng qua mang, nhmg
khong phai luon nhu vay. Trong nhimg trudng hgp, noi
Iye dién do di¢n thé mang chdng lai sy khuéch tén don
thufin xu6i gradient ndng do ciia c4c ion, thi ¢6 thé lai c4n
st khu€ch tdn tich cye. O Chuong 48, ban s& duge bict vé
tim quan trong cha gradient dién ho4 vA th€ nang mang
trong viéc truyén xung thin kinh.

Mot s6 protein mang tich cwe van chuyén céc ion
cling ¢6 déng gbp vao the nang mang. Mot vf du 12 bom
Na-K. Liwu y trén Hinh 7.16 riing, bom khong van chuyén
Na* va K* theo céich mgt d8i mot md bom ba ion natri
khoi 1€ bdo mdi 14n dé ddi hai ion kali vdo t&bdo. Vi mbi
14n “quay” ctia bom, mot dién tich duong thuc su duge
truyén tir t¢ bao chit ra dich ngoai bdo, d6 13 qud trinh
du trit nang lugng dudi dang dién 4p. Protein van chuyén
sinh ra di¢n d4p qua mang dugc goi 1A bom sinh dién.
Bom Na-K dudng nhu la bom sinh dién chinh cta cdc
t€ bao dong vat. Bom sinh dién chinh clia thuc vat, nAm
va vi khuéin 12 bom proton, né tich cuc van chuyén céc
ion hydrogen (proton) khdi t€ bao. Viéc bom H* truyén
di dién tich duong tir t€ bao chét ra dung dich ngoai bio
(Hinh 7.18). Nho viéc sinh dién 4p qua mang ma cic
bom sinh dién du trit duge niang luong c6 thé nit ra cho
t€ bao hoat dong. M6t céich sir dung quan trong gradient
proton trong t€ bao la dé téng hgp ATP trong qui trinh
h6 hép t€ bao ma ban s& biét & Chuong 9. Mot cich van
chuyén qua mang khac dugc goi 1a déng van chuyén.

Péng van chuyén: Su van chuyén kém nhau
bang protein mang

Bom do ATP cung cép nang lugng dé van chuyén mot chét
tan dic hiéu c6 thé gidn ti€p diéu khién sy van chuyén
tich cuc mot s6 chat tan khic theo co ché duge goi la
dong van chuyén. Mot chit dugc bom qua mang c6 thé
sinh cong khi né chuyén dong ngugc lai qua mang bing
c4ch khuéch tan, giéng nhu nudc dugc bom 1én réi khi roi
xudng nuéc sé sinh cong. Mot protein van chuyén, chat
déng van chuyén tich rdi khdi bom, c6 thé cuing khuéch
tdn “xuéng” (xuodi chiéu gradient) vdi chit thi hai dang
dugc van chuyén “lén”, (ngugc gradient néng d¢ riéng
clia n6) trong cling mot protein déng van chuyén. Vi du,
t€ bao thuc vat dung gradient cua céc ion hydrogen do
bom proton clia n6 sinh ra d€ diéu khién su van chuyén
tich cuc c4c amino acid, dudng va mot s6 chit dinh dudng
khéc vao t€ bao. M6t protein van chuyén ion hydrogen
trd lai t€ bao kém theo sy van chuyén sucrose vao t&€ bao
(Hinh 7.19). Protein nay c6 thé chuyén sucrose vao t&€
bao nguge lai gradient néng d9, nhung chi khi phan tir
sucrose di cling véi ion hydrogen. Ion hydrogen sit dung

protein van chuyén nhu con duémg dé chiing khuéch tdn
xuoi chiéu gradient dién hod, ma gradient dién hod luén
duge duy tri bdi bom proton. Thuc vat sir dung chat déng
van chuyén sucrose-H* dé tai sucrose do qu4 trinh quang
hgp tao ra vio t&€ bdo & gan I4. Sau d6, mé mach cia cly
c6 thé phan phdi dudmg dén cdc ca quan khong quang
hgp, nhu ré.

Nhimg g} chidng ta biét vé protein déng van chuyén,
thdm thau va sy cAn bing nudc trong t&€ bio dong vat gitp

" DICH NGOAI BAO

A Hinh7.18 Bom sinh dién. Cic bom proton, bom sinh dién
chinh ctia thyc vat, ndm va vi khudn, la cac protein mang, dy
trir nang lugng bang cach sinh ra dién ap (tach dién tich) qua
mang. Dung ATP 1am nang lugng, bom proton dich chuyén
dién tich duong & dang céc ion hydrogen. Dién ap va gradient
néng dé H* 13 ngudn nang luong kép c6 thé diéu khién cac qué
trinh khic, nhu 13y cac chat dinh dudng vao.

.‘ ),
]
N
H* khuéch
tan

Sucrose

A Hinh7.19 DPdngvan chuyén: Su van chuyén tich cuc
dugc diéu khién béi gradient néng d9. Protein mang, nhu
chét déng van chuyén sucrose nay, c6 kha nang st dung sy
khuéch tan ctia H* xudi gradient dién hod ctia né vao té bao dé
didu khién viéc |13y vao sucrose. Gradient H* dugc duy tri nhd
bam proton do ATP diéu khién, tap trung H* bén ngoai té bao,
nh&r dé du trir dugc thé ning dé cé thé sir dung cho sy van
chuyén tich cyc, trong truding hop nay 1a vén chuyén sucrose.
Do d6, ATP gian tiép cung cip ndng lugng cdn thiét cho sur
ddng van chuyén.
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chiing ta tim ra céch xir 1y hiéu qua hon d6i véi SU mat
mrdc do titu chiy, mot van dé nghiém trong & cde nude
dang phét trién, nai cdc benh dudmg rudt dang lan tran.
Bénh nhan duge cho udng dung dich chira glucose va
mudi véi ndng dg cao. Céc chat tan d6 duge cdc protein
van chuyén trén bé mat céc t& bo rudt 1y vio va truyén
qua t¢ bdo vho m4u. Su gia ting ndng do cdc chat tan
trong méu gdy ra dong nude tr rudt non qua cdc 1€ bo
rudt vdo méu, bl mrée cho bénh nhan. Vi ¢6 céc protein
van chuyén tham gia vdo nén ca glucose va Na* ciing ¢6
mat. D6 1a 1y do vi sao céc van dong vién sir dung do
udng thé thao gidu chat tan.

7.4

1. Khi céc t€ bao thin kinh thiét 1ap dién 4p qua
mang véi bom Na-K thi bom ndy sir dung ATP
hay sinh ra ATP? Tai sao?

2. Giai thich tai sao bom Na-K trén Hinh 7.16 khong
dugc coi 1a chat déng van chuyén?

3. [EEMELTE] Piéu gi xay ra néu t€ bao c6 protein
kénh cho phép céc ion hydrogen di qua theo cich

khong dugc diéu hoa? I

Cau trd 18i c6 trong Phu luc A.
75
Su van chuyén khéi vat chat I6n
qua mang bang xuat bao va nhap
bao

Nudc va céc chat tan nhd vao va ra khoi t€ bao bing céch
khuéch tin qua 16p kép lipid cia mang t€ bao hoic dugc
bom hay mang qua mang nhd c4c protein van chuyén. Tuy
nhién, nhitng phan tir I6n, nhu protein va polysaccharide,
ciing nhu nhimg hat 16n, néi chung, déu qua mang & dang
kh6i vat chat bing co ché bao géi trong cic tdi. Gibng
nhu su van chuyén tich cuc, cic qué trinh nay cdn ning
luong.

Xuéat bao

Nhu chidng ta di mo6 ta & Chuong 6, t&€ bio tiét cdc phin
tir sinh hoc nhat dinh bing c4ch dung hgp cic tdi voi
mang t€ bao; hién tugng d6 duge goi 12 xuat bao. Tii van
chuyén sinh ra tir bo m4y Golgi di chuyén theo céc vi 6ng
ctia bo khung t€ bao dén mang t€ bao. Khi mang cia tdi
va mang 1€ bao ti€p xdc nhau, cdc phan tir lipid cha hai
16p kép tu sip x€p lai dé hai mang n6i lién lai. Sau d6, céc
chat chira trong tidi d6 ra ngodi t€ bdo va mang cia tii troy
thanh mot phén clia mang t& bdo (xem Hinh 7.10).
Nhiéu t&€bao tiét ding cdch xuat bdo dé xut sin phim.
Vi du, mot s6 t€ bdo tuy tao ra insulin va ti€t vdo dich
ngoai bao bing cédch xut bao. Mot vi du khéc 1a neuron
(1€ bao thén kinh) diing c4ch xuft bdo dé giai phéng cdc
chét din truyén thin kinh 1am tin hi¢u cho cdc neuron
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khéc hodc cho cdc t&€ bao co. Khi céc t€ bao thuc vat xay
dung thanh t€ bao, su xuit bdo gidp phan tdn protein va
carbohydrate tir cdc tdi Golgi ra ngoai té bao.

Nhap bao

Trong nhap bao, t€ bio Idy cdc phan tir sinh hoc va vat
chat dang hat vio bing c4dch hinh thanh céc tdi méi tiy
mang t&€ bdo. Mic du c6 nhiéu loai protein khdc nhay
tham gia vdo qud trinh nay nhung céc su kién clia nhap
bao déu gidng nhu qui trinh nguoc lai véi xuit bao. Mot
viing nho mang t&€ bao 16m vao thanh dang tdi. Khi tij
vao sdu, no roi ra, tao thanh tdi chita vat chit tir ngoai t&
bdo. C6 ba kiéu nhap bao: thuc bao (“an t€ bao”), 4m
bao (“udng t€ bao”) va nhap biao nhir thu thé (Nghién
cttu Hinh 7.20).

Cic t&€ bao ngudi dung kiéu nhap bao nhd thu thé dé
14y cholesterol vao cho qui trinh téng hop mang va c4c
steroid khdc. Cholesterol chay trong médu & dang céc hat
dugc goi 1a c4c hat lipoprotein mat d6 thap (low-density
lipoprotein - LDL), 1a phitc hgp goém lipid va protein.
Cic LDL hoat dong nhu céc ligand (thuat ngit dé chi bat
ky phan tir nao gin két dic hiéu v6i vi tri nhan cia phan
tir khic) bing cdch gan véi thu thé LDL trén mang té bao,
va sau d6 vio t€ bdo bang cich nhap bao. O nhimg ngudi
¢6 ham lugng cholesterol rit cao trong mau do di truyén,
protein thu thé LDL bij sai hong hodc bi mat hoan toan,
va cdc hat LDL khong vao t€ bao dugc. Thay vio dé,
cholesterol tich tu trong mau gay xo vira ddng mach - 1A
su tich tu can lipid trong thanh mach méau. Ché tu dé 1am
thanh mach phéng vao phia trong, do d6 1am hep mach
mdu va can trd dong méu.

Cic tidi khong chi van chuyén cdc chat giita t€ blo véi
mai trudng ma con 1a co ché& 1am tré hod mang hoic sira
ddi lai mang t& bao. Nhap bao va xuit bao dién ra lién tuc
trong hdu hét cic t&€ bao nhan thuc, song s6 lugng mang
t€ bao & t€ bao khong sinh trudng van giit kha dn dinh. RS
rang, su bd sung thém ming bing qua trinh niy duoc bu
trir bing su mat mang bdi qua trinh khic.

Ning luong va hoat dong ctia t& bao da dugc trinh bay
ndi bat trong nghién ctiu vé mang cta chiing ta. Vi du,
chiing ta da thay ring, sy van chuyén tich cyc duge thuc
hién nh& ATP cung c4p niang lugng. O nhitng chuong sau,
chiing ta s& biét nhiéu hon vé céch t&€ bao 14y nang luong
ho4 hoc dé tién hanh hoat dong séng nhu thé ndo.

7.5

1. Khi t&€ bio sinh trudng, mang t&€ bio md rong. Qui
trinh dé cé su tham gia clia hién twong nhap bao
hay xuat bao? Giai thich.

2. [PIITENTE Dé g tin hiéu, neuron c6 thé thye
hién xuat bdo phan tir tin hiéu dugc neuron thi
hai nh4n biét. Trong mot s6 trudng hop, neuron
thif nhat ket thic truyén tin hi¢u bing cdch 14y lai
phan tir tin hiéu nhd nhap bao. C6 thé cho rang
diéu d6 ciing xdy ra bing cdch 4m bao hay nhap

bdo qua thu thé khong? Gidi thich. I

Cau trd 19i c6 trong Phu luc A.
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Trong hi¢n tugng
thue bao, t€ blo
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bing cdch ding c4c . Chén gid
chan gid boc 1ai vA b og i ctia amip
bao g6i trong tiicé @ ’

mang bao boc; tii o
dit 16n dé c6 thé coi

"Thitc 3n"

12 khong bao. Hat 9 3 " hoc loai .
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52 hinh thanh (mai
bao vao céc tii nho. Q

Bin than cic giotdé6 9 @ o4 fg:‘ Zr:;cc’ﬂgn:ﬁ et
khong phii lacéi t6 4 e (dnh TEM)

bao c4n ma 1a céc o v ‘

phan tit hoa tan trong o o of

cic giotdo. Vibit %, o B |

ky chat tan ndo cling 0‘ o o 9Of

duoc 14y vao té€ bao Qo §

nén hién tuong 4m

bao khong phii la

dic hiéu vé c4c chat

né van chuyén.

Nhap bao nho thu thé giip t€ bao 14y duge khéi
16n céc chat dic hiéu, cho di cic chat d6 khong

c6 néng do rat cao trong dich ngoai bao. Viii trong
mang 12 c4c protein c6 nhimg diém thu thé dic
hiéu-md ra phia dich ngoai bao. Céc protein thy thé
thudng cum lai & nhitng viing trén mang dugc goi
12 h6 bao; hG bao dugce 16t mot 16p protein bao &
phia t& bdo chat. C4c chat dic hiéu (ligand) gin vao
c4c thy thé d6. Khi su gin két dién ra, hé bao tao
thanh tdi chita c4c phan tir ligand. Chi ¥ ring, c6
kh4 nhiéu phan tir gdn két (mau tim) bén trong ti,
nhung ciing ¢6 nhitng phan tir khic nita (mau xanh).
Sau dé, vat chat dugc gidi phéng khoi tdi, chat nhan
quay vong trd lai mang t& bao bing chinh tii d6.

o . § H6 bao va i
2 bao hinh
*thanh trong
y qud trinh
nhédp bao qua
thu thé
(anh TEM)
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On tap chirong

TOM TAT CAC KHAINIEM THEN CHOT
T 7. 1

Mang t& bao 14 thé kham 1dng gbm lipid va protein
(tr.125-130)

> Cécmd hinh mang: Tim hiéu khoa hoc Mo hinh bénh
sandwich vé mang ctia Davson-Danielli di duge thay the
bing md hinh khim 18ng, trong d6 c4c protein ludng phin
gin két trong 16p kép lipid.

» Tinh1dng cia mang Cic phospholipid va & quy md nho
hom, céc protein chuyén ddng bén & bén trong mang. Duoi
hydrocarbon khong no ctia mot s6 phospholipid giit cho
mang 16ng & nhiét dd thap, trong khi cholesterol hoat déng
nhu chit dém nhiét 4o, chéng lai sy thay déi tinh long do
s bién ddi nhiét 49 gay ra.

P> Protein mang va chitc ning ctia chiing Cic protein
16ng ghép trong 16p kép lipid; céc protein ngoai vi gin két
v6i bé mat mang. Chife ning clia cc protein mang bao
g6m: hoat dong ciia enzyme, truyén tin hiéu, nhan biét t€
bao, két ndi t& bao, gin két v6i bd khung t€ bio va chat
nén ngoai bio.

P Vai trd cia carbohydrate mang trong su nhén biét

_t€bao Nhimg chudi ngin céc phan tir dudmg lién két vdi
protein va lipid & phia ngoai cia mang t€ blo, noi ching
tuong tic v6i cdc phan tir bé mat cha céc 1€ bao khéc.

» Téng hop va xac dinh phia trong va ngoai cia mang
Protein va lipid mang dugc t6ng hop & ER va duoc sira d6i
& ER va bd méy Golgi. Phia ngoai va phia trong cia mang
kh4c nhau vé thanh phén phén tir,

e 7.2

C4u triic mang tao nén tinh thdm co chon loc (tr. 131)

P T&bao phai trao d6i c4c phan tir va ion v6i moi trudng
xung quanh; qué trinh d6 do mang t& bo kiém soit.

» Tinh th&m cta I6p kép lipld Cic chat ky nuéc tan trong
lipid va di qua mang nhanh chéng.

P Cécprotein vin chuyén D¢ di qua mang, céc phan tr
phan cuc va céc ion, n6i chung, c4n nhimg protein van
chuyén dic hiéu.

ErrE7.3

Van chuyén thy dong la sy khuéch tan cac chit qua

mang ma khong cin nang lugng (tr. 132-135)

» Khuéch t4n 12 sy chuyén d()ng ty nhién clia cdc chdt xuoi
chiéu gradient néng d6 cha n6.

» Hi¢u iing cia thdm th&u a8l vél sy cAn bing nudc
Nuée khuéch tdn khoi 1€ bdo néu dung djch bén ngodi ¢6
néng 46 chit tan cao hon (wu truong) dich blo va khuéch
t4n vho 1€ bao n€u dung dich ¢6 nbéng d¢ chat tan thip hon
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(nhuge treong). Néu néng do bing nhau (déng truong)

thi khong dién ra su thim th4u thyuc. Té€ bio séng s6t phu
thudc vdo sy can bing nudc 14y vao va mit di. Nhimg t&

bao khong c6 thanh t€ blo (nhu & céc t&blo dong vat va

mot s6 protist) 1a ding trwong véi moi trudmg cia ching
hoac ¢6 co ché thich nghi dé diéu hoa thim thiu. Thee  ~
vAt, sinh vt nhan s, nAm va mot s6 protist 6 thanh t&

blo tvong d6i khong dan héi nén céc t€ bao khong bi va ra
trong moi trudng nhuge truong.

» Khuéch tin Vin chuyén thu 8éng:
ting cudng: Van Khuéch tin ting cuding
chuyén thu ddng < Vg e _9
nhd protein A ,.‘-v e
Trong su khuéch M Pt
t4n ting cudmg,

protein van chuyén  protein
1am ting sut chuyén
dong cua nudc
hodc chét tan qua
mang xudi theo
gradient néng do
ctia né.

[ KHAINIEM - Jy 2 3

Van chuyén tich cue dung nang luong dé ddy chdt tan
nguoc gradient néng dd (tr. 135-138)

P Nhu ciu ning lugng trong sy van
chuyén tich cuc Cic protein dac Van chuyén tich cuc
hiéu clia mang ding nang luong,
thuong 12 ATP, dé thuc hién van
chuyén tich cuc.

P Bomion duy tri dién thé mang
nhuth&éndo Cic ion c6 thé c6
ca gradient néng d¢ (hod hoc) va
gradient dién thé (dién dp). Nhimg é !
luc ndy két hop lai thanh gradient |
dién hod xdc dinh huéng khuéch tén {ﬁi“ O

¢

thuc ctia ion. Cic bom sinh dién,
nhu bom Na-K vi bom proton, 13 cic
protein van chuyén cé déng gép vio
gradient dién hod.

P Déng van chuyén: Sy van chuyén kém nhau bing
protein mang Mot khuéch tin “xudng™ clia chat tan
didu khién sy van chuyén “1én” mot chat khéc.

7.5

Sy van chuyén khdi vat chat 16n qua mang bing xuat

bao va nhap bao (tr. 138-139)

P Xu&t bdo Trong xuit bdo, ti van chuyén dich chuyén dén
mang t& bdo, dung hgp véi né va gidi phéng cdc chat chia.

> Nhip bdo Trong sy nhdp blo, cdc phan tr vio t&€ bdo
trong mot cdi tdi 1dm vio trong tir ming t& bdo. C6 ba kiéu
nhgp bdo 1A thyc blo, 4m bio vA nhap bao nhd thu thé.
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KIEM TRA KIEN THU'C CUA BAN

TY KIEM TRA

Mang ciia t€ bdo nhan thyc thay déi theo céch nao?

a. Phospholipid chi dige tim thiy & nhimg mang nhat
dinh.

b. Nhitmg protein nhat dinh 12 rieng cho mdi loai mang.

c. Chi nhimg mang nhat dinh cuia t& bao ¢6 tinh thAm
chon loc.

d. Chi nhimg mang nhat dinh dugc cu tric tir cdc phan tir
ludng dang.

e. MOt s0 mang c6 mat ky nude quay vao t& bao cht,
trong khi nhing mang khic c6 mat wa nude quay vao t€
bao chat.

Theo m6 hinh kham 16ng vé cdu tnic mang, cic protein

ctia mang chi yéu

a. ndm phan tén thanh 16p lién tyc pht 1&n mjt trong va
mit ngoai chia mang.

b. nim tiép gidp v6i 16i ky nude cha mang.

c. nim trong 16p kép lipid.

d. nim ngiu nhién trong mang véi st phan cuc trong
ngoai khong cd dinh.

e. tr do roi khoi mang dang 16ng va hod tan vao dung
dich bao quanh,

Nhitng yéu t6 ndo duéi day c6 xu huéng 1am ting tinh

16ng cia mang?

a. ty 1¢ phospholipid khéng no cao hon.

b. ty 1& phospholipid no cao hon.

c. nhiét d6 thip.

d. ham lugng protein tuong d6i cao trong mang.

e. ty 1& cdc glycolipid c6 khai lugng phan tit tuong déi 16n
hon so véi lipid c6 kh6i lugng phan tir nho.

Qua4 trinh n3o dudi day bao haim moi qu4 trinh khdc?
thim thau.

. khuéch tdn chit tan qua mang.

khuéch t4n ting cudng.

. van chuyén thu dong.

van chuyén ion xuoi theo gradient dién hod ctia né.

cpogp

Dura trén Hinh 7.19, hay cho biét, cdch xir 1y thi nghiém

nao 1am ting t6c do van chuyén sucrose vao t& bao?

. giam néng d6 sucrose ngoai bio.

. giam pH ngoai bao.

. tang pH t€ bao chit.

. bé sung ch4t dc ché su ti sinh ATP.

. b6 sung chét 1am cho t€ bao th&m hon d6i véi ion
hydrogen.

MOt t€ bao nhan tao chifa dung dich léng bao
trong mang ¢6 tinh tham chon loc duge ngam vao c6c
chda Joai dung dich khic. Mang thdm cho nu6c va dudng

O Qo o

don glucose vA fructose nhung khong cho disaccharid

SUCTOSC.

a. Vé&bing
miii tén lién o o
cho thdy sy ! '
chuyén dong ‘
ciia chét tan
vao hoic ra
khdi t€ bo.

b. Dung dich
ngodi t€
bao 12 ding
truong, wu
truong hay
nhugce truong?

c. V& bing mii tén gach n6i dé chi sy chuyén dong thim
thiu thyc cda nuéc néu cé.

d. T€bao nhan tao niy sé trd nén mém hon, cing hon hay
khong thay d6i? '

e. CuGi ciing, hai dung dich d6 c6 néng do chat tan khic
nhau hay gi6ng nhau.

Mai trudng:

0,01 M sucrase
0,01 M glucose
0,01 M fructose

"Té bao"

Cdu trd loi c6 trong Phu luc A.

LIEN HE vOI TIEN HOA

7. Paramecium va céc protist khic séng trong moi trudmg

nhugc truong c6 mang té bao 1am cham sy 14y nudc vao
bing thdm th4u, trong khi c4c sinh vat séng & moi trudng
ding truong c6 mang t€ bio c6 tinh thdm cao hon. Co
ché thich nghi dé diéu hoa nuéc nao c6 thé da tién hod &
protist trong méi trudng wu truong nhu & viing H6 16n?
Trong méi trudng c6 néng dd muéi thay déi?

TiM HIEU KHOA HOC

. Mot thi nghiém duoc thiét ké dé nghién ciu co ché cdc

t€ bao thuc vat 14y sucrose vao. Céc t€ bao duge ngdm
trong dung dich sucrose va pH cta dung dich duge diéu
chinh. Cic miu t& bao dugc 14y qua nhimg khoang thoi
gian, va néng do sucrose ciia chiing duoc do. Sucrose 14y
vao tuong quan véi su ting pH cia dung dich. Mifc ting
nay ty 1¢ thuan véi néng do sucrose khi ddu trong dung
dich. M6t chat doc trao déi chat khéng ché kha nang tai
sinh ATP clia t€ bao dugc tim thdy, ngan can sy thay ddi
pH cta dung dich. Hay dua ra gia thuyét gidi thich cic két
qud d6. Hay dé xu4t thi nghiém d€ kiém tra gia thuyét d6.

KHOA HOC, CONG NGHE VA XA HOI

. Viéc tuéi tieu dién rong & nhimg ving kho cin 1am cho

muéi tich tu lai trong dat. (Khi nuéc bdc hoi, muéi con

lai tich ty trong dat). Dya trén nhilmg gi ban biét vé su can
bang nudc trong céc t& bao thuc vat, hay cho biét, dd mudi
tang (hodc gidm) trong dat c6 thé ¢4 hai thé ndo véi cay
tréng? Dé xudit cich dé giam thiéu tén that. Gidi phdp ctia
ban tiéu tén bao nhiéu?
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